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Schon  bevor  der  durch  Prevost  und  Dum  as  am  Batrachier- 

eie  entdeckte  Vorgang  der  Dotterfurchung  an  den   Eiern  anderer 

Thiere  beobachtet  worden  war,  ja  lange  bevor  man  denselben  sei- 

nem   wahren  Werthe  nach  aufzufassen  bcgonneu  hatte,  interessirte 

(lie  Frage  nach   dem  endlichen  Schícksale   des  Keimbláschens  dic 

Embryologen  und  Physiologen  auf   das   Lebhafteste.     Das  Kcim- 

blááchen  solíte  nach  der  damaligen  Ansicht  wahrschcinlich  in  allen 

Eiern,  zuverlássig  aber  in  einer  grossen  Anzahl,  die  direkt  zu  Unter- 

suchungen  gedient  hatten,  „verschwínden/'  d.  h.  aufgeir^st  werden, 

und  zwar  „vor''  der  BeMichtung,   also  unabhángig  von  derselben. 

Die  Frage  nach  dem  Schicksale  des  Keimbláschens  gewann  aber 

erst  ein  erhohtes  Gewicht,  nachdem  man  sich  uber  seine  Bedeu- 

tung  als  Zellkem  klar  geworden  war,  nachdem   der  Prozess  der 

Furchung  an  ciner  grossen  Anzahl  von  Eiern  beobachtet,  als  Zell- 

theilung  interpretiit  und  durch  Ilemack  und  KiU likér  in  seiner 

wahren  Bedeutung  erkannt  worden  war,  indem  dic  genannten  For- 

%her  die  direkte  Abkunft  aller  Embryonalzellen  von  den  Furchungs- 

kogeb   durch  fortgcsetzte  Theilung  bewiesen.    Die  damalige  An- 

ifihaaung  verlangte,  dass  der  Theilung  jeder  Zellc  dic  Theilung  des 

v.  Bcholtae,  ArchiT  f.  mikrcNik.  Anatomie.    Bd.  8.  1 


2  Dr.  JoBoph  Oellaoher: 

Kemes  vorausgehe.  Diesem  Dogma  gegeniiber  musste  die  als 
erwiesen  geltende  Thatsache  des  Schwíndens  des  Keimbláschens 
oder  des  Kernes  der  Eizelle  vor  deren  Theilung  um  so  mehr 
befremden,  als  es  gerade  die  ersten  Furchungskugeln  der  Batrachier 
und  die  embryonalen  Blutkorperchen  des  Huhnes  waren,  an  denen 
maD  die  der  Zelltheilung  voraufgehende  Kerntheilung  beobachtet 
und  erwiesen  zu  haben  glaubte. 

Da  trat  im  Jahre  1 852  J  o  h  a  n  n  e  s  M  U 1 1  e  r  mit  der  bestímmten 
Behauptung  auf,  dass  das  Keimbláschen  des  Kles  von  Entoconcha 
mirabilis  nicht  schwinde,  sondern  sicli  theile  und  die  Kerne  der 
ersten  beiden  Furchungskugeln  aus  sich  entstehen  lasse. 

Dieser  Beobachtung  folgten  zunáchst  ahnliche  vonLeydíg  [ilr 
die  Eier  der  Rotatorien  und  nun  tauchte  auf  dem  Gebiete  der 
Entwicklungsgeschichte  der  Weichthiere  bis  in  die  ncueste  Zeit  so 
zu  sagen  eine  Beobachtung  nach  der  andem  auf  von  Keimblás- 
chen, die  nicht  schwindcn,  sondern  sich  bei  der  Furchung  theilen. 

Im  Gegentheile  hiezu  sprechen  sich  alle  jene  Forscher,  die  an 
den  Eiern  von  Wirbelthieren  arbeiteten,  fttr  die  Purkinjé-Baeť- 
sche  Ansicht  aus,  und  crst  in  neuester  Zeit  wurde  eine  gewichtige 
Stimme  laut  fur  die  entgegengesetzte  Ansicht  selbst  bei  dieser 
Thierklasse. 

Gestatzt  auf  zahlreiche  eigene  Beobachtungen  und  ebenso 
viele  fremde  bei  den  Eiern  von  Wirbellosen,  so  wie  auf  eigene  Un- 
tersuchungen  am  Sáugethiereie  betrachtet  es  E.  van  Bene  den  als 
hochst  wahrscheinlich,  dass  bei  den  Eiern  aller  Thiere  das  Keimblás- 
chen die  Mutter  aller  Zellkeme  sei,  sowie  die  Eizelle  selbst  die  Mutter 
der  Furchungskugeln  und  aller  Zellen  des  Thierleibes  iiberhaupt  ist. 

Grosstentheils  sttítzen  sich  die  Beobachtungen  aber  das  Ver- 
schwinden  des  Keimbláschens  darauf,  dass  man  es  zu  einer  gewissen 
Zeit  nicht  mehr  sieht,  und  noch  weniger  isoliren  kann.  K  van 
Bene  den  schreibt  das  erstere  in  den  meisten  Fállen  einer  Verdich- 
tung  des  Dotters  zu ,  der  sich  contrahirt;  er  lásst  es  aber  unent- 
schieden,  ob  nicht  in  gewissen  Fállen  am  Keimbláschen  selbst  Ver- 
ánderungen  vor  sich  gehen,  die  bewirken,  dass  es  sich  vom  Dotter 
nicht  mehr  abhebt,  und  ich  glaube  hinzufagen  zu  diirfen,  dass  es 
bei Isolations-Versuchen  vielleicht  zerstGrt  wird.  K  van  Beneden 
sttltzt  seine  Ansichten  in  diesen  Fállen  mit  der  grossen  Aehnlich- 
keit  des  Bláschens  in  Gestalt  und  Dimensionen  vor  seinem  zeit* 
weiligen  Verschwinden  und  nach  seinem  Wiederauftauchen  und  da- 
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mit,   dass  eiD   neuer  Kern   doch   erst  kleíncr  sein  musse  als  das 
Keimbláschen  war. 

leh  glaube  die  ersteren  Grúnde  sind  nicht  stichhaltigcr ,  als 
die  letzteren.    Wenn  aber  E.  van  Beneden  vermuthet,  dass  das 
Verhalteu  des  Keimblaschens  in  den  Eieni   allcr  Thiere  dasselbc 
sci ,   so   kann   ich   mich  nur   zu  derselben  Vermuthung  bekennen. 
Allein  gerade  desshalb  kann  ich  um  so  weniger  iimhin,  Thatsachen 
mitzutheilen,  welche  mir  viel  eher  fttr  ein  Verschwinden  des  Keim- 
blaschens bei  den  Eieiii  der  Wirbelthíere  wenigstens  zu  sprechen 
scbeinen,    Thatsachen,   die    mit   áhnlichen    aus    áltercu    Beobach- 
tungen  resultírenden  sehr  gut  ubereinstimmen.   AUerdings  betreífen 
dieselben   zumeist   Thierklassen ,    welche   E.   van   Beneden   gar 
nicht   untersuchte ,  wie  Mollusken ,  Batrachier   und  Knocheníische, 
wesshalb  er  a  uch   die  hierher  gehorigen  Beobachtungen  v.  Baer's 
am  Batrachier-  undHuhnereie  und  am  Eie  der  Anodonta  nicht  er- 
wáhnt.    Ich  komme  auf  dieselben  am  Schlusse  meiner  Abhandlung 
zu   sprechen,   indem   ich  meíne   Beobachtungen   am  Forellen-Eie, 
welche  mir  an  und  far  sich  und  in  Riicksicht  auf  die  angewandte 
Methode  am  belehrendsten  zu  sein  scheinen,  voranstelle. 

Am  10.  November  des  verflossenen  Jahres  1870  nahm  ich  an 
clem  Rogen  einer  viertelpfúndigen  Bachforelle  die  ktínstliche  Be- 
fruchtung  vor. 

Die  Eier,  die  ich  zum  Behufe  meiner  Untorsuchungen  von 
Zeit  zu  Zeit  aus  dem  Briitapparate  nahm,  práparirte  ich  in  der 
folgenden  Weise:  Ich  legte  selbe  in  einc  schwache  Chromsaure- 
Losung,  in  welcher  sie  nie  lánger  als  18— 24Stunden  blieben.  An 
solchen  Eiem  kann  man  den  Keim  durch  die  Eihaut  als  eineu 
lichten  Fleck  durchscheinen  sehen,  und  ist  dadurch  ein  hinreichen- 
der  Anhaltspunkt  gegeben,  um  ihn  beim  Abziehen  der  Eihaut  nicht 
zu  verletzen.  Die  Eihaut  seibst  ist  noch  záhe  und  umschliesst  den 
erhárteten  Dotter  nur  lose ,  daher  es  leicht  gelingt ,  dieselbe  unter 
Wasser  mit  Pincetten  anzufassen,  zu  zerreissen  und  abzuziehen. 

Die  Eonsistenz,  welche  die  Dotterkugel  sammt  dem  Keime 
durch  diese  Behandlung  mit  GliromsUure  angenommen  hat,  crlaubt 
nnn  beide  Theile  in  beliebiger  Weise  zu  zerschneiden,  und  nament- 
lich  den  Keim  mit  dem  Rashrmesser  in  beliebig  feíne  Schnitte  zu 
zerlegen.  Zu  diesem  Zwecke  schneide  ich  das  den  Keim  tragende 
Segment  der  Dotterkugel  gleichfalls  unter  Wasser  mit  einem  kleinen 
Scalpelle  ab.    Ein  solches  Segment  eignet  sich  wegen  seíner  Form 
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sehr  gut,  um  die  Oberfláche  des  Keimes  im  auflfallendeii  Lichte 
unter  dem  Microscope  zu  betrachten,  so  wie  es  auch  aus  dem- 
selben  Grunde  sich  fest  in  eíne  EinbettUDgsmasse  eínschliessen  lásst. 

Zu  díesem  Behufe  entwássere  ích  das  Object  in  absolutem 
Alkohol,  lege  es  hierauf,  bis  es  hinlánglich  durchtránkt  ist,  in  Ter- 
pentin  und  verfahre  dann  in  der  genugsam  bekannten  Weise. 
Erwáhnen  will  ich  nur  noch,  dass  solche  erhártete  Eier  im  Wasser 
sich  Tage  und  Wochen  lang  gut  aufbewahren  lassen,  ohne  dass  sie 
dabei  irgend  welche  storende  Veránderung  erleiden,  dic  bei  der 
Beobachtung  im  auffallenden  Lichte  oder  beim  Schneiden  beirren 
konnte. 

Die  Eier,  die  ich  zunachst  untersuchte,  waren  wenige  Stunden 
nach  der  Befruchtung  oder  richtiger  naeh  der  Besaamung  dem 
Bríltapparate  entnommen,  oder  es  waren  solche,  die  ich,  ohne 
sie  mit  dem  Saamen  in  Berdhrung  zu  bringen,  in  die  Chromsáure 
gelegt  hatte.  Der  Keim  solcher  Eier  erschien,  von  der  Oberfláche 
gesehen,  als  einc  weissliche  oder  gelbliche  Masse  von  kreirunders 
oder  seltener  zackiger  Begrenzung  gegen  den  Dotter  und  pro- 
minirtc  derselbe  Uber  die  Dotterkugel  meist  nor  unbedeutend  oder 
gar  nicht.  Die  gewolbte  Oberfláche  des  Keimes  erschien  meist 
uneben,  wie  von  seichten  engen  Furchen  kreuz  und  quer  durch- 
zogen.  (Fig.  1  u.  2  a.)  Auf  Durchschnitten  zeigte  der  Keim  nach 
aussen  eine  schwach  convexe  Begrenzung,  nach  innen  gegen  den 
Nahrungsdotter  hin  ist  dieselbe  sehr  unregelmassig,  im  ganzeu 
aber  immer  stark  convex.  Der  Keim  liegt  also  fast  mit  seiner 
ganzen  Masse  in  einer  Grube  des  Nahrungsdotters.  Auf  den  Durch- 
schnitten ist  der  Keim  gegen  den  Dotter,  wie  erwáhut,  sehr  unregel- 
massig begrenzt;  es  ragt  námlich  die  Masse  des  letztercn  in  die 
des  ersteren  stellenweise  tiefer  hinein,  so  dass  gewisse  Partien 
derselben  wie  in  rundliche  Buchten  des  Keimes  eingeftigt  erscheinen ; 
háufig  liegen  dann  noch  Klumpen  von  Dottermasse  ganz  und  gar 
in  den  peripheren  Schichten  der  Keimmasse  eingeschlossen,  so  dass 
dieselbe  am  Rande  vielfach  von  Dottermasse  durchbrochen  und 
durchsetzt  erscheint.  Die  Masse  des  Keimes  selbst  besteht  aus 
einer  feinkornigen  Substanz. 

In  der  beschriebenen  Weise  zeigte  sich  der  Keim  an  der  Mehr- 
zahl  der  in  den  ersten  Stunden  nach  der  Besaamung  dem  Brat- 
apparate  entnommenen  Eier. 

Unter  denselben  fand  sich  jedoch  eíne  nicht  gerade  unbetrácht- 
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Ucbe     Anzahl^   deren  Keim   in  der  Fláchenansicht  sich  durch  eín 
cigentliimliches  Merkmal  auszeichnete. 

Mten  auf  demselben  konnte  man   námlich  ím  auffallenden 

Liclite  und  bei  schwacher  Vergr5sserung  (Hartnack  S4  Os)  einen 

rundlicheo    grauen   Fleck   wahmehmen  von  0,4  mm.  Durchmesser 

(Fig-  1  b).  Dieser  Fleck  schien  bei  genauer  Besichtigung  einem  der 

Keimoberfiáche  aufgelagerten  Gebilde  zu  entsprechen ;  er  nahm  sich 

Aus^  wie  ein  dem  Keime  aufliegendes  zartes  Schleierchen ,  das  sich 

Allen  Unregehnássigkeiten  des  Eeimes   inuig  anschmiegt,  und  sie 

^init  nachahmt.    An  den  meisten  solcher  Keime  erschien  das  be- 

schriebene  Schleierchen  durchaus  gleichartig,  nur  an  einigen  bemerkte 

°*3.ii  gelbe ,  etwas  ins  grilnliche  stechende ,   rundě  Flecke ,  die  den 

^o^chein  hatten,  als  lágen  sie  in  derMasse  des  Schleierchen  selbst 

(^ig.  2d).    In  diesem  Falle  war  die  Oberflache  des  Keiraes  unter 

^^Tti  Schleierchen  meist  tiefer  geklůftet,  so  dass  dieselbe  deutlicher 

**s  sonst  in  unregelmássige,  rundliche  oder  lángliche,  convex  pro- 

™inirende  Felder  getheilt  erschien,  in  denen,  je  nach  ihrer  Grosse, 

^Her  oder  zwei  jener  gelblich  grtinen  Flecken  lagen, 

Das  Schleierchen  schien  sich    hier   den   Erhabenheiten  und 

Vertiefungen  der  Keimoberfláche  fast  noch  inniger  anzuschmi^en, 

^  dass  ich  es  nur  mit  Muhe  als  solches  erkennen  konnte.  —  Was 

^^n   das   in    beiden    Fállen    vorhandene   graulíche    Schleierchen 

^Qbelangt,  so  zeigten  feine  Durchschnitte  durch  dasselbe  folgendes: 

An  der  freien  Oberflache  des  Keimes  war  in   der  Mitte  (Fig.  3  b) 

sin  feiner  hyaliner  Saum  aufgelagert,  dessen  Ausdehnung   in  die 

I^ge  an  Mediandurchschnitten  dem  Durchmesser  des  Schleierchens 

iia  Fláchenbilde  entsprach.    Der  Saum  war  in  der  Mitte  am  dick- 

sten  0,006  mm.,  verschmáchtigte  sich  nach  beiden  Seiten  und  endete 

^^t  scharfen,  zugespitzten  Randem.    In  seiner  ganzen  Ausdehnung 

schmiegte  sich  derselbe  an  alle  Erhabenheiten  und  Vertiefungen  des 

Keimes  an  und  zeigte  daher   in  seinem  Verlaufe  wellenartige  Bie- 

S^iigen  oder  mitunter  (wie  in  den  Durchschnitten  aus  Fig.  2)  scharfe 

Kuickungen,  entsprechend  den  seichtern  oder  tiefern  Furchen  der 

Keimoberfláche  (Fig.  4  b). 

Es  ist  kein  Zweifel,  dass  wir  es  in  diíesem  Saume  mit  nichts 
^Dderem  zu  thun  haben,  als  mit  dem  Durchschnitte  jenes  grau- 
l^^en  Fleckes  in  der  Mitte  der  Oberfl&che  des  Keinies,  und  somit 
1^  auch  kein  Zweifel  bestehen ,  dass  jener  Fleck  eine  der  Mitte 
^  Keimoberfláche  aufgelagerte,  diinne  Masse  darstellte. 
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Bei  gewóhnlichen  starken  Vergrosseningen ,  wie  Hartnack 
S.  Nr.  7,  bemerkt  man  in  deni  geschiklerten  hyalinen  Saume  eine  feine 
senkrecht  zur  Oberfláche  des  Eies  stehende  StreifuDg  (Fig.  3  und 
4  b).  Bei  genauer  Untersuchung  sieht  man ,  dass  dunklere  und 
hellere  feine  Streifen  mit  einander  abwechseln,  dass  somit  der  ganze 
Saum  abwechselnd  aus  dunkeln  und  hellen  pallisadeníormig  an- 
einander  gereihten  Stucken  zu  bestehen  scheint.  Beobachtet  man 
an  sehr  dílnnen  Schnitten  mit  Hartnacks  System  Nr.  8  oder  10  á  Tim- 
mersion,  so  sieht  man  bei  wechselnder  Einstellung  des  Tubus  schein- 
bar  einén  und  denselben  Streif  bald  dunkel,  bald  hell  werden. 

Scharfe  Grenzen  zwischen  zwei  benachbartcn  Streifen  konnte 
ich  aber  nur  bei  gewissen  Einstellungen  wahrnehmen,  verrůcktc  ich 
jedoch  den  Tubus,  so  schien  es,  als  ob  die  hellen  Streifen  continuir- 
lich  in  die  dunklen  íibergingen.  Ich  halte  es  daher  fiir  wahrschein- 
lich,  dass  die  Streifung  der  Ausdruck  von  Porenkanálen  ist,  welche 
den  hyalinen  Saum  und  somit  das  dem  Keime  aufgelagerte  Schleier- 
chen  durch  setzen. 

Im  Fláchenbilde  gesehen  zeigen  Stttcke  des  Schleierchens  im 
durchfallonden  Lichte  eine  áusserst  feine  Punktirung.  Flachenbilder 
konnte  ich  námlich  auch  mitunter  an  senkrechten  Schnitten  erhal- 
ten,  Indem  sich  ja  das  Schleierchen  in  Vertiefungen  des  Keimes  cin- 
senkt,  so  dass  es  auch  auf  solchen  Durchschnitten  stellcnweise  seine 
Obei*fláche  dem  Beschauer  zukehrt.  An  solchen  Stellen  kann  man 
dann  oft  unter  successiver  Hebung  oder  Senkung  des  Tubus  den 
Uebergang  des  Fláchen  -  Bildes  in  das  Durchschnitts  -  Bild  ver- 
folgen. 

Dadurch  wird  man  vor  einer  etwa  moglichen  Verwechslung 
der  feinen  Punktirung  im  Fláchenbilde  des  Schleierchens  mit  der 
ohnehin  weniger  feinen  Granulation  der  darunter  liegenden  Keim- 
masse  voUig  gesichert. 

Demnach  glaube  ich  also  die  dunklen  Streifen  des  Durch- 
schnittsbildes  und  'die  dunklen  Punkte  des  Fláchenbildes  auf  ein- 
ander beziehen  und  als  den  Ausdruck  der  Lumina  von  Poren- 
kanálen auffassen  zu  dUrfen,  wáhrend  ich  die  hellen  Streifen  als 
die  Wánde  der  Kanále  ansehen  zu  miissen  glaube. 

An  Durchschnitten  durch  Bilder  wie  sie  Fig.  2  zeigte,  erschienen 
die  gelben  Flecke  als  halbkugelfSrmige  Gebilde  von  der  Farbe  der 
Blutkorperchen  des  Frosches  im  durchfallenden  Lichte  gesehen, 
also  gelblich  grfln  (Fig.  4). 
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Sie  schienen   mír  an    der   áusseren  Oberfláche  des  Schleier- 
chenss  und  zwar  in  halbkugeligen  Vertiefungen  zu  liegen. 

IVas    das    Schleierchen    bedeute,    dariiber    konnte    ich    mír 
vor     der  Hand   keinerleí  Vorstellung   macheD ,  bis  mír  aus  einer 
Reiiic^   von  BeobachtUDgen  die  Abstammung  desselben   v5llig  klar 
wurd^.    Bevor  ich  jedoch  daran  gehe,  diesc  letztere  zu  beschrei- 
ben ,       will   ich  noch  jene  Thatsachen  beibringen ,   die  es  erlauben, 
die  !^^cdeutung  unseres  Gebildes  am  Forelleneie,   wenigstens   uach 
eini^^D  Richtungen  hín,  schon  im  voraus  zu  begrenzeu. 
1)      Ich  fand  dieses  Gebilde   an   den  Eiern  der  viertelpfttndigen 
Torelle    vom    10.  Nov.    1870   sowohl  an    besaamten,  als  an 
solchen  Eiern,  welche  ich  unbesaamt  erhártete.  Das  Schleier- 
chen findet  sich  somit  an  notorisch  unbefruchteten  Eiern. 
-)     An  andem  Eiern  derselben  Forelle  und  zwar  an  der  Mehr- 
zahl  fand  ich  es  nicht  oder  in  Aufldsung  bcgríífen.    Daraus 
Seht  zunáchst  hervor,  dass  es  kein  Product  der  Befruchtung 
des  Eies  ist,  soudem  eher  mit  derselben  zu  schwinden  scheint. 
3)    Sie  Eier,  die  ich  untersuchte,  staminten  aus  demBeginne  der 
Laichzeit ,  welche  von  Anfang  November  bis  Ende  Dezember 
^áhit;  ich  konnte  daher  theilweise  wenigstens  mit  unreifen 
Eiern  zu  thun  haben,  und  dafUr  sprach  auch  die  grosse  An* 
žahl   steriler  Eier,  die  ich  neben  den  befruchteten  durch  die 
ganze  Brútzeit  hindurch  in  meinem  Apparate  fand.    Waren 
es  aber  unreife  Eier,  welche  das  Schleierchen  zeigten ,  so  war 
es  am  wahrscheinlichsten ,  dass  das  fragliche  Gebilde  mit  den 
Entwicklungs-  oder  Reifungsvorg&ngen  des  Eies   zusammen- 
hing.    DafUr  kann  ich  mich  auf  weitere  und  gleich   mitzu- 
theilende  Beobachtungen  hin  schon  jetzt  aussprechen. 
Unter  den  Eiern  jener  Forelle ,  die  ich  ohne  sie  zu  besaamen, 
&lso  anbefruchtet  untersuchte,  fand  sich  eines,  dessen  Keim  in  der 
^itte  seiner  Oberfláche  ein  kleines  dunkles  PQnctchen  zeigte.    Das* 
^^be  nahm  sich  bei  Oberbeleuchtung  mit  Systeůi  4a  Ocular  3  von 
H^rtnak  wie  ein  kleines  Loch  aus,  das  von  eínem  matten  schmalen 
^Qme  auf  der  Oberfláche  des  Keimes  umgeben  erschien.  Ein  durch 
íie  Gegend,  in  der  sich  jenes  Loch  befand,  geftthrter  etwas  schráger 
^hoitt  zeigte  den  Keim^  wie  ich  ihn  an  den  fríiheren  Eiern  ge- 
^hildert  hábe;  nur  war  die  Oberfláche   in  der  Mitte  hier  etwas 
eingesunken  (Fig.  5). 

An  dieser  Stelle  múndete  auf  der  Oberfláche  des  Keimes  ein 
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Blaschen  mit  rundlicher  0,07  mm.  weiter  OefiíiuDg.  Dieses  Blás- 
chen  (Fig.  5  b)  war  im  Uebrígen  ganz  vom  Keime  umschlossen  und 
mass  0,18  mm.  in  die  Quere  auf  0,11  mm.  Tiefe.  An  demselben 
konnte  man  bei  verschiedener  Einstelluog  des  Tubus  deutlích  eine 
dicke,  etwas  faltige  Membrán  und  einen  geballten  Inhalt  unter- 
scheiden.  Dort  wo  das  Bláschen  an  der  Oberfláche  des  Keimes 
mit  einer  runden  OcflFhung  miindete,  zeigte  sich  seine  Membrán 
verscbmáchtigt  und  war  sie  rund  um  die  Múndung  auf  der  Eeim- 
oberiláche  ausgeschlagen.  Die  Mundung  des  Blaschens  scbien  somít 
wie  von  einem  mit  scharfem  Rande  endigenden  Saume  umgeben. 
Wo  es  die  Verháltnissc  des  Schnittes  gestatteten,  konnte  man  allent- 
balbcn  im  optischen  Durchschnitte  der  Membrán  dieses  Blaschens 
eine  senkrechte  feine  Streifung  wahmehmen,  ganz  áhnlich  jener, 
wie  ich  sie  an  den  Durchschnitten  des  friiher  beschriebenen  Schleier- 
chens  beobachtetc.  Am  Saume,  den  die  Membrán  um  die  Miin- 
dung  des  Blaschens  bildete ,  war  dagegen,  so  weit  sie  sich  stQck 
weise  im  Fláchenbilde  zeigte ,  eine  der  Streifung  ent^prechende 
Punktirung  zu  sehen,  ebenfalls  wie  sie  das  Schleierchen  im  Fláchen- 
bilde aufwics.  —  Der  Gedanke,  dieses  Blaschen  als  Keimbláschen 
aufzufassen,  lag  gewíss  nahé  genug  und  um  so  naber,  als  wir  ja 
wissen,  dass  das  Keimbláschen  des  Hflhner-,  wie  des  Batrachier- 
und  Sáugethiercies  gegen  das  Ende  der  Reife  der  Eier  an  der 
Oberfláche  des  Keimes  licgt;  und  da  andrcrseits  feine  Punktirun- 
gen  in  der  Membrán  des  Keimbláschens  von  Fischeiem  schon  von 
Kocllikcr  (Gewebelehre  1867  pg.  18)  gesehen  und  als  Oeffnungen 
oder  Poren  gedeutet  wurden  *). 

Dies  vcranlasste  mich  nur  um  so  mehr,  die  Membrán  jdngerer 
Keimbláschen  aus  den  Eierstockseiern  der  Forellc  auf  eine  áhnliche 
BeschaiTenheit  zu  untersuchen. 

Eine  Forelle,  deren  Laich  ich  im  Dezember  befruchtete,  bot 
mir  hiezu  Gelegenheit.  Ich  untersuchte  die  Eierstockseier  derselben 
zuerst  frisch,  wobei  ich  aber  selbst  an  isolirtcn  Keimbláschen  nicht 
sofort  zum  gewtínschtcn  Resultate  kam.  Ganz  nach  Wunsch  jedoch 
fiel  dasselbe  aus  an  Eiern ,  die  ich  noch  im  Eierstocke  in  Chrom- 


1)    Aehnliches   giebt  Koolliker   1.   c.    von   Zellkernen    der    Spinn- 
gefásse  der  Raupen  an,  femer  wurde  an  den  Kemen  gewisscr  riesiger  Zellen 
im    Fettkórpor   von   Phryganea  grandis  von  Leydig   ebenfalls   eine  feine 
Stríchelang  u.  Punktirung  gesehen  und  auf  Poren-Kanale  gedeutet.  (Histologie 
1857  pg.  14.) 
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saore  erhártete  und  deren  Keimbláschen  ich  hierauf  auf  Durch- 
^idiDittea  untcrsuchta  Die  Eíerstockseier,  an  welchen  ich  das,  wasich 
SQchte,  fand,  massen  im  Durchschnitte  von  0,1  inni.  bis  0,2  mm.  Die- 
selben  zeigten  im  erhártetcn  Zustande  auf  Durchschnitten  folgende 
Struktur:  Der  Follikelwand  lag  ringsum  zunáchst  eine  circa  0,01  mm. 
breite  Zone  einer  feinkornigen  Substanz  an  (ťig.  (i a),  die  sich  ín 
Canningut  farbte.  Stollenweise  erscbien  sic  durch  cinťii  scharfen  Con- 
íour  inzwei  concentrische  Schichtcn  getheilt,  eine  iiusserc  und  cinc  in- 
oere,  die  sich  aber  in  ihrem  Oefiigc  kaum  untersrhiedcín.  Mitunter  waren 
diese  Schichten  auseinander  gedrangt  und  bcfand  sich  zwischen 
IhneD  aaf  kurzere  oder  lángerc  Streckou  ein  liinglicher  Spalt ,  ein 
oífenbar  durch  die  Chronisiiure  horvorgcrufenor  Zwischenraum. 
Die  granulirte  Randmasse  eriuncrt  in  ihrem  Ausschen  ganz  an 
die  Substanz  des  Keimes  der  reifcn  Kier  und  ich  ghiube  sie  mit 
derselben  identisch  haltcn  zu  díirfen.  Nach  innen  zu  erscheint  diese 
Substanz  unregelmássig  begrenzt  und  reiht  sich  an  sie  ein  eben- 
falis  zweifelsohne  kQastlich  erzeugter  hohler ,  spaltformígcr  Raum 
(Fig.  6g),  der  dieselbe  von  einer  centralen  klumpigen  Masse  ohne 
genau  bestimmbare  Struktur  trennt.  Nur  nach  einer  Seite  zu  stosst 
diese  Masse,  die  an  die  Substiinz  des  Nahrungsdotters  álterer 
Eier  erinnert,  an  die  feiukornige  Aussenschichte  oder  die  Keim- 
sntetanz. 

An  dieser  Stelle  liegt  nun  stets  und  zwar  excentrisch  im 
Itaume  des  Follikels  das  grosse  schone  Keimbláschen.  Dasselbe 
wini  von  dem  Nahrungsdotter  so  umfasst,  dass  es  nur  mit  einer 
kleJQCQ  Stelle  seiner  Peripherie  der  feinkornigen  Keimmasse  anliegt 
Zwischen  dem  Keimbláschen  und  dem  Nahrungsdotter  konnte  ich 
keine  der  Keimmasse  áhnliche  granuliile  Schichte  bcobachten,  so 
da.ss  aLso  das  Keimbláschen  olt  von  beiden  Substanzen  des  Eies  und 
zwar  in  bei  weitem  grosserer  Autídehnuug  vom  Nahrungsdotter  direkt 
umschlossen  erscheint 

Ich  wage  allerdings  keineswegs  mit  Bestimmtheit  zu  behaupten, 
dass  diese  Verhíltnisse,  wie  sie  sich  an  Chromsáure-Prftparaten  dar- 
stellten,  noch  vollkommen  denen  am  frischcn  Eie  analog  sind ;  allein 
so  ml  kann  man  auch  an  eben  so  grossen  frischen  Eiem  erkennen, 
dass  das  Eeimbl&schen  im  h()chsten  Grade  excentrisch  sitzt ,  dass 
die  feiogranulírte  Substanz  imien  die  Wand  des  FoUikeLs  tiberall 
aoskleídet,  and  dass  sie  ihrerseits  das  Keimbláschen  sammt  einem 
grossen  Klumpen  tou  entschiedenem  Nahrungsdotter  einschliesst. 
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Was  nun  das  KeimUáschen  anbelangt ,  so  erschcint  es  schon 
im  frischen  Zustaode  als  ein  sehr  dickwnndiges  grosses  Blaschen. 
An  dem  in  Fig.  6  abgebildeten  Eidurchschnitte  inísst  dasselbe 
0,079  mni.  im  Darchmesscr ,  die  Dicke  sciner  Membrán  betriígt 
0,005  mm.  An  diescr  Membrán  erkennt  man  nun  mit  Hartnacks 
Systemen  Nr.  7  und  8  deutlich  eine  blasse,  radiáre  Streifung.  Am 
frischen  Práparate  íst  mir  diesclbe  nur  einmal  nachtráglich  einiger- 
massen  fdeutlích  geworden.  leh  glaube  aber  auch  auf  diese 
Beobachtung  hin  annehmen  zu  diirfen,  dass  dieselbe  kein  Kunstpro- 
dukt  ist.  AUein  selbst  wenn  síe  es  wáre,  so  musste  mích  die  Ueber- 
einstimmnng  der  Struktur  an  den  Ghromsáure  -  Praparaten  der 
Keimbláschen-Membran  im  Eiei*stockseie  und  der  unseres  Blaschens 
im  frisch  ausgestreiften  Ele,  das  ja  auch  der  Wirkung  derselben 
Ghromsáure-Lósungausgesetztwar,  dennoch  bcstimmen,  beide  Gebilde 
fCir  identisch  zu  erkláren. 

Was  den  Inhalt  des  in  Rede  stehenden  Keimbláschens  des 
Eierstockeies  betrilft,  so  ist  er  am  Chromsaurepťáparat  fein  gra- 
iiulirt;  die  Keimflecke  liegen  als  gclbliche,  etwas  glánzende  Korper 
der  Membrán  des  Blaschens  in  grosser  Žahl  an. 

Hábe  ich  nun  gezeigt,  dass  unser  an  der  Oberfláche  des 
Keimes  ofFen  mundendes  Bláschen  das  Keimbláschen  ist,  so  bleibt 
mir  noch  die  Aufgabe,  den  genetischen  Zusammenhang  zwischen 
dem  Schleierchen  unserer  Figuren  1  und  2  oder  dem  demselben 
auf  den  Durchschnitten  in  Fig.  3  und  4  aufliegenden  Saume  und 
dem  an  der  Oberfláche  oflFenen  Keimbláschen  der  Fig.  5  herzustellen ; 
denn  dass  jenes  Schleierchen  doch  wohl  die  Membrán  des  Keim- 
blaschens  sein  dttrfte,  wird  der  Leser  bereits  ahnen.  Drei  Bilder 
von  Eiem,  die  ich  unter  vielen  vergebens  untersuchten  fand ,  wer- 
den  den  ganzen  Vorgang,  der  sich  am  Keimbláschen  vor  der  vol- 
ligen  Reife  des  Eies  vollzieht,  darthun. 

Unter  den  Eiem,  die  ich  kurz  nach  der  Besaamung  aus  dem 
Brtttapparate  genommen  hatte,  zeigte  eines  das  folgende  eigen- 
thilmliche  Verhalten  des  Keimes:  Im  Flachenbilde  bei  Oberlicht 
und  mit  Hartn.  Syst.  4  gesehen,  zeigte  der  Keim  gegen  den  Dotter 
cíne  unregelmassigc  zackige  Begrenzung  (Fig.  7  a).  Seině  Ober- 
fláche erschien  diesmal  glatt  und  prominirte  er  im  Oegensatze  zu 
den  friiher  beschriebenen  Eeimen  mit  stark  convexer  Oberfláche 
weit  ttber  das  Niveau  der  Dotterkugel.  Ueberdies  war  cr  in  der 
Mitte  mit   doB)  g^dsserea  Tl^^jle  seiner  Masse  zu  einem  schiefen^ 
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sluiapfen  Hiigel  erboben,   an   dessen  Kuppe  sich  eíne  von  einem 

i^en,  wic  gekráuselten  Saume  umgebenc  OeiTnung   von  0,13  mm. 

DuTchraesser  befand.    Diese  Oeffhung  fuhrte  in  eine  etwas  weitere 

BoUe  (Fig.  7  b') ,  auf  deren  Gninde   man  bei  einfallendem  Lichte 

einen  kugeligen  Korper  (Fig.  7  e)  erblickte.  Ein  Durchschnitt  durch 

íie  Mitte  dieses  Hiigels  (Fig.  8)  zeigte,  dass  die  Masse  des  Keimes 

(*)  aus  jener  Grube  im  Nahrungsdotter,  die  sie  in  der  Fig.  5  erfoUt, 

líerausgehoben  ist;  der  nach  aussen  convexe,  in  seiner  Mitte  zum 

WQgel  (a')  erhobene  Keim  spannt  sich  mit  nach  dem  Dotter  zu  con- 

cavem  Bogen  aber  die  Gnibe  hinweg,  auf  deren  Randem  er  wie  eine 

fliegende  Briicke  aufliegt.    Die  Grube  im  Dotter  erscheint  wie  von 

einem  rundmaschigen  Netzwerke  erfíillt  (Fig.  8  d),   dessen  Fáden 

z^schen  der  concaven  untem  Fláche  des  Keimes  und  dem  eben- 

falls  concaven,  aber  entgegengesetzt  gekillmmten  Boden  der  Dotter- 

grube  ausgespannt  sind. 

Theils   scheinen    diese   Fáden   der   Keim  masse   anzugehoren, 

theíLs  der  Dottermasse,  in  deren  papillenartige  Erhebungen  sie  con- 

tinuirlich  úbergehen.    Der  Keim   misst   in  der  Mitte,    wo  er  nach 

aassen  zum  HQgel  erhoben  ist,  circa  0,4  mm.,  an  den  Seitentheilen 

15  mm.    in    der  Dicke.    Die  Hohle  (Fig.  8  b')    im   Httgel    hat  im 

Bttrchschnitte  eine  eiformige  Gestalt  und  misst  0,15  mm.'imQuer- 

und  gegen  0,18  mm.  im  Lángsdurchmesser.     Ausgekleidet  scheint 

dieselbe  von  einer  Membrán  (Fig.  8  b),  deren  Durchschnitt  dieselbe 

Streifong  zeigt,   wie  der  des  Schleierchens  in  Fig.  3  b.    Auf  dem 

Boden  der  Hohle  sitzt  ein  schwach  granulirter  Korper  (Fig.  8  e)  auf, 

von  0,8  mm.  Durchmesser;   seine  Form   ist  annaherungsweíse  die 

einer  Kngel  mit  faltiger  Ober  fláche. 

Es  kann  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  jenes  Bl&schen  in 
Fig.  ob  und  die  von  einer  Membrán  ausgekleidete Hohle  in  Fig.  8b' 
dentische Gebilde  sind;  beide  stellcn  das Keimblaschen  desForellen- 
^ies  dar,  das  in  diesem  letzteren  Stadium  der  Entwicklung  des  Eies 
mit  einer  weiteren  Oeffnung  an  der  Keimoberfláche  mttndet.  (Friiher 
0,07  mm.,  jetzt  0,13  mm.)  Auch  hier  schlágt  sich  die  Membrán  des 
Keímbláschens  auf  die  Oberfláche  des  Keimes  um,  und  bildet  jenen 
gekriiaselten  Saum  um  die  Miindung  der  Hohle.  Diese  erscheint 
in  ihrem  ganzen  obem  Theile  erweitert ,  so  dass  der  Inhalt  der 
^^  blascbenfSrmigen  Membrán  frei  als  Kugel  auf  dem  Boden 
te  Hčhle  liegt  —  Ein  weiteres  Stadium  Fig.  9  zeigte  an  der 
Oberfláche  des  Keimes  (a),  der  hier  aber  die  Dottergrube  eďůllte  und 
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die  OberHáche  der  Doiterkugel  nur  unbedeutend  iiberragte,  eine 
seichte,  weite  Vertiefung  ebenfalls  niit  eineni  matteD  Saume  umgeben. 
Auf  dem  Grunde  derselben  kounte  man  diesmal  jedoch  deutlich 
zwei  kugelige,  neben  einanderliegende  K5rper  wahrnehmen.  Jeder 
derselbeu  war  kleincr  als  der  in  der  Hoble  des  vorigen  Stadiums 
und  hatte  der  eine  einen  Durchmesser  von  0.04  mm.  der  andere 
von  circa  0.05  mm.  Auf  einem  Durchschnitte  (Fig.  9')  zeigtc  die 
von  der  gestreiften  Membrán  ausgekleidete  Vertiefung  im  Keime 
(Fig.  9'b.)  schrag  nach  innen  abfallende  Seitenwande,  die  im  stumpfen 
Winkel  in  den  Boden  iibergingen.  Die,  die  ganzc  Vertiefung  aus- 
kleidende  Membrán  setzt  sich  auch  hier  als  schmaler  Saum  niit  ver- 
schmáchtigtem  Ilande  auf  die  Keimoberflaehe  fořt.  Fig.  9'  zeigt  die 
Hohle  oder  Vertiefung  im  Keime  mit  dem  grosseren  ihrer  Inhalts- 
kSrper;  am  Eingange  misst  sie  0.17  mm.,  am  Grunde  etwas  weniger ; 
ihre  Tiefe  betragt  0.05  mm.  Aus  diesen  Maassen  erhellt  i  m  Ver- 
gleiche  mit  den  ubrigen,  dass  die  Ocffnung  des  Keimbláschens  sich 
zusehends  erweitert,  wáhrend  die  Hohle  desselben  an  Tiefe  abnimmt, 
der  Inhalt  derselben  also  mehr  und  mehr  aus  dem  Keime  heraus- 
gehoben  wird. 

Ein  letztes  Zwischenstadium  zeigte  auf  der  Oberfláche  des 
Keimcs  den  geballten  Inhalt  des  Keimbláschens,  wie  aus  einer  flachen 
SchQssel  hervorragend.  Einen  Durchschnitt  durch  das  Keimbláschen 
in  diesem  Stadium  zeigt  die  Fig.  10.  Eine  flache,  0.03  mm.  tiefe 
und  0.15  mm.  weite,  von  der  gestreiften  Kcimbláschenmembran  aus- 
gekleidete Schale  enthalt  einen  Uber  die  Rander  derselben  heraus- 
ragenden  granulírtcn  Ballen  von  ungefáhr  0.1  mm.  Querdurch- 
messer.  Die  Membrán  schlágt  sich  auch  hier  als  schmaler  Saum 
auf  die  Keimoberflaehe  um. 

Dies  war  das  letzte  Stadium,  welchcs  ich  auffand,  in  dem  die 
Membrán  des  Keimbláschens  noch  eine  Vertiefung  im  Keime  aus- 
kleidete  und  nach  dem  Abzichen  der  Eihaut  sich  noch  eine  Spur 
vom  Inhalte  des  ehemaligen  Keimbláschens  zeigte. 

Fassen  wir  den  ganzen,  in  seinen  einzelnen  Phasen  entwickel- 
ten  Vorgang  mit  dem  Keimbláschen  zusammen,  so  miissen  wir  sa- 
geu :  das  Keimbláschen  des  Forelleneies  liegt  zn  einer  gewissen  Zeit, 
in  der  das  Ei  seiner  vollen  Reife  schon  nahé  ist,  hart  an  der  Ober- 
fláche des  in  einer  Grube  des  Dotters  gesammelten  Keimes.  (Fig.  5.) 
Dort  Offnet  es  sich  und  mtlndet  somit  in  den  zwischen  Eihaut  und 
Keim  befindlicben  Raum.    Seině  Mttndung  erweitert  sich  nun  mehr 
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und  mehr,  die  Membrán  lost  sich  nach  und  nach  von  dem  Inhalte 

des  Keimblaschens  los,  der  dann  als  Kugel  auf  dem  Boden  der  so 

entstandenen   Hohle    zurackbleíbt.  (Fig.  8.)     Die   Hohle    verflacht 

sich  ifflmer   mehr,   so  dass  ihr  Inhalt   mehr  und  mehr  aus  dem 

Keime  herausgehoben  wird.  (Fig.  9,  u.  10).   Wird  endlich  die  Ver- 

tiefung,  in  der  dcrlnbalt  des  ehemaligeu  Keimblaschens  líegt,  vollig 

aiLsgeglichen,  ja  beginnt  eine  formliche  Umstalpung  der  auskleiden- 

den  Membrán,  so  erhalten  wir  die  Bilder  von  Fig.  1.  2.  3.  4.,   die 

Membrán  erscheint  auf  der  convexen  Oberfláche  des  Eeimes  als  ein 

nmdes  schleierartiges  Gebilde  ausgebrcitet    Dass   hier  beim   Ab- 

zieheD  der  Eihaut  der  aus  dem  Keime  vollig  hcrausgehobene  Inhalt 

des  Bláschens  verloren  geht,  ist  begreiflich  und  bedaure  ich  daher 

uber  seine  weiteren  Schicksale  keine  Aussagen  machen  zu  konnen. 

Es  bleiben,  naehdem  ich  so  festgestellt,  dass  der  Inhalt  des 

Keimblaschens  des  Forelleneies  vor  der  Eefruchtung  aus  dem  Keime 

ausgestossen  ^ird,  einige  Fragen  zu  discutircn. 

Die  erste  ist:  Wie  sind  die  gelblich  grilnen  Korper  in  dem 
Schleierchen  auf* Fig.  2.  u.  4.  zu  deuten? 

Ich  kann  dies  bezaglich  nur  die  Vermuthung  áussem,  dass 
sie  auf  der  Keimblaschenmembran  zurQckgebliebene  Keimflecke  sind. 
Hiefůr  spricht  einerseits  ihre  Farbe  und  ihr  Glanz,  sowie  auch  die  Lage 
der  Letzteren  im  Keimbláschen  des  Eierstockeies ;  dagegcn  aber 
spiiche,  dass  diese  Flecke  sich  weder  an  den  Durchschnitten  der 
Membrán  des  Keimblaschens  von  den  Figg.  3.  5.  8.  9.  10.,  noch  auf 
dem  Inhalte  des  ehemaligen  Keimblaschens  nachweisen  liessen,  was 
auf  ein  frůheres  Schwinden  der  Keimflecke  zu  deuten  scheint. 

Eine  zweiteFrage  ist  die:  Was  bedeuten  die  zwei  kleinenln- 
baltskurper  in  der  Keimblaschen-Hohle  des  einen  Eies?  Solíte  hier 
ein  activer  Theilungsvorgang  stattgefunden  haben? 

Ich  kann  mích  vor  der  Hand  auf  eine  Entscheidung  dieser 
Frage  nicht  eínlasscn,  werde  aber  im  Verlaufe  dieser  Abhandlung  6e- 
l^genheít  haben,  noch  einmal  darauf  zurúckzukommen. 

N&her  liegt  eine  befriedigende  Antwort  auf  die  Frage  nach 
den  Ursachen,  welche  die  beschriebcnen  Veranderungen  des  Keím- 
blischeiis  bewirken.  Vor  allem  wirft  sich  die  Frage  auf,  wie  ent- 
steht  im  Keimbl&schen,  das  ich  nach  dem,  was  mir  bekannt  ist,  doch 
fflr  ein  von  Anfang  an  geschlossenes  BUischen  halten  muss,  jene 
Oeftiung?  (Fig.  6.) 

Man  kaon   sich   vorstellen,  dass   die  Keimblftschenmembran 
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von  Seite  ihres  Inhaltes  gesprengt  wird,  oder  dass  sie  durch  Druc 
von  Aussen,  von  Seite  des  Keiines  an  jener  Stelle  zum  Platzen  gt 
bracht  wird,  an  der  der  geringste  Widerstand  ist.  Der  letzter 
Modus  erschiene  mir  bei  der  oberíláchlichen  Lage  des  Keimbláschei 
und  der  Innigkeit,  mitwelcher  die  Membrán  der  Keimmasse  anhafte 
wenigstens  ebenfalls  moglích.  Nur  áussere  Kráfte,  Contractionen  ii 
Keime  z.  B.,  konneu  es  aber  sein,  welche  die  Keimbláschenmembra 
auseiuander  zerren,  auf  der  Keimmasse  ausbreiten  und  bis  zu  e 
nem  gewissen  Grade  umstulpen.  £s  fragt  sich  nur ,  haben  wir  e 
Recht  solche  Contractionen  anzunehmenV 

Dass  der  Keim  kurz  vor  der  Befruchtung  sich  aus  der  Dotte 
grube  erhebt,  balit  und  wieder  ausdehnt,  hatStrickerO  l> 
schrieben  und  auf  active  Contractionen  zurUckzufuhren  Versucl 
Contractionen,  wie  wir  sie  gewohnt  sind  als  Lebensausserung  av 
zufassen.  leh  kann  diese  Beobachtungen  nur  auf  das  Bestimi 
teste  bestátigen.  Aber  auch  der  Keim  auf  Fig.  7.  u.  8.  hat  eii 
Locomotion  und  Veránderung  der  Gestalt  erlitten,  ipdem  er  sich  ai 
der  Dottergrube  erhoben  und  zu  einem  HQgel  zusammengezogi 
hat.  Dies  spricht  dafOr,  dass  er  auch  zu  der  Zeit,  in  welche  d 
besprochenen  Vorgange  im  Keimbláschen  fallen,  Contractionen  au 
filhre.  K5nnen  aber  solche  uberhaupt  angenommen  werden,  so  lie 
es  gewiss  nabe  genug,  die  Ero£fnung,  sicherer  aber  noch  die  Ui 
stúlpung  und  Ausbreitung  der  Membrán  des  Keimbláschens  auf  Rec 
nung  solcher,  wenigstens  partieller  Contractionen  des  Keimes  zu  setzc 
Demnach  hatten  wir  die  Elimination  des  Inhaltes  des  Keimblásche 
aus  dem  Keime  als  eine  Lebensausserung  desselben  aufzufassen,  v 
kónnten  vielleicht  mit  einigem  Rechte  behaupten,  ;,der  Keim  strebe,  b 
vor  er  befruchtet  wird,  sich  seines Keimbláschens  zu  entlediger 

Werfen  wir  noch  einen  Blick  auf  den  Mechanismus  dieses  Ve 
ganges.  Wir  sehen  die  Membrán  des  Keimbláschens  erst  (Fig.  i 
in  der  Form  eines  kaum  geoflEheten  Zugbeutels.  Dieser  Beutel  oAFe 
sich  mehr  und  mehr.  Die  Kráile,  welche  diese  Oefifnung  bew 
ken,  mttssen  radiár  zur  MUndung  des  Beutels  gerichtet  seiu  u 
centrifugal  wirken.  Dem  entsprechend  mttssen  die  Contracti 
nen  in  der  Keimmasse  vor  sich  gehen.  Aber  auch  in  zur  Kei] 
oberfláche  senkrechten  oder  schiefen  Richtungen  mttssen  Kráfte  wirk( 


1)  Wiener  Sitzungsberíchte  der  k.  k.  Akademie  Bd.  51. 
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welche  den  Keim  wolben ,  so  dass  die  von  der  Membrán  ausgeklei- 
(lete  Hohle  ausgeglichen ,  die  Membrán  selbst  ausgebreitet  und  bis 
ZQ  eínem  gewissen  Grade  umgestulpt  wird.  Die  Tendenz  zu  eíner 
solchen  Yorwólbung  aus  der  Dottergrube  íst  aus  dem  Keime  der 
Fig.  8  ersichtlich.  Zum  Schlusse  will  ich  noch  auf  zweierleí  auf- 
loerksam  machen,  námlich  auf  den  bedeutenden  Grád  von  Dehnbar- 
keit,  den  eine  Membrán  bcsitzen  muss,  die  erst  bláschenformig  und 
dorchaus  glatt  und  faltenlos,  ohne  írgendwo  zu  reissen  ín  der  ange- 
gebeuen  Weise  ausgebreitet  werden  soli,  und  auf  die  innige  Vereini- 
gung  derselben  mit  dem  Keime,  welche  fast  die  Vermuthung  entstehen 
lasijt,  dass  die  Membrán  eín  Produkt  des  letzteren  sei  und  das  Keim- 
blaschen  durch  sie  blos  abgekapselt  werde. 

Es  scheint  mir  hier  der  Ort,  die  bisher  von  einigen  Autoren 
iiber  die  Schicksale  des  Keimbláschens  verschiedener  Wirbelthiereier 
gemachten  Beobachtungen  und  die  von  ihnen  daraus  gezogenen 
Schliisse  zusammen  zu  fassen  und  sie  mit  dem,  was  ich  soeben  am 
Forellenei  beschrieben  hábe,  zu  vergleichen.  leh  finde  mich  hiezu 
um  so  mehr  veranlasst,  als  ich  denselben  eigene  Beobachtungen  hin- 
zuzofúgen  hábe,  die  ich  zum  grossten  Theile  zwar  schon  verofFent- 
lichte,  aber  damals  nicht  erkláren  konnte. 

Seit  Purkinjé^  im  Jahre  1825  das  Keimblaschen  im  Huhner- 
eie  entdeckte,  íst  es  auch  schon  bekannt,  dass  dasselbe  vor  der  Be- 
frachtung  verschwindet.  Purki  njě  sagt  1.  c.  S.  4:  „Ast  neque  in  ovi- 
ductu  ullum  vesiculae  vestigium  aderat,  quamvis  initio  quidem,  dum 
adhuc  ad  infundibulum  haeret,  coUiculi''  (se  1.  proligeri)  „residuum 
aderat  a  vitello  facilius  separandum'^ 

P  u  r  k  i  n j  é  schloss  daraus,  wie  es  in  seiner  Schrift  gleich  weiter 
beisst,  Folgendes:  „Videtur  itaque  vesicula,  dumvitellus  semifluidus 
ab  infundibolo  excipitur  a  contractionibus  oviductus  dirumpi,  aut 
dissolvi  atqae  eius  lympha  cum  substantia  colliculi  ita  misceri,  ut 
inde  colliqaamentum  illud  cum  granulis  albis'^  (se.  1.  colliculi  proligeri) 
,,eiiascatar,  a  residao  colliculi,  nudeus''  (se.  1.  Panderi)  „enascatur''. 
Diese  Meinung,  dass  das  Keimbl&schen  sicb  auflose  und  mit  dem 
was  wir  heate  Keim  (Stricker)  oder  Hauptdotter  (His)  nennen, 
vermische,  stammtbeiPurkiDJě  von  der  Ansicht  her,  dass  dasselbe 
mit  einer  „l^pha  generatríx^  (1.  c  S.  3.)  erfůllt  sei,  weshalb  er 
es  eben  KdmbUschen,  vesicula  germinativa,  nannte.    Dem  Keim* 
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bl&scben  also  mass  F  a  r  k  i  n  j  é  eiue  der  hervorrageDdsten  Bedeutangett 
fQr  die  weitere  EntwickluDg  des  Eies  beí.  In  der  Anmerkang  zu 
obigem  Citáte  geht  P  u  r  k  in  j  é  sogar  noch  weiter,  mdem  er  glaabt,  das 
Bl&sehen  wandle  sich  direkt  in  das  Blastoderma  um: 

„Verisimilius  iam  nunc  mihí  videtur,  vesiculam  blastoderma 
centrále  timbrosum,  de  quo  prius  sermo  erat,  constituere,  eiuaque 
hemispheria  in  membránám  duplicem  dílatari^^ 

Bald  darauf  im  Jahre  1827  erschien  dann  van  Baer's  denk- 
wurdige  Arbeit:  ;,De  ovi  animalium  et  hominis  genesi^S  in  welcher 
er  die  Entdeckung  des  Sáugethiereies  niedergelegt  hat.  v.  Baer  er- 
weiterte  unser  Wissen  (Iber  die  Geschichte  des  Keimbláschens  um 
ein  Wesentlicbes,  indem  er  zeígte,  dass  es  im  Htthnereie  und  wahr- 
scheinlich  in  den  Eiern  aller  Tbiere  vom  Centrum  nacb  der  Periphe- 
rie rílckt,  wo  es  eben  P urk in  j č  als  der  Dotterhaut  anbaftendes  Blás- 
chen  zum  erstenmale  gefunden  hatte.  Der  Irrthum ,  in  den  v.  Bae  r  ge- 
rieth,  indem  er  das  Sáugetbierovulum  mit  dem  Keimbláschen  des 
Yogeleies  vcrglicb,  es  als  potenzirte  vesicula  germinativa  aufiasste, 
ist  hinliinglich  bekannt,  thut  jedoch  der  Richtigkeit  seiner  Beobach- 
tung  keinen  Eintrag.  Jene  irrthiimliche  Aufifasaung  des  Sáugethier- 
ovulums  ruhrte  her  von  der  bervorragenden  Bedeutung,  die  aucb  v 
Baer  der  vesicula  germinativa  beilegte  und  von  der  einigerroassen 
allerdings  zu  rechtfertigenden  Parallelisirung  des  gesanmiten  Hiihner- 
eidotters  mit  deminhalte  desGraafschen  Follikels  der Sáugethiere. 
Ueber  die  Bedeutung  des  Keimbláschens  aber  sprícht  sich  v.  Baer 
(1.  c.)  folgendermassen  aus :  „Vesiculam  Purkinjé  partem  ovi  effieacem 
esse  credo,  qua  facultas  feminina  vim  exerceat,  ut  facultas  mascu- 
lina  semini  inest  virili".  Nach  v. Baer  wirdder„Discusproligerus*' 
gegen  das  Stadium  der  Reife  des  Eies  vom  Keimbláschen  durch- 
bohrt,  und  letzteres  kommt  dahcr  zwíschen  die  Dotterhaut  und 
den  Discus  zu  líegen,  wo  es  allerdings  aufgelost  oder  verflassigt  wird, 
jedoch  sich  nicht  mit  der  Substanz  des  Cumulus  proligerus  mi- 
Bchen  soli. 

Daher  fáhrt  v.  Baer  fořt : „Vesiculae igitur  protrusio  et  disso- 
utio  ab  ovi  maturitate  et  forsan  irritatione  pendent.  Post  fecun- 
dationem  Blastoderma  eo  loco  evolvitur,  quo  vesiculae  humor  effusus 
est.  Macula  enim  in  ovis  gallinaccis,  dum  in  ovario  continentur 
blastodermatis  nomen  non  meretur^  sed  ejus  prodromus  potius  vi- 
detur". 

Aehnlich  erwáhnt  Tomson  (Artikel Ovum  in  Todďs  Cyclopedia), 
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Asísa  das  EeimblascheD  des  Húhnereies  kurz  vor  dem  Uebertritte 
desselben  in  den  Eileiter  als  ein  flacher,  weicher  Kčrper  dem  Dotter 
a*uLfliege  und  dass  es  eben  ein  gewisser  Grád  von  Erweichung  sei, 
ier  die  Isolirung  des  Blaschens  zu  dieser  Zeit  erschwere. 

leh  hábe  ím  Htthnereie  im  Jahre  1870  (Strickers  Laboratoriums- 
keft  1870)  einen  fein  granulirten  KOrper  beschrieben,  der  auf  Median- 
sclinitten  eíne  trapezahnliche  Figur  bildet,  die  mit  der  grossten,  nach 
aussen  convexen  Seite  der  Dotterhaut  anliegt  und  mit  ihrer  kleiii- 
sten  nach  dem  Eicentrum  zu  concaven,    auf  einer  quer-elliptischen 
Hohle  sitzt,  die  ausser  wenigen  Granulis  keinerlei  geformte  Bestand- 
iheile  enthált  ^).    leh  zeigte  femer  in  demselben  Aufsatze,  dass  die- 
ser Korper  kurz  vor  dem  Uebertritte  des  Eies  in  den  Eileiter  homo- 
gen  wird  und  die  Gestalt  einer  flachen  Linse  annimmt,  die  mit  der 
eineu  Flache  der  Dotterhaut  anliegt,  mit  der  andem  gleichfalls  im 
ganzen  convexen,  aber  in  der  Mitte  leicht  eingedrUckten  Flache,  in 
einer  feingranulirten  Masse  steckt,  die  mit  v.BaersDiskusproligerus 
identisch  ist    leh  liess  die  Frage  nach  der  Bedeutung  dieses  Kor- 
pers  damals  offen,  indem  sich  der  Wahrscheinlichkeit,   dass  er  das 
Keimblaschen  sei,  an  dessen  Stelle  er  sich  offenbar  befindet,   eine 
andere  Wahrscheinlichkeit   entgegenstellte ,    namlich  dass  der  von 
<ieD  beíden  ersten  Furchungskugeln  dargestellte  Korper  mit  jenem 
identisch  sei.    Uiefbr  sprechen  die  Aehnlichkeit  der  Form  und  der 
geringe  Unterschied  in  den  Dimensionen.    Ausserdem  wusste  ich  da- 
mals die  ovále  HOble  unter  dem  fraglichen  K5rper  nicht  zu  deuten, 
deren  Form  andrerseits  wieder  an  die  des  Keimbláschens  in  friihe- 
fcn  Stadien  erinnerte.    Dies  alles,  wie  gesagt,  bewog  mich  die  Frage 
Dacii  der  Bedeutung  jenesKorpers  offen  zulassen.    Neuerdings  seit- 
W  angestellte  Untersuchungen  haben  mich  indesseu  belehrt,   dass 
jener  Korper  mit  der  eigenthilmlichen  trapezáhniichen  Durchschnitts- 
^r  nichts  anderes,  als  das  verándorte  Keimblaschen  sei.  Eine  Reihe 
\on  Eíerstockseiem  zeigte  mir  die  Uebergánge  von  der  ursprQng- 
líchen  Form  des  Keimbláschens  zu  der  oben  beschriebenen. 

Das  Keimblaschen  wird  namlich  von  uuten  und  aussen  ber  zu- 
sammengedriickt ,  wodurcb  es  sich  gegen  die  Dotterhaut  abplattet 
QQd  derselben  mit  einer  immer  grdsseren  Partie  seiner  Oberflache 
anliegt.  Es  bekommt  dadurch  im  Durchschnitte  eine  annáherungsweise 
drcieckige  Gestalt    Sehr  bald  tritt  dann  auch  unter  ihm  eine  kleine 


1)  Siehe  die  genanere  Boschreibang  sammt  den  AbbilduDgen  1.  c. 

v.  Schiiltxe,  ArehlT  f.  nikrotlL  Anatomie.    Bd.  8.  2 


18 


Dr.  Joscph  Otíllachor: 


Hohle  auf.  Es  kann  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  diese  IIol 
nicht  leer,  sondern  mit  Flflssigkeit  erfiillt  ist.  Sowie  aber  die  Hol 
auftritt,  bekoinmt  auch  das  Keimbláschon  jenen  Eindruck,  an  d 
nach  dem  Eicentrnm  liegenden  Seite,  wodurcli  es  eben  jene  auf  de 
Durchschnitte  trapezahiiliche  Figur  annimmt. 

leh  glaube  die  geschilderteu  Vorgánge  nicht  besser  als  dur 
Contractionen  des  Keimes  erkláren  zu  konnen.  Denkt  man  sich,  út 
der  Keiin  in  einer  ringfdrmigen  Zone  um  das  Keimbláschen  hen 
sich  zusammenzieht,  und  zwar  so,  dass  dadurch  auf  dasselbe  ( 
Druck  in  der  Uichtung  der  Linien  a  b  und  a'  b'  der  nebenstehend 

Figur  I  ausgeiibt  wird,  so  wird  li 
Keimbláschen  ringsum  von  unten  u 
aussen  her  eingedrUckt  und  mit  seic 
Oberfláche  gegen  die  Dotterhant  { 
presst.  Die  Gestaitveránderung,  die 
dadurch  erfáhrt,  bedingt,  dass  das  Kei; 
bliischen  im  Keime  hiiher  hinaufriicl 
indem  sein  Liingsdurchmesser  verkiii 
wird.  Fig.  2.  Wird  nun  der  so  v 
ihm  verlassene  Raum  durch  Flílssigk 
erfúUt,  anstatt  dass  die  Masse  des  K 
mes  sich  in  denselben  ergiesst,  so  mi 
unter  dem  Bláschen  eine  mit  Fliiss: 
keit  erfiillte  Hohle  entstehen.  Conti 
hirt  sich  der  Keim  hierauf  auch  rin 
um  die  Fliissigkeit,  welche  jene  Hol 
erfiillt,  so  wird  durch  sie  die  unt( 
stumpfe  Spitze  des  Eeimbláschens  e 
gedrackt,  und  nun  sitzt  dasselbe  i 
einer  concaven  Fláche  auf  der  Hol 
oder  ihrem  Inhalte  besser  gesagt.  Fig.  3  u.  3'.  Bei  fortgesetzU 
Drucke  wird  hierauf  das  Keimbláschen  sich  immer  mehr  an  c 
Dotterhaut  abplatten  und  ausbreiten,  so  lange  aber  unterhalb  d< 
selben  ein  Tropfen  Flussigkeit  liegt,  wird  es  stets  unterhalb  ein 
Eindruck  behalten.  Die  nebenstehenden  Holzschnitte  Fig.  1—4  sol 
diesen  Vorgang  versinnlichen  *). 


Fig.   1—4. 


1)  Fig.  1.    Das  rundliche  der  Dotterhaut  anliegende  Keimbláschen.  '. 
Linien  a  b  und  a'  b'  zeigeu  die  Richtungen,  in  der  der  Keini  auf  das  Ke 
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Ob  die  Ausscheidung  von  Flussigkeit,  unterhalb  des  Keim- 
blaschens,  eine  direkte  Folge  der  eben  geschilderten  Vorgange  ist, 
oder  mit  denselben  blos  in  eínem  índirekten  Zusammenhange  stebt, 
ist  schwer  zu  entscheiden.  Aber  wahrscheinlicher  durfte  das  erstere 
seÍD.  Warde  námlich  der  Keim  unter  dem  Keímbláschen  dem  Drucke 
von  Aussen,  der  seine  Masse  an  die  Stelle  des  nach  oben  verriick- 
ten  Bláschens  drángt,  einen  gewissen  Widerstand  entgegensetzen, 
HO  konnte  in  den  nun  entstehenden  Zwischenraum  FlQssigkeit  aus 
dem  Keimbláschen  oder  dem  Keime  nachgesaugt  werden ;  um  so  mehr 
wenn  vielleicht  der  Keim  durch  seine  Gontraction  ohnehin  scbon 
HOiisigkeit  austríebe.  Fassen  wir  das  Resultat  dieses  ganzen  Vor- 
ganges  zusammen,  so  sehen  wir,  dass  er,  so  weit  ich  ihn  verfolgen 
kooQte,  damit  endiget,  dass  das  Keimbláschen,  welches  vorher  von 
aUenSeiten  vom  Keime  umgeben  war,  aus  demselbeu  hinausgedrángt 
^nnle,  und  als  plattgedriickter  Korper  zwischen  ihm  und  der  Dotter- 
haut  liegt  Ich  weiss  allerdings  nicht,  ob  das  kugelige  Keimblás- 
chen im  Forelleneie  spáter  ebenso  platt  gedruckt  wird,  allein  das 
steht  Don  einmal  fest,  dass  es  in  beiden  Eíeni  aus  dem  Keime  eli- 
Qtinirt  wird,  und  zwar  wahrscheinlich  durch  active  Contractionen  des 
Keimes;  darauf  aber,  glaube  ich,  ist  eben  Gewicht  zu  legen. 

Was  v.  Baer  iiber  das  Keimbláschen  des  Hahnereíes  aussagt, 
^  giebt  er  an  auch  an  dem  der  Eidechse  gefunden  zu  haben,  nur 
Soli  es  dort  spáter  an  die  Peripherie  gedrángt  werden,  als  im  Vogel- 
^e  (1.  c.  pg.  28.).  Das  Endresultat  ist  wieder  dasselbe:  „Postea 
Sub  membrána  vitelli  iacet  strato  granuloso  perforato"  und  fort- 
'^hrend  erzáhlt  v.  Baer  von  den  Batrachier-Eiern :  „quod  luče  clarius 
^idi  in  ranarum  ovis,  ubi  imo  vesicula  magna  membránám  vitelli 
*íi  colliculum  e  lev  ať'.  Hier  zwischen  Dotterhaut  und  Dotter 
^ird  nach  B  a  e  r  das  Keimbláschen  aufgelost,  wáhrend  im  Stratům 
nigrům   des    Eies   eine  Lacke  O  zurackbleibt,    die    die   Stelle   an- 

bliscbeii  drúckt.  Fig.  2.  3.  3'.  4  geben  die  Veranderungen  des  Keimblás- 
^ens  wieder,  soweit  ich  sie  beobachtete.  In  allen  funf  Fig.  bezeicfanet  K 
^Q  Keim,  B  das  KeimbláscheD,  D  die  Dotterhaut.  in  Fig.  8  u.  3\  die  Hdhle 
^t«r  dem  Keimbláschen. 

1)  Diese  Lácke  h^t  auch  van  Bambeke  an  £iern  von  Pelobaies 
^us  gleich  nach  dem  Legen  gesehen.  (Memoires  couronnés  et  M.  des  Sa- 
^ts étrangers de Belgiqne, tome XXXIV.)  Auch NewportOn the  impregnation 
^theovam  in  the  amphibia.  1.  and  2.  series  1860  u.  1852.)  u.  M.  Schultze 
^Wrationes  nonnallae  de  ovorum  ranarum  segmentatione.  Bonnae  1863.) 
^"^  sic  gesehen  and  nennt  sie  letztorer  fovea  germinativa.  (Ich  bedanní 
<Íieie  beiden  Arbeiten  nicht  zur  Disposition  zu  haben.) 
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zeigt,  an  rter  das  Keimbráschen  den  Dotter  durchbohrte,    um    aus 
demselben  heraus  und  unter  die  Dotterhaut  zu  gelangen:  ^Punctu- 
lum",  sagt  v.  B  a  e  r  „obscurum  in  macula  lutea  a  fovea  angusta  et 
profunda  in   ipso   vitello    pendet.    Stratům    praeterea  granolorum 
nigrům  foramine  pertusum  esse  vidi  (Fig.  XXVlb.  s.  c.)  «t  vitellum 
cum  materia   aliqua  minus  granulosa  (nuclei  scilicet)  supra  margi- 
nes  strati  dicti  eminere,  ut  haec   omnia  Fig.  XXVIx  pinxi.    Itaque 
stratům   nigrům  ab   interiore    facie  ad    extcriorem,   illaesa  vitellL 
membrána^   pertusum    esse  clare  apparuit.    Haec  mense  Aprili  in 
Itana  temporaria  observata  optime  congruunt  cum  vesiculae  protu- 
berantia   mense  Maji  exeunte  in  Raná  esculenta  observata,  in  quí— 
bus  vesicula  módo  disparuerať^  leh  kann  an  der  Itichtigkeit  dieseir 
Beobachtungen  v.  Baer's  um  so   weniger  zweifeln,  als  der  ganz^ 
V^organg  mit  jenem  im  Hiihnereie  nahezu  úbereinstimmt.    Demnactz] 
muss  ich,  wie  ich  dies  schon  frúher  ausgesprochen  (Strickers  Labo 
ratoriumsheit  1870)  die  UOhle  im  HUhnerkeime  und  die  im  Frosck. 
eie  (obwohl  die  genaue  Entstehungsweise  der  letzteren  und  nament- 
lich  ihre  Identitát  mit  der  spateren  Furchungshohle  nicht  ganz  sichei 
gestellt  ist),  fúr  wahrscheinlich  analoge  Bildungen  haltěn  und  glaul>c 
ich  auch  fUr  die  Austreibung  des  Keimbláschens  jedenfalis  und  viel- 
leicht  auch  fUr  die  Entstehung  der  Hohle  im  Froschei  dieselben  Ur- 
sachen  annehmen  zu  dQrfen,  wie  im  HUhnereie. 

Was  nun  endlich  das  Sáugethierei  anlangt,  so  scheinen  mir 
auch  hier  Beobachtungen  von  Vorgángern  vorzuliegen,  die,  wenn  sie 
auch  bisher  von  Niemandem  in  dem  Sinne  gedeutet  wurden,  deu  icb 
ihnen  unterlegen  mochte,  doch  mit  den  besprochenen  Vorgángen  im 
Batrachier-Eíe  zunáchst  auffallende  Aehnlichkeit  haben.  Bischoff 
hat  eine  Reihe  von  Eileitereiem  des  Hundes  untersucht,  an  denen 
er  theils  das  Keimbláschen  noch  beobachten  kounte,  theils  nicht 
Er  kommt  daruber  (Entwicklung  des  Hundeeies,  Braunschweíg  1845 
pg.  43)  zum  Schlusse,  dass  das  Keimbláschen  des  Hundeeies  in  man- 
chen  Fallen  noch  mit  in  den  Eileíter  hinQberwandere,  sich  aber  jen- 
seíts  der  Mitte  desselben  nie  mehr  finde.  Er  konnte  namlích  in  6 
Versuchen  unter  24  Eiern  aus  der  obem  Hálfte  des  Eíleiters  das 
Keimbláschen  nur  6  Mal  isoliren  (Versuch  L— VL).  Es  ist  m(5glich, 
dass  in  gewissen  Fallen  das  Keimbláschen  schon  geschwunden  ist, 
denn  Bischoff  bildet  selbst  ein  Eierstocksei  ab,  an  welchem  das  Keim- 
bláschen aus  einer  retrahirten  Stelle  des  Dotters  hervorragt;  allein 
die  negativen  Befunde  scheinen  mir  hier  nicht  beweisend  genug,  um 
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IK)8itÍTen  Tbatsachen,  die  das  Gegentbeil  noch  mčglich  oder  gar 
wahrscbeinlich  erscheinen  lassen,  umzustossen.  £s  ist  namlích  vod 
Bischofř  selbst  beobachtet  worden,  dass  der  Dotter  des  Eies  sích 
vor  der  Furchuog  contrahírt  und  zwar  so,  dass  er  zu  eíner  gewis- 
sen  Zeit  aberall  von  der  Zóna  um  ein  Weniges  absteht.  Ein  so  con- 
trahirter  und  in  diesem  Falle  wahrscbeinlich  verdichteter  Dotter 
kaDn  beim  Springen  des  Eies  das  Bláscben  leicht  zertriimmem, 
m  80  mehr  wenn  es  erweicbt  sein  soUte,  wie  es  im  Habnereie  nach 
Thomson  der  Fall  ist.  Bischoff  giebt  aber  inderThatan,  dass 
er  ans  solchen  Eiem  selbst  mitunter  ein  dem  Keimbláschen  &hnliches 
Gebilde  entleeren  konnte.  (Versuch  VI — XIII.  1.  c.)  Ein  ans  einera 
solchen  Eie  entleertes  Blaschen  war  allerdings  nur  halb  so  gross, 
als  das  Keimbláschen  gew6hnlich  ist,  allein  gerade  hier  fttgt  Bi- 
schoff noch  ausdriicklich  hinzu,  dass  es  sogar  einen  Kem  be- 
Mssen  hábe.  (Versuch  X.)  Ein  Ei  vom  Meerschweinchen  aber  bil- 
det  Bischoff  ab  (Entwicklungsgeschichte  des  Meerschweinchens, 
CHessen  1852),  dessen  Dotter  an  einer  Stelle  durch  ein  kleines  Blás- 
Ton  der  Zóna  abgedrángt  ist ;  das  also  wie  in  einer  Vertiefnng 
Dotters  liegt  Das  Ei  stammte  aus  dem  obersten  Dritttheile  des 
Eíldters,  ein  Keimbláschen  sei  im  Innem  nirgends  zu  bemerken  ge- 
^*esen.  An  diesem  Ei  haben  Bischoff  und  Leukart  die  Rotationen 
desDottersgesehien.  Sollten  dieselben  nicht  ein  Effectvon  Gontractionen 
gewesen  sein,  in  denen  das  Ei  nach  der  Ausstossung  des  Keimblaschens 
iKigritfen  war?  Oder  sollten  sich,  wie  Bischoff  wili,  Gilien  entwickelt 
Iwien?*) 

Bischoff  hat  allerdings  schon  gewusst,  dass  das  Keimbláschen 
^  sehr  reifen  Eierstockseiern  excentrisch  liegt,  so  bildet  er  es  vom 
Handed,  wie  erwáhnt,  (I  c.  Tab.  1.  Fig.  5)  ab,  wo  es  aus  dem  retra- 
inrten  Dotter  hervorsieht,  und  fast  ganz  an  der  Peripherie  des  Dot- 
ters liegend  (in  seinem  Werke  Uber  die  Entwicklung  des  Kaninchens 
^det  er  es  aus  Eierstockeiem  eines  Mádchens  und  eines  Kaninchens 
A).  Dennoch  dachte  Bischoff  am  wenigsten  an  das  Keimbláschen, 
^nerseits  weil  er  sich  von  dessen  fnihem  Schwinden  schon  ander- 
^tig  ttberzeugt  zu  haben  glaubte,  und  andrerseits  mochte  das  aus 
kn  Dotter  ausgetretene  Blaschen  dem  urspranglichen  Keimbláschen 

1)  leh  mache  auf  die  ganz  neue  Beobachtimg  von  N.  Kleinenberger 
^  Hydra  Tiridis  aiiímerkeam,  wo  vor  und  wihrend  der  Furohung  an  der 
Okeriiohe  des  Eim  lebhaft  lioh  bewegende  Pseudopodien  auftreten  (Inaugural- 
diiKrtation«  lena  1871). 
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nicht  mehr  ganz  glcich  gesehen  haben.  So  schwankt  er  zwischen  der 
Ansicht  Lověns,  der  dieses  Bláschen  fúr  den  gewachsenen  Keim- 
fleck,  undRathkes  (Erichsons  Archiv  fUr  Naturgeschichte  1848\ 
welcher  es  fur  einen  bedeutungslosen  Tropfen  hielt,  der  durch  die 
Contractionen  des  Dotters  ausgetrieben  werde.  Loven  i^Míiilers 
Archiv  fíir  Anat.  und  Thys.  1848)  stutzte  sich  hiebei  auf  áhn- 
liche  Beobachtungen  bei  Modiolaria  marmorata  Forb.  und  Cardium 
parvum.  Hier  soli  das  an  der  Oberfláche  des  Dotters  gelegene  Keim- 
bláschen  den  Keimfleck  austreten  lassen,  der  dann  ausserhalb 
des  Dotters  wáhrend  der  Furchung  persistirt  (vergleiche  Fr. M  ulic  rs 
Richtungsblaschen  bei  Pontolimax  varians  in  Erichsons  Archiv  filr 
Naturgeschichte  1848),  wáhrend  das  Keímbláschen  selbst  in  den 
Dotter  zurucksinken  und  wahrscheinlich  den  ersten  neuen  Kem  bil- 
den  solP). 

leh  glaube,  dass  das  Austreten  eines  Bláschens  oder  eines  áhn- 
lichen  Korpers  aus  dem  Sáugethiereie,  nach  dem  was  ich  ilber  die 
Elimination  des  Keimbláschens  bei  der  Forelle  beobachtete,  es  wahr- 
scheinlich macht,  dass  auch  dort  der  ausgetretene  Kórper  das  wenn 
auch  veránderte  Keimbláschen  sei.  Was  mich  noch  mehr  in  dieser 
Ansicht  bestárkt,  sind  weitere  Beobachtungen  Bischoffs  zunáchst 
beim  Ei  des  Kaninchens.  Taf.  II.  Fig.  19.  bildet  Bischoff  ein  Ei 
ab,  dessen  Dotter  an  einer  Seite  von  der  Zóna  zarackgezogen  ist, 
und  hier  Uegen  in  dem  Zwischenraume  zwischen  diesem  und  jener 
zwei  kleinere  Korperchen  mit  einem  schwach  angedeuteten  Flecke  in 
der  Mitte,  zwei  andere  Eier  (Taf.  11.  Fig.  17.  und  20.)  bildet  er  ab, 
deren  Dotter  in  toto  zusammengezogen  erscheint,  und  zwischen  Dotter- 
haut  und  Dotter  liegen  je  zwei  ganz  áhnliche  Gebilde.  Diese  Kór- 
per hielt  Bischoff  damals  far  Nachkommen  des Keimfleckes.  Die- 
selben  konmien  nach  ihm  im  Reh-Eie,    im  Hunde-Eie  und  im  £ie 

1)  Das  Austreten  zweier  Bláschen  aus  dem  Eie  kurz  vor  der  Furchung 
wurde  zuerst  von  Dumortier  an  Eiem  vonLimnaeus  (Memoires  de  1'aoade- 
mie  de  Bruxelles),  dann  von  J.  P.  van  Beneden  an  den  Eiem  von  Limax 
agrestis  beobachtet  (MíUl.  Arch.  1841.)  Diese  Autoren  hielten  die  beiden 
Bláschen  fiir  Abkómmliuge  des  Keimbláschens,  da  sie  ihnen  aus  dem  Innem 
des  Eies  zu  kommen  schienen,  allwo  sie  jedech  zu  dieser  selben  Zeit  von  einem 
Keimbláschen  uichts  mehr  entdeckcn  konnten.  Kó  11  i  ker  beschreibt  &hn- 
liches  bei  Doris,  wo  er  sogar  drei  Bláschen  sah.  Vor  diesen  Forschem  hat 
schon  v.  B&r  (1.  c.)  angegeben,  dass  er  das  Keimbláschen  des  Eies  von 
Anodonta  wie  ein  Hůgelchen  unter  der  Eihaut  uber  die  Oberfláche  des  Dot- 
ters hervorragen  gesehen  hábe. 
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dcs  Meerschweinchens  constant  vor  und  zwar  noch  wáhrend  der  ersten 
Zcit  der  Furchung. 

Ed.  v.  Beneden  (Recherches  sur  la  composition  et  la  signi- 
fication  (le  Tocuf.  Mem.  cour.  de  Tacademie  belg.  1870  tome  XXXIV) 
bWdet  auf  PÍ.  XII.  Fig.  1.  ein  Ei  aus  der  Mitte  des  Eileiters  eines 
Vespertilio  murinusab.  Der  Dotter  erscheint  rings  von  der  Zone 
zurilckgezogen,  aii  einer  Stelle  aber  etwas  weiter.  An  dieser  Stelle 
trilt  soeben  aus  dem  £i  ein  kleines  Bláscheii*  mit  einem  Kcm  aus, 
ein  anderes  ebenso  grosses  liegt  noch  im  Dotter,  nahé  an  dessen 
Oberfiache.  Diese  Blaschen  (vesicules  polaires)  haben  sehr  scharfe 
Contouren.  Weniger  scharfe  Contouren  zeigen  in  der  Zeichnung  zwei 
áhnliche  kemhaltige  Blaschen  im  Innern  des  Eies.  Diese  sind  um 
sehr  wenig kleiner  als  die  andern  zwei,  und  halt  síevan  Beneden 
fór  das  getheilte  Keimbláschen,  respective  fůr  die  Kerne  der  zukílnf- 
tigen  ersten  zwei  Furchungskugeln.  Das  Ei  von  Vespertilio  muri- 
nu8  eignet  sich  durch  seíne  Kleinheit  sehr  fúr  derlei  Beobachtungen 
und  kaDD  ich  daher  um  so  weniger  an  der  Richtigkeit  der  Beob- 
achtung  E.  van  Beneden 's  zweifeln.  Derselbe  gibt  auch  an, 
dass  manchmal  aus  den  Sáugethiereiern  blos  ein  solches  Blas- 
cben  austrete,  obwohl  er  nichts  derartiges  abbildet.  Ganz  áhn- 
liche Verháltnisse  zeigt  ein  Ei  eines  Kanincheus  (PÍ.  XII.  Fig.  4), 
<i^£.van  Beneden  im  selben  Stadium  der Contraction  im  obern 
Mttel  des  Eileiters  gefunden  hat  Es  lásst  so  eben  zwei  kleinc, 
l^mhaltige  Blaschen  austreten,  wáhrend  in  seinem  Innern  sich  zwei 
Korperchen  befinden,  die  nur  wenig  grosser  sind,  als  die  austreten- 
ícn,  auf  der  Zeichnung  aber  keine  Kerne  zeigen.  Neben  den  aus- 
tretenden  Blaschen  befinden  sich  noch  einige  ganz  kleinc  Komer, 
di^  E.  van  Beneden  auch  in  seinen  Furchungsbildern  neben  den 
vesicules  polaires  abbildet  und  die  von  ihm  fttr  Dotterkorner  gehal- 
ten  werden. 

Ich  erinnere  diesbezilglich  an  jenen  Fall,  in  dem  auch  ich  bei 
^erForelle  zwei  kleinere  Inhaltskugeln  innerhalb  der  von  derKeim- 
Wischenmembran  ausgekleideten  Schaale  beobachtete. 

Demnach  scheint  es  mir  wahrscheinlich,  dass  der  einfache  oder 
♦'Welte  Korper,  der  aus  dem  Sáugethiereie  vor  dem  Beginnc  dps 
fnrchungsprozesses  austritt,  das  Keimbláschen  sei.  Es  wUrde  da- 
•íer  in  diesem  Falle  den  ersten  Theil  des  Furchungsprozesses  ůber- 
^uem,  ob  es  aber  spáter  noch  eine  RoUe  als  integrirender  Bestand- 
^I  des  Eies  spielt,  scheint  mir  trotzdem  zweifelhaft.    Im  hochsten 
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Grade  zweifelhaft  muss  es  aber  erscheínen,  dass  das  Keimbláschen  in 
irgend  welcher  genetischen  Bezíehung  zu  den  ersten  Kernen  der 
Furchungskugeln  steht.  leh  hábe  allerdings  weder  in  den  ei*sten 
Furchungskugeln  des  Forelleneies  noch  in  denen  des  Híihnereies 
Kerne  nachzuweísen  vermocht,  allein  fiir  das  Sáugethierei  glaube 
ich  E.  van  Beneden's  so  bestimmt  gemachter  Aussage,  dass  das 
El  vor  der  Theilung  schon  zwei  Kerne  besitze,  so  wíe  auch  der  von 
B i s c h of f  und  E.  van  Beneden,  dass die beiden Furchungskugeln 
ebenfalls  schon  Kerne  im  Innem  zeigen,  vollkommen  trauen  zu 
dtufen.  Zu  dieser  Zeit  aber  bestehen  die  Abkdmmlinge  des  Keím- 
bláschens,  wenn  ich  jene  Korperchen  anders  so  auffassen  darf,  noch 
lange  jfort. 

Was  endlich  die  wenigstens  fur  das  Forellenei  unzweifelhaft  beob- 
achtete  Theilung  anlangt,  so  kann  ich  nattírlich  nicht  beweisen,  dass 
sie  als  ein  Prozess  aufgefasst  zu  werden  verdient,  der  zur  Entstehung 
mehrerer  dem  Mutterorganismus  gleicher  Gebilde  fahrt  und  also  etwa 
dem  der  Zelltheilung  analog  wáre.  Ich  kann  mir  allerdings  nicht 
denken,  welche  áussere  Gewalt  das  Keimbláschen  der  Forelle  z.  B., 
das  von  einer  so  dicken  Membrán  umhttllt  ist  und  sicher  vor  der 
Theilung  seines  Inhaltes  schon  ganz  an  der  Oberfláche  des  Keimes 
lag,  spalten  solíte.  Allein,  abgesehen  von  seiner  Ursache  muss  der 
Zerfall  einer  Kugel  von  organischer  Substanz  in  zwei  kleinere  nicht 
nothwendiger  Weise  ein  physiologischer  Theilungsvorgang  scin,  ich 
halte  es  daher  far  unerwiesen,  ob  wir  das  Keimbláschen,  nachdem 
es  aus  dem  Keime  ausgestossen  ist,  noch  fQr  ein  lebendiges  Gebilde 
halten  dttrfen. 

Fassen  wir  die  besprochenen  Beobachtungen  zusammen,  so  lassen 
sich  aus  denselben  folgende  Sátze  ableiten : 

1.  Das  Keimbláschen  der  Eier  sáramtlicher  Wirbelthiere  riickt, 
wáhrend  díeselben  der  vollen  Reife  entgegen  gehen,  immer 
mehr  an  die  Oberfláche  des  Keimes. 

2.  Frilher  oder  spáter  vor  der  Befruchtung  wird  das  Keimblás- 
chen aller  Wirbelthiereier  aus  dem  Keime  ausgestossen  und 
gelangt  dadurch  zwischen  diesen  und  die  Eihaut. 

3.  Diese  ganze  Locomotion  des  Keimbláschens  wird  hOchst  wahr- 
scheinlich  durch  Gontractionen  des  Keimes  bewirkt. 

4.  Das  Keimbláschen  theilt  sich  im  Sáugethiereie ,  wáhrend  es 
ausgestossen  wird  oder  kurz  damach ;  ebenso  frilher  oder  spáter 
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vielleicht   imraer  im    Forelleneie;    fúr   die  Eier  der  ubrigen 
Wirbelthiere  sind  weitere  Beobachtungen  abzawarten. 

5.  Im  Foreileueie  geht  der  Ausstossung  des  Keimbláschens  die 
EruffDaDg  seiner  Membrán  auf  der  Oberfláche  des  Keimes  vor- 
her  iind  bleibt  dieselbe,  Dachdem  ihr  Inhalt  ausgestossen,  noch 
einige  Zeit  als  auf  dem  Keime  ausgebreitetes  Schleíerchen 
zurucky  um  endlich  auch  za  verschwinden. 

6.  Das  Keimbláschen  steht  in  keínem  Wirbelthiereie  in  genetischer 
Beziehung  zu  den  Kernen  der  ersten  Furchungskugeln,  viel- 
mehr  eutstehen  dieselben  ganz  unabhángig  von  ihm. 

Nach  den  Beobachtungen   einer  Reihe  von  Forschern  sind  an 
denKiem  der  Mollusken  dieselben  Vorgange  mit  dem   Keimblás- 
chen als  ebenso  wahrscheinlich  anzunohmen  und  lásst  sich  demnach 
vennuthen,  dass  vielleicht  in  allen  Thierklassen  das   Keimbláschen 
vor  der   Befruchtung    dieselben   Schicksale    erleide,    wie   in  den 
Klassen  der  Vertebraten;  d.  h.  dass  es  ausgestossen  wird  und  dass 
es  sich  nirgends  in   die   Kcme   der  Furchungskugeln    umwandelt. 
Allen  gegentheiligen  Behauptuugen   gegcnúber  muss  ich  be- 
^ooen,  dass  es  muglich  ist,  dass  zwischen.dem  Verschwinden  des 
Keimbláschens  in  gcwissen  Eicrn   und   dem   ersten  Auftretcn   des 
srsten  ncuen  Kemes,    der  durchaus    nicht   von  Anfang  an  klciner 
^eio  muss,  als  das  Keimbláschen  war,  eine  verschwindend  kleine  Zeit 
^'crstreicht,  so  dass  der  ganze  Vorgang  der  Ausstossung  leicht  uber- 
sehen  werden  kann. 

Ich  verweise  daher  nochmals  zum  Schlusse  auf  alle  jene  Be- 
obachtungen,  nach  welchen  das  Keimbláschen  auch  an  den  Eiern 
von  Wirbellosen  an  die  Peripherie  rttckt,    und   ferner  auf  die  ver- 
V)reiteten  Beobachtungen  von  Blaschcn  oder  Tropfchen ,  welche  vor 
to  Furchung  aus  dem  £ie  austreten. 
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ErkULnuig  der  Abbildangeii  auf  Taf.  1. 

Fig.  1.  Unbefruchteter  Keim  oines  aus  dora  Follikel  schoíi  ausp 

Forelleneies  von  der  Oberfláche  gesehen:  a.  die  0>)e: 
Keimes,  b.  das  nmdliche  Schleierchen  (Membrán  dos 
chens),  c.  die  Dotterbaut  am  Rande  der  Dottergrube.  (H. 

Fig.  2.  Ein  nnbefruchtcter  Keim  eines  Forelleneies  wie  in  Fig 

c.  wie  vorbin,  b.  das  weniger  deutlicbe  Schlcierchei 
gelblicben  Flecken  in  demselben,  d  (vermuthlich  I 
(H.  S.  4.  0. 1). 

Fig.  3.  Medialer  Durcbschnitt  durch    den  Keim  der   Fip^.   1 ; 

ist  nur  in  seiner  oberflácblicben  Schichte,  in  so  we 
Saum  tr&gt,  gezeicbnet  (H.  S.  8.  O.  3).  a.  die  Keimma 
poróse  Saum  oder  Durcbschnitt  des  Schleierchen s  in  1 

Fig.  4.  Ein  Stůck  aus  einem  Mediandurchschnitte  durch  das  S( 

und  die  Keimmasse  der  Fig.  2.  a.  Keimmasse,  b.  < 
gebogene  poróse  Saum  oder  Durcbschnitt  des  Sob  lei* 
in  Fig.  2.  d.  die  in  derselben  eingebettcten  geblich( 
chen  (Fig.  2  d.)  vermuthlich  also  die  Kcimflcckc.  (H. 

Fig.  5.  Mittelstiick    eines  Medián -Schnittes  durch    einen   unbe 

Forcllenkeim.'  a.  Keimmasse,  b.  Keimbláachen ,  daf 
Oberfláche  des  Eeimes  múndot.  c.  Dottcrtropfen  : 
(H.  S.  4.  0. 3.) 

Fig.  6.  Eientooksei    einer  Forelle,   die    eben  gelaicht  halte, 

masse,    grósstentheils   in   2  concentrische    Schichten 
b.    poróse  Keimbláschenmembran ,    d.  Kcimflccke,    e. 
Keimbláschens,   f.  Follikclwand,  g.  Zwischenrauni  zwi$ 
rungsdotter  c,  und  Keim  (b.)    'JI,  S.  5.  0. 1). 

Fig.  7.  Keim  eines  unbefruchteten  Forelleneies  wie  Fiír.  1.  a 

in  a'  zu    einem  Hugel  erhobon,    in    welchem  sich  ein 
befíndet.     In  derselben  ist  der  Inhalt  der  Kcimblapchc 
als  Kugel  e  sichtbar,  b.   der  gekráuselte  Saum  um  dii 
der  Hóhle  =  dem  Rande  der  Keimbláschenmembran , 
(H.  S.  4.  O.  1.) 

Fig.  8.  Durcbschnitt    durch    den    Keim    und    die     Ilohlc    dt 

a.  Keim  aus  der  Dottergrube  herausgehoben ,  in  de 
Hóhle  b'  im  Durchschnitt  zeigt,  b.  Membrán  des  Kci 
die  Hóhle  auskleidend  und  sich  an  deren  Rande  un 
e.  Kugel  im  Innern  der  Hóhle  =  Inhalt  des  Keimbláschen! 

d.  Maschenwerk  von  Fáden  aus  Keim-  theilweise  auch 
masse,  welche  die  Dottergrube  erfullen.     (H.  S.  4.  O. 

Fig.  9.  Forellenei  mit  unbefruchtetem  Keime,  a.  mit  einer  in 

lichen  Hóhle,  b.  Saum  um  die  Miindung  derselben ;  e.  z\s 
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Korper  in  der  Hóhle  ^  pfctheilter  Inhalt  dcs  KeimblascheoR. 
c.  Dotter.    (H.  S.  2.  0. 1.) 

Fig.  íy.  Durchschnitt  durch  den  Keim  Fig.  9,  und  die  Hóhle  desselben. 
a.  Keim  die  Dotiergrube  erfullend,  b.  Kcimbláschenmembrati, 
dio  Hóhle  auskleidend  and  sich  als  Saum  auf  den  Rand  der 
Múndong  derselben  umschlagend,  e.  die  gróssere  der  beidon 
Kugeln  in  der  Hóhle  der  Fig.  9.  (H.  S.  4.  O.  a) 

Fig.  10.  Durchschnitt  durch  einen  unbefruchtetcn  Forellenkeim  wie  in 
Fig.  9  und  mit  derselben  Bezeichnung.    (H.  S.  4.  O.  3.) 


Untersuchungen  uber  den  Bau  und  die  Entwickelung^ 

der  Oewebe. 

Von  Dr.  Franx  BoU, 

Á88ÍBt«oten  am  phyBÍologischen  Laboratorimn  der  Universitát  Berlin. 


Zweíte  Abtheilung. 


Hierzu  Taf.  II. 


IV.  Die  Entwickelung  des  flbrilláren  Binde^ewebes. 

Ehe  ich  dazu  ubergehc,  das  vorzutragen,  was  meine  eigcnen 
Untersuchungen  niich  uber  die  Entwickelung  des  iibrilláren  Binde- 
gcwebes  gelehrt  haben,  beabsichtige  ich,  eine  kritische  Uebersicht 
alles  dessen  zu  geben,  was  sich  in  der  Literatur  uber  díesen  Gegen- 
stand  vorfindet. 

Es  ist  eine  bemerkenswerthe  Thatsache,  dass  die  ersten  An- 
gaben,  die  iiberhaupt  in  der  histiologischen  Literatur  ttber  die- 
sen  Gegenstand  vorkommen,  gleichzeitig  auch  die  vorzliglichsten 
und  besten  sind,  die  iiberhaupt  in  dieser  Frage  existiren.  Die  Dar- 
stellung,  welche  Schwann^  von  der  Entwickelung  der  Fibrillen 
des  Bindegewebes  gegeben  hat,  ist  die  erste  sowohl  ím  Sinne  des 
„primus"  als  des  „princeps"  der  Romer.  Es  findet  sich  hier  bereits 
eine  Beschreibung,  die  spátere  Untersuchungen  vielleicht  noch  aus- 
ftthrlícher  begriinden,  aber  kaum  mehr  erweitern  gekonnt  haben. 

Bei  der  Darstellung  raeiner  eigenen  Untersuchungen  werde 
ich  noch  oft  Gelegenheit  nehmen  mUssen,  auf  das  Detail  der 
Schwanďschen  Lehre  zurUckzukommen.    FQr  jetzt  bemerke  ich 

')  Mikroskopische  Untersuchungen  uber  die  Uebereinstimmong  in  der 
Struktur  und  dem  Wachsthum  der  Thiere  und  Pflanzen  1839.    S.  185—140. 
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nur,  dass  Schwann  beschreibt,  wie  sich  die  embryonalen  Binde- 
gewebszellen  nach  zwei  eDtgegengesetzten  RichtuDgen  hin  zuspitzen 
and  sich  in  ein  Buschel  áusserst  feiner  Fibríllen  aufldsen ,  bis  die 
ganze  ursprilngliche  Zelle  in  Fibríllen  zerfallen  und  in  einFibríllen- 
bundel  umgewandelt  ist.  Diese  Resultate  hatte  Schwann  durch 
die  Untersuchung  des  subcutanen  Bindegewebes  von  Schweinsem- 
bryonen  von  4 — 7"  Lange  erhalten. 

Dass  die  Ansicht   von  Schwann   sich   in    der  Wissenschaft 

Dicht  alsbald  diejenige  Geltung  verschaíTte ,   die   ihr  zukam ,   daran 

trágt  im  Wesentlichen  der  Umstand  die  Schuld,  dass  Henle'8') 

gewichtige  Autorítat   sich  gegen  dieselbe   aussprach.    £r  erklárte, 

dass  ihm  Faserbdndel  als  Fortsetzungen  cinzelner  Zellen  niemals 

^orgekommen  seien,  und  neigt  sich  der  Ansicht  zu,  dass  die  Binde- 

ge^ebsfibrillen  durch  den  direkten  Zerfall  und  die  direkte  faserige 

Differenzirung  der  zwischen  den  Zellen  von  vomherein  vorhandenen 

Zwischensubstanz,    ohne  irgendwelche  Betheiligung  der  Zellen  ent- 

sUnden.     Henle  hat  seine   Untersuchungen.   die  ihn   zu   dieser 

ansicht  fúhrten,  nicht  wie  Schwann  am  subcutanen  Bindegewebe, 

^ndern  an  embryonalen  Sehnen  angestellt ,  in  der  gewiss  richtigen 

^icht,   in    den  Sehnen  leichter  gegen  die  Verwechslung  mit  den 

embryonalen  Formen  anderer  Gewebe  geschutzt  zu  sein.  leh  werde 

zógen,  dass  in  der  Sehne  die  histiogenetischen  Verháltnisse  wenn 

&Qch  nicht  anders  sich  darstellen,  so  doch  sehr  viel  schwieriger  zu 

erkennen  sind,   wie  im  subcutanen  Bindegewebe ,  und  dass  dieser 

Umstand    ausreicht,   die  Difierenzen   zwischen   beiden  Beobachtem 

2u  erUáren.    Vielleícht  ware  der  Wissenschaft  eine  lange  Reihe 

^on  Irrthamem  erspart  geblieben,  wenn  Henle  bei  seiner  PrQfung 

d^Schwanďschen  Angaben  auch  dasselbe  Object  consultirt hatte, 

das  Sch  w  a  n  n  seiner  Darstellung  zu  Grunde  gelegt  hatte. 

Eine  dritte  Ansicht  Uber  die  Entwickelung  des  Bindegewebes, 
^  gleichfalls  in  dieser  Lehre  eine  grosse  Rolle  zu  spielen  berufen 
^*r,  finde  ich  zuerst  bei  Valentin*)  vertreten.    Nach  ihm  geht 


1)  AUgemeine  Anatomie  1841.    S.  197  und  379. 

2)  R.  Wagner,  Handworterbuch  der  Physiologie.  Artikel  Gewebe. 
Bil.  S.  670.  Taf.  II.  Fig.  10.  1842.  Die  Darstellung  Valení  i  n'8  ist  nicht 
8^Bz  klar;  aus  einzelnen  Stellen  kónnte  man  eine  Uebereinstiromong  mít 
Schwann  heraaslesen.  Doch  scheint  mir  —  besonders  wenn  man  die  Ab- 
UtoDgen  berfiekaichtigt  —  die  im  Text  dargestellte  Anschauung  als  die  rich- 
^  uDsweifelhaft  hervorzugehen. 
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das  Bindegewebe  allerdings  au5?  kernhaltigen  ZoUen  hervor,  jedocl 
nicht  go,  dass  wíe  bei  SchwaDD  die  peripheren  Theile  der  Zelh 
in  ein  Faserbíindel  zerfallen.  sondeni  in  der  Weise,  da«s  die  spindel 
formigen  Zellen  nach  zwei  Seiteii  in  einzelne  Fasem  auswachsen 
Aehnlíche  Zellen  hatte  auch  Henle^  im  embryonalen  Bindegeweln 
gefunden,  doch  hegte  er  Zweifel,  ob  dieselben  wirklich  zu  Binde 
gewebe  und  nicht  vielleicht  zu  Gefássen  oder  elastischen  Fasen 
spáter  sich  umgestalteten. 

So  finden  sich  also  gleích  in  den  ersten  Anfángen  unserei 
Wissenschaft  drei  Ansichten,  die  in  dieser  Frage  sich  gegenQber 
8tehen.  Einmal  soUen  die  Fibrillen  des  Bindegewebes  entsteher 
ohne  Betheiligung  -der  Zellen  durch  fibrilláre  Differenzirung  de: 
Grundsubstanz  (Henle),  oder  sie  entstehen  durch  Verlangerung 
einer  spindelformigen  Zelle,  indem  dieselbe  an  ihren  beiden  Polei 
zu  einer  Faser  auswáchst  (^Valentin),  oder  sie  entstehen  durch 
den  direkten  Zerfall  der  Zellsubstanz  in  Fasern  (Schwann).  In: 
Wesentlichen  sind  es  diese  drei  Anschauungen  allein,  die  in  dei 
Histiologie  bis  auf  die  neueste  Zeit  sich  bekámpft  haben  und  zuir 
Theil  noch  jetzt  unausgeglichen  und  unvermittelt  einander  gegen- 
ttberstehen. 

Die  meisten  Anhánger  fand  zunáchst  die  Ansicht  von  H  e  n  1  e 
Bruch*),  Kilián'),  v.  Hessling^)  und  Drummond*)  konnter 
bei  ihren  Untersuchungen  der  Bindegewebsentwickelung  niemals  eim 
Betheiligung  der  Zellen ,  sondern  nur  eine  fibrilláre  Differenzirunf 
der  Grundsubstanz  constatiren. 

Eine  vermittelnde  Stellung  zwischen  der  Ansicht  von  Henh 

1)  Állgem.  Anatomie.   S.  379. 

2)  Die  Diagnoso  der  bosartigen  Geschwůlste.  Mainz  1847.  —  Uebei 
Bindegewebe.  Zoitschr.  fur  wiss.  Zoologie  IIT.  S.  151.  1854. 

3)  Die  Struktur  des  Uterus  bei  Thieren.  Zeitschr.  f.  rat.  Medicín  Vil 
S.G7  1849.  K.  behandelt  die  Bindegewebsentwickelung  in  der  Serosa  des  Uterus 

4)  niustrirte  med.  Zeitung  1852.  —  Miincbener  Gelehrte  Ánzeigen  6d.  11 
1854.  Mir  unzugánglicb;  icb  citire  nacb  Henle  (Canstatťs  Jabresber.  185! 
resp.  1854). 

5)  Researches  on  the  mode  of  devclopment  of  tbe  tissues  in  tbe  mammalia 
body.  Monthly  Journal  October  1853.  Mir  unzugánglicb;  icb  citire  nac 
Henle  (Canstatťs  Jabresber.  1853.  S.  28).  D.  soheint  daneben  auch  de 
Scbwann'scben  Bildimgsmodus  statuirt  zu  baben. 
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und  der  von  Valentin  nahm  Gerlach^  ein.  Derselbe  sah  in 
der  Sehne  die  Fibrillen  aus  der  unmittelbaren  Spaltung  der  Grund- 
substanz  hervorgehen.  An  anderen  Stellen  beobachtete  er  jedoch 
aach  ein  Auswachsen  der  Zellen  zu  Fasern,  uienials  jedoch  zu 
Faserbůndeln.  Die  Ansicht  Valentin's  fand  fernere  Vertreter  in 
Stcinlin^),  Luschka^)  und  Leydig*). 

Eine  gánzlich  isolirte  und  auch  unter  sich  sogar  noch  durch- 
aus  verschiedene  Stellung  nehmen  Reichert^)  und  R e m a k •) 
wn.  leh  verzichte  darauf ,  die  Ansichten  beider  Forscher  zu  skiz- 
ziren,  da  dieselben  von  Voraussetzungen  ausgehen  (Nicht  Práfor- 
ffiirtsein  der  Fibrillen  des  Bindegewebes  und  Existenz  einer  Membrán 
der  Embryonalzellen) ,  die  langst  als  irrig  erkannt  sind,  und  die 
der  jetzigen  histiologischen  Generation  ebenso  abenteuerlich  wie 
schwerverstandlich  erscheinen  dttrften.  Fttr  die  hier  vorliegende 
frage  nach  der  Entwickelung  der  Bindegewebsfíbrillen  ist  nur  die 
Thatsache  von  Interesse,  dass,  wenn  beide  Forscher  auch  eine  Be- 
^heiligung  der  Zellen  beim  Aufbau  des  fibrilláren  Bindegewebes  an- 
nahmen,  sie  doch  ein  direktes  Auswachsen  der  Zellen  in  die  Fibrillen 


1)  Handbuoh  der  alIgemeÍDen  und  speciellen  Gewebelehro  des  meusch- 
UcheD  Kórpers.    Mainz  1848.  S.  120. 

2)  Ueber  die  Graarschen  Follikel  und  Eier  der  Saugethiere.  Untersucb. 
der  Zůricber  naturf.  Gesenschaft  1847  S.  3.  8.  bescbreibt  das  Auswachsen  der 
2ellen  zu  Fasem  im  embryonalen  Eierstock. 

3)  Die  Anatomie  der  menscblichen  Brustdrůsen.  Múller'8  Archiv  1862 
^-  409.  L.  zieht  seine  Scblússe  nicbt  aus  der  Untersucbung  des  embryonalen 
Oe^ebes,  sondem  aus  Formen,  die  ihm  im  Bindegewebe  des  Erwachsonen 
Wegneten. 

4)  Beitráge  zur  mikroskopiscben  Anatomie  und  Entwickelungsgesohicbte 
^'  Kochen  u.  Haie.  1852.  S.  105.  L.  bescbreibt  das  Bindegewebe  der  Rochen- 
*°^^onen. 

5)  Bemerkungen  zur  vergleicbenden  Naturforscbung  und  vergleicbende 
^backtungen  iiber  Bindegewebe  und  die  verwandten  Gebilde.  Dorpat 
1S46.  —  Zur  Streitfrage  iiber  die  Gebilde  der  Bindesubstanz,  iiber  die  Spiral- 
^rund  uber  den  Primordialscbádel.  Mullers  Archiv  1852.  S.  621.  —  Be- 
^  uber  die  Fortscbritte  der  mikroskopiscben  Anatomie  im  Jabre  1852. 
ííúlleťs  Archiv  1863.  S.  32. 

6)  Ueber  die  Entstehung  des  Bindegewebes  und  des  Knorpels.  Miiller*a 
Arekiv  1852.  8.  47. 
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im  Sinne  von  Valentin  oder  gar  von  Schwann  auf  das  c 
schíedenstc  leugncten.  —  Dasselbe,  was  von  Reichert  i 
Re  mak,  gílt  auch  von  den  spáteren  Forschern  Ercolani^)  i 
Ordonnez*). 

Die  grossen  Urowálzungen,  welche  die  Lehre  vom  Bau 
en?achsenen  Bindegewebes  im  Anfange  der  fttnfziger  Jahre  erf 
und  welche  in  den  Darstellungen  von  Virchow^)  und  Dondei 
gipfelnd  dem  stolzen  Bau  der  Cellularpathologie  als  Grundlage  dieni 
konnten  auch  auf  die  Lehre  von  der  Bindegewebsentwickelung  n: 
ohneEinflussbleiben.  Nachdem  derGegensatzderíibrlllárenGrunds 
stanz  des  Bindegewebes  als  Intercellularsubstanz  gegeniihcr 
zelligen  Elementen  des  Bindegewebes,  den  anastomosirenden  Bir 
gewebskdrperchen  so  scharf  hervorgehoben  war,  war  es  nur  erklárl 
wenn  auch  im  embryonalen  Gewebe  derselbe  Unterschied  urgirt  wui 
Dies  geschah  vornehmlich  durch  Donders,  welcher  die  Exíst 
der  von  Schwann  sowohl  wie  von  Valentin  und  seinen  Ní 
folgem  aus  dem  embryonalen  Bindegewebe  beschriebenen  spin« 
fórmigen  und  stemformigen  Zellen  anerkannte,  im  Gegensatze 
doch  zu  Schwann  sowohl  wie  zu  Valentin  ihre  Betheiligi 
an  der  Ausbildung  der  Bindegewebsfibrillen  gánzlich  leugnete,  ^ 
dem  ihre  Fortsatze  nur  in  elastische  Fasern  sich  umbílden  li 
Die  Bildung  der  eigentlichen  Bindegewebsfibrillen  wurde  wie 
Henle  so  auch  von  Donders  in  die  Zwischensubstanz  selbst  verl 

Virchow,  der  in  frilheren  Publiciitionen  meist  beiGelegenl 
pathologischer  Befunde  nnd  Vorgánge^)  der  Schwann'sclien  U 


1)  Osservazioni  suUa  struttura  normále  e  sulle  altcrazioni  patolog 
del  tessuto  fíbroso.  Memorie  della  Academia  delle  scienze  di  Bolo 
2.  Série.  tom.  V.    1865.    S.  267. 

2)  Étude  aur  le  devéloppement  des  tisaus  fibrillairo  (dít  coujonctii 
fíbrenx.  Jonmal  de  T Anatomie  1866.    S.  471. 

3)  Uebcr  die  Identitat  von  Knochen-,  Knorpel-  und  fiindcgewebskoi 
chen  sowie  uber  Schleimgewebe.     Wúrzburger  medizin.  Verbandl.  II.  S. 
1862.  —  Weitere  Beitrage  zur  Struktur  d.  Gewebe  d.  Bindeaubstanz.  Eb 
S.   814. 

4)  Zeitachr.  f.  wiss.  Zoologie  III.  348.  1853. 

5)  Zur  Entwickelnngsgeschichte  des  Krebses  nobst  Bemerkungen 
die  Fettbildung  im   thieriscben  Kórper.    Virchow's  Arebiv  I.  97.  1847 
Ueber  die  bistiologischen  Elemente   in  Adhásionen.    Wúrzburger  phya. 
Yerhandl.  I.  S.  141.  1861. 
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VOD  dem  Zerfall  der  Zellen  in  Fibrillen  das  Wort  geredet  hatte, 
verlegte  nunmehr  auch  die  entwickelungsgeschichtliche  Entstehung 
der  Bindegewebsfibrillen  in  die  Intercellularsubstanz ').  Er  that 
íerner  den  far  die  Ausbildung  seiner  Bindegewebsthcorie  unendlich 
wichtigen  Schritt,  dass  er  die  Kluft  zwischen  den  elastischen  Faser- 
netzen  und  den  feinen  Anastom(5aen  seiner  Bindegewebsk5rperchen 
wenigstens  theilweise  ttberbrílckend  *),  die  feinen  Fasem ,  in  welche 
die  spindel-  und  stemformigen  Zellen  des  embryonalen  Bindegewebes 
anslaufen,  als  die  Anlagen  far  die  Anastomosen  seiner  Bindcgewebs- 
kOrperchen  betrachtete. 

Nachdem  so  die  unzweideutigen  Beobachtungen  Schwann's, 
Valentin's  und  ihrer  vielen  Nachfolger  nber  das  Vorhandonsein 
spindel-  und  stemformíger  Zellen  im  embryonalen  Bíndegewebe  als 
nchtig  anerkannt  und  in  solcher  Gestalt  mit  der  herrschcnden 
liChre  vom  Bau  und  von  der  Bedeutung  des  Bindegewebes  ghlck- 
lich  vereinigt  waren ,  schien  die  Frage  nach  der  Bindegewebsent- 
^ckelung  wenigstens  dem  Abschluss  nahé.  Henle's  in  seinen 
Jahresberichten  unermiidlích  fortgefahrte  Polemik  gegen  die  Vir- 
chow^sche  Bindegewebsdoctrin  bewcgte  sich  mehr  auf  dem  Boden 
kistiologischer ,  wie  histiogenetischer  Untersuchungen.  Die  histio- 
genetischen  DifiFerenzen,  in  denen  sich  gegeníiber  Donders  und 
Virchow  Henle^)  und  mit  ihm  viele  andere  Forscher*)  befanden, 
^ehen  sich  einzig  und  allein  auf  die  Entwickelung  der  elastischen 
Fasern  und  die  Beziehung  der  sternfíirmigen  Zellen  zu  denselbcn. 
In  Bezug  auf  die  Entwickelung  der  Bindegewebsfibrillen  schien  man 
^  in  der  That  dahin  geeinigt  zu  habon,  dieselbe  als  eine  Differen- 
zirang  der    Intercellularsubstanz    aufzufassen.      In   diesem    Sinne 

1.'  CeUalarpathologie  1859.  S.  40. 

2)  CeUularpathologie  1859.  S.  93. 

3)  Canstatťa  Jahresber.  f.  1851.  S.  29.  —  Jahresber.  ť.  1852.  S.  24. 
Henle-Meissner,   Jahresber.  f.  1858.  S.  50. 

4)  Heinrich  Muller,  Abhandlung  uber  den  Bau  der  Molen.  Wůrz- 
•"•f?  1847.  S.  62.  Anmerkung.  —  Ueber  eigenthumliche  scheibenformige  Kor- 
P^  Qnd  deren  Verbáltniss  zum  Bíndegewebe.  Wúrzburger  phys.  medizin. 
Wndl.  X.  S.  132.  1859.  —  Reichert,  Bericht  uber  die  ForUchritto  der 
^ibosk.  Anatomie  im  Jahre  1851.  Mulleťs  Archiv  1852.  S.  94.  -  Baur 
*e  Entwickelung  der  Bindesubstanz.  Tůbingen  1858.  S.  25.  -  Bene  ke 
■fcw  die  Nicht-Identitát  von  Knorpel-,  Knochen-  und  Bíndegewebe.  Archiv 
^Vereina  fur  gemeinschaftl.    Arbeiten.    IV.  S.  385.  1859.  -    Weismann, 

M  MidtM.  Arrhiv  f.  mikrotk.  ADatomie.  Rd.  8.  3 
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sprechen  sich  wenigstens  nunmehr  fast  alle  Forscher  aus,  sogar  die. 
welche  Mher  entgegeugesetzten  Ansí chtěn  huldigten,  wie  Gerlach  *1 
und  Luschka'). 

Eine  besondere  Beachtung  verdient  dieser  Wechsel  dei 
AnschauuDgen  bei  Kolliker,  wo  derselbe  sich  in  einer  fQr  den 
geschichtlichen  Gang  dieser  Frage  sehr  characteristischen  Weisc 
vollzieht  Friiher,  wie  Virchow,  ein  Anhánger  der  Schwann' 
schen  Lehre*),  schlug  er  im  Jahre  1852  einen  Mittelweg  ein*),  in- 
dem  er  einen  Theil  der  Bildungszellen  des  Bindegewebes  á  h 
Schwann  die  Fibrillen  bilden,  einen  andcrn  aber  sich  in  „Kem 
fasem"  a  la  Donders  umwandeln  liess.  Spáter,  nachdem  durct 
Virchow  und  Donders  der  Gegensatz  zwischeu  Bindegewebs 
zellen  und  Intercellularsubstanz  auf  das  schárfste  accentuirt  wordei 
war,  gab  er  die  Annahme,  dass  das  fibrílláre  Bindegewebe  und  di( 
elastischen  Fasem  sich  aus  Zellen  uufbauen,  auf,  und  liess  nunmeh 
beide  in  der  Intercellularsubstanz  sich  bilden,  wáhrend  er  im  Sinn* 
der  orthodoxen  V  i  r  c  h  o  w'schen  Anschauung  die  embryonalen  stem 
und  spindelíormigen  Korper  als  Bindegewebskorperchen  persistirei 
liess'). 

So  schien  jetzt  mit  dem  Uebertritt  ihres  frttheren  bedeutend 


Ueber  den  feineren  Bau  des  menschlichen  Nabelstrangs.  ZoiUchrífb  fur  ratioi 
Medidn  8.  Reihe  XI.  S.  146.  1860.  —  Alie  diese  Forschor  finden,  dass  die  Eul 
wiokelung  der  feinen  elastischen  Fasernetze  sohon  von  Anbe^nn  an  in  dei 
jenigen  Form  erfolgt,  den  dieselben  beim  Erwachsenen  zeif^n,  und  stelle 
die  von  Donders  zuerst  bebauptete  Beziehung  der  stern-  und  spindelfoi 
migen  Zellen  des  embryonalen  Bindegewebes  zu  den  elastiscben  Fasernetze 
mehr  oder  weniger  entschieden  in  Abrede.  Eine  Betheiligung  der  2^1len  a 
der  Bildung  dor  BindegewebsfibriUen  wird  jedoch  von  keinem  einzigen  diesc 
Forscher  behauptet. 

1)  Handbuch  der  allgemeinen  und  speciellen  Oewebelehre  des  menscl 
lichen  Kórpers.    Zweite  Auflage.    Mainz  1858.    S.  96. 

2)  Die  Ereazdarmbeinfuge  und  die  Scbaambeinfuge  des  Menschei 
yirchow'8  Arcbiv  YII.  8.  808.  Aucb  diese  Untersucbungen  sind,  wie  di 
fruberen,  nur  am  erwachsenen  Bindegewebe  angestellt. 

8)  Ygl.  z.  B.  Mikroskopische  Anatomie  II.  256. 

4)  Ueber  die  Entwickelung  der  sogen«  Kemfasem,  der  elaatischc 
Fasem  und  des  Bindegewebes.  Wůrzburger  pbys.  med.  Yerbandlangen  II 
8.  1.  1852. 

5)  Neue  Unteraaohungen  uber  die  Entwickelung  des  Bindegewebe 
Warzbarg  1861. 
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en  Verfechters  die  alte  Lehre  Schwann's  ganz  isolírt  und  auf- 
3geben,  als  nunmehr  die  beralunte  Abhandlung  M.  Schultze*s 
is  Licht  trat,  die  in  mehrfácher  Beziehung  einen  Wendepunkt  in 
*r  Histiologie  darzustellen  berufen  war>).  leh  kann  darauí  ver- 
chten,  die  darin  vorgetragenen  Lehren  zu  skizziren.  Ist  doch  last 
de  einzelne  derselben  Gemeingut  der  modernen  Histiologie  gewor- 
sn.  Mit  der  Zorackfúhrung  der  Zwíschensubstanz  auf  das  Pro- 
>plai>ma  der  embryonalen  Zellen,  jenein  Satze,  der  fortan  das  Fun- 
iameDt  der  Lehre  vom  Bindegewebe  gebildet  hat,  war  auch  der 
íon  uns  hier  behandelten  Frage  nach  der  Entwickelung  der  Binde- 
gevebs  -  Fibrillen  der  Weg  vorgezeichnet ,  und  mit  Ilecht  wird 
M.  Schul t ze  als  deijenige  angesehen,  der  die  alte  Schwann'- 
8che  Beobachtung  wieder  in  ihre  Rechte  eingesetzt  hat. 

Es  ist  iibrigens  bemerkenswerth ,  dass  weder  an  dieser  Stelle 
Qoch  in  einem  etwas  frtíher  erschienenen  academischen  Programm, 
in  welchem  die  gleiche  Lehre  von  der  Entstehung  der  Zwischen- 
substanz  aus  dem  Protoplasma  bereits  vorgetragen  wird^),  eine 
ttsfdhrlichere  Beschreibung  der  Entwickelung  des  fíbriliáren  Binde- 
gewebes  sich  findet^).  Die  Untersuchungsreihe,  welche  M.  Schultze 
ui  der  unten  angezogenen  Darstellung  gefúhrt  hat,  ist  vielmehr  bis 
jetzt  noch  nicht  publicirt  worden.  Mir  mag  es  vergonnt  sein,  wenn 
auch  nor  in  ganz  gedrangten  Ziigen,  diejenige  Anschauung  an  die- 
^  Stelle  zu  entwickeln ,  die  mein  verehiter  Lehrer  in  seinen  Vor- 
lesongen   uber  mikroskopische  Anatomie  Yortrágt,   und  fttr  deren 


1)  Deber  Mu8ke]kórpercheD    und    das,    was  man  eine  Zelle  zu  nenuon 
^    Reichert  und  du  Bois-Heymonďs  Archiv  1861.    S.  1. 

2)  ObservationeB     de     Retin ae     structura     ponitiori.     Bonn.     1859, 
4,  18. 

8)  >Der  genannte  Zustand  des  jungen  Bindegewebes  ist    so  zu  deuten, 

die  allmáhlig  sich  fibrillár  umwandelnde  Orundsubstanz  das  Protoplasma 

ingiloser  und  bis   zur  Verschmeizung   gen&herter  Embryonalzellen  sei. 

wie  bei   der   Entwickelung   der   Muskelfasem    Spuren    unveranderten 

Utmaa  zwischeu   den  Fibrillen  úbrig  bleiben  und  sich  namentlich  um 

"ne  ansammeln,  so  bleibt  auch  bei  den  Zellen,  deren  Protoplasma  sich 

U&res  Bindegewebti  umwandelt,    ausser    den  Kemen   noch  ein   wenig 

dertes  Protoplasma  iibrig ,    welches    ersterc  in    freilich  oft  nur.  sehr 

Menge    umgiebt.     Das    sind    die   gleich  den  Muskelkórporchen  wan- 

m  Bindegewebs-  oder  Sehnenkórperchen.c  Arch.  f.  Anat.  u.   Physio- 

1.  S.  13. 
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correcte  Wiedergabc  der  intime  wissenschaftliche  Vcrkehr,    in  dem 
ich  mit  M.  Schultze  stche,  bQrgen  mag. 

Das  Protoplasraa  der  Embryonalzellen  bildet  die  Fibrillen  auf 
seiner  Oberfláche  und  aus  seiner  SubsUinz   vermoge  seiner  forma- 
tiven  Thátigkeit,   gerade   so   wie   das  Trotoplasma   die  Cellu- 
lose-Membran    oder    die   quergestreifte    Muskelfibrille    bildet.    Itei 
manchen  Bindesubstanzen  kanu  diese  Bildung  intraprotoplasmatisch 
vor  sich  gehen,  wie  sich  z.  B.  Stárke  und  Fett  ini  Innern  des  Pro- 
toplasma  bilden.    Ebensowenig  der  Nátur  entsprechend ,    wie  wenn 
wir  sagen  woUten :  Protoplasma  wandle  sich  in  Cellulose,  in  Starke, 
InFett  u.  s.  w.  um,  kann  von  einer directen  und  unmittelbaren  Um- 
wandlung   des  Protoplasma  in  Fibrillensubstanz   die  Rede   sein. 
Vielmehr  ist  auch  die  Fibrillensubstanz  ebeusowohl    wie  jene  eben 
genannten    Substanzen,    Cellulose,  Fett,    Starke    etwas     Neues, 
durch  die  formative  Thátigkeit   des  Protoplasma    Gebíldetes.    Die 
Bindegewebsfibrillen   sind  ein  Product  des  Protoplasma,  nicht  erst 
eine  spátere  Differenzirung   vor  her  bereits   vorhanden  gewesener 
Intercellularsubstanz  (Reichert).  Bei  dieser  extraprotoplasmatischen 
Bildung    von  Bindesubstanzfasern  kann   das  Protoplasma   ziemlich 
vollstandig  aufgebraucht  werden,  so   dass  nur  der  Kem  mit  einer 
diinnen  Protoplasma-Rinde  persií^tirt;   in   anderen  Fállen  bleibt  ein 
ansehnlicher  Theil  des  Protoplasma  im  reífen  Gewebe  iibrig. 

Noch  ehe  M.  Schultze's  berílhmter  Aufsatz  erschienen  war, 
hatte  Baur^)  eine  ausfilhrliche  Darstellung  der  Bindegewebsent- 
wickelung  verOffentlicht,  die  jedenfalls  das  Verdienst  besitzt —  wenn 
wir  von  den  wenigen Seiten  abgesehen,  auf  welcheSchwann  seine 
Lehre  von  der  Bindegewebsentwickelung  zusammengedrángt  hat  — 
die  erste  methodische,  d.  h.  auf  systematische  Untersuchungsreihen 
und  nicht  auf  eínzelne  mehr  oder  weniger  zufiillige  Beobachtungen 
basirte  Untersuchung  der  Bindegewebsentwickelung  zu  sein,  die  in 
der  histiologischen  Literatur  vorkommt.  Ich  werde  noch  ofters 
auf  das  Buch  von  Baur  zurQckzukommen  haben.  Hier  nur  die 
Bemerkung,  dass  seine  Beobachtungen  zum  grossen  Theil  sorgfáltig 
und  correct  sind,  dass  Baur  sich  jedoch  durch  ein  unfruchtbares 
Theoretisiren  selber  um  die  Friichte  seiner  Arbeit  gebracht  hat,  in- 
dem  er  das  Protoplasma  der  Embryonalzellen  ubersah  und  statt 
der  Zellen  Kerne  annahm,  zwischen  denen  die  Fibrillen  des  Binde- 


1)  Die  EntwickeluDg  der  Bindesubstanz.    Túbingen  1858. 
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gewebes  sich  bilden  sollten.  Seině  Dai*stelluDg  fand  kanm  irgend 
welche  Anhánger  ausser  Henle^)  und  etwa  noch  Landois^), 
welcher  letztere  jedoch  nur  ín  der  Darstellung  des  thatsachlichen 
Sachverhaltes  ubereinstimmt ,  in  der  Deutung  des  Beobachteten 
jedoch  auf  das  Erheblichste  von  ihm  abweícht,  indem  er  dasselbe 
mehr  den  von  M.  Schultze  gelehrten  Anschauungen  zu  accom- 
modiren  sucht.  —  Ohne  weitere  Consequenzen  blieben  auch  die 
Darstellungen  von  Sick*)  und  vonRitter*),  auf  deren  specifische 
Eigenthiunlichkeiten  eínzugehen  hier  zu  weit  fQhren  wurde. 

Von  bedeutenderem  Einfluss  als  diese  war  jedoch  eine  Lehre, 
die  aos  BrQeke's  Laboratorium  hervorgíng  und  die  zuerst  in  dem 
bescheidenen  Gewande  ciner  blossen  Modificatíon  der  Schwann- 
M.  Schultze^schen  Theorie  auftretend,  doch  alsbald  in  einen  ge- 
wissen  Gegensatz  zu  derselbeu  gelangte.  Gleichzeitig  erschienen 
die  beiden  Abbandlungen  von  Kusnetzoff*^)  und  von  Ober- 
steiner*),  von  denen  erstere  das  Bindegewebe  der  Cutis,  die 
zweite  das  der  Sehne  behandelt  leh  vermag  ím  Wesentlichen  in 
dieser  Theorie  Briicke'8  nur  diejenige  Ausicht  wiederzusehen ,  die 
in  den  ersten  Zeiten  der  Histiologie  bereite  von  Valentin  aufgc- 
stellt  wurde,  die  aber  bei  dem  damaligen  unvollkommenen  Zustande 
der  optischen  Híilfsmittel  niemals  zu  dem  scharfen  Gegensatz  gegen 
die  eigentliche  Schwann^sche  Theorie  sich  herausbílden  konnte, 
^  es  jetzt  bei  verbesserten  Húlfsmitteln  leicht  geschah.  leh  hábe 
oben  gezeigt,  dass  Schwann  und  Valentin  wesentlich  darin  dif- 
ferirten,  dass  ersterer  ein  Auswachsen  und  Zerfallen  der  spindel- 
ionnigen  Zellen  ín  ein  Fibrillenbúndel,  d.  h.  in  eine  grdssere  Mehr- 
z»hl  von  Fibrillen,  letzterer  nur  in  einzelne  Fibrillen  annahm,  dass 
*bcr  in  jener  Zeit  bei  der  damaligen  Unvollkommenheit  der  Mikros- 


1)  Henle-Meissner,  Jahresberichi  far  1866.    S.  41. 

2)  Unterauchaugeu  uber  dio  Bindesubstanz  und  Verknócheruugsprocess 
denelben.    Zeitachr.  f.  wiw.  ZooL  XVI.    S.  1.  1866. 

3)  Zor  Entwickelungsgeschichte  von  Krebs,  Eiter  und   Sarkom    nebst 
řÍBcm  Fall  von  Venen-Krebs,  Vircbow'8  Archiv  XXXI.    S.  312.  1864. 

4)  Zar    histiologischen  Entwickelungsgeschichte  des   Auges.    Arch.    f. 
¥thabnologie  X.  S.  61.  1864. 

5)  Beitrag  sar  Entwickelungsgeschichte  der  Cutis,  Wiener   acad.   Sit- 
««ng8ber.  LVL  1867. 

6J  Ueber  Entwickelung  und    Wachsthum.  der  Sehne.     Wiener   acad. 
Sitnmgaber.    VI.  1867. 
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kope  ílie  Frage,  ob  dic  Fortsátze  der  Embryonalzellcn  cinzelne 
Fibrillen  oder  Fibrillenbandel  seien,  nicht  die  Wichtigkeit  erlangen 
konnte,  dic  sie  heute  erlangt  hat.  In  derThat  ist  es  beim  Studium 
der  alteren  Literatur  dieser  Frage  in  jedem  einzelnen  Falle  mit- 
unter  schwcr  zu  entscheiden,  ob  díe  Autoren  ihre  spindelformigen 
Zellen  sích  in  Fibrillenbundel  (Schwann)  oder  in  einzeinc 
Fibrillen  (Valentin)  fortsetzen  lassen. 

Die  Arbeiten  der  beiden  Schttler  Brttcke's  kehren  diesen 
Gegcnsatz  auf  das  schárfste  heraus^  indem  sie  die  embryonalen 
Zellen  des  Bindegewebes  durch  Auswachsen  nach  zwei  entgegen- 
gesetzten  Richtungen  hin  nur  je  eine  cinzige  Bindegewebsfibrilte 
erzeugen  lassen,  so  dass  auch  in  dem  fertigen  parallelfaserígen 
Bindegewebe  jede  einzelne  Fibrille  einer  Zelle  entsprechen  muss. 
II  e  n  1  o  schloss  sich  alsbald  an  diese  Theorie  an  O  und  erweiterte 
mit  MerkeP)  dieselbe  spáter  durch  eigene  Beobachtungen  aus  der 
Pia  mater  des  erwachsenen  Thieres  dahin,  dass  an  einzelnen  Loca- 
litáten  anstatt  der  von  Kusnetzoff  und  Obersteiner  beschríe- 
benen  bipolaren  Zellen  des  parallelfaserigen  Bindegewebes  auch 
wohl  multipolare  Bindegewebszellen  sich  entwickelten,  die  sich  nach 
vcrschiedenen  Richtungen  hin  in  Bindegewebsfíbrillen  fortsetzten.  In 
gleichem  Sinne  wie  Kusnetzoff  und  Obersteiner  sprach  sich 
auch  Babuchin')  nach  seinen  Erfahrungen  íiber  die  Entwicke- 
lung  des  Gallertgewebes  der  Fische  aus  und  Young^)  adoptirte  die 
Resultat^  der  Brucke'schen  SchQler  fiir  das  fertige  Bindegewebe, 
indem  er  an  den  durch  das  Oedem  zerfaserten  Bindegewebsbundeln 
des  subcutanen  Gewebes  fast  eine  jede  Bindegewebsfibrillc  auch  eine 
spindelfórmige  Anschwellung,  die  er  als  Rest  der  Bindegewebs^Uc 
deutet,  enthaltend  fand. 

Endlich  ist  nochRollet*)  zu  erwáhnen.  der  eine  ausfůhrlichc 
Untersuchungsreihe  Uber  die  Entwickelung  des  fíbrillaren  Bindege- 
webes mittheilt  und  zu  dem  Resultate  gelangt,  dass  die  Entstehung 
der  Fibrillen  ohne  Betbeiligung  der  Zellen  in  der  Zwischensubstanz 

1)  Henle  -  Meissner .  Jahresboricht  f.  1867  S.  38 
3)  Heule-Merkel,    Ueber   die    sogenannte    Bindesubetans  der  Ceu- 

tralorgaue  des  Nervensystems.  Zeitschr.  í.  rat.  Med.  drítte  Reihc  Bd.  XXXIY. 

S.  67.  1868. 

8)  Strioker,  Uandbach  der  Lehre  von  den  Gewoben.  S.  67> 

i)  Znr  Anatomie  der  ódematosen  Haut.  Wiflner  aead.  Sitiber.  LTII.  1868. 

5)  Stricker.  Handbuch  der  Lehre  Ton  den  Gewebeo.  S.  6L 
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vorMchgeht.    Er  sowohl,    wie  Kusnetzoff  unii  Obersteiner 
hgben  die  verschiedenen  Stadíen  der  FibríIIenentwickeluDg  an  Sáuge- 

thierembryonen,  die  mit  M til ler 'seber  Flussigkeit  behandelt  waren, 

studirt.    Rol  let    bediente   sich  dabei  besonders  der  serosen  Haute. 

Fur  die  EntwickeluDg  des  Bindegewebes   in    der  Sclerotica  hat  sich 

spáter  auch  Manz^)  an  KoUet  angeschlosseu. 

Gleichfalls    mit  Múlleťscher   Fltissigkeit  behandelte  Objecte 

lie^en  den  aus  dem  Wiener  Institute  filr  experimentelle  Patholugie 
ii\  Wien  hervorgegangenen  Untersuchungen  B  r  e  s  1  a  u  e  r's  *) ,  der 
aU  das  geeignetstc  Untersuchungsobject  das  Schleimgewebe  der 
Trommelhohle  von  Schweinsembryonen  empfiehlt,  zu  Grunde.  Wáh- 
rend  man  den  spáter  noch  genauer  zu  erortemden  Untersuchungs- 
reihen  von  Kusnetzoff  und  Obersteiner  und  vonRoUet  eine 
niethodische  Durchfúbrung  und  sorgfáltige  Entwickelung  nicht  ab- 
&»prechen  kann,  entzieben  die  ungeniigenden  Bcobachtungen  und 
die  im  hóchsten  Grade  unklar  formulirten  Kesultate  Breslaueťs, 
dcr^ingel&utertem  Sinne  an  die  Anschauungen  M.  Schultze^s  und 
Brúcke's  anzuknupfen  bestrebt  ist«,  sich  jcder  sachgemássen  Kritik. 

leh  hábe   mích  in  der  oben  gegebenen   Darstellung  strenge  auf  die- 
Jenigen  Literátu rangaben  uber  Bindegewebsentwickelang  beschrankt,  die   in 
4cr  That  die  normále  Bindegewebsentwickelung  im  Embryo  behandeln.  Haťte 
i^h.  wie  ursprunglich    meine  Absicht  war,    die  Angabcn  iiber  Bindegewebs- 
entwickelang. auch    soweit    sie    auf  Untersuchungen    uber   Bindcgewebsneu- 
Vkildiing  im  Erwachsenen  bel  Neoplasmen  oder  Entzúndung  etc.  beruhten,  mit 
in  den  Kreis  der  DarsteUang  gezogen,  so  w&re  es  mir  ein  Leichtes  gewesen, 
den  Umfang  der  oben  gegebenen  Literaturubersicht  noch  weit  iiber  das  Dop- 
Velte  ZQ  vermehren.    Dieser  Zweig   der  Literatur  ist    besonders  durch  die 
Beitrebougen  der  auf  diesem  domigsten  Pfade  der  Uistiologie,  wie  es  scheint, 
^it  ganz   besonderer  Yorliebe   lustwandelnden  Kliniker  und  Pathologcn  zu 
^nnn  Umfang  angesohwoUen ,  von  dem  es  schwer  ist ,  sich  eine  Vorstellung 
iQ  machen.    AIs  kleine  Probe  mag  die  folgende  Znsammenstellung   gel  ten, 
die  nicht  den   entfemtesten   Anspmch  auf  Vollstándigkcit   macht   und  die 
Behr  die  Frucbt  gelegentlicher  Leolúre  als  systcmatischer  Gollectaneen  ist. 
Brach  (die  Diagnose  der   bosartigen  Getchwulste   Mainz  1847)  lasst 
in  Gesdiwálften  als  Regel  die  Interoellnlarsubstanz   ohne  Betheiligung  der 
Zellen  in  Faaern  zer&llen,  daneben  findet  er  nur  sehr  selten  in  Fasem  aus- 
vachtende   Zellen.    Vótach  (die  Heilang    der  Knochenbriiche  per  primam 
int«atkniem  Heidelberg  1847)  findet  in  dem  sich  regenerirenden  Gewebe  der 

1}  Dm  Ange  d.  hirnloten  Miiagebnrten.  Virchow^s  Arch.  l.S.  819.187a 
2)  Ueber  die  Entwiokelung  des  fibrilUúren  Bindegewebes.  Arch.  f  mikr. 
Asitan.  Y.  618.  1869. 
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Knuchenhuut  Zellen,   die   in  mchrere  Spitzcn  auslaufen.     Kilián  (Eiii   fibri- 
noRer  Polyp    des  Uterus.      Zeitschr.    f.     rat.  Med.    III.  153.  1848),     v.   Bae- 
rensprung  (Bcitrágo  zur  Anatomie  und  Pathologie  der  menschlichen  Haut 
Leipzig  1848)  und  Kosti  i n  ^Zur  normalen  und  patholo^schcn  Anatomie  der 
Lungfen.     Griesingor's  Arch.  f.  physiol.  Heilkunde  1850)  nehmen    bei    ver- 
schiedenen  pathologischen  Bindegewebsneubildimgen    ein  Faserigwerdeii  des 
zwischen  den  Zellen    befíndlichen  Blastems  an.    Virchow    (Zur    Entwick- 
luugBgescbicbte    des    Krebses   nebst  Bemerkungen    uber   die  Fettbíldung  im 
thierischen  Korper.     Virchow'8  Archiv  I.  S.  97.  1847.  —  Ueber   die  histio- 
logischen  Elemente  in  Adhásioncu.  Wúrzburger  phys.  med.  Verhandlungen  I. 
S.  141.  1850),  sowie  Wedl  (Gnindzuge  der  pathologischcn  Hisliologie  Wieu 
1859)  schliessen  sich  fur  die  verschiedensten  Bindegewebsneabildungcn  an  den 
von    Schwann    gelehrten     Entwickelungsmodus    an.      Ebenso    beobachtet^- 
Paget  (Lectures  on  the  processes  of  repair  and  reproduotion  after  injuries 
London  1849)   in  Pseudomembranen    ein  Auswachsen    der  Zellen   in   Fasem. 
Bennet  (On  oancerous  and  cancroid  growth's.    Edinburgh  1849)  sah  Beidea. 
Bowohl  das  Faserigwerdeu  der  Zellauslaufer,  wie   den  Zerfall   des  intercellu- 
1  arén  Blastems.  A.  Wagner  (Ueber  den  Heilungsprocess  nach  Resectiou  undi 
Exstirpation  der  Knochen  Berlin  1853)  lasst  bei  der  Narbenbildung  gekemte 
Zellen    sich     verlángern     und     reihenweise    mit    einander   zu    Fasem    ver- 
schmelzen.    Viele  Forscher,  von  denen  ich  nur  Joscph  Meyer  (Ueber  die 
Neubildung  von  Blutgefassen  in  plastischen  Exsudaten  seróser  Haute  und  in 
Hautwunden.    Cbarité-Annalen   IV,  89.   1853)   und   Luschka  (Der  Gallert- 
krebs  der  Leber.    Virchows  Archiv  IV.  410.  1852)  citire.   lassen   den  go- 
ronnencn  Faserstofif  sich  direct  in  íibrillares  Bindegewebe  um waudeln !  F  ó  r  s  t  e  r 
(Beitrágo  zur  Entwickelungsgeschichte  und  Histiologie  der  Geschwiilste.  Illu- 
strirte  med.  Zeitung  1853.  S.  70)  betrachtet  das  Bindegewebe  der  Geschwůlstc 
als  eine  aus  verschmolzenen  Zellen  hervorgegangene  Substanz.  RokitanBk3 
(Ueber  die  Entwickelung  der  Krebsgeruste.  Wiener  acad.  Sitzber.  Márz  1853] 
lásst  strakturlose  kolbige  Fortsiitze   in  ihrem  Innem    kemhaltige    Zellen  ei*- 
zeugen    und    Balken   bilden,    die  sich   dann   in  Fibrillen    spalten.     Thier* 
felder  (De  regeneratione  tendinnm.    Meissen  1852)    und   Schroeder  van 
der  Kolk    (Over  den  oorsprong    en  de    forming  van  tubercula  pulmonunn) 
adoptiren  fiir  das  Narbengewcbe  der  Sehnen  und  das  in  der  Umgobuug  tulx^r- 
culóser  Knoten  vorkommende   ncugebildete  Bindogewobe   die   Ansichten  von 
Donders.    Bizzozero  (Sulla    neoformazione   del  tessuto   connettivo.   Ga- 
zetta  medica  Italiana.    Sorie  V.  tom.  IV.    1865.    II  Morgagni  1866.    —    Sulla 
oioatrizzazione  degli  tendini  tagliati.  Annali  univers,  di  Medicína  1868,i  lasst 
nach  Vorwundung  des  subcutanen  Bindegewebes    und  nach  Durchschneiduiig 
der  Sehnen  des  Frosches    1866    die  Wan^derzellen ,    1868  die  farblosen  Blut- 
horperchen  zu  spindelfórmigen  Bindegewebskórperchen  werden.  Ebenso  Auf- 
recht  (Ueber  die  Genese  des  Bindegewebes  nebst  einigen  Bemerkungen  iibcr 
die  Neubildung  quergestreifber  Muskelfatem  und  die  Heilung  por  primam  in- 
tentionem.    Virchow^s  Archiv  XUV.  S.  180.   1868;,  Neumann  (Ueber  die 
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Sntwickelong  des  Bindegewebes  iu  pleuriiischen  Schwarten  und  deu  Nach- 
veis  organischer.Miiskelfasern  io  doDselben.  Archiv  der  Heilkundo  1869. 
$.  601)  und  Janovitsch  Tsohainski  (Ucber  dio  enizúndlichen  Verandě- 
rungen  der  Mnekelfasem.  Stricker.  Studien  aus  dem  Institute  fúr  experi- 
mentelle  Pathologic  in  Wien  1870.  S.  94)  adoptiren  fúr  die  Bindegowebsneu- 
bildung  den  Entwickej^gsmodus  von  Schwann. 

Ich  stehe  an    dem  Schlusse  einer  Uebersicht,   in  der  ich  mit 
Sorgfalt  AUes  zusammengetragen   zu  haben  hoífe,    was  die  histio- 
logische  Fachliteratur  seit  den  Zeiten  von  Schwann   in  der  Lehre 
von  der  Entwickelung  des  fibríUáren  Bindegewebes  aufzuweisen  hat. 
Obwohl  der  Umfang  dieser  Literatur  ein  ausserordentlich  betrácht- 
licher  ist,  ist  dieselbe  jedoch  relativ  sehr  arm  an  methodisch  durch- 
gefohrten  Untersuchungsreihen,  die  allein  in  entwickelungsgeschicht- 
licben  Fragen  von  dieser  Schwierígkeit  als  maassgebend  angesehen 
werden  kdnnen.  Wenn  auch  eine  grosse  Anzahl  von  Forschern  gele- 
gentiiche  Beobachtungen  an  embryonalen  Geweben  dazu  benutzt  hat, 
^eitergehende  Anschauungen    Uber   die  Entwickelung  des  Bindege- 
webes daran  zu  kniipfen,   sind  wirkliche  Untersuchungsreihen  zur 
Entscheidung  dieser  Frage  nur  mitgetheilt  von  Schwann,  Baur, 
Brúcke  (in  den  Arbeiten  seiner  Schíiler  Kusnetzoff  und  Ober- 
st einer)  und  von  Bollet.    Diese  vier  meiner  Vorgánger  sind  es 
ftllein,  auf  deren  Untersuchungsreihen    náher  einzugehen  ich  mich 
^erpflichtet  fiihle  bei  der  Darsteilung  meiner  eigenen  Untersuchungs- 
i^tate,  zu  der  ich  nunmehr  iibergehe. 

Meine  Untersuchungen  sind  im  Wesentlichen  an  Hilhnerem- 
kíjonen ')  angestellt ;  doch  hábe  ich  nicht  versaumt ,  einzelne  Fim- 
Wonen  von  Hunden,  Kaninchen  und  Meerschweinchen ,  die  der 
bufali  mir  bei  Vivisectionen  ábsolut  frisch  und  lebenswarm  in  die 
Hinde  fQhrte ,  gleichfalls  sehr  eingehend  auf  die  Bindegewebsent- 
^ckelong  zu  untersuchen.  Es  stellte  sich  dabei  heraus,  dass  ein 
í^nterschied    zwischen  diesen    beiden  Classen    der  Wirbelthiere   in 

1)  Ich  darf  es  nicht  unerwáhnt  lassen,  dass  ich  neben  den  Húhnereiern 
^ch  Gelegenheit  hatte ,  an  einer  grossen  Menge  von  Móveneiern  die  Vor- 
S^;e  bei  der  Bindegewebsentwickelung  zu  studiren.  Ich  verdanke  dieselben 
«^  Vennittelung  meines  Freundes.  Dr.  Georg  Reichonheim,  der  in  der 
^e  war,  mir  dieselben  von  dem  Kunitzer  See  in  Schlesien  st^ts  fnsch  ver- 
'^^en  zu  kónnen.  Das  Studium  der  Móvenembryonen  bietet  namentlioh 
^  der  grocaen  Pigmentarmuth  dieser  Thiere  gegeniiber  don  Hůhnem  manche 
^  erhebHche  Yortheile  dar.  Im  Uebrigen  sind  die  Verhaltnisse  jedoch 
*l^t  ideniisch  mit  denen  der  Hiihnerembryonen. 
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Bezug  auf  die  Entwickelung  der  Bindegewebsfibrillen  nícht  zu  exi- 
stiren  scheint.  Wiederkáuereiubryonen  mir  zu  besorgen  hábe  ich 
verschmáht,  weil  ich  sehr  bald  aus  den  Untersuchungen  der  HQhner- 
embryonen  die  Ueberzeugung  schopíte,  dass  unmittelbar  nach  dem 
Absterben  und  Erkalten  des  Thieres  schon  Vorgánge  in  den  Ge- 
weben  sich  zu  entwickehi  beginnen,  welche  die  hie*r  vorliegenden  áus- 
serst  zarten  Verháltnisse  bereits  nicht  unbetráchtlich  verándern  und 
es  nicht  mehr  gestatten,  den  an  diesen  Objeden  erhaltenen  Bildem 
noch  irgend  welche  Beweiskraft  zuzuschreiben.  Ich  hábe  es  mir 
daher  zum  Gesetz  gemacht,  nur  solche  Embryoncn  zu  untersuchen, 
dereu  Herz  noch  schlug,  als  sie  in  meine  Hánde  gelangten. 

Meine  feste  Ueberzeugung  ist,  dass  alle  diejenigen  Unter- 
suchungen der  Bindegewebsentwickelung  als  unzuverlássig  zu  be- 
zeichnen  sind ,  die  nicht  auf  diesem  Princip  basiren.  Dieses  durch- 
zuíUhren  ist  an  Sáugethiercn  fast  unmoglich,  und  man  ist  also  nátur- 
gemass  auf  Briitversuche  von  Vogeleiern  angewiesen,  die  ausserdem 
noch  den  Vortheil  bieten,  dass  sie  viel  exactere  Zeitbestimmungen 
zulassen,  als  bei  Sáugethieren  mít  Hiilfe  der  messenden  und  die 
Grossenverháltnisse  vergleichenden  Methode  moglich  ist.  Vor  allem 
aber  ist  hier  allein  die  MOglichkeit  vorhanden,  die  Stadien  der 
Bindegewebsentwickelung  durch  die  Bebriitungsdauer  der  einzelnen 
Eier  exact  zu  beherrschen  *). 

Die  Versuchsreihe  wurde  in  folgender  Weise  angesteilt:  Wáh- 
rend  der  Monate  April  bis  Mitte  Juli  1870  wurden  taglich  drei 
Htihnereier  in  den  Brůtofen  gelegt.  Die  ersten  14  Tage  benutzte 
ich  dazu,  mich  uber  die  passenden  Localitaten  und  die  allgemeinen 
Verháltnisse  zu  orientiren.    Darauf  disponirte  ich  folgendermassen. 

Ich  beschloss  nach  den  Resultaten  der  vorláufigen  Orientirung 
folgende  fiinf  Localitaten  zum  Studium  der  Bindegewebsentwickelung 
zu  wáhlen: 


1)  Ich  mache  bei  dieser  Gelegenheit  auf  die  Thatsache  auřmerksam, 
dass  bei  der  Entwickelung  der  einzelnen  Eier  individuelle  Verschiedenheiten 
in  durchaus  nicht  so  sehr  unbetráohtlicher  Breite  obwalten.  Es  ist  eine 
Thatsache,  die  sich  jedem,  der  ausgedehntere  Bebriitungsversuche  unternimmt, 
aufdr&ngty  dass  einzelne  Eier  sich  langsamer  und  andere  wieder  schneller 
entwickeln.  Es  hat  sein  Missliches ,  diese  Differenzen ,  die  sich  einer  Prii- 
fnng  durch  exacte  Methoden  entziehen,  abzuschátzen.  Doch  glaube  ich 
nicht,  dass  dieselben  2  bis  hóchstens  8  Tage  úbersohreiten.  Vgl.  meine  Be- 
obachtungen  iiber  die  Nichtgerinnung  des  embryonalen  Blutes,  Reich erťs 
und  Du  Bois-Reymonďs  Archiv  1870.    S.  721. 
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1)  die  Arachnoides, 

2)  das  subcutane  Gewebe  der  Schádelhaut, 

3)  das  sabcutane  Gewebe  der  un  teren  Extremitaten, 

4)  die  Muskelsehnen  der  unteren  ExtreroitáteD, 

5)  die  Comea^). 

leh  entwarf  mir  eine  Tabelle,   auf  welcher  ich  diese  fQnf  Grc- 

¥r^  mit  je  21  Entwickelangstagen  (der  Zeit,    die   ein  HQhnchen 

von  Beginn  der  BebrútQng  bis  zam  AusschlUpfen  gebraucht)  notirte. 

Nach  jeder  Untersuchung  fiillte    ich  in  dem  Schéma  den  betreffen- 

den  Tag  and   das   betreffende  Gewebe  ans  und  zeichnete  mir  aus- 

serdem  das   Untersuchungsresultat  kurz   auf.    Gew5hnlich   wurde 

bei  jedem  einzelnen  Ei  nur  eine  Localitat  untersucht.    Jeden  Tag 

Mtersuchte  ich   drei  Eier,   von   denen  jedoch  durchschnittlich  nur 

zwd  sich  als  brauchbar  erwiesen. 

£b  ergab  sich  zunáchst,  dass  an  ein  fruchtbringendes  Studium 
der  Bindegewebsentwickelung  vor  dem  dritten  Bebrutungstage  dber- 
baopt  nicht  und  vor  dem  fiinften  Tage  nur  an  der  Arachnoides  za 
denken  war.  Ebenso  ergab  sich,  dass  bei  der  Mehrzahl  der  oben 
genannten  Gewebe  die  Untersuchung  vom  18.  Tage  der  Bebrfltung 
^  gleichfalls  keine  nennenswerthen  Resultate  in  Bezug  auf  die 
Frage  nach  der  Entwickelung  der  Bindegewebsfibrillen  mehr  er- 
geben  konnte. 

Nach  meinem  Schéma  hábe  ich  nun  untersucht: 

1)  die  Arachnoides  vom  4.  bis  zum  19.  Tage  der  Bebrtitung^ 

2)  das  subcutane  Bindegewebe  der  Schádelhaut  vom  5.  bis  15.  Tage, 

3)  das  sabcutane   Bindegewebe   der  unteren  Extremitáten   vom 
7.  bis  zum  17.  Tage, 

^)  dieSehnen  der  unteren  Extremitátcn  vom  7.  bis  zum  21.  Tage, 
5)  die  Ck>mea  vom  4.  bis  zum  21.  Tage. 


1)  Es  war  ursprůnglich  meine  Absioht,  die  Eniwiokelungsgeflchichte 
derCornet,  die  nach  der  Entdeckung  von  Leber  (Arch.  f.  Ophihalmologie 
^^»810)  anoh  noch  beim  erwaohsenen  Hubn  deutlioh  faseríg  ist,  diesem 
^^>pHd  anEiMohlieflsen ,  zumal  da  dieselbe  grosse  Uebereinstimmung  mit  der 
Entwiekeliuig  des  fibríUaren  Bindegewebes  zeigt.  loh  hábe  mich  jedoch 
^iitiddosBen,  die  Publication  dieser  UntersuchuDgsreihe  zu  verbinden  mit  aus- 
rahrlichen  Versachen  uber  die  Veránderungen,  welohe  die  Gomea  des  Frosches 
^  der  electrischen  Reizang  und  der  Entzundung  erleidet.  Dieselben  be- 
"diiftígeo  mich  bereits  seit  Anfang  dieses  Jahres,  sind  aber  immer  noch 
ncht  mm  AbtohloMe  reif. 
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Es  ist  selbstverstándlich,  dass  ich  mich  nicht  auf  diese  ein 
maligen  Untersuchungen  beschrankt,  sondcrn  besonders  gůnstigt 
Stadien  zu  wiederholten  Malen  studirt  hábe.  So  hábe  ich  z.  B.  daí 
mir  bekannte  gflnstigste  Untersuchungsobject  der  Bindegewebsent 
wickeluDg,  die  Arachnoides  vom  neunten  und  zehnten  Tage  dei 
Bebratung  mindestens  einige  20  Male  untersucht. 

Die  Art  und  Weise,  wie  ich  die  Untersuchungen  vornahm,  wai 
folgende :  Nachdem  das  Ei  vorsichtig  eroffhet ,  stach  ich  niit  eine 
spitz  ausgezogenen  Glascaniile  die  Amniosblase  an  und  sog  di< 
AinnioslBussigkeit  auf,  um  mich  derselben  als  indiflferenter  Unter 
suchungsfltissigkeit  zu  bedienen.  Dann  legte  ich  den  Embryo  au 
eine  mattgeschliflFene  Glasplatte,  práparirte  das  zu  untersuchend* 
Organ  heraus  und  liess  es  auf  der  Platte  in  einem  sehr  grossei 
Tropfen  Amniosfltissigkeit  schwimmen.  Die  mikroskopischen  Prii 
paratc  wurden  stets  in  der  Weise  angefertigt,  dass  das  Object  ii 
einem  Tropfen  Amníosfiiissigkeit  mr)glichst  fein  und  platt  ausge 
breitet  wurde.  Absolut  nothwendig  ist,  vor  dem  Auflegen  des  Deek 
glaschens  einige  Deckgláschensplitter  um  das  Object  hcrumzulegen 
um  den  Druck  auf  das  Object  zu  vemieiden.  Gewohnlich  wurdei 
die  ersten  Práparate,  die  ich  von  einem  Embryo  gewann,  auf  den 
nach  der  Methode  von  Schklarewski*)  construirten  heizbarei 
Objecttisch  untersucht.  Zuni  Studium  der  hier  vorliegenden  Ver 
háltnisse  sind  die  stárksten  Vergrosserungen  nothwendig.  Ich  hab< 
gewohnlich  zuerst  Hartnacťs  System  VII  zur  ersten  Orientirunj 
benutzt,  alsdann  jedoch  fast  ausschliesslich  mit  Hartnack's  Sy 
stem  IX  sec.  und  á  Timmersion  gearbeitet 

Ein  Umstand,  der  durchaus  Beachtung  verdient  und  der  wesent 
lich  die  Ursache  war,  wesshalb  ich  mich  entschloss,  an  je  einen 
Embryo  auch  nur  je  ein  Gewebe  zu  studiren,  ist  der,  dass  schoi 
etwa  eine  Stunde,  nachdem  der  Embryo  aus  dem  Ei  genommen  ist 
allmálig  nicht  unwesentliche  Veránderungen  in  den  Gcweben  voi 
sich  gehen.  Die  in  dem  absolut  frischen  Gewebe  klaren,  bláschen 
formigen  Kerne  werden  dunkler  und  unregelmássig  contourirt,  žahl- 
reiche  Schleimfáden  durchziehen  das  Gewebe,  die  jungen  honiogenei 
Bindegewebsfibrillen  verlieren  ihre  scharíe  Zeichnung  und  werdei 
komig  u.  s.  w.    Ich  hábe   es  daher  nicht  gerathen  gefunden,    di( 


1)  EÍQ  neuor  hoizbarer  Objecttisch.    Dieses  Archiv  IV.  342.  1868. 
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Gewebe  des  Embryo  jemals  lánger  als  eine  Stunde,   nachdem  das 
£i  eroffnet  war,  zu  untersuchen. 

Sehr  vielfach  waren  meine  BemUhungen^  Reagentíen  zu  finden^ 

welclie  die  bier  vorliegenden  zarten  bistiologischen  Verhaltnisse  zu 

conserviren  geeiguet  seien.    Obwohl  icb  eine  ausserordentlicb  grosse 

Rcihe  VOD  Reagentien  probirt,  sind  mehie  Bestrebungen  doch  ohne 

irgend  einen  nennenswerthen  Erfolg  gcblieben.    Nur  die  Osmium- 

8aure  in  eínprocentiger  Concentration   vermag  weuigstens  bis  zu 

2  mal  24  Stunden  die  zarten  bistiologischen  Verhaltnisse  in  einiger- 

massen   ertraglicher  Weise  zu  conserviren.    Alle  anderen  Keagen- 

tien  —    dies  gilt   auch   speciell   von  der    von   Rol  let   und  von 

Kusnetzoff   und  Obersteíner   angewandten    Múller*schén 

FlQssigkeit,  —  wirken  in  hOchst  ungUnstiger  Weise,  nicht  so  sehr  da- 

duith,  dass  sie  etwa  die  sehr  resistenzfáhigen  Fibrillen  des  Binde- 

gewebes  zerstoren  oder  undeutlich  machen,  sondern  vielmehr  dadurch, 

iass  sie  die  Embryonalzellen   bis  zur  Unkenntlichkeit  verunstalten 

und  von  dem  Verháltniss  derselben  zu  den  Bindegewebsfibrillen  nur 

ííeffbilder  liefem. 


L  Das  Bindegewebe  der  Arachnoides. 

Oas  Studium  der  Bindegewebsentwickelung  an  den  verschie- 
<ienen  Localitaten  erheischt  eine  gesonderte  Betrachtung,  nicht  so 
sehr  weil  die  Vorgánge  etwa  irgendwie  essentiell  verschieden  wáren, 
^  vielmehr  desshalb,  weil  sehr  bedeutende  zeitliche  Differenzen  in 
í^  Entwickelung  vorwalten.  Man  wttrde  sehr  irren ,  wenn  man 
^Qáhme,  dass  in  demselbem  Embryo  zu  einem  beliebigen  Zeit- 
Punkte  sámmtliches  sich  entwickelnde  Bindegewebe  in  einem  gleich 
^oi^eschrittenen  Zustande  sich  befánde.  Es  wáre  diess  ein  sehr  gros- 
^  Irrthum.  Die  Entwickelungsintensitat ,  die  máh  auch  als  die 
^ftchsthumsgeschwindigkeit  bezeichnen  kann,  ist  fUr  die  verschie- 
íenen  Localitaten  auch  eine  sehr  verschiedene. 

Diese  Thatsache  ist  darin  begrQndet,  dass,  wenn  ich  mich  so 
^riicken  darf,  das  Bindegewebe  sich  wesentlich  passiv  entwickelt, 
^  es  eben  in  seiner  Eigenschaft  als  „Bindegewebe^^  als  die  ver- 
iHodeodo  und  umhullende  Substanz  der  aus  den  beiden  anderen 
feimblattem  hervorgegangenen  Orgáne  genóthigt  ist,  seine  Wachs- 
thiuDsgeschwíndigkeit   anzupassen   der  Wachsthumsgeschwindigkeit 
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der  Orgáne,    denen   es  als  Sttitze  resp.  Uiuhullung   dient.     Nac 
dieser  bekanotlich  sehr  verschiedenen  Wachsthumsintensitftt  der  em  . 
bryonaien    Orgáne  richtet    sich  stets    auch   die  Entwickelung   des 
dieselben  bcgleitenden  Bindegewebes. 

Wenn  dieses  Princip  richtig  ist ,  so  mdssen  die  Thatsacken 
bestatigen.  In  der  That  ist  die  Entwickelung  des  Bindegewebes. 
am  meisten  vorgeschritten  in  der  Arachnoides,  deren  áusserst  diinn^^ 
und  zařte  Bindegewebslage  das  so  sehr  schnell  sich  entwickelnd^^ 
Centralorgan  ilberzieht.  Dann  folgt  das  subcutane  Biudegewebe  decu 
Sch&delhaut,  welches  sich  in  einer  gleichen  Lage  befíndet  wie  die  Arach  > 
noides,  dann  die  Sehnen  der  Extremitaten  und  zuletzt  das  subcutan^v 
Bindegewebe  der  Extremitaten,  welche  im  Verháltniss  zuni  Kop  ^- 
und  Rumpf  nur  eine  áusserst  geringe  Wachsthumsintensitat  besitzen^ 

Von  den  vier  Localitaten,  an  denen  ich  die  Entwickelung  de^r: 
Bindegewebsiibrillen  schildern  werde,  stelle  ich  die  Arachnoides  vor  — 

an ,  weil   in  ihr  die  fraglichen  Vorgánge  am  genauesten  und  klai 

sten  zuverfolgen  sind.  Einmal  sind,  wie  ichscbon  in  der  Einleitun^sa 
bemerkte,  die  Regionen,  wo  das  Bindegewebe  in  unregelmiiSďigeiM.  ^ 
vielfach  sich  kreuzenden  Bilndeln  auftritt,  fíir  das  Studium  d&:^ 
Bindegewebsentwickelung  vorzuziehen  den  Gegenden ,  wo  die  Binde^^ 
gewebsfibrillen  parallel  angeordnet  verlaufen,  wie  in  der  Sehne.  Dies  sď 
scheint  das  einstimmige  Urtheil  fast  aller  Beobachter  zu  sein.  & 
hat  Schwann  seine  Untersuchungen  am  subcutanen  Bindegeweb 
Baur  und  Rollet  an  den  dúnnen Platten  serdser  Haute  und  en 
lich  Kusnetzoff  wieder  am  subcutanen  Bindegewebe  angestelk^  ^ 
Zweitens  eignet  sich  diese  ausserordentlich  zařte  Membrán ,  die  &^i 
toto  unter  dem  Mikroskop  ausgebreitet ,  mit  den  starksten  Va^^^ 
grdsserungen  untersucht  werden  kann,  viel  besser  zur  Demonstratíi 
der  fraglichen  Verháltnisse  als  das  subcutane  Bindegewebe, 
brauchbare  Práparate  gewohnlich  nur  erst  nach  Zerzupfung  res 
Misshandlung  des  Gewebes  mit  Nadeln  zu  erhalten  sind  und 
Verdacht  kiinstlicher  Verunstaltungen  niemals  ganz  ausgeschlo^^ 
sen  bleibt. 

In  jedem  Stadium  der  Entwickelung  stellt  die  Arachnoides  d^  ^ 
bebrttteten  Htthnchens  eine  áusserst  dttnne  blutgefásshaltige  Menc^  ' 
bran  dar,  welche  sich  stets  mit  grosser  Leichtigkeit  unversehrt  vo^^' 
der  Oberfláche  der  Centralorgane  abziehen  lásst.  Bringt  man  dieselb^ 
am  Ende  des  dritten  Tages  der  BebrQtung  unter  das  Mikroskop,  »^ 
sieht  man  eine  von  nur  sparsamen  Gref&ssen  durchzogene  Masse  van  bi^ 
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ZUT  Verschmelzung  einander  genáhertcn  Embryonalzellen.  Diesolben 

sind  selten  ganz  rundlich,  sondern  lasscD  meist  das  Vorwiegen  einer 

Langendimen^ion   erkeimen.    Gewohulich    ercheint   schon  uin  diese 

Zeit  das  Protoplasina   der  Zellen    au   den  beidcu  Enden  des  láng- 

sten  Zellendurclimessers  nickt  mehr  kornig,  soudern  bereits  deutlich 

kurzfaserig  iFig.  1)  *). 

Der  weitere  Verlauf   der  Entwickelung    voin   4.  Tage  ab  bis 

etwa  zum  8.  Tage  ist  dadurch  ckaraktcrisirt,  dass  eininal  die  Blude- 

gewebszelien  um  vieles  weiter  auseinanderrQcken  und  treie  Zwischen- 

ťáume  zwischen  sich  lassen   und  dass  nunmehr  auf  das  deutlicbste 

zu  sehen  ist,    wie  die  Zellen  gewOhnlicb  in  zwei  cntgegengesetzten 

Enden  in  Bíindel  feiner  und  langer  Fibrillen  sich  auflosen. 

Das  Bild,  welches  die  Arachnoides  in  diesem  Stadium  bei  mítt- 

lerer  Vergrosserung  betrachtct  darbietet,   ist  etwa  folgendes:    Sehr 

reichliche  Gefásse   durchziehen    das  Gesichtsfeld ,  lángs   deren  eine 

bis  mehrere  Keihen  spindelformiger  langgestreckter  Zellen ,   die  an 

iiiren  Enden   in   feine  Fibrillen    zerfallcn,   eine  Art  von  Adventitia 

fcildeD.  Ausserdem  haften  dieser  Adventitia  in  grosser  Menge  rund- 

liche  Zellen  an,   die  auf  dem  heizbareu  Objecttisch  amoboide  Be- 

^egangen  und  eine  wenn  auch  nicht  sehr  entwickelte,  meist  an  den 

Spindelzellen  der  Adventitia  haftende  und  lángs  derselben  erfolgende 

liocomotion  besitzen.    Die  Zwischenráume    zwischen  den  einzelnen 

IMaschen  des  Gefássnetzes  enthalten  Zellen,    die  an  beiden  Lángs- 

enden   einen  deutlichen  Zerfall   in  Fibrillen   zeigen.     Diese   Zellen 

liegen  jedoch  nicht  unmittelbar  neben  einander,  sondern  sind  durch 

^eite  Zwischenráume,  die  nur  von  der  GewebsílUssigkeit  eingenom- 

^men  werden ,   fast   ganz  getrennt  und  hángen  meist  nur  durch  die 

feinen  Fibrillen,  die  sich  au  die  der  Nachbarzellen  heranlegen,  zu- 

saunmen  (Fíg.  3).    Ausser   diesen  Zellen,  die  bereits  deutlich  den 

Zerfall  in  Fibrillen  zeigen,   befinden   sich  noch  zahlreíche  Wander- 

2dlm  im  Gewebe,  jedoch   nicht  so  reichlich,  wie  in  der  unmittel- 

liven  Umgebung  der  Gefásse. 

Untersucht   man   die  die  Fibrillen  bildenden  Zellen  der  Pia 
nuiter  in  jeneni  ersten  Stadium,  das  ich  etwas  willkarlich  mit  dem 


1)  NienuJa ,  so  fr&h  ich  auch  uDtersuchen  mochte ,  liabe  ich  weder  in 
der  Anchnoidet  noch  ia  sonst  einem  bindegowebigen  Orgáne  Embryonal- 
nflen  gefanden,  die  nicht  bereits  schon  die  ersten  Spuren  dieser  Fibrillen- 
Uftmg  gweigt  h&tten.  Es  scheint  also ,  als  ob  dieso  formative  Thfttigkeit 
■núttdfaar  sdíon  mit  der  Entstehung  der  Zellen  beginnt. 
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4.  Tage  abgesteckt  hábe ,  oder  in  dem  zweiten  Stadium  vom  4.  bii 
8.  Tage  mit  den  stárksten  Vergrosserungen ,  so  lassen  sích  zwa. 
inanche  Details  iiber  díis  Verháltniss  der  neugebildeten  Fibrillec 
am  Zellkorper  ermitteln,  im  Uebrigen  aber  theilt  auch  diese  Unter- 
suchung  den  allgemeínen  Flucli  entwíckelungsgeschichtlicher  Studien 
dass  man  in  dasWesen  dieses  interessaiiten  Vorganges  selber  eigent 
lich  um  keinen  Schritt  weiter  eiudringt.  Doch  will  ich  das,  wa- 
ich  hábe  beobachten  konnen,  hier  inittheilen,  um  weuigstens  bes 
stimmte  Stadien  und  Bilder  festzustellen ,  dle  fUr  das  Verháltniss 
der  neugebildeten  Fibrillen  zu  den  Zellcn  von  wesentlicher  Bedeu- 
tung  sind. 

Ich  schicke  voraus,  dass  diese  Untersuchungen  nur  bei  deti 
allerstarkstcn  Vergrosserungen  uud  bei  vorzliglícher  Beleuchtun^ 
anzustellen  siud.  Immer  aber  wird  man,  eben  wenn  man  jena 
starkste  Vergrosserung  auf  das  Zelleuende,  wo  der  rathselhaft- 
Vorgang  der  Fibrillenbildung  vor  sich  geht ,  auf  das  schárfste  eiím 
stellt,  doch  stets  nur  das  betrubende  Gefúhl  haben,  dass  maa 
hier  crst  am  Anfange  der  sinnlichen  Wahrnehmung  steht  un« 
dass  das  Mikroskop  auch  diesesmal  nur  wieder  neue  Itathsel  aul 
giebt,  ohne  die  alten  zu  losen. 

Betrachtet  man  čine  Arachnoides  in  dem  Stadium,  welches  i 
Fig.  1  a  wiedergegeben  ist  oder  besser  noch  einzelnc  Zellen  dec:: 
selben  (Fig.  1  c),  die  sich  an  den  Randern  des  Praparates  mS 
grosser  Leichtigkcit  isoliren,  so  sieht  man  deutlich,  wie  an  de 
zwci  Lángsenden  der  Zelle  nicht  mehr  die  einfache  kornigc  Struc 
tur  des  Protoplasma  vorhandeu  ist,  welche  das  letztere  in  der  nach  j 
sten  Umgebung  des  stets  sch5nen  und  klaren  Kemes  zeigt,  sonderrs 
dass  an  die  Stelle  der  einfachen  Granulirung  ein  eigenthttmliches 
rauhfaseriges  Aussehen  getreten  ist  Dasselbe  rúhrt  her  von  kleinen 
kurzen  Fáserchen,  die  sich  an  den  Enden  der  Zelle  in  der  Substans 
des  Protoplasma  gebildet  haben.  Zwischen  diesen  Fáserchen  sinř 
die  •  Komer  des  Protoplasma  stets  noch  unverandert  vorhanden.  Bií* 
zu  diesem  Stadium  zeigen  die  Zellen  noch  sehr  wenig  lebhafte  am(">- 
boide  Bewegungen ;  Locomotion  ist  nicht  wahrzunehmen. 

Ein  áhnliches  Bild  bietet  Fig.  2,  welches  der  Arachnoides 
eines  5tagigen  Embryo  entnommen  ist. 

Untersucht  man  noch  weiter  vorgeschrittene  Stadien,  wie  z.  B. 
Fig.  3  vom  Ttagigen  Embryo ,  so  haben  sich  die  Verháltnisae  achon 
etwas  anders   gestaltet.    Vorwiegend    ist  auch   hier  noch  das  Ver- 
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haltniss,  dass  das  Auswachsen  der  Fibríllen  meist  an  den  zwei  ent- 
g^ecgesetzten  Lángsenden  der  Zellen  erfolgt.  Doch  finden  sich 
in  diesem  Stadium  schon  nicht  mebr  selten  kurze  Fibrillen,  die 
senkrecht  auf  der  Langsaxe  der  Zelle  stehen  und  meist  zur  Ver- 
bindang  der  Zelle  mit  ihren  Nachbarn  dienen.  Eine  zweite  Eigen- 
thlimlichkeit  besteht  darin,  dass  die  Fibrillen,  die  an  den  beiden 
Langsenden  der  Zelle  von  derselben  abgehen ,  nicht  mehr  mit  ein- 
^uder  mehr  oder  weniger  innig  zu  einem  BQndcl  verflochten  sind, 
soudem  jetzt  auch  getheilt  und  als  gesonderte  einzelne  Fibrillen  ver^ 
^ufen.  Ferner  sieht  man  jetzt,  w&hrend  in  Fig.  1  nur  die  beiden 
^llenpole  fibrilláre  Structur  zeigen,  das  kernhaltige  Centrum  aber 
S&nzlich  davon  frei  bleibt,  nunmehr  die  Fibrillen  durch  die  ganze 
L&nge  der  Zelle  verlaufen,  so  dass  éin  und  dieselbe  Fibrille  jetzt 
^icht  selten  sowohl  Uber  das  eine  wie  Uber  das  andere  Ende  der 
^Ue  hinaosragt.  leh  hábe  mir  die  Frage  vorgelegt,  ob  dieses  Ver- 
^^tniss  zu  Stande  kommt,  dadurch  dass  zwei  Fibrillen,  die  an  den 
beiden  entgegengesetzten  Zellenenden  angelegt  werden,  sich  einan- 
der  nach  dem  Centrum  der  Zelle  zu  entgegenwachsen  und  dort  zu 
^ner  einzigen  Fibrille  verschmelzen,  oder  ob  die  einzelnen  Fibrillen 
durch  das  Centrum  der  Zelle  híndurchwachsen  und  ohne  mit  einer 
^ntgegenkommenden  zu  verschmelzen,  auch  uber  das  entgegenge- 
setzte  Ende  der  Zelle  hinaus  sich  erstrecken.  Es  lásst  sich  diese 
I^rage,  die  in  anderer  Gestalt  uns  noch  einmal  bescháftigen  wird, 
leider  nicht  durch  dírekte  Beobachtung  entscheiden.  Aus  dem  Stu- 
dium einer  grossen  Reihe  von  Práparaten,  die  die  im  Centrum  der 
Zelle  einander  entgegenwachsenden  Fibrillen  oft  bis  zur  Verschmel- 
zung  genahert  zeigten,  ist  mir  die  erstere  Wahrscheinlichkeit  jedoch 
&III  fiberzengendsten  erschienen. 

In  Bezug  auf  das  Verhalten  des  Zellprotoplasma  zu  den  neu 

^ch  bildenden  resp.  weiter  auswachsenden  Fibrillen  lehrt  die  Unter- 

suchang  der  vorgeschrittenen  Stadien   ebensowenig  Thatsáchliches 

^ie  die  der  friiheren.    Irgendwelche  Beziehungeu  des  Protoplasma 

^  den  jungen  Fibrillen,  etwa  ein  Auswachsen  der  Protoplasmakor- 

^  zu  Fibrillen  konnte  ich  eben  so  wenig  hier  me  dort  wahrneh- 

^eo.  Deutlicher  aber  gestaltet  sich  hier  als  wie  in  jUngeren  Stadien 

iie  Einsicht  in  ein  Verháltniss ,   dem  ich  fUr  die  Lehre  vom  Binde- 

^ebe  dne  grosse  Bedeutung  zuzuschreiben  geneigt  bin. 

Oben    ist  gesagt  worden,  dass  zwischen   den  allerersten  An- 
^en  der  eben  erst  sich  bildenden  Fibrillen  eine  deutliche  gra- 

V.  Sctattu,  AnhlT.  f.  mikroik.  ADatomie.    Bd.  8.  4 
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nulirte  Masse  yorhandeii  ist,  die  man  in  jenen  frahen  Stadien  unbe 
denklich  mit  dem  Protoplasma  identificiren  wird  (Fig.  1).  Beol 
achtungen  spáterer  Stadien  (Fig.  3)  lassen  gleichfalls  diese  granu 
lirte  Masse  deatlich  erkennen,  doch  scheinen  hier  ernste  Zweifc 
geboten,  ob  man  diese  kornige  Masse  in  der  That  als  lebendes  Prc 
toplasma  zu  bezeichnen  berechtigt  ist. 

Betrachtet  man  Stadien,  in  denen  die  Fibrillen  der  Zelle 
schon  eine  betrachtliche  Lange  erreicht  haben  (Fig.  3),  so  siel 
man  fast  stets  zařte  ZUge  und  Reihen  feinster  Komchen,  die  sic 
in  Nichts  von  den  Komem  des  Protoplasma  unterscheiden,  die  gai 
zen  Fibrillen  oft  bis  an  ihr  letztes  Ende  begleiten.  Zuerst  war  ic 
der  festen  Meinung,  hier  Fortsatze  der  lebenden  Zelle,  áhnlich  d€ 
Pseudopodien  der  Rhizopoden  und  Polythalamien  vor  mir  zu  hábe 
feinste  Ausláufer  lebenden  Protoplasma's ,  die  mit  der  den  Kei 
umgebenden  grčssercn  Protoplasmamenge  in  continuirlichem  Zusan 
menhang  stehend  an  den  áussersten  Granzen  der  Zelle  die  zi 
Bildung  der  Fibrillen  fahrende  formative  Thátigkeit  ausUbten.  We 
cinmal  am  Meere  das  Spiel  der  Pseudopodien  einer  Polythalami 
gesehen  und  die  diesen  feinsten  Protoplasmastrángen  innewohnend 
vitale  Energie  bewundem  gelemt  hat,  dem  musste  dieser  Gedank 
in  der  That.  als  der  natQrlichste  ersoheinen.  leh  gab  mich  de 
festen  Erwartung  hin,  an  diesen  feinen  Komchenstrangen  eine  deut 
liché  Komchenbewegung  und  Protoplasmastromung  nachweisen  zi 
kdnnen.  Diese  Erwartung  ist  getauscht  worden ;  so  oft  ich  aucl 
auf  dem  heízbaren  Objecttisch  unter  Anwendung  aller  moglichei 
Gautelen  die  Arachnoides  beobachten  mochte,  niemals  gelang  es  rsú 
ein  Fliessen  dieser  Kornchenreihen  zu  sehen.  Ebensowenig  zeigtei 
auch  die  K5rper  der  Zellen  irgendwelche  Gestaltveránderungeo 
An  den  Zellen,  welche  die  Fibrillen  des  Bindegewebes  bilden,  hab 
ich  Gestaltver&nderungen  dberhaupt  nur  in  sehr  geringem  Maassi 
und  dann  auch  nur  in  sehr  frQhen  Stadien ,  niemals  nach  den 
4.  Tage  der  Bebrtitung  nachweisen  kdnnen.  Es  scheint  hieraa 
hervorzugehen,  dass  die  Fáhigkeit  des  Protoplasma  zu  amOboidei 
Bewegungen  erlischt,  sobald  die  formative  Thatigkeit  desselben  be 
gonnen  hat. 

Nachdem  mir  dieses  negative  Resultat  meiner  auf  den  Naci 
weis  von  Bewegungserscheínungen  gerichteten  Bestrebungen  die  pn 
toplasmatische  Nátur  dieser  Kdmchenreihen  schon  im  hohen  Gra^ 
unwahrscheinlich  hatte  erscheínen  lassen,  wurde  ich  bald  auf  eii 
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Ttiaisache  aufmerksam ,    die  meiner    Ansicht  nach  beweist,    dass 

diese  Kornchenreifaen   kein  Protoplasma  seín  konnen.    Gegen  das 

Ende  dieses  Stadiums,  also  etwaamS.  Tage,  finden  sich  sehr  faáufig 

Zellen,  die  sich  in  Fibrillen  umwandeln  und  die  am  áussersten  Ende 

der  Fibrillen  Anháafímgen   und  Reihen   von  Kčrnchen  zeigen,    die 

sehr  háufig  mit  dem  Zellkorper,    d.  h.   der   deu  Kern  umgebenden 

grdsseren  Protoplasmamenge  nicht  mehr  in  Continuitat  stehen  (Fig.  4). 

Es  sind  mithin  diese  Kornchenhaufen  und  Reihen  nicht  mehr  als  pro- 

toplasmatisch ,  d.  h.  als  Theile  oder  Ausláufer  einer  vitalen  Zelle 

aufzufassen,    sondern  als  etwas  von  der  Zelle  bereits  Abgeschiede- 

nes,  Fremdes,    nicht    mehr   „germinal    matter'^    sondern  „formed 

matter''  nach  der  Terminologie  von  Beale,  die  in  diesem  Falle  ge- 

radě  ganz  vorzůglich  geeignet  ist,  einen  exacten  Unterschied  zweier 

Sabstanzen  auszudrQcken,   die   dem  Aussehen  nach  identisch,  der 

histiologischen  und  physiologischen  Werthigkeit  nach  jedoch  durch- 

m  verschieden  sind. 

Gegen  das  Ende  dieses  Kapitels  werde  ich  ausfohrlicher  meine 
Ansicht  Qber  diese  interfibrilláren  kOrnigen  Massen  begrttnden.  FUr 
jetzt  verlasse  ich  dieselben  und  gehe  dazu  uber,  einen  Punkt  zu  er- 
«rtern,  der  mir  fttr  die  Theorie  der  Bindegewebsbildung  von  Wich- 
tigkeit  zu  sein  scheint.  Derselbe  betriift  námlich  die  Frage,  ob 
iQ&n  bei  der  Bildung  einer  Bindegewebsfibrille  stets  nur  eine  einzige 
oder  auch  mehrere  Embryonalzellen  als  betheiligt  anzusehen  hábe. 
Man  kann  námlich  ausserordentUch  oft  in  dem  sich  entwickeb- 
íen  Bindegewebe,  besonders  dort,  wo  auf  lángere  Strecken  hm  eine 
paraDelfaserige  Kichtung  des  Bindegewebes  sich  vorfindet,  das  Ver- 
^Itniss  constatiren,  dass  eine  einzige  bindegewebige  Fibrille  in  ihrem 
Verlauf  oft  mehreren  (3— 4)  Embryonalzellen  anliegt;  resp.  die  Sub- 
stanz  derselben  in  einer  Weise  durchsetzt,  dass  man  das  Verhalt- 
11Í88  der  einzelnen  Zelle  zu  dem  ihr  zunachst  liegenden  Stuck  der 
^brille  betrachtend,  nicht  anstehen  wQrde,  hier  eine  Genese  dieses 
FibrilleDabschnittes  aus  eben  dieser  Zelle  anzunehmen.  Wird  man 
^  gewahr,  dass  dieselbe  Fibrille  nach  zwei  entgegengesetzten 
Bíchtangen  hin  weiter  vcrfolgt  ganz  gleiche  Beziehungen  auch  zu 
^  beiden  benachbarten  Zellen  bietet,  so  erheben  sich  doch  Zwei- 
fd,  ob  in  der  That  die  einzelnen  Abschnitte  eines  so  einfachen  Ele- 
Dtentartheiles  wie  einer  Bindegewebefibrille  als  von  verschiedenen 
^Q  gebildet  angesehen  werden  sollen.  Es  stehen  der  Entschei- 
'oog  dieser  Frage  dieselben  Schwierigkeíten  entgegen,  die  ich  oben 
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erortert  hábe,  ¥^o  es  sich  darům  handelte ,  zu  entscheiden ,  ob  die 
zuerst  an  den  entgegengesetzten  Polen  der  Bindegewebszelle  sich 
entwickelnden  Fibríllen  sich  entgegenwachsen  und  iin  Centrum  der 
Zelle  mit  einander  verschmelzen,  oder  ob  sie  ohne  mit  einander  zu 
verschmelzen  durch  das  Centrum  der  Zelle  hindurchwachsen.  In 
díesem  Falle  ist  díeselbe  Frage  noch  schwieriger  zu  entscheiden^ 
wie  in  dem  ersten  Falle,  wo  es  sich  nur  um  die  Fibrillen  einer 
einzigen  Zelle  handelte ,  und  mit  viel  geríngerer  Zuversicht  wie 
oben,  kann  ich  mích  auf  Grund  meiner  Beobachtungen  dieses  Mal 
far  die  gleiche  Ansicht  aussprechen,  dass  námlich  in  der  That  eine 
Verschmelzung  der  von  verschiedeneu  Zellen  gebildeten  Abschnitte 
zu  einer  einzigen  Fibrille  stattfíndet. 

Die  neugebildeten  Fibrillen  des  Bindegewebes  verlaufen  zuerst 
in  der  Regel  geradlinig  und  zeigen  erst  spáter  eine  leichte  Schlán- 
gelung  und  einen  etwas  gewundenen  Verlauf ,  der  jedoch  in  den 
letzten  Tagen  der  Bebrtltung  schon  sehr  deutlích  hervortritt.  Sehr 
merkwUrdig  ist  die  Thatsache,  dass  die  jungen  Bindegewebsfíbrillen 
auf  Zusatz  von  Essigsáure  nicht  sofort  aufquellen  und  sofort  un- 
sichtbar  werden,  wie  die  des  erwachsenen  Bindegewebes,  sondem 
bedeutend  resistenzfáhiger  sind,  so  dass  erst  eine  erhebliche  Zeit 
(gewohnlich  mehrere  Stunden)  vergeht,  ehe  die  Fibrillen  erst  un- 
deutlich  und  dann  unsichtbar  werden  ^).  Gegen  das  Ende  der  Be- 
brtttungsperiode  erfolgt  die  Auflosung  der  Fibrillen  leichter  wie  im 
Anfang. 

Soweit  die  Thatsachen,  die  die  Beobachtung  der  einzelnen 
Zellen  und  der  aus  denselben  hcrvorgehenden  Fibrillen  Qber  das 
Verháltniss  der  letzteren  zu  den  ersteren  ergeben.  Ehe  ich  dieses 
Stadium  verlasse,  erabrigt  es  noch,  zwei  Punkte  zu  besprechen ,  die 
sich  nicht  mehr  hierauf,  sondem  auf  allgemeinere  Verháltnisse 
beziehen. 

Die  erste  Frage  ist  die:  Welches  Verháltniss  besteht  zwischen 
der  Bildung  des  fibríllaren  Bindegewebes  und  der  Entwickelung  der 
Gefásse?  Ist  die  erstere  etwa  durch  die  letztere  bedingt  und  sind 
nicht  die  embryonalen  Bildungszellen  wahrscheinlich  alle  Abkomm- 
linge  aus  den  Gefássen  ?  HierQber  ist  Folgendes  zu  bemerken :  Am 


1)  Dass  die  Fibríllen  des  embryonalen  Bindegewebes  sich  beim  Kochen 
nicht  aufldsen  und  keinen  Leim  geben,  hat  schon  Schwann  (Mikrosk.  Un- 
tersuoh.  S.  148)  naohgewiesen. 
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'^náe  des  dritten  Tages  stellt  die  Arachnoídes  eíne  einfache  Lage 
^is  zur  Verschmelzang  geaáherter,  randlicher  oder  uieist  ellipsoidi^ 
^^her  Zellen  dar,  die  an  zwei  entgegengesetzten  Polen  bereits  die 
^llerersten  A.Ddeutungen  einer  beginnenden  Faserbildung  verrathen. 
[^ďizwischen  liegea  die  gleichfalls  erst  eben  sich  bildenden  Gefasse, 
ij>€  za  dieser  Zeit  noch  keine  irgendwie  nennenswerthe  Bedeutung 
^^Tid  Anzahl  erlangt  haben.    Es  ist  also  anzunnehmen,  dass  bereits 

^Icichzeitig  und  unabhangig   von  den  ersten  Gefássen  embryonale 

Xellen  sich  in  Fibrillen  umzuwandeln  beginnen. 

Andrerseits  ist  es  mir  sehr  wahrscheinlich  geworden,  dass, 
nachdem  einmal  die  ersten  Gefásse  angelegt  sind,  der  gr5sste  Theil 
der  Bindegewebszellen  der  Arachnoides  auch  wirklich  den  Gefássen 
^tstammt.  Hierfúr  spricht  ausser  der  sehr  máchtigen  Entwickelung 
des  Gefassnetzes  der  Reichthum  der  den  Gefássen  anhaftenden  und 
das  Gewebe  nach  allen  Dimensionen  durchziehenden  Wanderzellen 
sowie  der  Umstand ,  dass  in  der  Adventitia  der  Gefasse  die  Fibril- 
lenbildung  stets  am  energischsten  vor  sich  geht  und  von  dort  aus 
allmálig  gegen  das  Centrum  der  Gefássmaschen  vorschreitet. 

Die  zweite  Frage  betrifft  die  Nátur  der  Zwischensubstanz,  von 
der  ich  oben  gesagt  hábe ,  dass  sie  etwa  vom  4.  Tage  ab  auftritt 
und  die  einzelnen  Zellen  in  diesem  Stadium  von  einander  trennt. 
Ich  halte  diese.Substanz  fur  flíissig,  ftlr  Sérum,  das  aus  dem 
reichen  Netz  der  Blutgcfásse  stammt  und  das  ganze  Gewebe  durch- 
tf&oict  und  dem  nur  durch  den  leicht  nachweisbaren  Gehalt  an  dem 
(^webe  entstammendem  Mucin  eine  gewisse  Klebrigkeit  und  Záhig- 
keit  zukommt.  HierfQr  spricht  Folgendes:  Einmal  ist  an  den 
fteien  Randem  der  Práparatc  niemals  ein  Contour  sichtbar,  der 
diese  homogene ,  die  Farbe  des  Gesichtsfeldes  zeigende  Zwischen- 
sobstanz  von  demXropfen  der  Amniosflíissigkeit,  in  dem  das  Gewebe 
der  Arachnoides  ausgebreitet  ist ,  trennte.  Zweitens  flottiren  die 
Embryonalzellen  des  Biodegewebes^  wenn  man  Strome  unter  dem 
Deckgláschen  erzeugt,  mit  grosser  Leichtigkeit.  Mitunter  reissen 
aneb  bei  dieser  Gel^enheit  die  hOchstzartcnaufVerschmelzung  oder 
Apposition  der  Bindegewebsfibrillen  beruhenden  Yerbindungen ,  die 
Qne  Bindegewebszelle  mit  ihi*en  Nachbam  zusammenhalten ,  ab  und 
die  Zelle  wird  frei  von  dem  Strome  hinweggerissen ,  ohne  dass  die 
Zwischensubstanz  ihr  einen  nennenswerthen  Widerstand  entgegen- 
setzt    Aehnlich  wie  diese  abgelosten  Bindegewebszellen  verhalten 
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sich  im  Gewebe  zerstreute  Wanderzellen,  Blutkorperchen  und  kdn 
lich  beígemengte  Farbstoftpartikelchen. 

Soweit  die  Entwickelungsvorgánge  bis  zum  10.  Tage  der  I 
brtttuDg.  Mít  diesem  Zeitpunkte  beginnt  eine  ErscheinuDg  in  < 
Augen  zu  fallen,  deren  erste  Anfánge  sich  bereits  vom  Ende  < 
7.  Tages  wahrDehmen  lassen,  deren  eigentliche  EntwidkeluDg 
jedoch  —  wie  sich  verstoht,  mehr  oder  minder,  willkttrlich  —  ni* 
von  vor  dem  Beginne  des  10.  Tages  herdatiren  mochte.  Von  é 
sem  Zeitpunkte  ab  zeigt  eine  nennenswerthe  Anzahl  der  Embryoi 
zellen  das  Auftreten  feiner  fettartig  glánzender  Tropfchen  ín  ihr 
Innem,  die  sich  fortwáhrend  vermehren  und  den  Zellen  endlich  < 
vollkommene  Aussehen  von  Kornchenzellen  geben.  Diese  Metan 
phose  betrifft  eine  sehr  betráchtliche  Anzahl  sammtlicher  Zel 
und  zwar  sowohl  die  Wanderzellen,  die  jedoch  nur  wenig  von  ih 
Fáhigkeit  zur  Gestaitveránderung  und  Locomotion  dabei  einzubiisi 
scheinen,  sowie  die  Zellen,  die  bereits  eine  vorgeschrittene  Umwa 
lung  in  Fibrillen  zeigen.  leh  hábe  grosse  Miihe  darauf  verwai 
festzustellen,  was  diese  Metamorphose  zu  bedeuten  hábe  und 
zu  der  Ansicht  gelangt,  dass  beí  den  Fibrillen  bildenden  Zellen  é 
selben  die  Bedeutung  einer  regressiven  zukommt.  Wo  diese  gl 
zenden  Tropfchen  in  der  Zelle  sich  zeigen,  nimmt  die  kornige  Ma 
constant  an  Volum  ab ,  der  Kern  wird  undeutlich  und  schwin 
endlich  gánzlich  und  an  die  Stelle  der  in  Fibrillen  auslaufen< 
Zelle  tritt  endlich  ein  blosses  Biindel  von  Fibrillen ,  zwischen  dei 
glánzende  Kornchen  eingestreut  sind,  deren  Anzahl  sich  im  weite 
Fortschreiten  der  Entwickelung  jedoch  constant  vermindert  {\ 
Fig.  6).  Hingegen  muss  ich  bekennen,  dass  ich  absolut  daru 
im  Dunkeln  bin,  was  bei  den  Wanderzellen  diese  Metamorphose 
eine  Bedeutung  hat. 

Ausser  durch  das  Auftreten  dieser  feinen  Eomchen  in 
Zellen  ist  die  Entwickelungsperiode  vom  10.  Tage  ab  noch  west 
lich  dadurch  charakterisirt,  dass  die  flussige,  serose,  mucinhalt 
Zwischensubstanz ,  die  vom  vierten  Tage  ab  bis  znm  10.  sich  i 
stant  vermehrte,  am  10.  Tage  eben  ihr  grOsstes  relatives  Volum 
reicht  hat  und  nun  wieder  abzunehmen  beginnt.  Die  in  Fibri 
sich  umwandelnden  Zellen,  die  bis  zum  10.  Tage  meist  durch  w 
mit  dieser  Flttssigkeit  gefUUte  Zwischenťáume  getrennt  waren  i 
nur  durch  ihre  feinsten  Auslaufer  verschmelzend  oder  nur  verkleb 
(dieser  Punkt  blieb  oben  leider  unentschieden)  mit  einander  zua 
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menhiogen,  nicken  jetzt  náher  zusammen  bis  zur  anmittelbareo 
Berfihrung.  Vom  17.  Tage  ab  sind  nur  noch  gerínge  Zwischen* 
raume  zwiacben  den  einzelDen  Fibrillen  bildenden  Zellen  nachzu- 
weisen.  Die  Arachnoides,  die  wáhrend  der  zweiten  Periodě  durch 
ihre  herrliche  Transparenz  und  die  reichliche  Fliissigkeit  zwischen 
den  einzelnen  Zellen  ein  Object  far  das  Studium  der  Fibrillenent- 
wickelung  dargeboten  hatte,  dem  ich  kein  zweites  an  die  Seite  zu 
stellen  w&sste,  wírd  jetzt  undurchsichtig,  die  Beziehungen  der  ein- 
zelnen Zellen  zu  den  Fibrillen  werden  undeutlich  und  der  um  diese 
Zeit  sich  noch  bedeutend  vermehrende  Reichthum  an  Blutgefássen 
hindert  jede  weitere  Untersuchung. 

Ehe  ich  die  Arachnoides ,  an  der  ich  wesentlich  meine  £rfah« 
i^ungen  {iber  die  Entwickelung  der  Bindegewebsfíbríllen  gesammelt 
hábe,  verlasse,  will  ich  noch  in  kurzer  Uebersicht  die  von  mir  be- 
^chteten  Vorgánge  zusammenstellen.  Noch  einmal  bemerke  ich  aus- 
clracklich,  dass  ich  die  kUnstliche  und  willkúrlíche  Abgránzung  in 
^citliche  Stadien,  wie  ich  sie  hier  gebe,  nur  als  einen  traurigen 
^othbehelf  ansehen  kann,  den  ich  aber  durch  Nichts  besseres  zu 
^rsetzen  weiss. 

I.  Stadium.   Bis  zum  fúnften  Tage. 
Die  Arachnoides  stellt  eine  einfache  continuirliche  von  spař- 
^amen  Gefassen  durchzogene  Zellenlage  dar.  Die  einzelnen  noch  bis 
2tir  Verschmelzung  genftherten  Zellen  beginnen  sich  an  zwei  ent- 
Kcgengesetzten  Polen  in  kurze  Fibrillen  zu  spalten. 

11.  Stadium.  Vom  fUnften  bis  zum  zehnten  Tage. 
Die  Arachnoides  wird    von  zahlreichen  Gefassen  durchzogen, 
^on  denen  aus  reichliche  Wanderzellen  in  das  Gewebe  eindringen. 
'^irischen  die  einzelnen  Embryonalzellen  ergiesst  sich  eine  serose, 
HiQcinhaltige  Flussigkeit,  die  die  Zellen  auseinanderdr&ngt,  so  dass  sie 
^nr  noch  durch  ihre  Fibrillen,  die  mit  einander  verschmelzen  oder 
^crkleben,  aneinanderhaften.    Die  Fibrillen  erreichen  in  diesem  Sta- 
hám schnell  eine  h5chst  ansehnliche  Lange. 

m.  Stadium.  Vom  10.  Tage  ab. 
Die  CSapillaren  sowohl  wie  die  Fibrillen  nehmen  an  Masse  zu, 
^thrend  die  zwischen  die  Fibrillen  bildenden  Zellen  ergossene  serose, 
omcinhaltige  Fliissigkeit  in  demselben  Maasse  abnimmt  Das  Ge- 
webe wird  mithin  compacter.  Gleichzeitig  mit  dieser  Yeránderung 
indet  eine  Metamorphose  der  zelligen  Elemente  statt,  Jndem  sowohl 
íq  Innem  der  Wanderzellen  wie  der  Fibrillen  bildenden  Zellen  glán- 
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zende  feine  Kdrnchen  auftretcn,  die  denselben  das  Aussehen  ve 
Kórachenzellen  gebčn.  Bei  den  fíbríllenbíldenden  Zellen  h; 
diese  Metamorphose  die  Bedeutung  einer  regressiven,  indem  na< 
dersclben  nur  die  Buschel  der  Fibríllen  und  zwischen  denselbi 
eine  geringe  Menge  korniger  Masse  ilbríg  bleiben. 

II.  Das  sabeatane  Bindegewebe  der  Sehidelliaiit. 

Nachdem  ich  so  ausfiihrlich  die  Entwickelung  der  Bindeg 
websfíbnllen  an  der  Arachnoides  geschíldert,  kann  ich  mích  bei  di 
nun  folgenden  Localitaten  um  so  kiirzer  fassen.  Ich  werde  Wiedc 
holungen  verraeiden  und  mich  nur  darauf  beschránken,  etwaige  A 
¥reichungen  und  Besonderheiten  von  dem  an  der  Arachnoides  fes 
gestellten  Typus  zu  signalisiren. 

Die  Entwickelung  des  subcutanen  Gewebes  der  Schadelha 
ist  in  den  Abbildungen  Fig.  7  bis  11  niedergelegt.  Sie  erfoli 
im  AUgemeinen  etwas  spáter,  wie  die  der  Arachnoides,  indem  hi 
die  einzelnen  Stadien  durchschníttlich  etwa  ein  bis  zwei  Tage  hint 
denen  der  letzteren  zurackbleiben.  Im  Uebrigen  aber  erfolgen  dieselb 
in  derselben  Heihenfolge  und  denselben  relativen  Zeitabstanden. 

In  dem  zweiten  Stadium ,  dessen  Beginn  etwa  vom  6.  Taj 
zu  datiren  ist,  erreicht  die  zwischen  die  Zellen  ergossene  flilssi] 
Zwischensubstanz  bei  weitem  nicht  die  Massenhaftigkeit,  mít  d 
dieselbe  zwischen  den  fibrillenbildenden  Zellen  der  Arachnoid 
auftritt.  Die  Zellen  bleiben  daher  in  dem  subcutanen  Bindegewe 
stets  mehr  genahert.  Hiermit  hángt  auch  wohl  zusammen,  ds 
hier  die  Fibrillen  sich  niemals  zu  der  betráchtlichen  Lange  auszieh 
wie  in  der  Arachnoides.  Die  Fibrillen  bleiben  meist  kurzer  ui 
sind  auch  nicht  so  sehr  auf  die  zwei  entgegengesetzten  Pole  d 
Zellen  beschrankt,  wie  es  in  der  Arachnoides  der  Fall  ist.  I 
fibrillenbildenden  Zellen  zeigen  daher  im  subcutanen  Gewebe  c 
viel  compact^res  Aussehen,  wozu  auch  wohl  das  sehr  reichlic 
Vorhandensein  der  interfibríUáren  kornigen  Substanz  mit  beitragi 
mag.  Ebenso  wie  die  serose  Intercellularflilssigkeit  ist  auch  c 
Vascularisation  dieses  Gewebes  spárlicher  und  die  Menge  der  Wa 
derzellen  geringer. 

Die  Komchenbildung  beginnt  gewohnlich  erst  am  11.  Ta^ 
und  verlauft,  wie  in  der  Arachnoides. 
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ni.  Das  sabcatane  ftewebe  der  Extremitftten. 

Bedeutend  tráger,  wie  an  dcm  subcutanen  Gewebe  der  Scbádel- 
ba\it,  Yollzíeben  sich  díe  gleicben  Vorgánge  ao  dem  Bindegewebc 
der  langsam  wachsenden  Extremitaten.  leh  verzichtc  auf  eíne  De- 
tailbeschreibímg  díeser  Entwickelungsreibe  und  tbeile  aus  der  Série 
meiner  Abbildungen  nur  eine  einzige  mit  (Fig.  12),  welche  beweist, 
dass  am  13.  Tage  der  Bebrtttung  die  Zellen  des  subcutanen  6e- 
webes  der  Extremitaten  un  einzelnen  Stellen  wenigstens  noch  auf 
einem  Standpunkte  verharren ,  der  in  der  Arachnoides  schon  am 
íuDften  Tage  der  BebrQtung  und  im  subcutanen  Gewebe  des  Schá- 
dels  am  7.  Tage  bereits  zu  den  uberwundenen  gehort. 

IV.  Die  Huskelsehneii  der  nnteren  Extremit&ten. 

Mehr  wie  die  Entwickelung  des  subcutanen  Bindegewebes  bie- 
tet  die  der  Muskelsehnen  Abweicliungen  von  den  Vorgángen,  wie 
ich  sie  als  typisch  an  der  Arachnoides  geschildert  hábe,  dar.  Die- 
selbeo  beziehen  sich  jedoch  nicht  so  sehr  auf  das  Verháltniss  der 
Zdleo  zu  den  Fibrillen ,  welches  hier  wie  dort  durchaus  identisch 
K  soudem  sie  sind  in  anderen  Verháltnissen ,  unter  denen  wohl 
weseatlích  die  Gefasslosigkcit  der  Sehnen  obenausteht,  begrundet. 

Mit  der  mangelnden  Ausbildung  des  Gapillargefássnetzes  hllngt 
^rMangel  einer  fiOssigen  Intercellularsubstanz ,  welche  die  Zellen 
^e  an  der  Arachnoides  auseinanderdiángen  kónnte,  auf  das  engste 
ZQsammen.  Stets,  wáhrend  des  ganzen  Verlauíis  der  Entwickelung 
^^  Sehne,  liegen  die  fibrillenbildenden  Embryonalzellen  hart  neben- 
^inander  und  bleiben  bis  zur  Verschmelzung  genáhert. 

¥j8  ist  klar,  dass  unter  diesen  Verháltnissen  an  der  Sehne 
otehr  wie  irgendwo  anders  es  seine  Schwierigkeiten  haben  wird, 
%  das  Verháltniss  der  Fibrillen  zu  den  Embryonalzellen  in's 
Klare  zu  kommen.  In  der  That  gewáhren  die  in  toto  unter  das 
Kiicroskop  gebrachten  Sehnen  meist  Bilder,  wie  ich  Fig.  13  und  14 
"índ  Baur  in  den  Figg.  2  und  3  seiner  „Entwickelung  der  Binde- 
íttbfitanz"  wiedergegeben  haben,  wo  ovále  Kerne  in  einen  regelmás- 
sigeD  Strang  feinfibrilláren,  lockigen  Bindegewebes  eingebettet  er- 
^inen.  Um  die  Kerne  ist  nur  sehr  selten  eine  Andeutung  des 
I^plasma  in  Gestalt  einer  kómigen  Anháufung  nachzuweisen : 
^  der  Mehrzahl  der  F&lle  erscheinen  sie  einfach  nackt ,  und  man 
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fángť  in  der  That  an,  za  zweifeln,  ob  in  der  Sehne  auch  wirk 
lich  jene  genetischen  Beziehungen  der  Zcllen  zu  den  Fibrillen, 
die  sich  in  der  Arachnoides  in  so  vollendeter  Klarheit  nachweuen 
lassen,  auch  in  derselben  Weise  vorliegen.  Jedenfalls  ist  es,  wenD 
man  diesesObject  gesehen  hat,  sehr  erklárlich,  wíeBaur  za  seineo 
Ansíchten  uber  die  Fibrillenbíldung  hat  gelangen  kóunen. 

Docb  gelingt  es  auch  hier,  wenn  auch  múhsamer,  die  Ueber- 
zeugung  zu  gewinnen,  dass  in  Bezug  auf  die  Entstehung  der  Fibril 
len  aus  den  Embryonalzellen  hier  ganz  dieselben  YerhJlltnisse  vor 
liegen  wie  in  der  Arachnoides  und  im  subcutanen  Gewebe.  Id: 
empfehle  zu  diesem  Zweck,  unter  den  Sehnen  der  untereo  Extre 
mitat  eine  passende  Auswahl  zu  treffen.  Wenn  auch  in  derMehrzahl 
so  sind  doch  nicht  sáinmtliche  Sehnen  drehrund,  soudem  es  kom 
men  auch  einige  deutlich  abgeplattete  vor.  Bringt  man  díese  unte 
das  Mikroskop  und  untersucht  sie  mit  stiirkerer  Vergrósserun^ 
so  gewahren  dieselben  das  Bild,  welches  ich  inFig.  15  wiedergegebei 
hábe.  Der  Axe  der  Sehne  parallel  sieht  man  die  Zellen  an  ihrei 
zwei  Enden  sich  ausfasem  und  durch  die  Fibrillen  mit  den  an 
stossenden  Zellen  zusaramenhángen. 

Nach  meinen  Untersuchungen  Uber  die  Entwickelung  der  Sehn< 
kann  ich  mich  etwas  zuvei*sichtlicher  aber  die  Frage  aussprechen 
die  ich  in  der  Dai*stellung  der  Entwickelung  der  Arachnoides  un 
entschieden  lassen  rausste,  ob  námlich  eine  Verschmelzung  der  voi 
verschiedenen  Zellen  gebildeten  Fibrillenabschnitte  zu  einer  einzigei 
Fibrílle  eintritt  oder  nicht.  Zerzupft  man  eine  Sehne  aus  einen 
etwas  weiter  vorgeschriebenen  Entwickelungsstadium  parallel  dei 
L&ngsaxe,  so  erhált  man  nicht  selten  FibrilIenbUndel ,  wie  die  bei 
den  Fig.  16  dargestellten,  wo  die  continuirlich  verlaufenden  paralle 
geschwungenen  Fasem  yon  einer  Ueihe  von  Zellen  bedeckt  werdeo 
ohne  dass  sich  in  dieser  Strecke  eine  einzige  freie  Endigung  einei 
Fibrille  nachweiscn  liesse.  Ich  vermag  mir  dieses  Factum  na 
schwer  anders  zu  erklaren,  als  durch  die  Annahme,  dass  in  de 
That  eine  Verschmelzung  der  von  diescn  einzelnen  Zellen  gebildetei 
Fibrillenabschnitte  zu  continuirlichen  Fibrillen  stattgefunden  hat. 

An  den  Fig.  16  abgebíldeten  FibrillenbQndeln  ist  jedocb  noci 
etwas  anderes  bemerkenswerth.  Man  sieht,  wie  das  Verhaltnis 
dieser  Zellen  zu  dem  FibrilIenbUndel  insofem  cin  ganz  identísdic 
ist,  als  diese  mit  dem  FibrilIenbUndel  noch  im  genetischen  Zusan 
menhange  stehenden  Zellen  ein  ganz  gleiches  Lagenmgsyerhaltnk 
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in  BezQg  auf  den  Bindegewebsbiindel  zeigen,  indem  sie  demselben 
eÍDseitig  aufliegeo. 

Man  muss,  wíe  ich  glaube,  daher  annehinen ,  dass  von  Seiten 
derZellen  der  Sehne  die  Bíldung  der  Fibrillen  wesentlich  nach 
einer  Seite  und  nach  einer  Richtung  hin  erfolgt  ist.  In  dem  von 
mir  gezeichneten  Stadium  besteht  nocli  eine  voUstándige  Continui- 
tát  zwischen  dem  FibrillenbQndel  und  den  auiliegenden  Zellen:  es 
gelingt  nicht  durch  irgendwelche  niechanische  oder  chemiache  Be- 
handlungsraethode  die  Zellen  von  dem  FíbrillenbUndel  abzulosen. 
Em  Versuch,  die  Zellen  zu  isoliren,  wird  jedesmal  auch  das  ganze 
FibrillenbQndel  zerstoren.  Wenige  Tage  spátcr,  gewóhnlich  nicht 
vor  dem  Anfange  des  18.  Tages  (mitunter  auch  schon  mit  dem 
16.  Tage)  gelingt  es  jedoch,  die  Zellen  von  der  Oberfláche 
der  Fibríllenbttndel,  mit  denen  die  Zellsubstanz  nun  nicht  mehr 
io  genetischem  Zusammenhange  steht ,  abzuheben :  es  stellen  die- 
selben  jetzt  flache  unregelmássig  rechteckige  und  rhomboidische 
Zellen  dar,  die  der  Oberfiáche  der  FibrillenbOndel  aufiiegen.  Gegen 
das  Ende  der  BebrUtung  stellt  sich  endlich  voUig  der  Zustand  und 
das  Bild  her,  welches  ich  im  Anfange  des  ersten  Capitels  dieser  Unter- 
SQcbuQgen  vom  Centrum  tendíneum  der  Sáugethierembryonen  be- 
schrieben  and  der  Darstellung  des  Baues  der  Sehne  zu  tirunde 
^egt  hábe.  Ueber  die  Art  und  Weise,  wie  sich  dieser  Process 
der  Loslosung  der  Zelle  von  dem  Fibrillenbdndel  vollzieht,  wie  diese 
geoetische  Verbindung  zwischen  Zellen  und  Fibrillenbúndel  gegen 
dag  Ende  der  Bebriitung  erlischt,  hábe  ich  Bestimmtes  leider  nicht 
in  Erfahrung  bringen  k5nnen. 

Ebenso  wie  in  den  bisher  beschriebenen  Localítaten  findet 
auch  in  der  Sehne  gleichzeitig  mit  der  Formirung  der  Bindege- 
^ebsfibrillen  eine  Bildung  interíibrillárer  kdmiger  Massen  statt.  Die 
^  der  Arachnoides  und  dem  subcutanen  Bindegewebe  her  beschrie* 
l^nen  kdmchenzellenartige  Degeneration  der  Embryonalzellen  des 
Kndegewebes  hábe  ich  in  der  Sehne  nicht  beobachten  kdnnen. 


Ich  stehe  hier  am  Schlussc  der  Darstellung  meiner  Unter- 
^angsresaltate  aber  die  Entwickelung  des  fibrillaren  Bindege- 
^^  Mit  Fleiss  hábe  ich  mich  bei  derselben  auf  die  einfache 
^Hsdergabe  des  Thats&chlichen  beschrankt  und  mich  dessen  ent- 
^Aq,  aos  der  Literatur  oder  aus  anderen  Erfahrungsgebieten  That- 
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sachen  und  Erscheinungen  heranznziehea,  die  geeignet  wáren ,  das 
von  mir  Beobachtete  in  ein  helleres  Licht  und  zu  einem  UarereB 
Verstandniss  zu  bríngcn.  Solche  mit  der  Darstellung  desBeobacb- 
teten  verbundene  Reflezionen  haben  fast  immer  den  Nachtheil,  dass 
man  nicht  weiss,  wo  die  Beobachtung  aufh5rt  und  die  Reflexion 
begínnt.  leh  hábe  es  daher  vorgezogen,  zum  Schluss  noch  einmal 
ín  gedrangter  Uebersicht  die  thatsachlichen  Resultate  meiner  Unier- 
suchungen  zusammenzufassen  und  hier  erst  die  sich  darbietenden 
kritischen  und  vergleíchend  histiologischen  Betrachtungen  anza- 
schliessen. 

1.  Die  erste  Anlage  des  Bindegewebes  bilden  wandungsloec 
Embryonalzellen,  die  bis  zur  Verschmelzung  einander  genáhert  sind 

Schwann  hat  dieses  Stadium  nicht  gekannt,  Baur  bildetc 
es  in  seiner  Fig.  2  von  der  Sehne  sehr  gut  ab,  es  gelingt  ihm  abei 
glúcklich,  dasselbe  hinweg  zu  theoretisiren.  Max  Schultze  ist 
der  erste,  der  es  beschreibt.  Auch  Obersteiner  kennt  es  unc 
Rol  let  erwáhnt  desselben  beiláufíg.  Kusnetzoff  hat  es  nichl 
gesehen.  Es  erkláren  sich  diese  Diiferenzen  sehr  einfach  daraus 
dass,  wie  ich  oben  gezeigt  hábe,  an  einzelnen  Stellen,  wíe  im  sub 
cutanen  Bindegewebe  und  in  der  Arachnoides  verhaltnissmassij 
ausserordentlich  frfth  eine  mucinhaltige  Intercellularflttssigkeit  zwi 
schen  den  Embryonalzellen  aufbritt,  die  an  anderen  Stellen  wie 
der,  z.  B.  in  der  Sehne  niemals  erscheint.  So  erklárt  es  sich,  dasa 
Schwann  und  Kusnetzoff,  welche  ihre  Erfahrungen  am  sub- 
cutancn  Bindegewebe  sammelten,  dieses  dort  sehr  bald  schwindendc 
Entwickelungsstadium  leicht  entgehen  konnte,  wahrend  Baur  unc 
Obersteiner,  deren  Untersuchungsobject  wesentlich  die  Sehne 
war,  dasselbe  mit  Leichtigkeit  nachweisen  konnten.  Bol  let  ist  dei 
erste,  der  dieses  Stadium  auch  in  serosen  Hauten  gesehen  hat 
auch  macht  derselbe  bereits  auf  den  Unterschied  aufmerksam,  dei 
in  Bczug  hierauf  die  Sehnen  und  die  serosen  Háute  zeigen. 

2)  Die  Fibrillen  bilden  sich  entsprechend  der  oben  vorgetra- 
genen  Lehre  Max  Schultze's  durch  die  formative  Thátig 
keit  des  Proto  plasma  der  Embryonalzellen  und  gewohnlích  zu 
erst  an  den  zwei  entgegengesetzten  Polen  der  sich  hierbei  etwas  ii 
die  Lange  ziehenden  Zellen  im  Protoplasma  und  aus  demselbmi 
Der  Begínn  dieser  Umwandlung  erfolgt  bereits  so  frQhzeitig,  dasi 
es  nicht  gelingt,  ein  Stadium  zu  beobachten,  in  dem  nicht  bereit 
eine  grdssere  oder  geríngere  Anzahl  der  zum  Aufbau  des  bindege 
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webigen  Organs  bestímmten  Embryonalzellen   die   beginnende  Zer- 
klflftang  in  Fibríllen  zeigt. 

3)  Jede  Embryonalzelle  wachst  stets  zu  einem  Baschel  von 
FibrílleD,  niemals  nur  za  einer  einzigen  Bindegewebsfibrille  aus. 

Schwann  ist  der  Urheber  dieser  Ansicht  und  auch  die  Ab- 
bildangen  Baur's  reden  derselben  das  Wort.  leh  vermuthe,  dass 
Obersteiner  and  Kusnetzoff,  mít  denen  ich  dem  Obigen  zu- 
f(dge  hier  in  Widerspruch  stehe^  ihre  Ansicht  nach  Untersuchung 
fnscher  Gewebe  andern  werden.  Die  Mttller^scheFltissigkeit  aber, 
dem  sich  beide  Forscher  wesentlich  beí  ihren  Untersuchungen  be- 
dienten,  wírkt  sehr  entstellend  auf  die  zarten  Verhaltnisse,  indem 
sie  die  feinen,  neugebildeten  Bindegewebsfibrillen  mit  den  dazwischen 
gelegeneo  interfibrilláren  Kornchen  amorpher  Substanz  zu  einer  ein- 
zigen Masse  verschmilzt.  Der  běste  Beweis ,  dass  diese  kanstiich 
m  mehreren  Prímitiyfibrillen  und  interfibrill&rer  Substanz  ver- 
flchmolzenen  derben  Fasern  Kusnetzoff  und  Obersteiner  als 
wirldiche  Bindegewebsprimitivfibríllen  imponirten,  ergiebt  sich  aus  den 
von  diesen  Forschem  gegebenen  Abbildungen.  Die  von  den  Zelien 
aosgehenden  einfachen  Fortsatze  sind  8tet«  derb  und  deutiich  dop- 
pelt  contourirt;  wáhrend  mir  auch  bei  den  st&rksten  Vergrosserun- 
gen,  die  ich  anwandte ,  dieselben  doch  stets  nur  einfach  contourirt 
erschienen. 

4)  Eb  ist  sehr  wahrscheinlich,  d&ss  an  einzelnen  Organen  z.  B. 
in  der  Arachnoides  ein  grosser  Theil  der  bindegewebigen  Embryo- 
it^len  den  Grefássen  entstammt.  Andrerseits  ist  es  durchaus 
sicher,  dass  gleichzeitig  mit  dem  ersten  Auftreten  der  Gefásse  schon 
bindegewebige  Embryonalzellen  in  nicht  unhetrachtlicher  Anzahl 
^orbanden  sind,  und  dass  in  manchen  Organen,  wie  z.  B.  in  den 
Sehnen  die  Herkunft  der  Embryonalzellen  aus  den  Gefássen  so  gut 
^  aasgeschlossen  ist ,  da  dieselben  die  l&ngste  Zeit  des  Embryo- 
oillebens  gef&sslos  bleiben. 

5)  In  den  gefassreichen  bindegewebigen  Organen  erfolgt  zu 
óner  gewissen  Periodě  der  Entwickelung  stets  ein  mehr  oder  min- 
to  reichlicber  Erguss  einer  serdsen  mucinhaltigen  FlUssigkeit 
zwischen  die  Embryonalzellen,  welche  dieselben  auseinanderdrángt 
und  den  Anachein  einer  homogenen  Intercellularsubstanz  vorspie- 
Sdnk&nn. 

Dass  diese  Substanz  fiiissig  ist  und  die  Gonsistenz  einer  schlei- 
^9^  Flflssigkeit  besitzt,   ist  oben  nachgewiesen  worden.    Fúr  die 
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Richtigkeit  der  von  mir  gegebenen  Darstellung  spricht  u.  a.  aneb 
der  Umstand,  dass  díeselbe  nur  ín  den  gefássreichen  Organen  vor- 
handen  ist,  den  gefásslosen  aber  fehlt. 

Schwann  ist  der  Entdecker  dieser  zwischen  den  Embryonal- 
zellen  des  Bindegewebes  befíndlichen  Substanz.  Er  beschreibt  síe 
aLs  eine  „durchsícbtige  structuriose  Ursubstanz  von  gallertartigei 
Beschaffenheit^  und  nennt  sie  Cytoblastem.  eine  Bezeichnung,  die 
in  der  Bindegewebsfrage  eine  grosse  RoUe  gespielt  hat.  Der  Ver- 
such  Schwann's,  dieselbe  durch  Jod  an  den  Randem  des  Pra- 
parates  deutlich  abgegránzt  sichtbar  zu  machen,  ist  mir  niemak 
weder  an  in  destillirtem  Wasser  noch  in  AmniosflUssigkeit  unter 
sucbten  Objecten  gelungen.  leh  erhielt  stets  eine  diffuse,  im  ersterec 
Palle  mehr  auf  das  Práparat  selbst  beschránkte,  im  zweiten  Fallc 
ausgedehntere  Fárbung.  leh  kann  demnach  dem  Cytoblastem  nui 
die  RoUe  einer  Intercellularflassigkeit ,  nicht  aber  die  einer  Inter- 
cellularsubstanz  im  histiologischen  Sinne  vindiciren.  Es  gereichl 
mir  zur  hohen  Genugthuung,  dass  ich  far  diese  Ansicht  die  gewích 
tige  Autoritat  BrOcke's  citiren  kann,  der  sich  in  derArbeit  seines 
Schttlers  Kusnetzoff  in  ganz  gleicher  Weise  ausspricht  Aacli 
er  ist  der  Ansicht,  dass  das  Cytoblastem  „im  Leben  voUkommen 
fliissig  ist  und  erst  nach  dem  Tode,  sei  es  durch  freiwillige  Gerín- 
nung'),  sei  es  durch  die  Behandluug  mit  chromsaurem  Káli  und 
mit  Weingeist  den  Grád  von  Consistenz  erreicht  hat,  den  sie  aui 
unseren  Durchschnitten  zu  besitzen  scheint/' 

In  der  That  besítzt  das  Cytoblastem  der  serdsen  Membranen 
von  Embryonen;  die  in  M  Q 1 1  e  r  'sche  FlQssigkeit  oder  Alcohol  auf- 
bewahrt  wurden,  einen  gewissen  geringen  Grád  von  Consistenz  und 
Kórperiichkeit,  welcher  jedenfalls  auf  einer  Ausfállung  der  Eiweias- 
k()rper  und  des  Mucins  beruht 


1)  Diese  Ansicht  wird  wohl  aufzugeben  seiHy  seitdem  ich  nachgewieseo 
hábe  (Ein  Beitrag  zur  Kenniniss  der  BlutgeriDnung.  Arch.  f.  Anatom,  u. 
Physiol.  1870.  S.  718),  dass  dem  Blate  und  den  serdsen  Fliissigkeiten  des 
Embryo  die  Fahigkeit  der  spontanen  Gerinnung  roangelt.  Sehr  wahrschein- 
lich  ist  es  mir  dagegen,  dass  die  von  Kuhne  (Das  Protoplasma  und  die 
Contractilitat  S.  110  u.  s.  w.  Physiologische  Chemie  S.  859)  und  Flemming 
(Dieses  Archiv  VIL  S.  42)  dem  intermuskuláren  Bindegewebe  des  Froschef 
Eugesohriebene  glasartige  und  homogene  lutercellularsubstanz  z.  Th.  wenig 
stens  ein  Gerinnungsproduct  ist.  Auch  sehr  feine  eohte  elattische  Membranei 
mogen  in  diesem  Gewebe  vorkommen. 
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Auf  diese  Wirkung  der  Malleťschen  Flassigkeit  glaube  ich 
auch  die  Angaben  von  Rollet  zurúckfúhren  zu  mttssen.  Seině 
Fig.4.  S.  63  giebt  die  Embryonalzellen  des  Bindegewebes  wieder  in 
der  Wdse,  wie  sie  durch  die  conservirenden  FlQssigkeiten  zu  bipo* 
laren  Spindelzellen  umgestaltet  werden,  ganz  wie  sie  auch  Kus- 
netzoff  und  Obersteiner  abgebildet  haben.  Rollet  ist  nicht  in 
den  Irrthum  díeser  beiden  Forscher  verfallen,  diese  derben  stets 
doppeltcontourirten  Zellfortsatze  mit  den  feinen  Bindegewebsfibríllen 
ZQ  ideatificiren.  Dagegen  kann  ich  den  Verdacht  nicht  unterdrUcken, 
dassdie  kurzen,  geraden,  feinen  und  unregelmássig  in  der  sonst 
bomogenen  Zwischensubstanz  vertheilten  Stríche,  die  Rollet  íQr 
diejangsten  Stadien  der  Bindegewebsfibríllen  in  Anspruch  nimmt, 
Bichts  anderes  darstellen ,  wie  Falten  und  Risse  in  der  kflnstlich 
erbarteten  Gnindsubstanz.  Ich  wiederhole,  dass  man  an  frischen 
Priiparaten,  wo  die  Intercellularsubstanz  deutlich  flUssig  ist,  niemals 
etwas  Derartiges  sieht,  wahrend  an  in  Káli  bichromicum  conservirten 
bindegewebigen  embrjonalen  Membranen  derartige  kttnstliche  Bildun- 
gen  durchaus  nichts  Seltenes  sind.  DieFig.  5.  S.  65  dargestellten  lockig 
geschwungenen  Fibrillen  in  der  homogenen  Gnindsubstanz  sind  aller- 
dinga  sicher  Bind^ewebsfibríllen.  Es  ist  aber  zu  bemerken,  dass  das 
Piiparat  von  einem  5monatlichen  menschlichen  Embryo  herstammt, 
abo  aus  einer  Zeit  herrQhrt,  wo ,  wenn  es  erlaubt  ist,  meine  an 
Saogethieren  gesammelten  Erfahrungen  auf  den  Menschen  zu  Qber- 
tragen,  der  Process  der  Fibríllenbildung  aus  Zellen  bereits  im  We- 
wntlichen  als  abgelaufen  und  so  gut  wie  voUig  beendet  anzusehen  ist  ^). 

6)  Ueber  den  Modus  der  Fibríllenbildung  aus  dem  Protoplasma 
l&asen  sich  bestimmte  Angaben  nicht  machen.  Doch  ist  es  aus 
mancherlei  Grtinden  wahrscheinlich,  dass  an  der  Bildung  einer  ein- 
zigen  Bindegewebsfibrille  oft  mehrere  Zellen  participiren ,  indem 
^ine  jede  je  einen  Fibrillenabschnitt  liefert  und  die  einzelnen  Ab- 
^nitte  dann  spáter  zu  einer  einzigen  Fibrille  verschmelzen. 

7)  Gleichzeitig  mít  der  Umwandlung  des  Protoplasma  der  Em- 
bryonalzellen in  die  Fibrillen  bleiben  stets  einige  KOmer  des  Pro- 


1)  Aos  der  gleichen  Ursaohe  erklaron  sich  aaob  die  Widerspruohe,  die 
'^ben  meiner  Schilderun^  der  Zellen  der  ombryonalen  Sehne  und  der  von 
aolli]|[er  (Nene  Untersuchungen  &ber  die  Entwicklung  des  Bindegewebes. 
^ifftbiurg  1861)  b^stehen.  Die  Darstelkng  Kdlliker's  besieht  sich  meist 
*<^iehou  sebr  weit  entwickelte  menschliche  Embryonen. 
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toplasma  zwischen  den  neugebildeten  Fibrillen  zurtlck,  wo  sie  eiu 
interfibrillare  feinkornige  Substanz  darstellen. 

Dieselbe  scheint  wáhrend  des  ganzen  Lebens  zu  persistirei 
Obwohl  sie  nach  meiner  Erfahrung  keinem  Bindegewebe  ganz  fehl 
ist  sie  doch  in  den  meisten  Fállen  ein  ganz  verschwíndender  B 
standtheiL  In  den  ersten  drei  Capiteln  dieser  Untersuchungen  hal 
ich  dieselbe  gánzlich  ignoriren  zu  kónncn  geglaubt,  da  sie  gera^ 
in  den  drei  betrachteten  Geweben,  der  Sehne,  des  Achillesknorpe 
des  Frosches  und  der  Bindegewebsbundel  des  Cavum  subarachno 
dále  (am  meisten  noch  in  den  letzteren)  nur  in  ganz  verschwinda 
der  Menge  vorhanden  ist.  Am  bedeutendsten  íinde  ich  die  Men{ 
derselben  noch  in  serosen  Membranen. 

Die  Existenz  dieser  komigen  interfibrillaren  Substanz  ist  b 
sonders  von  Henle')  und  Fr.  Arnold*)  hervorgehoben  wordei 
Das  Běste,  was  in  der  Literatur  ilber  dieselbe  existirt,  ist  ein,  w 
es  scheint  wenig  beachteter  Excurs  von  Bruch 3) ,  der  diesell 
auch  sehr  vorzttglích  abbildet  und  als  structurlose  Bindesubstai 
beschreibt  Auch  in  der  bekannten  classischen  Abhandlung  vo 
H  i  s  ^)  finden  sich  die  Verháltnisse  dieser  Substanz  sehr  klar  aui 
einandergesetzt  Neuerdings  hat  Schweigger-SeideP)  auf  d 
Existenz  dieser  intei*fibrilláren  Kittsubstanz,  welche  er  als  vamorpli 
Eiweisssubstanzcc  bezeichnet,  eine  neue  Lehre  Uber  den  Bau  de 
Homhaut  zu  begrtinden  versucht®). 

8)  Die  neugebildeten  Bíndegewebsfíbrillen  zeigen  gewohnlic 
schon  sehr  fruh  den  geschlángelten  und  lockigen  Verlauf,  der  dei 
selben  beim  Erwachsenen  eigenthttmlich  ist.  Doch  finden  sich  nicli 


1)  Allg.   Anatomie  S.  849.   —   Henle- Meissner   Jahresbericht    fi 
1858.    S.  45. 

2)  Handbuch  der  Anatomie  des  Mensohen  1845.  I.  199.  Taf.  II,  1. 

3)  Ueber  Garcinoma  alveolare  und  den  alveoláren  Gewebstypus.  Ztflch: 
f.  rat.  Medicin.  Erste  Reihe,  Bd.  VIL  S.  875—379.  1849.  Enth&lt  eine  aoi 
serordentlich  beachtenswerthe  Schilderung  des  Baues  der  serosen  Háať 
Die  betreffende  Abbildung  íindet  sich  erst  im  YIII.  Bandě  derselben  Zeil 
schrift.  Taf.  II.  Figur  1. 

4)  Die  Háute  und  Hohlen  des  Kórpers,  Basel  1865.    S.  20. 

5)  Ueber  die  Grundsubstanz  und  die  Zellen  der  Ilornhaut  des  Auge 
Leipziger  physiol.  Arbeiten  1870. 

6)  Bfeine  Untersuchungen  uber  die  Entwickelnng  der  Cornea  des  b 
brfiteten  Hůhnchens  haben  ergeben,  dass  in  diesem  Gewebe  aUerdinga  eii 
vinverbáltnissmássig  grosse  Menge  interiibrill&rer  kómiger  Substanz  siob  bild( 
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anwesentliche  chemische  Unterschiede  vod  den  Bindegewebsfíbrillen 
des  Erwachsenen.  (Geríngerer  Grád  der  Lóslichkeit  in  Essigsaure 
and  in  kochendem  Wasser.) 

9)  Zu  einer  bestimmten  Zeit  der  Bindegewebsentwickelung 
nimmt  ein  grosser  Theil  der  ím  Gewebe  befindlichen  Zellen,  sowohl 
Wanderzellen,  wie  Zellen,  die  Fibrillen  bilden,  durch  Einlagerung 
feiner  glanzender  Kdmchen  ein  eigenthQmlíches  Aossehen  an,  wel- 
cbes  vdllig  an  die  Kdmchenzellen  erinnert.  Bei  den  die  Fibrillen 
bildenden  Zellen  ist  diese  Ablagerung  von  Komchen  die  Einleitung 
znm  zu  Grande  gehen,  zum  Tode  der  Zelle.  An  Stelle  der  Zelle 
bleibt  allein  das  von  ihr  gebildete  Fibrillenbílnde]  zuruck,  aus  dem 
attch  die  glanzenden  Kómchen  sich  grosstentheils  bald  verlíeren. 
Was  das  wdtere  Schicksal  der  diese  feinen  Komchen  enthaltenden 
Wanderzellen  war,  war  nicht  zu  ermitteln. 

Es  hat  diese  Beobachtung,  dass  Embryonalzellen  ihr  ganzes 
Protoplasma  in  Fibrillen,  resp.  interfibrilláre  Substanz  umwandeln, 
ohne  dass  ein  mit  vitalen  Eigenschaften  begabter  Zellenrest  als  Bin- 
d^ewebskdrperchen  ttbrig  bleibt,  eine  hohe  principíelle  Bedeutung. 
Die  Frage,  ob  bei  der  Bildung  der  Intercellularsubstanzen  aus  den 
Embryonalzellen,  einige  Zellen  mit  ihrer  ganzen  Masse,  ohne  einen 
Best  zu  hinterlassen,  in  die  Grundsubstanz  iibergehen,  ist  ftlr  den 
Koochen  bereits  von  Waldeyer  und  Gegenbaur  beiderseits  mit 
grossem  Scharfsinn  erortert  worden.  Waldeyer  ^)  nimmt  an,  dass 
in  d^  That  eine  grosse  Anzahl  von  Osteoblasten  ganz  und  gar  in 
<fer  Bildung  der  Knochensubstanz  aufgehen  und  dass  mithin  im 
fertigen  Knochen  betrachtlich  weniger  KnochenkOrperchen  vorhanden 
sind,  als  ím  embryonalen  Enochen  Osteoblasten  vorhanden  waren. 
(iegenbaur')  ist  hingegen  der  Ansicht,  das  kein  Osteoblast  ganz 
untergeht,  soudem  das  jeder  Osteoblastenrest  als  Knochenkdrper- 
dien  persistirt  Dieselbe  Differenz  besteht  in  Bezug  auf  das  Ver- 
'i&ItDiss  der  Odontoblasten  zur  Grundsubstanz  des  Dentin^s 
zwiíchenWaldeyer')  einerseitsundKollmann^}  undWenzeP) 

1)  Ueber  den  OatifioationBprooess.  Dieses  Archiy  I.  8.  854.  1865. 

2)  Ueber   die  Bildung  des  Knochengewebes.    Zweite  Mittheilung.    Je- 
>^lie  Zeitschňft  fór  Medicin  und  Naturw.    Bd.  HI  S.  217—226. 

3)  Untersnchungen    uber  die  Eotwiokelung  der  Z&hne.    Zweite  Abth. 
2»t8chr.  t  rat.  Medicin.    Dritte  Reihe  XXIY.  S.  169. 

4)  Entwickeliing  der  Milch-  und  Ersaiz-Z&hne  beim  Menschen.  Ztschr. 
^  vili.  Zool.  XX.  S.  145.  1869. 

5)  Untemielnmg.  A.  d.  Entwiokelung  d.  Zahneubstanzen.  Leipzig  1871. 

H  BetaltM.  AnklT  t  mXkmk.  AMtonie.  B4.  8.  5 
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andererseits.  Der  von  mir  gefQhrte  Nachweis  des  Untergangs  i 
des  gánzlichen  Aufgehens  eínes  Theiles  der  zellígen  Elemente 
die  fibrilláre  Substanz  des  Bindegewebes  warde  der  Ansícht  W 
deyer's  zur  Stfitze  dienen.  Es  ist  nar  dabei  zu  berUcksiehtig 
dass  beí  den  Embryonalzellen  des  Bindegewebes  das  Aufgehen 
die  fibrillare  Intercellularsubstanz  deutlich  eingeleitet  wird  dui 
eine  degenerative  Veránderang  des  Protoplasma.  Eine  solche  hi 
ich  mich  bei  emeuten  Untersuchungen  der  Knocben-  und  Zahn-£ 
wickelung  an  den  Osteoblasten  und  Odontoblasten  nachzuweisen  v 
gebens  bemUht. 


Ich  schliesse  hiermit  die  Aufz&hlung  der  von  mir  ttber 
Entwickelung  des  fibrilláren  Bindegewebes  emiittelten  Thatsach 
Zum  Schlusse  mag  es  mir  noch  verg5nnt  sein,  noch  einen  Pui 
zu  erwáhnen,  welcher  wie  ich  gestehen  muss,  durch  roeine  Unt 
suchungen  nicht  in  dem  Maasse  aufgeklárt  worden  ist,  wie  ich  ; 
fangs  gehofit  hatte.  Derselbe  betrifft  die  Frage,  welche  Embryon 
zellen  des  Bindegewebes  spater  noch  als  Bindegewebsk5rperchen  p 
sistíren,  ob  dieselben  stets  Zellen  sind,  die  frtlhcr  Fibríllen  gebili 
haben  und  deren  Reste  nun  noch  als  Bindegewebskorperchen  w 
richtiger  als  Zellplatten  persistiren,  oder  ob  alle  Fibríllen  bildenc 
Zellen  in  die  fibríllare  Substanz  aufgehen  und  die  Bindegewebsk 
perchen  Zellen  sui  generís  darstellen.  In  der  Sehne,  wo  die  K5mch< 
zellenbildung  fehlt,  bin  ich  der  Ueberzeugung,  dass  stets  und  a 
schliesslich  das  erste  Extrém  stattfindet.  Auch  sprechen  die  Be( 
achtungen  vom  16.  Tage  an  bis  zum  Ende  der  Bebrútung  zu  de 
Uch  dafíir,  dass  es  dieselben  Zellindividuen  sind,  die  erst  Fibríll 
gebildet  haben  und  noch  in  genetischem  Zusammenhang  mit  d< 
Fibríllenbiindel  stehen ,  bald  aber  denselben  ISsen  und  frei 
platte  rechteckige  Zellen,  die  BindegewebsbOndel  theilweise  u 
scheiden.  FQr  das  Gewebe  der  Arachnoides  und  das  subcutane  C 
webe  muss  ich  diese  Frage  jedoch  noch  ausdracklich  als  eine  offe 
bezeichnen. 

Berlin,  12.  Juli  1871. 
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Erkl&mng  der  Abbildnngeii  anf  Taf.  IL 


Die  romiícbeii  Zahlen  xeigen  die  Nnmmem  der  Hartnack'8chen  Objective, 

die  arabiscben  die  der  Oculare  an.' 

Fig.  1.  Au8  der  Arachnoides  eines  4  Tage  bebrdteten  Húhnchens  a.  IX,  2, 
Ein  zueaminenbángendes  Stúckchen  des  Membrán  b.  IX,  2. 
Zwei  an  den  R&ndem  des  Prftparates  isolirte  Zellen  o.  IX,  k 
Pimmersion,  2.    Eine  isolirte  Zelle. 

%  2.  IX,  2.  Drei  nebeneinander  liegende  Zellen  aus  der  Arachnoidee 
eines  5  Tage  bebrúteten  Hfihnchens. 

S.       IX,  2.    Eiu  Stúck  Arachnoides  einer  7  Tage  bebrúteten  Move. 

4.  Xfk  Pimmersion,  2.  Aus  der  Aracbnoides  eines  8  Tage  bebrúteten 
Huhnchens.  a.  Eine  einzige  Zelle.  Zwisohen  den  Fibrillen 
kleine  Mengen  interfibrill&rer  Kórnchen,  die  bereits  von  der  den 
Kem  uingebenden,  Protoplasma-Masse  getrennt  |sind,  b.  zwei 
mit  einander  yerbundene  Zellen.  Die  Fibrillen  beider  scheinen 
sich  oontinairlioh  in  einander  fortzusetzen.  Zwisohen  den  Fi- 
brillen gleiohfalls  interíibrilláre  Komohen. 

%  5.  IX,  2.  Versobiedene  isolirte  Zellen  aus  der  Arachnoides  einer  9 
Tage  bebrúteten  Móve. 

^^'  6.  IX,  2.  Ein  Stúck  Arachnoides  eines  10  Tage  bebrúteten  Huhn- 
chens. Ein  grosser  Theil  der  Wanderzellen  sowie  der  in  Fi- 
brillen sich  umwandelnden  Embryonalzellen  ist  von  kdmiger  De- 
generation  ergriffen. 

^%  7.  IX,  2.  a.  Ein  Stúck  subcutanen  Gewebes  der  Schádelhaut  eines 
5  Tage  bebrúteten  Húhnchen,  b.  zwei  isolirte  Zellen  desselben 
Pr&parates. 

%  8.  IX  &  Fimmersion,  2.  Isolirte  Zellen  aus  dem  subcutanen  Gewebe 
der  Schftdelhaut  eines  8  Tage  bebrúteten  Huhnchens. 

%  9.  IX,  2.  Isolirte  Zellengruppen  aus  dem  subcutanen  Bindegewebe 
der  Sohidelhaut  eines  10  Tage  bebrúteten  Huhnchens. 

'%  10.       IX,  2.  Ein  Stúck  des  subcutanen  Gewebes  der  Schádelhaut  eines 
11  Tage   bebrúteten  Huhnchens.    Beginnende  kdmige  Degene- 
ralian   aowohl  der  wandemden ,    wie  der    Fibrillen  bildenden 
ZeileiL 
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Fig.  11.        IX,  2.  Isolirte  Zellen  und  Zellengruppen  aui  dem  subcutanen   G 
webe  der  Schadelhaut  eines  11  Tage  bebrúteten  Húhnchens. 

Fig.  12.         IX,  2.  Ein  Stuck  subcutanes  Biudegewebe  vun  den    uniern  IC 
tremit&ten  eines  13  Tage  bebrúteten  H&hncbens. 

Fig.  13.        yn,  3.   Eine  Sehne  der  untern  Extremitat  eines  10  Tage  bebri 
teten  Huhnehens. 

Fig.  14.        Vily  3.  Eine  Sehne  der  untern  Extremitat  eines  12  Tage  bebr 
teten  Huhnehens. 

Fig.  15.        IX,  2.  Ein  Stúck  einer  platten  Sebne  aus  der  untern  Extremit 
eines  10  Tage  bebrfiteten  Huhnehens. 

Fig.  16.        IX,  2.  Zwei  isolirte  Fibrillenbúndel   mit  denselben    aufliegenď« 
Zellen  aus  einer  Sehne  eines  14  Tage  bebrúteten  Huhnehens. 


Ueber  die  quergestreiften  Muskeln  der  Milben. 

Von 
J.  M.  fti.  Fldgel. 


Hierzu  Taf.  lU. 


In  diesem  Frttl^ahr  wurde  ich  auf  ein  zur  Gattung  Trombi- 
<luim  gehoriges  Thíer  aufmerksam,  weil  es  sehr  merkwardige  Mus- 
l^dn  besitzt ;  mindestens  ist  mir  UDter  den  Milben,  obgleích  ich  mích 
^it  Jahi-en  mít  dem  Studium  derselben  bescháftigt  hábe,  keine  Art 
l)ekannt  geworden,  welcho  eine  so  grosse  Distanz  der  Querstreifen 
^fzuweisen  hátte.  Wenn  die  nachstehende  kurze  Mittheilung  Uber 
diese  Maskeln  auch  kaum  wesentlich  Neues  enthalten  ddrfte,  m5chte 
ich  doch  das  Object  denen,  die  sich  mit  der  Erforschung  der  feineren 
Stracturverháltnisse  des  Muskels  besch&ftigen,  zur  gelegentlichen 
Ansicht  empfehleD. 

VÁne  sichere  Bestimmung  der  Species  ist  mir  bisher  nicht  ge- 
^flckt.  Die  Art  steht  Tr.  holosericeum  nahé,  hat  aber  ungestielte 
^ugen  und  ganz  anders  gebaute  Haare ;  sie  ist  sammtroth  mit  mehr 
^er  weniger  verloschenen  weissen  Querbinden  (die  jedoch  auch  ganz 
fehlen  konnen),  und  lebt,  me  erstere,  auf  Gartenerde. 

Zwischen  den  Muskeln  dieses  Thiers,  sowohl  denen  der  Beíne 
^nd  Mondtheile,  als  denen  des  Leibes,  finden  sich  oft  sehr  zahireich 
^Iche,  deren  Querstreifen  eine  Distanz  bis  zu  10 fi  besitzen.  Da- 
^n  giebt  es  Abstufungen  bis  zu  etwa  3fi  Distanz.  Ich  beschreibe 
<^t  die  grobgestreiften  genauer. 

Wenn  man  das  ganze  Thier  1—2  Stunden  in  einprocentiger  Ueber- 
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miumsáure  liegen  lásst,  es  dann  in  Wasser  abwáscht  und  nun  in 
sebr  verdQnntem  Glycerin  secírt,  so  Qberzeugt  man  sicb  an  solchen 
Muskeln,  deren  Fárbung  nicht  zu  dunkel  geworden  (sie  muss  im 
Ganzen  ein  blasses  Schmutziggrún  sein)  zunáchst  leicht  davon,  dass 
die  einzelnen  Bestandtheíle  des  Muskels  sicb  mit  sebr  verschiedener 
Intensitát  fárben.  Die  dicbteren,  doppelt  brecbenden  Querscbeiben 
sind  scbon  merklicb  dunkel,  wenn  die  einfach  brechende  Zwiscben- 
substanz  nocb  kaum  etwas  von  ihrer  Durchsichtigkeit  verloren  hat. 
Fig.  1  soli  ein  kleines  StQck  eines  derartigen  Muskels  vorstellen. 
Das  sebr  zařte  Sarcolemma  (a)  liegt  entweder  dem  Inbalt  fest  an 
oder  es  ist  etwas  aufgetrieben  und  an  bestimmten  Stellen  eingeschnftrt; 
in  letzterem  Fall  siebt  man  zwischen  ibm  und  dem  Inhalt  kleine 
Kornchen,  mutbmasslich  die  Reste  des  urspríinglicben  Zellinhalts  *). 
Centrále  Kemreiben  oder  eine  axile  Markmasse  kommen  nicbt  vor. 
Der  Inbalt  des  Sarcolemmascblaucbes  tbeilt  sicb  der  Quere  nacb  in 
eine  Anzabl  F  a  c  h  e  r  ab  (Muskelfácher  Krau8e's)  *),  welcbe  durch 
Querwánde  von  einander  gescbieden  sind  (b). 

Die  Querwánde  nebmen  sicb  wie  wirklicbe  Membranen  aus, 
welcbe  mit  dem  Sarcolemma  an  den  scbon  erwáhnten  EinscbnQrungs- 
stellen  verknttpft  sind.  Bei  Risspráparaten  glaube  icb  zu  erkennen, 
dass  die  scbeinbare  Membrán  aus  K5mei*n  zusammengesetzt  ist,  von 
denen  je  eins  einer  durcbtretenden  Fibrílle  entspricbt.  Doch  muss 
dieser  Punct  nocb  naber  geprttft  werden. 

Geben  wir  nun  zu  dem  Inbalte  eines  Muskelfacbes  iiber,  so  finden 
wir  die  Mitte  erfílllt  mit  der  doppelbrecbenden  Querscbeibe  (d),  die 
beiden  Enden  mit  einfacb  brecbender  Zwiscbensubstanz  (z).  Die  Quer- 
scbeiben besteben  aus  einzelnen  Sáulen,  —  den  Fibrillenstilcken  — , 
welcbe  in  ein  mit  Ueberosmiumsaure  sicb  weníger  fárbendes  Medium 
eingebettet  sind.  Von  einer  weiteren  Anordnung  der  Fibrillen  zu- 
nácbst  in  Gobnbeim'scben  Feldem  ist  bei  diesen  kleinen  Muskeln 
nicbts  zu  seben.  In  vielen  Fállen  tbeilt  sicb  die  Querscbeibe  in  der 
Mitte  ab,  indem  eine  weniger  gefárbte  Substanz  scheibenartig  díese 
Mitte  einnimmt  (m).  Diese  Mittelpartie  muss  Henseťs  Mittelscheibe 
sein,  wenn  icb  die  bezúglicbe  Abbandlung ')  richtig  verstandenhabe; 
sie  ist  auch  in  ungefárbten  Muskeln  zu  erkennen,  aber  nur  in  den 


1)  Sirícker  Handbuoh  8.  150. 

2)  Zeitsohr.  f.  rat.  Med.  1868.  8.  268. 

3)  Arbeiten  aui  dem  Kieler.  physiol.  Iiutitat.  1868  S.  4. 
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^hr  enifernt  gestreiften.    Die  beiden  Endzonen  des  Faches  enthal- 

ten  sebr  regelmássig,  beinahe  in  der  Mitte,  oft  aber  auch  náher  an 

€ler  Querwand  eine  Lage  sehr  kleiner  K5rner.    In  den  gúnstigsten 

Fallen  erkennt  man,  dass  jedeš  Kom  in  der  Verl&ngerungslinie  der 

die  Qnerscheíbe  durchsetzenden  Saule  líegt,  also  zugleich  Theil  einer 

Fibrilie  ist    Die  Gesammtheit  der  E5mer  bildet  eine  regelmássige, 

die  ganze  Dicke  des  Muskels  durchsetzende  Scheibe ;  ich  will   die- 

selbe  daher  Kornerschícht  nennen  (c).    Díese  Eomer   haben 

Diehts  mit  KoUikers  interstitiellen  Koruem  gemein');    derartige 

Korner  kommen  an  diesen  Muskeln  nicbt  vor.    Die  einzelnen  Kom- 

chen  8ÍDd  meistens  isodiametrisch  (Fíg.  1);    sie  konnen  aber  auch 

in  der  Lángsrichtung  des  Muskels  die  doppelte  Ausdehnung  gegen 

die  Querrichtung  erlangen;  dochbabe  ich  in  keineniFalle  eine  noch 

wdter  gehende  Verlangerung  beobachtet.  Dass  jedeš  Kom  zugleich 

ein  StQck  einer  Fibrille  ist,  hábe  ich  weiterhín  auch  in  Zerfaserungs- 

prodacten  best&tigt  gefunden. 

So  der  Befund  an  den  mdglichst  weit  gestreiften  Muskeln  dieses 
Trombidium.  Die  schon  erwáhnten  Uebergánge  zur  engeren  Strei- 
fung  zeigen  nun  folgendes  Verhalten :  Zuerst  verschwindet  die  schwá- 
cher  gefarbte  Mittelscheibe  im  Innem  der  doppeltbrechenden  Quer- 
scheiben  (Fig.  2) ;  letztere  bestehen  also  aus  continuirlichen  Saulen. 
Zugleich  rQcken  dann  die  Kdmerschichten  náher  an  die  Querwande, 
iber  man  kann  sie  noch  als  gesonderte  Elemente  nachweisen.  In 
^eren  Fallen  geráth  die  Kornerschicht  so  nahé  an  die  Wand,  dass 
Dum  sie  nicht  mehr  von  derselben  unterscheiden  kann.  Endlich 
^erden  gleichzeitig  die  Endzonen,  welche  aus  Zwischensubstanz  be- 
stehen,  immer  schm&ler,  und  man  kann  dann  wohl  sagen,  (íass  sich 
<b8  Bild  im  Ganzen  kaum  noch  von  dem  unterscheidet,  was  Hepp- 
ner  von  Hydrophilus  pioeus  zeichnet  *). 

Pi^parate,  welche  nicht  in  Alkohol  erhártet  sind,  zeigen  diese 
l^riebenen  Znstande  meistens  nur  in  den  ersten  Tagen  gut  (wenn 
^  die  Osmiumfarbung  bedeutend  dunkler  ist,  so  bleiben  sie  viel 
I^r  erbalten).  Nach  mehreren  Wochen  treten  Querscheiben  und 
Kornerschíchten  sehr  zurttck;  dagegen  werden  die  Querwande  auf- 
Uleod  deutlich  >) ;  der  Muskel  sieht  jetzt  gewissen  Algenfáden  áhn- 

1)  Huidboch  der  Gewebelehre  1867  S.  88,  152  ff. 

2)  DieMs  ArehÍT  Bd.  V.  Taf .  9. 

8)  MTird  ebenio  von  Krause  ab  Wirktmg  Terdúnnter  Essigs&ure angege* 

Klo.  8.  aee. 
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Indessen  anch  der  ganz  frisclie  Moskel  m  oidglicbBt  indife- 
renten  FlfissigketteD,  wie  Zncker  oder  Gnminilosiuig  onteraadit, 
giebt  alles  Gesdulderte  ber.  Eleganter  nud  danerhaft  kommen  die 
Detaík  zuin  Vorscheíii,  wenn  man  die  Thiere  nacb  der  Beband- 
Inng  mit  Ueberosminmsánre  in  ddnnen  Alkohol  wirft,  dieaen  im 
Lanfe  mehrerer  Wocben  allmalich  verstarkt,  dann  die  Tbiere  in 
Terpentínol  bringt  nnd  erst  in  flússiger  Babamldsnng  die  Sectira 
Yomimmt.  Die  dorcb  die  Cbitindecken  bewirkte  ánsserste  Verlang- 
samnng  des  Dnrcbtrítts  dieser  verscbiedenen  Stofie  ennoglicbt  es, 
das8  die  inneren  TbeQe  kanm  eine  meridicbe  Scbrami^ang  erleiden, 
was  sicb  besonders  da  constatiren  lásst,  wo  man,  wie  in  den  Mnnd- 
tbeílen,  die  Mnskeln  in  sitn  vor  sích  hat.  Icb  besitie  solcbe  nberaos 
zierlicbe  Mnskehi  in  dero  Gmndgliede  der  Mandibeln  dnes  so  be- 
bandelten  Thiers ;  sie  wiederholen  genaa  die  Fig.  1  mit  etwas  tiefe- 
rer  Fárbung  and  bestehen  nnr  ans  16 — 20  MoskeUacbem. 

Es  erschien  nothwendig,  das  Verhalten  der  bescbriebenen  Ele- 
mentartbeile  im  polarisirten  Licbte  za  prúfen.  Unter  besonden 
giinstigen  Verhiíltnissen  (man  braacht  sehr  belles  Licbt  and  lOOC 
mal.  Vergrosserang)  erhalte  ich  bei  gekreazten  Nicols  das  Bild  voi 
Fig.  3.  Die  doppelt  brechenden  Qaerscheiben  sind  von  danklei 
Streifen  der  Lange  nach  darchzogen.  Ueberall  da,  wo  sich  in  an* 
polarisirtem  Lichte  eine  Mittelzone  schwácher  brechender  Sabstam 
(Hensen'sche  Mittelscheibe)  nachweisen  lásst,  lenchten  die  Qaerschei 
ben  an  dieser  Stelle  weniger  aaf.  Aosser  den  Qaerscheiben  giebl 
es  nun  aber  ein  zweites  doppeltbrechendes  Element  in  diesem  Mas 
kel;  die  Kraase'sche  Querwand  namlich  ist  bell  lenchtead  am 
die  Inténsitat  ihrer  Doppelbrecbung  ist  jedenfalls  ebenso  gross  ali 
die  der  Qaerscheiben.  Selten  wahmehmbar  and  immer  nor  sdu 
schwach  ist  die  Doppelbrechang  des  Sarcolemma.  Die  Kdmerschich 
ten  dagegen  mOssen  wohl  einfách  brechend  sein ;  aach  bei  Anwen 
dang  der  empfindlichsten  Gypsplatten  erhielt  ich  keine  sicheren  An 
gaben  der  Farbenánderang. 

Vergleicht  man  hiermit  die  Ergebnisse  Brúcke^s  am  Hydro 
phílas-Maskel  O?  so  wird  man  glaabe  ich  sagen  miissen,  da^  ii 
Brtlcke's  Fig.  1.  A  die  blan  panctirte  Linie  gleich  anseren  doppelt 
brechenden  Qaerwánden  b  ist.     Allein  vor   der  Hand  bleibt  die 

1)  Untenuchungen  aber  den  Baa  der  MaskelfMem  mii  H&lfe  dat  pob 
rinrieo  Lichtes.  Denkichr.  der  kais.  Acad.  d.  Wiasonachaften  Bd.  XV.  Wie 
1858,  S.  69. 
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zweifeihaft,  da  bei  BrQcke  Querwánde  und  Kornerschichten  noch 
nicht  QBterschieden  sind.  Sieht  man  sich  seine  Fig.  2  A  hierauf 
náher  an,  so  kann  es  wegen  der  grósseren  Breite  der  feinen  Quer- 
bander  recht  wohl  denkbar  sein,  dass  hier  Querwand  und  die  beiden 
uiliegenden  Kdmerschichten  gemeint  sind.  Bracke  deutet  die  vcr- 
schiedenen  Bilder  als  verschiedene  Anordnung  der  sarcous  elements; 
die  Pancte  in  Fig.  1  A  sind  an  Žahl  ungefalir  der  der  Fibrillen 
gleich.  Ichbemerke  hicrzu,  dass  bei  Trombidium  die  Kranse'scbe 
Querwand  niemals  aus  Puncten  zusammengesetzt  erscheint  (wenn 
man  nicht  wie  bemerkt  etwas  zweideutige  Rissproducte  betrachlet), 
aoodem  vollig  glatt.  Das  Ansehen  eíner  Punctirung  kann  aber 
Mftreten,  wenn  die  Kornerschichten  recht  nahé  an  diese  Querwand 
rficken.  Warum  bei  den  Kóraern  die  Doppelbrechung  nicht  zur 
Anschaaang  za  bringen  ist,  bleibt  einigermassen  rathselhafb,  so  lange 
Buui  diese  fbr  sarcous  elements  ansieht.  Děnu  da  sie  an  Žahl  den 
Fibrillenstdcken  in  den  Querscheiben  gleich  sind,  dieselbe  Dicke  wie 
die  ersteren  besitzen  und  genau  ilber  einander  liegen ,  so  mitsste 
der  optische  Effect  anch  ganz  derselbe  sein. 

Noch  sind  bezUglich  der  Vertheilung  der  Elementartheile  einige 
Besonderheiten  anzumerken.  Man  sieht  zuweilen,  dass  in  der  nach* 
sten  Umgebung  des  Kems  die  Querwánde  beinahe  strahlig  nach  dem 
Kem  gerichtet  sind  (Fig.  4).  Ein  anderer  beachtenswerther  Fall 
ist  der  in  Fig.  5  abgebildete.  Links  stellen  die  Querwánde  deutlich 
crlindrische  Fácher  her;  aber  weiter  nach  rechts  entsteht  einewen- 
(Utreppenartige  Anordnung;  die  Linie,  in  welcher  die  Querwand 
^  Saroolemma  beriihrt,  bildet  eine  Schraubenlinie.  Unter  Umstan- 
den  konnen  derartige  Muskeln  beinahe  Bilder  geben,  wie  sie  fraher 
^onLeydig^)  beschrieben  worden  sind,  wenn  man  namlich  aufdie 
Mitte  einstellt  Aber  diese  schraubige  Anordnung  der  Elemente 
ttlt  oft  sebon  nach  3 — 4  Umgángen  in  die  Scheibenordnung  zurdck 
^  zeigt  sich  flbertiaupt  niemals  an  Muskeln  von  der  in  Fig.  1 
^l^^rgestellten  Dickendimension,  sondern  nur  an  den  allerdicksten. 
^  der  Fig.  5  hábe  ich  gerade  die  Uebergangsstelle  abgebildet  — 
^^eilen  findet  man  an  sonst  sehr  vollkommen  conservirten  Mus- 
bh  in  einigen  BQndeln  die  gleichwerthigen  Elemente  der  benach- 
l^rten  Fibrillen  so  sehr  g^en  einander  Terschoben^  dass  von  einer 
Qo^rstreífiing  gar  nichts  mehr  auftritt. 


1)  Hírtokigie  8.  25. 
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Recapitulirt  man  die  obigen  Resultate,  so  muss  man  mein 
Ansicht  nach  den  Maskel  unseres  Trombidium  —  abgeseben  v 
Sarcolemma,  Kern  und  peripherischcn  Kdrnem  —  sich  zusammc 
gesetzt  denken  aus  einer  entweder  flussigen  oder  doch  stark  wassi 
haltigen  Grundsubstanz,  welche  sich  beinahe  gar  nicht  mit  Ueben 
miumsaure  fárbt,  und  erfUllt  ist  mit  dichteren  S&ulen,  den  Fibríllt 
Jede  Fibrille  hat  in  bestimmten  Zwischenráumen  ein  Korn  and  dú 
Korner  verbínden  sich  mit  denen  der  Nachbam  (wohl  vermitte 
einer  festen  Masse)  zu  einer  glatt  erscheinenden,  den  ganzen  Musí 
durchsetzenden  Querwand,  wodurch  also  Fácher  gebildet  werdi 
Von  Wand  zuWand  hat  man  dann  in  der  Fibrille  zu  unterscheidc 
1 )  eine  einfach  und  sch wach  brechende  (aber  mit  Ueberosmiums&i 
sich  doch  merklich  fárbende  Substanz;  2)  ein  Kom  (c),  im  Ven 
mit  den  Nachbam  die  K5rnerschicht  herstcllend,  in  Osmiumsác 
sich  dunkel  fárbend ;  3)  wie  1 ;  4)  die  doppelt  und  stark  brechen 
Substanz  (d),  sich  stark  fárbend,  bisweilen  aber  im  Mittelraom  wei 
ger  intensi  v ;  5)  wie  3,  6)  wie  2 ;  7)  wie  1 ;  worauf  man  8)  wied 
zu  der  sich  stark  fárbenden  Querwand  gelangt 

Briicke  hat  O  gleichfalls  sehr  verschiedene  Anordnung  d 
Elementartheile  des  Muskels  beschrieben.  Es  will  mir  Fcheinc 
als  wáren  die  Figg.  3—  1 1 ,  welche  diese  Verschiedenheiten  demo; 
striren,  etwas  zu  schematisch  gehalten;  ich  wúrde  sonst  sage 
dass  seine  Fig.  3  meiuer  Beschreibung  und  Abbildung  noch  am  nac! 
sten  steht. 

Zwei  Vortheile  bietetdieser  Milbenmuskel  far  die  Untersuchuni 
die  ungewohnliche  Grdsse  der  Elementartheile  und  die  erheblid 
Kleinheit  des  ganzen  Muskels.  Letztere  ermQglicht  die  Anwendui 
der  starksten  Objective,  ohne  Pressung  oder  ZierstUckelung ;  sie  h 
seitigt  die  Unreinheit  der  Polarísationsbilder,  welche  bei  einem  dick( 
(z.  B.  Kafer-)  Muskel  durch  das  Hindurchschimmem  tiefer  líegend* 
Theile  hervorgerufen  wird.  Davon,  dass  die  Schichten  ein&( 
brechender  Substanz  zu  beidenSeiten  der  Krause'schenQaerwai 
(=Querlinie)  nur  ein  Besultat  eigenthumlicher  Lichtreflexionen  < 
dieser  Wand  seien'),  kann  selbstfolglich  bei  den  geschilderten  Ve 
háltnissen  nicht  die  Rede  sein.  (Ich  bemerke  zum  Ueberflass,  dai 
man  schiefes  Licht  nicht  anzuwenden  braucht) 


1)  A.  a.  O.  S.  76  und  76. 

2)  Heppner,  dieies  Archiy  Bd.  V.  S.  142. 
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Man  musste  erwarten,  dass  die  náchsten  VenK'andtcn  unseres 

Trombidíuro  Aufschltt»se  daríibergcben  wurden,  wic  aus  dor  beschrio- 

benen  Lagerung  der  kleinsteu  Theilc  die  gewohnlxhe  dichtcre  Quer- 

streifung  hervorgeht.    Von  dieser  Erwágung  ausgehend    nahni  ich 

Trombidiuai  holosericeum  vor.  DieTliiere  wurden  nach  dcr- 

selben  Methode  untersucht. 

Unter  den  Leibesmuskcln  diesos  Thiern  íindet  ninn  uusst^rst 

selkn  solcbe,  welche  mit  Fig.  1  ubereinstimmen ;  allein  an  vercinzelten 

hábe  ich  doch  alle  Details  nachwcisen  konnen.    Die  nieisten  Bundel 

haben  víel  engere  Streifnng  und  zwar  konunt  durchgáugig  die  Zwi- 

schensubstanz  nicht  in  der  oben  dargestcllten  Breite  vor,  Nur  selten 

ist  die  Kornei^schicht  erkennbar.    Die  Querwánde  sieht  man,  einmal 

niit  der  Erscheinung  bekannt,  auch  dann  noch,  wenn  die  Streifon- 

dístanz  etwas  unter  4/m  herabgcht.    Fig.  i)  soli   einen  solcheo,  bei- 

nahe  extreinen  Fall  vorstellen,   wo  (bei  Balsanipráparaten)  ungeíahr 

fOr  mein  Auge  die  Sichtbarkeitsgrenze  dersclben  liegt.    Mit  Hulfe 

des  polarisirten  Lichtes  iiberzeugt  man  sich  schon  bei  schwácheren 

Vergrasserungen  davon,  dass  die  isotrope  Zwischensubstanz  sich  auf 

eíne  in  der  That  áusserst  schmale  Linie  beschránkt.    In  nocb  en- 

ger  gestreiften  Muskeln  vennag  ich  die  Krause'sche  Querlinie  nicht 

niehr  zu   sehen.    Streifendistanz  von   1, 2/£,    wie  Pagenstecher 

fiir  dieses  Thier  beschreibt  i),  gehort  zu  den  grossten  Seltenheiten. 

An  recht  sorgfáltig  conservirten  Muskeln  kommt  nicht  selten 

čine  Form  vor,  die  unwillkúhrlich   an  Gontractionswellen  er- 

■nnert.  Fig.  7  suU  diesen  Anblick  wicdergeben.  Jedeš  Primitivbandel 

hat  an  einer  bestimmten  Stelle  eine  spindelformige  Anschwellung ; 

Wenn  roan  so  praparirt,  dass  das  eine  Ende  aller  Bttndel   an  dem 

Aosatzpunkte,  einer  vcrdickten  Ghitinstelle  der  Haut,   sitzen  bleibt, 

^ieht  man,  dass  die  Anschwellungen  aller  Biindel  in  gleichcn  Knt- 

Í«miingen  von  diesero  Ansatzpunkte  liegén.    Es  mag  zwar  wunder- 

W  Uingen,   von  derartígen    ^^festgelegten  Gontractionswellen^   zu 

s^rechen ;  allein  der  Ueberosmiumsáure  wird  man  zutrauen  konnen, 

Itts  sie  Bolche  Wnnder  fertig  bringe.    Wenigstens  zeigen  auf  die 

Wschriebene  Art  erh&rtete  Thiere    z.  B.  jttngste  Eizellen  mit  Kern 

ul  Nudeolns,  AUes  voUig  kugelig  und  ohne  Spur  von  Schnimpfung, 

fie  FaaeruDg  in  den  Nerven,  den  Sarc  olemma-Kem  und  Nucleolus 

I*  dgl.,  alflo  Dinge,  mit  denen  man  zum  Theil  noch  vor  10  Jahren 


1)  BeiMge  nir  Anatomie  der  Milben  I  8.  7  and  T«f.  I,  Fig.  16. 
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sich  rechtc  Milhe  ani  friscben  Práparate  zu  machen  hatte.  Nim  ist 
es  bekannt;  dass  die  Leibesmuskeln  des  Trombidíum  bolosericeum 
áusserst  kráftige  Contractionen  des  Kdrpers  herbeifúhren.  Sie  siná 
iů  Langsreíhen  vom  Rttcken  zur  Bauchseíte  ausgespannt  und  be- 
stehen  aus  einer  grossen  Žahl  von  Primitivbflndeln,  oft  20—30.  Die 
Wirkung  der  Muskeln  ist  beinahe  mit  unbewaflFnetem  Auge  za  er- 
kennen  an  den  Zerrungen  der  Ruckenhaut.  Der  Eíngriflf  der  Ueber- 
osmiumsáure  in  die  Lebensthátigkeit  geschieht  zum  Theil  I&ngs  der 
Athmungswege  (desshalb  >verden  stets  vordere  Orgáne  eher  schwarz 
als  hintere  und  das  Gehim  fárbt  sich  gewohnlich  frúher  in  d&í 
den  grossen  Tracheenrohren  benachbarten  Partieen),  zum  Theil  durch 
die  Chitindecken  allmálig  nach  innen  fortschreitend  (desshalb  werden 
Muskeln  der  Beine  immer  frúher  schwarz  als  die  Leibesmuskeln). 
An  und  fiir  sich  scheint  es  mir  nun  wohl  denkbar,  dass  von  den 
kurz  vor  dem  Tode  eintretenden,  wahrscheinlich  immer  mehr  ver- 
langsamten  Contractionen  die  letzte  iiberrascht  wird  von  der  ein- 
dringenden  und  pldtzlich  Alles  starr  machenden  Sáure.  Vorláofig 
mag  es  daher  gestattet  sein,  an  der  Deutung  der  spindelfčrmigai 
Ei-weiterung  als  „festgelegter  Contractionswelle"  festzuhalten. 

Das  Verhalten  der  Elementartheile  des  Muskels  an  der  ver- 
meintlichen  Contractionsstelle  soli  mit  Fig.  8,  einer  nach  einem  be- 
sonders  gOnstigen  Práparat  angefertigten  Zeichnung,  noch  verdeut- 
licht  werden.  Man  erkcnnt  in  den  Muskelfáchern  1,  2,  21,  22  un- 
schwer  unsere  bekannte  Anordnung  wieder.  Aber  3,  4,  5  sind  schon 
viel  euger,  und,  wie  wir  schon  oben  gesehen,  erleídet  cigentlich  nur 
die  Zwischensubstanz  einen  Verlust;  man  findet  K5merschichten  und 
Krause^sche  Querwand  zu  einer  breiten Linie  vereinigt.  Nunkehrt 
beztlglich  der  Fárbungsintensitát  sich  sogar  das  Bild  um:  in  der 
Anschwellung  selbst  ist  die  Erause'sche  Wand,  mit  der  Zwischen- 
substanz und  den  beiden  sehr  wahrscheinlich  auch  dort  vorhandenen 
Kornerschichten  zusammengedrángt  auf  einen  ungemein  dflnnoi 
Raum,  plotzlich  dunkler  gefárbt  als  die  doppelt  brechenden  Quer- 
scheiben.  Dieser  Umstand  verwirrt  leicht  bei  schwácheren  Ver- 
grósserungen  und  weniger  gunstigen  Práparaten;  man  kann  aber 
durch  das  polarisirte  Licht  sich  von  der  Richtigkeit  Qberzeugra.  Es 
kommt  dann  die  sonderbare  Krscheinung  zu  Tage,  dass  sich  beim 
Drehen  des  Nicols  das  Bild  kaum  ándert:  die  weniger  geffirbten 
Scheiben  d  bleiben  im  dunklen  Felde  leuchtend,  womit  der  Beweia 
gefúhrt  ist,  dasQ  dk^ine  Zwischensubstanz,  sondem  Queracheibe  ist 
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Bei  genauer  Betrachtung  der  Fácher  am  Eingange  der  Welle 
fiodet  man,  dass  die  Lange  der  sarcous  elements  unverándert  ge- 
biieben  íst  Jedoch  in  der  Mitte  der  Welle  inQssen  sie  auf  etwa  Vs 
TerkuTzt  sein.  Im  Ganzen  ware  dies  eine  Bestatigung  der  Kraus  e- 
schen  Ansicht  (1.  c.  S.  269). 


Endlich  sei  es  noch  gestattet,  zur  Vergleichung  die  Muskeln 
eines  sehr  kleinen  Krusters  heranzuziehen.  Wenn  man  Cyclops 
brevicaudatus  (Claus)  3—5  Minuten  in  Ueberosmiumsfture  ver- 
weilen  lásst,  fárben  sich  die  Muskeln  schon  sehr  intensí  v.  Die 
wdtere  Pr&parationsweise  ist  wie  oben  angegeben ;  die  Theile  der  in 
Babám  sedrten  Thiere,  welche  zu  den  nachstehenden  Beobachtungen 
toten,  sind  in  eben  demselben  Balsam  auíbewahrt.  Die  meisten 
Mvskeln  haben  eine  Streifendistanz  von  2,3~-2,6/u;  ihre  FibríUen 
nud  wie  Fig.  9  angiebt.  Die  Querscheiben  sind  aueh  hier  am  in- 
tmsivsten  gefárbt;  der  isotrope  Zwischenraum  von  hochstens  Ofifi 
Breite  ist  angeíárbt  und  von  der  Krause^schenQuerliniesiehtman 
aidit  eine  Spur.  Aber  dazwischen  íindet  man  auch  Muskeln  von 
der  Art  der  Fig.  10  und  von  diesen  kann  es  kaum  einem  Zweifel 
anterliegen,  dass  sie  das  Miniaturbild  unseres  Trombidium-Muskels 
^orstelleo.  kh  lasse  es  dabei  hingestellt,  ob  das,  was  ich  so  eben 
FibrOle  genannt  hábe,  wirklich  den  Fibrillen  des  Trombidium  gleich- 
verthig  ist,  oder  nicht  vielmehr  ~  worauf  schon  die  Beobachtungen 
Kollicker's  bei  Krebsen  hinweisen  —  eine  Spaltbarkeit  in  sehr 
^  feinere  Fibrillen  vorhanden  ist  Aber  das  thut  nichtszurSache; 
^  letzterem  Falle  wáre  das  Abbild  ein  vollst&ndiges ,  in  ersterem 
^^Ne  es  nor  in  Beziehung  auf  die  L&ngsaxe  nicht  zutrefifend 
^  Die  Querlinie  ist  in  diesen  Muskeln  ganz  deutlich ;  auch  eine 
Andeotung  der  Hensen'schen  Mittelscheibe  in  den  Querscheiben 
^  gegeben.  Es  musste  nun  noch  nach  Uebergangsformen  zwischen 
%  9  nnd  10  gesucht  werden.  Diese  sind  in  der  That  vorhanden 
(^.  11).  Nur  mit  &usserster  Mahe  sebe  ich  die  feine  Querlinie 
^  wean  die  isotropen  Binder  0,6— 08/u  breit  sind.  Es  wirddem- 
^  die  Grenze  des  optischen  Vermogens  der  Mikroskope  gestreift, 
^  bei  Ofifi  Breite  kann  keine  Linie  mehr  wahrgenommen  werden, 
^  8íe  wiid  vielldcht  mit  besseren  Instrumenten  in  Zukonft  zu 
^  sein.  Der  Analogie  nach  kann  man  ihr  Vorhandensein  auch 
^  eoger  gestieiften  Muskeln  kaum  bestreitea.   . 


0 
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Uebrigens  hábe  ích  auch  an  den  Muskeln  des  Maikafers,  die 
in  áhnlicher  Art  práparirt  waren,  Sachen  gesehen,  welche  eswahr- 
scbeinlicb  machen,  dass  die  Anordnuug  der  Elementartheile  hier 
ebenso  wie  bei  Trombidiuni  ist.  Der  Herr  Herausgeber  dieses  Archívs 
hatte  die  Gúte,  micb  brieflich  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass 
meinc  KorDerschicht,  wenn  ích  auch  noch  keíne  Doppelbrecbung  an 
derselben  gesehen,  gleichwohl  nur  aus  Disdiaklasten  aufgebaut  sein 
kOnnte.  leh  nahm  hieraus  Veranlassung,  die  Maikáfer-Muskein,  bei 
denen  ich  gelegentlich  etwas  von  den  Korném  gesehen  hatte,  noch- 
mals  speciell  auf  diesen  Punkt  zu  priifen,  und  zwar,  um  gegen  den 
Vorwurf  gesichert  zu  sein,  dass  ich  mit  Kunstproducten  gearbeitet, 
in  durchaus  frischem,  contractionsfáhigem  Zustande,  umgeben  von 
dem  Blute  des  Thiers.  Es  ist  dann  ziemlich  leicht,  die  Untersu- 
chungen  Brttcke's  fur  den  Hydrophilus-Muskel  O  zu  bestátigen,  na- 
mentlich  aber  Bilder  wie  seine  Fig.  2A  zu  gewinnen.  Das,  was 
hi  er  als  schmale  Querbánder  gezeichnet  ist,  sieht  man  im  gemeinen 
Licht  als  starker  brecheade  Linien,  aus  K5rnchen  bestehend.  Durch 
den  Trombidium-Muskel  vorbereitet,  wusste  ich  was  hier  zu  sucb^ 
war.  Die  Erforschung  wird  zwar  recht  múhsam,  da  man  gendthigt 
ist,  unter  vielen  Hunderten  von  Muskeln  mit  der  stárksten  Ver- 
grosserung  sich  die  richtigen  zu  suchen.  Allein  die  darauf  ver- 
wendete  Ausdauer  ist  lohnend.  Muskeln,  an  denen  eine  Gontraction 
langsam  abliiuft,  zeigen,  wenn  sie  am  anderen  Ende  irgendwo  zufallig 
eíngeklemmt  sind,  die  von  Hen  sen  beschriebenen  Dehnungser- 
scheinungen.  Solche  gedehnte  Strecken  enthiillen  nun  die  Structur- 
verhaltnisse  naber.  Sie  lehren,  dass  die  schmalen  starker  brechen- 
den  Linien  (Bracke  Fig.  2  A)  in  der  That  zusammengesetzt  sind 
aus  der  ausserst  feinen  Krause^schen  Querwand,  (welche  wohl 
nicht  den  4.  Theil  der  Gesammtdicke  misst)  und  beiderseits  je  einer 
Komerschicht.  BQckt  eine  Contractionswelle  náher  so  kann  man 
wahmehmen,  dass  alle  3  Lagen  wieder  zu  einer  einzígen,  k5mig 
erscheinenden  und  sehr  stark  lichtbrechenden  schmalen  Lage  zn- 
sammengedrangt  werden.  Bei  gekreuzten  Nicols  ist  die  Gesammt- 
heit  der  3  Lagen  hell^  rúhrte  diese  Helligkeit  allein  von  der  Krau- 
se'schen  Querwand  her,  so  masste  die  Linie  sehr  viel  schmfiler 
sein;  es  muss  also  die  Kdmerschicht  doch  doppeltbrechend  sein.  In 
dem  gereckten  Zustande,   wo  man  jedeš  einzelne  Kom   ina  Auge 


1)  A.  a.  O.  S.  76  u.  77. 


Ueber  die  quergeatreiften  Mutkeln  der  Milben.  79 

fassen  kann,  ist  aosserdem  eine  Beobachtung  zu  machen ,  die,  wie 
ich  glaabe,  mit  Nothwendigkeit  darauf  hinweist,  dass  die  K5rner 
aos  anderem  Stoffe  sind ,  als  die  doppeltbrechenden  Querscheiben. 
Die  Kdroer  sind  námlích  einzeln  betrachtet  mit  einem  viel  dunk- 
leren  Rande  amzogen,  als  die  sarcous  elements  der  Querscheiben. 
Dies  konnte  sich,  wenn  sie  in  Wirklichkeit  nicht  starker  brechend 
wáren  als  diese,  Dur  uDter  der  Annahme  erkláren,  dass  das  inter- 
stitieUe  Medium  zwischen  den  sarcous  elements  der  Querscheiben 
dichterseí,  als  das  zwischen  den  Kdmem.  In  solchem  Falle  miissten 
aber  die  Querscheiben  gegen  die  Zwischensubstanz  mit  einem  star- 
keren  Schatten  abfallen  als  sie  zeigen.  Es  bleibt  demnach  nur 
die  Annahme.  dass  die  K5mer  wirklich  bedeutend  stárker  licht- 
brechend  sind.  —  In  diesem  Befunde  der  Maikáfer  Muskeln  liegt 
wahrscheinlich  eine  Erklarung  der  vielfáltigen  Abweichungen,  welche 
ío  den  letzten  Jahren  bei  den  Publicationen  uber  Muskelstructur  zu 
Tage  gekommen  sind.  Ich  gehe  auf  dieselben  nicht  naher  ein,  da 
esmeine  Absicht  war,  zunáchst  nur  auf  die  merkwardigen  Trombídium- 
Moakeln  aufmerksam  zu  machen. 

Immerhin  scheint  mir  so  viel  erwiesen,  dass  die  bei  den  letzte- 
ren  nachgewiesenen  complicirten  VerhUtnisse  auch  in  den  andern 
Classen  der  Glíederthiere  wiederkehren ,  der  Wahrnehmung  aber 
dorch  ihre  Zartheit  bisher  entgangen  sind.  Die  Anwendung  der 
Ueberosmíumsaure  befreit  uns  bei  solchen  Untersuchungen  von  einer 
usaerst  unbequemen  Fehlerquelle,  den  Streitigkeiten  Uber  Hell  und 
Dookel  in  einem  fárblosen  Objecte. 

Zom  Schluss  bemerke  ich,  dass  ich  gem  erbotíg  bin,  den  Herren, 
dieúch  specieller  fQr  diese  Fragen  interessiren,  meine  Práparatezur 
ABsicht  zu  flbersenden. 

Kiel,  im  Juni  1871. 
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Erkl&rnng  der  Fignren  anf  Taf.  m. 


¥\g,  7  ist  160mal,  alle  ubrigen  lOOOmal  vergroBsert.  Sámmtlioh  mii  eine 
ImmenioDMysiem  von  Sohróder,  Vis"  ^®<1-  aDÍgenommen. 

Fig.  1.  Trombidium  spec.  ?  Theil  eines  ausgezeichnet  erhaltenen  Muske 

2  Tage  nach  dem  Einlegen  in  Glycerin  gezeiohnet,  a  Sarcolemix 
bQuerwánde  (=s  Krause^s  Querlinien),  o  Kornersohicht,  ddo 
pelibreobende  Quersoheiben,  m  Mittelscheibo  Hen  ten 'a  (?)  z  Zv 
Bcbensubstanz  zu  2  Mnskelfachem  gebórend.  Die  Buobstaben  b 
deuten  in  allen  folgenden  Figuren  dieselben  Elementartbeile. 

Fig.  2.  Dieselbe  Art.  Theil  eines  anderen  Muskels  mit  engerer  Streifuu 

Balsaropráparate  zeigen  das  Bild  genau  so  wie  Fig.  1  u.  2. 

Fig.  3.  Dieselbe  Art.    Ein  Muskel  wie  Fig.  1  im  dunklen  Felde  des  P< 

larisationsmikroskops. 

Fig.  4.  Dieselbe  Art.    Theil  eines  Muskels  mit  dem  Kem.     In  Glyceri 

aufbewahrt  nnd  einige  Tage  nach  dem  Einlegen  gezeichnet. 

Fig.  5.  Dieselbe  Art.    Grosser  Muskel,  mehrere  Wochen  in  Glyceriu  ge 

wesen.  Die  (juertcheiben  d  sind  nur  wenig  durch  UeberoBinittiD 
sáure  gefarbt,  versohwommen  und  zuweilen  im  unpolarisirteo 
Licht  recht  undeutlich.  Desto  deutlicher  šicht  man  die  Qner- 
wánde.  Die  punktirten  Querlinien  ee  soUen  den  Verlauf  dieser 
W&nde  auf  der  abgewendeten  Seite  des  Muskels  andeuten,  um  eq 
zeigen.  dass  eine  wendeltreppenartige  Anordnung  entsteht. 

Fig.  Q.  Trombidium  holoserioeum.    Theil  eines  in  Balsam  gelegten  Mus- 

kels. Man  erkennt  nur  schwierig  die  feinen  Querwftnde  und  di6 
Zwischensubstanz  ist  ausserst  schmal. 

Fig.  7.  Dieselbe  Art.    4  Bundel  aus  einem   den  Leib  senkrecht  durob- 

setzenden  Muskel  mit  Contractionswellen.  In  Balsam. 

Fig.  8.  Dieselbe    Art.    Eine   spindelformige   Anschwellung    der   vorigeo 

Figrur  noch  mehr  vergrossert.  Das  Sarcolemma  zeigt  neben 
jeder  Querwand  am  Rande  Kndtchen,  oíTenbar  durch  den  Wide^ 
stand  der  festeren  Wand  hervorgebracht. 

Fig.  9.  Cyclops  brevicaudatns  Claus.    Fibrille  eines  Muskels  von  derge- 

wohnliohen  Form. 

Fig.  10.  Dieselbe  Art.  Fibrille  eines  etwas  weiter  gestreiften  Muskeli 
mit  deutliohen  Querlinien  b. 

Fig.  11.  Dieselbe  Art.  Stiick  eines  grósseren  Muskels,  der  die  Miit< 
zwischen  Fig.  9  u.  10  hált.  Dilrfte  die  áusserste  Grenze  seii 
wo  noch  die  Querlinie  zu  erkennen  ist. 


Die  Pigmentsohioht  der  Retina. 

Von 

Dr.  FrasB  Moramo  aus  Neapel. 

(Ant  dem  phytiologisohen  Laboratorium  io  Berlin.) 


Hierzu  Tafl  IV. 


Bis  in  die  neueste  Zeit  hinein  ist  die  Pigmentschicht  der  Retina 
^D  von  den  Histiologen  relativ  vernachlássigtes  Object  gewesen, 
l^csonders  wenn  man  mit  den  ihr  gewidmeten  Bestrebungen  die 
Mtlhe  and  die  Sorgfalt  vergieicbt,  mít  welcher  die  ttbrigen  Schichten 
íer  Betina  studirt  wurden. 

Die  in  der  Wissenschaft  eingebOrgerte,  schematische  Vorstellung 
dieser  Schicht  als  eines  sechseckigen  pigmentirten  Plattenepithels 
^rde  zuerst  verdrangt  durch  die  Details,  welche  HeinrichMílller*) 
íber  dieselbe  beibrachte.  Dieser  ausgezeichnete  Forscher  gab  zuerst 
^ne  Darstellung  iiber  das  Verháltniss  der  Stabchen  und  Zapfen  zu 
den  Pigmentzellen  und  speciell  zu  den  von  denselben  ausgehenden 
Scheiden  und  Schnúren  von  Pigment,  die  zwíscben  die  einzelnen 
Elemente  der  St&bchenschicht  eindringen.  Auch  finden  sich  in  dieser 
ibhandlung  sehr  naturgetreue  Beschreibungen  der  Form  dieser 
&Den,  die  als  niedrige  Cylinderepithelien  bezeichnet  werden,  ihrer 
l^tmg  in  einem  oberen  ungef&rbten  und  in  einem  unteren  pig- 
^tirten  Abschnitt,  Beobachtungen  uber  das  Yorkommen  olartiger 
P&rbter  Tropfen  in  denselben  bei  einzelnen  Thieren  u.  s.  w. 


1)  AnaiomiBch  phyríologische  Untersachungen  uber  die  Retina  bei 
"'■■^i^  nnd  Wirbelthieren.  Zeitschr.  fur  wissenschafbl.  Zoologie,  Bd.  YIII. 
8- 1. 1867. 

^kUttm,  áióttw  t  mBaoék.  Antkiomio,   Bd.  8.  6 
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Nach  Heinrich  Mtlller  begrílnden  dle  Arbeiten  Max 
Schul tze's  einen  sehr  wesentlicheu  Fortschritt  und  zwar  besonders 
in  entwickelungsgeschichtlicher  Hinsicht.  £r  hat  die  Beobachtung 
KoIliker's'),  dass  aus  dem  áussern  Blatt  der  prímáren  Augen 
hlase  nicht  die  ganze  Ghorioides,  sondem  nur  die  Pigmentschichl 
derselben  hervorgehe,  ausftthrlich  begrilndet  und  dahin  erweitert 
dass  diese  Pigmentschicht  nicht  zur  Chorioides,  sondem  zur  Retint 
zu  rechnen  sei,  und  entwickelungsgeschichtlich  sowohl  wie  anatomiscl 
sehr  enge  Beziehungen  zur  letzteren  besitze.  Anch  die  von  Mai 
Schultze  gegebene  Schilderuug  der  morphologischen  Yerhalt 
nisse  der  ausgebildeten  Zellenschicht  ist  an  interessanten  Details  sehi 
reich  *). 

leh  hábe  in  dem  verflossenen  Soinmer  mich  auf  dem  physio- 
logischen  Laboratorium  zu  Berlin  auf  Veranlassung  und  unter  Lei- 
tung  des  Dr.  F.  Bolí  mit  der  Anatomie  derselben  sehr  eingehend 
bescháftigt.  Zwei  Fragen  sind  es  besonders  gewesen,  denen  ich 
meine  Aufmerksamkeit  zugewendet  hábe.  £inmal  wollte  ich  eruiren. 
ob  unter  allen  Verháltnissen  und  in  allen  Kegiouen  der  Retina  ic 
Bezug  auf  die  von  den  Pigmentzellen  zwischen  die  Elemente  dei 
Stábchenschicht  eindringenden  Fortsátze,  die  bald  als  Scheiden,  balč 
als  Schniire  beschrieben  werden,  ein  constantes  morphologisches  Ver- 
háltniss  stattfinde.  Zweitens  war  meine  Untersuchung  auf  das  Ver- 
háltniss  der  Stabchen  zu  den  Pigmentzellen  und  auf  die  Entscheidung 
der  Frage  gerichtet,  ob  stets  einer  Pigmentzelle  eine  constante  Ad 
žahl  von  Stabchen  entspricht,  oder  ob  in  Bezug  auf  dieses  Ver- 
háltniss  verschiedene  Schwankungen  in  den  verschiedenen  Regionec 
der  Retina  obwalten. 

Der  nachfolgenden  Schilderung  dieser  Schicht  sind  im  Wesent- 
lichen  die  Verháltnisse  in  der  Retina  des  Frosches  zu  Grande  ge- 
legt,  wo  sich  diese  Zellen  wegen  ihrer  bedeutenden  Grosse  gana 
vorzaglich  zum  Studium  eignen.  Ausser  dem  Frosch  wurde  jedoch 
noch  an  einer  grosseren  Anzahl  von  Species  Untersuchungen  iibe: 
diese  Schicht  angestellt  und  sollen  die  Differenzen,  welche  bei  dei 
einzelnen  Species  wahrgenommen  wurden,  im  Lauf  der  Darstellung 
noch  besondei*s  erwáhnt  werden.  Die  Methoden  der  Untersuchung 
bestanden  einmal  in  der  Erhartung  durch  Osmiumsáure  verschiedenei 


1)  EntwiokelungBgeschiohte  S.  284.  288. 

2)  Dieses  Arch.  II,  S.  220.  Die  Retina,  inStricker  Gewebelehre.  8. 1018 
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CoooeDtratíon,  zweitens  in  der  Maceration  durch  verdQnnte  Cbrom- 
saure-LosuDgen  resp.  in  Jodserum. 

Schon  im  ganz  frischen  Zostande  lásst  sich  die  bráunliche  Pig- 
Buentschicht  des  Frosches  sehr  leicht  und  rein  sowohl  von  der  St&b- 
ehen-  und  Zapfenschicht,  wie  von  der  intensiv  scbwarzen  Ghorioides 
abldsen. 

Betracbtet  man  die  isolirte,  ausgebreitete  Pigmentschicbt  von 
der  Chorioidalfláche,  so  bietet  sich  das  schone  und  regelmássige 
Bild  dar,  welches  in  Fig.  1  wiedergegeben  ist :  ein  Mosaik  etwas  ver- 
Uuogerter,  sechseckiger  Zellen.  Die  Randpartieen  der  einzelnen 
Zellen  sind  voUig  mit  Pigmentkomcben ')  angeíliUt.  lir  der  Mitte 
der  Zelle  befindet  sich  gew5hnlich  ein  heller  Fleck,  in  dem  der 
Eern  zu  liegen  scheint.  Ausserdem  liegen  in  dieser  nicht  pigmen- 
tirten  Mitte  der  Zelle,  wie  schon  Heinrich  Múller  erwáhnte,  ein 
bis  zwei  scharfcontourirte  glánzende  orangegelbe  Fetttropfen.  Dieses 
regelmássige  Bild  findet  sich  sowohl  in  den  centralen,  wie  in  den 
peripheren  Partien  der  Retina.  Die  in  Fig.  1  dargestellte  Mosaik 
ist  einer  Region  entnommen,  die  von  der  Stelle  des  deutlichen 
Sehens  nicht  sehr  entfemt  liegt.  Nach  der  Peripherie  der  Retina 
m  werden  die  secbseckigen  Fláchen  grdsser  und  die  Zábl  der  Fett- 
tropfen und  Fetttr5pfchen  nimmt  in  ihnen  zu.  In  einzelnen  Zellen 
^nien  bis  zu  15  Tropfen  gezahlt,  wovon  2—3  grdssere,  die  úbrigen 
von  sehr  grosser  Kleinheit. 

Nicht  selten  finden  sich  auch,  namentlich  in  den  peripheren 
Theilen  der  Retina  Bilder,  wo  die  von  der  Fláche  gesebenen  Epithe- 
^  wie  echte  Stachel-  und  RifEzellen  mit  zahnartigen  Fortsátzen 
in  einander  greifen. 

Betracbtet  man  diese  Zellenschicht  im  frischen  Zustande  von 
der  Seite,  also  die  einzelnen  Zellen  im  Profil,  wie  derartige  Prápa- 
nte  in  den  Abbildungen  (Figg.  2—5)  dargestellt  sind,  so  ergiebt 
sich  mit  grosser  Regelmássigkeit  Uber  die  morphologiscben  Verhalt- 
nisse  dieser  Zellen  folgende  fiir  alle  Regionen  der  Retina  flberein- 
stimmende  Vorstellung.  Die  Zellen  sind  nicht  Plattenepitfielien,  wie 
iiutD  80  lange  Zeit  geglaubt  hat,  soudem  deutliche  Cylínder.    Man 


1)  Die  Pigmentkdmchen  des  Retinapigments  sind,  wie  nenerdings 
^  Fritch  (Gettalten  det  Chorioidalpigments,  Wiener  acad.  Sitzongsber. 
^  liYUl,  ÁhÚL  U)  nachgewiesen  hat,  niemalt  nmd,  sondem  stets  Bt&bchen* 
^  ntdelfórmigy  wie  kryBtalUnisch. 
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unterscheidet  an  dem  cylindrischen  Zellkorper  stets  zwd  deutlich 
und  scharf  von  einander  abgesetzte  Partieen :  eine  obere  der  Fláche 
der  Chorioides  zugekehrte^  farblose,  aus  einem  blassen,  feingranulirten 
Protoplasma  bestehend,  und  eine  untere,  pigmentirte.  Die  Dimen- 
sionen  dieser  beiden  verbalten  sich  zu  einander  durchschnittlich  wie 
1  zu  3.  An  der  Grenze  beider  oder  meist  ganz  im  ungef&rbten 
Theil  der  Zelle  liegt  der  rundě,  scharfcontourirte  Kem,  der  stets  nur 
ein  einziges  grosses  Kemkorperchen  zeigt  Ebenso  liegen  die  orange- 
gef&rbten  Fetttropfen  meist  allein  in  dem  ungefárbten  Viertel  der 
Zelle.  Die  Grenze  des  pigmentirten  gegen  den  nicbtpigmentirten 
Theil  ist  meist  unregelmássig,  mitunter  jedoch  aucb  scharf,  wie 
durch  eine  gerade  Linie  abgeschnitten.  Nicht  selten  findet  sich  dne 
solche  scharfe  auf  der  Langsaxe  der  Zelle  senkrechte  Grenzlinie  in 
dem  farblosen  Abschnitte  der  Zelle  selbst.  Der  pigmentirte  Theil 
der  Zelle  zeigt  ein  eigenthiimliches,  langsstreifiges  Aussehen,  als  ob 
die  Pigmentkonichen  desselben  in  Reihen  parallel  der  L&ngsaxe 
der  Zellen  angeordnet  wáren.  Die  Basen  der  Gylinderzellen  er- 
scheinen  an  frischen  Práparaten  stets  unregelmássig  contourirt^  wie 
abgefressen. 

Ganz  analog  verbalten  sich  die  Pigmentzellen  auch  bei  anderen 
Amphibien  (Triton  taeniatus,  cristatus,  Salamandra  maculata).  Auch 
hier  sind  es  Gylinderzellen  roit  einer  oberen  farblosen  Kuppe  und 
einem  pigmentirten  basalen  Abscbnitt.  Nur  sind  bei  den  genannten 
Thieren  die  Cylinder  etwas  flacher  und  breiter  wie  beim  Frosch. 
Bei  Triton  scheinen  die  orangegefarbten  Fetttropfen  zu  fehlen;  bd 
Salamandra  maculata  sind  sie  stets  vorhanden  und  meist  viel  kldner 
wie  beim  Frosch. 

Bei  Lacerta  agilis  haben  die  Pigmentzellen  in  Gestalt  und 
Grosse  die  gr5sste  Aehnlichkeit  mit  denen  von  Triton. 

Aus  der  Elasse  der  Vógel  wurden  nur  Hiihnerembryonen  ver- 
schiedener  Stadien  bis  zum  ausgebrttteten  Híihnchen  untersuchi 
Auch  hier  sind  es  pigmentirte  Gylinderzellen  mit  einer  schmalen, 
farblosen  Kuppe.  Gefárbte  Fetttrdpfchen  waren  im  Innem  der 
Zellen  nicht  nachzuweisen.  Die  Grosse  der  Zellen  gibt  denen  der 
Amphibien  wenig  nach. 

Bei  den  Sáugethieren  sind  die  Zellen  meist  betr&chďich  kleiner 
und  die  Pigmentk5mchen  meist  etwas  grober,  nicht  mehr  so  fein 
und  nadelformig,  wie  bei  den  untersuchten  Amphibien,  Reptilien  and 
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Vdgeln.    Doch  úberwiegt  aach  hier  noch  stets  der  eine  Langen- 

darchmesser.    Die  farblose  Kuppe  ist  ein  constantes  Vorkommniss. 

Wieschon  Heinrich  Múller  und  Max  Schultze  angaben, 

ist  diese  Zellenschicht  aach   in  den  Augen  leukáthiopischer  Thiere 

and  solcher  Thiere,  die  ein  Tapetům  besit^en,  vorhanden.    Beim 

leukathiopischen  Kaninchen,   wo  diese  Zellen  meist  zwei  Keme  be- 

sitzen,  enthalten  sie  regelmássig  eine  grossere  Anzahl  blassgelblicher 

Fetttropfen.    Die  Zellen  des  Ochsen,  die  dem  Tapetům   aufliegen, 

isind  nicbt  pigmentirt,  enthalten  aber  kleine  dunkelbraune  und  roth- 

tehe  Tropfchen. 

Ueber  die  anatomischen  Verhaltnisse  der  basalen  Enden  der 
Figmentzellen  geben  den  besten  Aufschluss  Práparate,  die  nach 
24st&ndíger  Maceration  in  den  bekannten  diinnen  Chromsaure-L5- 
sungen  untersucht  werden,  deren  Max  Schultze  sich  zuerst  zur 
Isolation  der  Neuroepithelien  der  Geruchsschleimhaut  bediente.  Die 
Práparate  sind  nur  dann  gut  zu  nennen,  wenn  die  Orangefarbe  der 
Fetttrdpfchen  nichts  von  ihrem  Glanz  und  von  ihrer  Intensitát  ein- 
gebttsst  hat.  Erscheint  dieselbe  etwas  matt  und  glanzlos,  so  sind 
die  Chromsáureldsungen  entweder  zu  concentrirt  oder  zu  verdttnnt 
gewesen  und  man  thut  am  besten,  die  Pr&parate  ganz  zu  ver- 
werfen. 

Smd  die  Pr&parate  gut  gelegen,  so  ttberzeugt  man  sich  bald, 
^  an  áea  basalen  Enden  dieser  cylindríschcn  Pigmentzellen  im 
wesentlíchen  zwei  verschiedene  Verhaltnisse  vorkommen.  Einmal 
^Ksem  sich  die  Zellen  in  ihren  basalen  Enden  aus  in  ein  aberaus 
zahireíches  Bttschel  pigmentirter  iusserst  feíner  Fasem,  die  Max 
Schaltze  mit  einem  Walde  von  Flimmerhaaren  vergleicht  (Figg. 
M)  und  die  zum  Theil  eine  sehr  ansehnliche  Lange  errcíchen 
l^onnen.  Stets  sind  die  Pigmentkomchen  mit  ihrer  L&ngsaxe  dem 
Verlaaf  der  Faser  parallel  in  dieselbe  eingebettet,  das  letzte  freie 
^e  der  Fasem  erscheint  nicht  selten  ganz  frei  Ton  Pigment.  Die 
^zahl  derselben  kann  an  einer  Zelle  30—40  betragen;  bei  den 
^ineren  Epithelien  finden  sich  jedoch  auch  nicht  selten  weniger 
^  10.  Die  zweite  Form  des  basalen  Zellenendes  ist  in  den  Abbil- 
dnngen  (Figg.  9—10)  wiedergegeben.  Hier  scheint  sich  die  Zelle 
tt  ihrer  Basis  meist  etwas  zuzuspitzen  und  in  eine  hautartíge  Aus- 
l^tang,  dié  za  einer  ROhre  geschlossen  erscheint,  iiberzugehen. 
^h  die  starksten  Vergrdsserungen  ist  an  dieser  hautartigen 
^  keuerleí  Stmctur  wabrzunebmen.  Stets  ist  dieselbe  mit  einer 
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grosseren  oder  geringeren  Menge  von  Pigmentkornchen  besetzt,  dic 
oft  in  Lángsreihen  parallel  der  Lángsrichtung  der  Rdhre  angeordnet 
erscheinen.  Mitunter  findet  sich  statt  der  regelmassigen  Rohre  einc 
mehr  fláchenhafte  and  fetzenartige  Ausbreitung,  wie  sie  in  Fig.  IC 
wiedergegeben  ist. 

Ueber  das  Verhalten  der  Pigmentzelleii  zu  den  Stabchen  gebei 
Zerzupfungspráparate  von  Netzháuten,  die  24  Stunden  mit  Ipro 
centiger  Ueberosmiumsaure  behandelt  wurden,  den  besten  Aufischlofis 
Eine  Reihe  derartiger  Práparate  ist  in  Figg.  11—16  abgebildet  wor 
den.  Am  besten  orientirt  man  sich  ttber  das  einschlagende  Ver 
háltniss  aus  Fig.  11,  welche  einen  vollstándigen  Querschnitt  dei 
Pigmentschicht,  der  Schicht  der  Stabchen  und  Zapřen,  der  Limitani 
extema  und  der  Stabchen-  und  Zapfen-Kornerschicht  wiedergibt 
Die  Veranderungen,  die  die  Pigmentzellen  durch  das  Osmium  erlei 
den,  bestehen  darin,  dass  die  gelben  Fetttropfen  dunkelbraun  gefárb 
werden  und  dass  die  obere  farblose  Partie  der  Zelle  verschwindet 
entweder  weil  sie  durch  das  Osmium  gleichfalls  braun  gefárbt  win 
und  sich  nun  nicht  mehr  von  dem  pigmentirten  Theil  der  Zelle  un 
terscheidet,  oder  weil  sie  durch  das  Reagens  zu  Grunde  geht  un( 
zerstort  wird.  Letzteres  ist  wahrscheinlicher,  da  die  farblose  Pro 
toplasmakuppe,  die  dem  pigmentirten  Theil  der  Zelle  au&itzt,  aucl 
bei  der  Maceration  in  verdtlnnter  Chromsáure  nur  zu  leicht  aui 
quillt  und  zu  Grunde  geht.  Auch  der  Kern  der  mit  Osmium  be 
handelten  Pigmentzellen  lásst  sich  selten  oder  nie  mehr  nachweiseo 
Die  schwach  gefftrbten  Stabchen  setzen  sich  scharf  gegen  die  Pig 
mentzellen  ab.  Auf  dem  dargestellten  Práparat,  das  den  periphere 
Schichten  der  Retina  entnommen  ist,  kommen  auf  die  Breite  de 
Pigmentzelle  etwa  5  Stabchen,  was  fúr  die  ganze  Fláche  einerPig 
mentzelle  etwa  12—15  Stabchen  betragen  mag- 

Besser,  wie  an  Fig.  11  erkennt  man  an  Fig.  12  das  Yerh&ltniss  dc 
Fortsatze  der  Pigmentzellen  zu  den  Stabchen.  Zwischen  den  Stábche 
steigen  die  PigmentschnQre  bis  an  das  Ende  des  Innengliedes,  also  bi 
an  die  Membrána  limitans  externa  herunter.  Nicht  ganz  klar  ist  dt 
Verháltniss  dieser  pigmentirten  Fortsatze  zu  den  Zapfen.  Fig.  13  ú 
ein  Stabchen  abgebildet,  neben  dessen  Innenglied  jederseits  ei 
Zapfen  steht  Die  PigmentschnOre  gehen  zu  beiden  Seitea  di 
Stabchens  herab  zu  dem  durch  Osmium  hellbraun  gefárbten,  ii 
frischen  Zustande  blass  griinlichgelben  Fetttropfchen,  das  an  ái 
Grenze  von  Innen-  und  Aussenglied  liegt.    Nicht  selten  warea  au( 
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fiilder,  wo  die  Pigmentschntlre  ganz  deatlich  sich  bis  zwischen  die 
Jonenglieder  der  Zapfen  und  der  benachbarten  Stabchen  fortsetzten. 

In  Fig.  14  sínd  zweí  ísolirte  Pigmentzellen  abgebildet,  an  denen 

die  zagehorigen  Stabchen  nur  theilweise  erhalten,  abgebrochen  oder 

ganz  herausgefallen  sind,  wábrend  die  basalen  Fortsátze  sich  vor- 

zAglich  conservirt  haben.    Bei  diesen  Zellen  im  optischen   Durch- 

schnitt  gehen  nicht  mehr  5  (wie  inFig.  11),  sondem  nur  noch  3  Stabchen 

auf  die  Breite  einer  einzigen  Pigmentzelle.    Ebenso  fínden  sich  in 

Yig.  15  3  St&hchen  auf  je  einer  der  beiden  benachbarten  ZelIen.  Ja, 

es  kann  sogar  eine  Pigmentzelle  nur  ein  einziges  Stabchen  umfas- 

sen.    Hierfíir  geben  Figg.  16  und  17  Belege.    Die  erstere  ist  nach 

Chromsaurepraparaten,  die  zweite  nach  einem  Osmiumpráparat  ge- 

zeichnet.    Derartíge  Zellen,  die  nur  einem  einzigen  Stabchen  ent- 

Hprechen,  finden  sich  wesentlich  in  dem  Centrum  der  Retina.    Nach 

der  Peripherie  zu  herrschen  die  grossen  Pigmentzellen,  die  bis  zu 

15  und  noch  mehr  Stabchen  enthalten,  vor,  bis  an  der  alleraussersten 

Peripherie,  an  der  Pars  ciliaris  Retinae  d  ie  Pigmentzellen  wieder  sehr 

Ueinwerdeo,  vrie  auch  Max  Schultze^  von  der  Pars  ciliaris  des 

menschlichen  Auges  angibt. 

Ein  eigenthamliches  Verháltniss  ist  noch  zu  erwahnen,  dass 
namlich  an  den  mittelst  dieser  Methode  dargestellten  Isolationsprá- 
paraten  sehr  haufig  der  den  Pigmentzellen  zugekehrte,  also  áusserste 
A^bschnitt  des  durch  Osmium  gefárbten  Stábchenaussengliedes  eine 
viel  blassere  FIbrbung  zeigt,  wie  der  dem  Innenglíede  zugekehrte 
iQuere  Abschnitt.  Manchmal  erschíenen  diese  beiden  verschieden  in- 
tensív  gefárbten  Abschnitte  scharf  gegen  einander  abgesetzt  (Fig.  16  a), 
^  dass  es  nahé  liegt,  an  eine  essentielle  Verschiedenheit  dieser 
^iden  Abschnitte  zu  denken.  Bald  aber,  nachdem  man  eine  gr5s- 
9^e  Anzahl  von  Pťáparaten  verglichen  hat,  ttberzeugt  man  sich, 
^lass  in  einer  Anzahl  von  Fállen  der  Uebergang  des  intensiv  ge- 
'^bten  inneren  Abschnittes  in  den  helleren  áusseren  ganz  allmalig 
stattfindet,  wie  in  Fig.  16  b,  und  dass  diese  Differenz  in  anderen 
^Sílea  úberhaupt  ganz  fehlt  (wie  in  Fig.  14).  Am  besten  erkl&rt 
^th  diese  Differenz  in  der  Fárbung  der  áusseren  und  inneren 
^artieen  des  Anssengliedes  wohl  dadurch,  dass  die  ersteren  in  dich- 
^re  Pigmentmassen  eingebettet  sind  wie  die  letzteren,  so  dass  das 
B«agens  in  seiner  Wirkung  híerdurch  etwas  abgeschwácht  wird. 


1}  Strioker,  Gewebelehre,  S,  1028. 
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Ebenso  deutlich  me  an  den  in  Fig.  16  dargestellten  Práparaten 
sieht  man  die  Pigmentschnttre  sich  bis  an  das  £nde  des  Innengliedes 
d.  h.  bis  an  die  Limitans  externa  fortsetzen  an  den  Práparaten 
Figg.  17  und  18  y  die  durch  Maceration  in  Jodserum  gewonnen 
wurden. 

Sehr  lehrreich  ist  eine  vergleíchende  Beobachtung  des  Ver- 
háltnisses  der  Pigmentscbicht  zu  der  Stabchenschicht  beí  den  ver- 
schiedenen  Amphibien.  Wahrend  beim  Frosch  die  zwischen  áea 
Stabchen  gelegenen  Forts&tze  der  Pigmentzellen  zum  grčssten  Theil 
bis  an  die  Basis  der  Innenglieder  deutlich  pigmentirt  sind,  und  nur 
einige  ihr  Pigment  schon  auf  der  halben  Hohe  der  Aussengliedcíť 
einbússen,  sind  bei  Triton  taeniatus  und  crístatus  von  der  Grenze 
des  Aussengliedes  ab  bis  zur  Limitana  externa  die  Ausláufer,  wie 
schon  MerkeP)  angibt,  fast  ausnabmslos  nicht  mehr  pigmentirt 
Auch  bei  Salamandra  maculata  verliert  die  Mehrzahl  der  Fasem 
ihre  stabformigen  Pigmentkdrnchen  schon  an  der  Grenze  von  Aussen- 
und  Innenglied. 

Was  das  Verháltniss  der  von  den  Pigmentzellen  ausgehenden  Fort- 
sátze  zu  den  Furchen  der  crenelirten  Stábchenoberflache  betrifift,  so 
muss  ich  die  erschopfende  Darstellung  Max  Schultze's')  iibei 
die  Stabchenschicht  der  Amphibien  durchaus  bestatigen. 

Das  Thatsáchliche  ist,  dass  bei  den  Amphibien  sowohl  an  deo 
Aussengliedem  wie  an  den  Innengliedem  eine  Crenelirung  dei 
Oberfl&che  vorhanden  ist,  durchschnittlich  jedocb  an  den  letzteren 
wo  die  Furchen  meist  nur  noch  die  áusserst  feínen,  nicht  melu 
pigmentirten  Fibrillen  aufzunehmen  haben,  viel  weníger  deutlicl 
ausgebildet  wie  an  den  ersteren,  wo  die  Pigmentkornchen  ent 
haltenden  Fibrillen  tiefere  Furchen  erfordem.  Beim  Frosch,  wo  di< 
Fibrillen  meist  bis  an  die  Limitans  externa  pigmentirt  bleiben,  isi 
dieser  Unterschied  in  der  Crenelirung  zwischen  Innenglied  unc 
Aussenglied  am  unbedeutendsten.  Am  deutlichsten  ist  derselbe  be 
Triton,  wo  die  auf  der  Oberfl&che  der  Innenglieder  verlaufendei 
Fibrillen  fast  ausnabmslos  nicht  pigmentirt  sind.  In  der  Mitt 
zwischen  beiden  steht  Salamandra  maculata,  die  ich  wegen  de 
Grosse  ihrer  Stabchen  als  das  geeignetste  Object  fúr  das  Studiun 


1)  Zur  Eenntni88  der  Stabohensohioht  der  Retina.  Archiv  for  Anatomi 
and  PhysioL  1870.  S.  647. 

2)  Diews  Archiv  V.  S.  387—892.  VII.  S.  263. 
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dieser  Verh&ltnisse  bezeichsen  muss.  Fig.  21  sind  einige  Bilder 
aos  der  mít  Osmium  behandelten  Netzhaut  dieses  Thieres  gezeich- 
oeL  a  ist  der  optische  Querschnitt  eines  Stábchens.  b  zeigt  zwd 
volbtandige  Sťábchen,  wo  sowohl  Innenglied  wie  Aussenglied,  das 
letztere  deutlicher  crenelirt  sind;  an  der  Grenze  des  Innengliedes 
gegen  das  Aussenglied  siebt  man  eine  Schicht  von  etwas  dif- 
ferentem  Lichtbrechungsvermogen ,  ein  Homologon  des  linsenfor- 
migen  Kdrpers  (M  a  x  S  c  b  u  1 1  z  e).  c  zeigt  endlicb  zwei  durch 
das  Osmium  weniger  íntensiv  gefárbte  Bruchstdcke  von  Aussenglie- 
dem,  wo  dle  Pigmentkómcben  entbaltenden  Fibrillen  zum  Theil  uber 
die  Bmchenden  hinausragen. 

Der  Grund,  weshalb  nicht  an  allen  Práparaten  die  Creneli- 
ning  von  Innen-  und  Aussengbed  gleicb  deutlich  hervortritt,  liegt 
wesentlich  in  dem  ausserordentlicb  verschiedenen  Verhalten,  welches 
die  Snbstanzen  des  Innen-  und  des  Aussengliedes  zu  der  Osmium- 
saure  and  den  verdttnnten  Cbromsáure-Losungen  zeigen.  Es  kann 
vorkommen,  dass  bei  eínzelnen  Concentrationen  die  Crenelirung 
des  einen  Abscbnittes  in  der  ausgezeichnetsten  Weise  hervortritt, 
^ahrend  sie  an  dem  anderen  wenig  oder  gar  nicht  ausgepr&gt  er- 
sehdnt. 

Berlin,  22.  Juli  1871. 


M  Dr.  Franz  Morano: 


Erklirung  der  Abbildungem  anf  TaC  IV. 

Sammtliche  Abbildung^n  sind  der  Retina  des  FroBohes  entnommen,  mi 
Ausnabrae  von  Fig.  21,  welche  Salamandra  angehórt. 

Die  rómischen  Zahlen  zeigen  die  Nummern  der  Hartnaok'8chen  Ob 
jcctive,  die  arabiscben  die  der  Oculare  an. 

Fig.  1.  YII,  2.  Au8  den  Randpartieen  der  Retina.  Fl&cbenansicb 
eines  Pigmentmosaiks  rait  den  Fetttropfen  von  der  der  Gborioides  zugekebr 
ten  Fl&cbe  geseben.    Fríscb  antersuobt. 

Fig.  2.  yil,  3.  Frisob  untersuobt.  Aus  dem  binteren  Segment  ům 
Retina.    Eine  Gmppe  von  8  Pigmentzellen. 

Fig.  8.  IX,  2.  Friscb  antersuobt.  Drei  isolirte  Zellen  aus  den  per 
pberen  Partieen  der  Retina. 

Fig.  4.  IX,  2.  Eine  Reibe  von  secbs  Pigmentzellen,  frisob  untersuch. 
Aus  der  Perípberie  der  Retina. 

Fig.  6.  IX,  2.  Eine  isolirte,  eine  grróssere  Ansabl  von  Fetttropfen  eia 
baltende  Pigmentzelie.    Frisob  antersuobt. 

Fig.  6.  IX  á  Pimmersion,  8.  Zwei  isolirte  Pigmentsellen  aus  der  P4 
ripherie  nacb  24stúndiger  Maceration  der  Retina  in  Gbromsaure  von  82  ^/< 
Die  Fortsatze  sind  bei  beiden  sehr  zablreiob  und  entbalten  fast  alle  bis  • 
ibr  freies  Ende  Pigmentkómcben. 

Fig.  7.  IX  k  rimmersion,  8.  Eine  durob  Maoeration  in  Gbroms&ar 
von  ^  %  isolirte  Pigmentzelie  aus  dem  centralen  Segment  der  Retina.  I>i 
letzten  Enden  der  Ausl&ufer  sind  nicbt  pigmentirt. 

Fig.  8.  IX,  2.  Eine  in  Gbromsaure  macerirte  Gruppe  von  5  Pigmei^ 
zellen  aus  den  Randpartieen  der  Retina.  Von  der  der  Gborioides  zugekebrtc 
Flácbe  geseben.  Die  sebr  zablreicben  pigmentirten  Forts&tze  rag^n  úberď^ 
Zellenrander  bervor. 

Fig.  9.  IX,  2.  Drei  durcb  Gbromsaure  isolirte  Zellen.  Die  basalt 
Enden  zerfallen  nicbt  in  Fasern,  soudem  setzen  sicb  in  eine  membranose  nP 
Pigmentkómcben  besetzte  Robre  fořt. 

Fig.  10.  IX,  2.  Zwei  durcb  Gbromsaure  isolirte  Zellen.  Daa  bas^ 
Ende  derselben  zeigt  eine  etwas  fetzenartige  membranose  Ausbreitung. 

Fig.  11.    IX,  2.    Zerzupfungspráparat   einer  in   Gbromsaure   von    1 
erbarteten  Retina.    Die  Pigmentsobiobt   (4  Zellen)  ist  in  voUstfindigem  2 
sammenbang   mit  der   Sobicbt  der   Stábcben   und  Zapfen,    der    Membra.^ 
limitans  extema  und  der  Stábcben-  und  Zapfenkómerscbioht  erbalten. 

Fig.  12.  Vil,  2.  Osmiumpráparat.  Zwei  vollst&ndige  und  ein  unvol 
standig  erbaltenes  Stftbcben  (Aussenglied)  im  Zusammenbang  mít  PigmeO 
fobicbt  und  ibren  Fortaátzen, 
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Fig.  13.  YII,  2.  Osmiumpraparate.  Ein  vollstándiges  Stabohen  and 
zwei  Zapfen  in  Yerbindung  mit  den  Ausláuferu  der  Pigmentschioht. 

Fig.  14.  IX,  2.  Osmiumpráparat.  Zwei  isolirte  Pigmentzellen  mit  wohl- 
erhaltenen  Ausláufem,  zwiachen  denen  die  Stábchen  theilweise  berausge- 
fallen  sind. 

Fig.  15.  IX,  2.  Zwei  Pigmentzellen  mit  ibren  Ansláufem  im  Zusam- 
menhang  mit  je  drei  Stábchen. 

Fig.  16.  IX,  2.  Pigmentzellen  aus  dem  Centrum  der  Retina  im  Zu- 
sammechang  mit  ihren  Stábchen  durch  Maceration  in  verdiinnter  Chromsaure 
iBolirt.    a  zwei  einzeinc  Stábchen.     b  drei  Stábchen  im  Zusammenhang. 

Fig.  17.  IX,  2.    Aus  dem  Centrum  einer  in  Osmium  erhárteteu  Retina. 
Drei  Pigmentzellen  im  Zusammenhang  mit  ihren  Stábchen. 

Fig.  18.  IX,  2.  a.  Drei  vollstándige  Stábchen  mit  ihren  Pigmentschna- 
nn  Die  blassere  Fftrbung  der  áusseren  Parthie  derselben  erscheint  gegen 
^  intensive  Schwarz  des  inneren,  dem  hellen  Innengliede  zugekehrten  inne- 
nD  Absohnittes  sehr  scharf  abgesetzt.  b.  Ein  einziges  derartiges  Stábchen, 
wo  die  intensive  Schwarze  des  Aussengliedes  nach  aussen  hin  allmálig  ab- 
nimmt. 

Fig.  19.  IX,  2.  Drei  Stábchen  mit  ihren  Pigmentschnuren  durch  Ma- 
Kration  in  Jodserum  isolirt. 

Fig.  20.  IX,  2.  Jodserumpráparat.  Zwei  Stábchen  im  Zusammenhang 
(      loit  der  Pigmentschicht  und  ihren  Ansláufem. 

Fig.  21.  IX,  2.  Sáromtliche  Figuren  sind  einer  24  Stunden  in  Osmium- 
iiare  ?on  1  ^/^  erhárten  Retina  von  Salamandra  maculata  entnommen.  a.  Op- 
^her  Qaerschnitt  eines  Stábchens.  b.  Zwei  Stábchen,  an  denen  man  die 
^elirong  sowohl  des  Innengliedes  wie  des  Aussengliedes  deutlich  sieht. 
c-  Zwd  Bruchstúcke  von  Aussengliedem,  wo  man  die  pigmentirten  Fibrillen 
^^  den  Vertieřongen  der  Oberfláche  lagem  und  zum  Theil  uber  die  Bruch- 
®^  hervorragen  sieht. 
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Beitr&ge  zur  Kenntniss  der  Drůsen  in  den  Dami 
wandungen,  in*8  Besondere  der  Brunner*8ohen 

Drusen. 

Von 

Dr.  O.  Sehwalbe, 

Prosector  und  Privatdoceiit  zu  Freiburg  L  B. 


Hierzu  Tafel  V. 


Vorliegende  Untersuchungen  fanden  ihre  Veranlassung  in  einei 
Beobachtung,  die  ich  gelegentlich  am  Duodenum  des  Kanincheitf 
machte.  Als  ich  behufs  Anfertigung  eines  Vorlesungspraparats  dat 
Duodenum  eines  Kaninchens  durchmusterte ,  fiel  mír  alsbald  ctei 
eigenthiimliche  Bau  kleiner  traubenfórmiger  in  die  Wand  des  Zwdlf 
fingerdarms  eingebetteter  Drttschen  auf,  die  ich  nach  AUem  fůr  Há 
Brunneťschen  Drttsen  halten  musste.  Diese  Drtischen  zeigten,  wii 
die  feinere  Structur  und  Anordnung  ihrerZellen  betraf,  ganx  dei 
Bau  des  Pancreas^  wie  ihn  Langerhans^  in  seiner  Disaerbir 
tion  schildert.  Ich  vermuthete  nun,  es  ni5chte  dieser  Beftind  keii 
vereinzelter  sein  und  untersuchte  deshalb  die  Brunneťschen  DrQsei 
der  verschiedensten  Sáugethiere,  wobei  ich  vor  Allem  auf  den  feine 
ren  Bau  der  absondemden  Elemente  Rttcksicht  nahm.  Diese  Untei 
suchung  hat  nun  zwar  meine  Voraussetzung,  es  mochten  die  Bronner 
schen  Driisen  den  Bau  des  Pancreas  besitzen,  nicht  best&tigt,  si 


1)  Beitrag^   zor   mikroskopischen  Anatomie  der   Baaohspeiélieldr&i 
Berlin  1869. 
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bat  aber  einerseits  zu  einer  genauen  histologischen  Analyse  der 
erstgenannten  DrOsen  gefuhrt,  andererseits  gewisse  allgemeíne,  die 
DrOsenstructur  betreffende  Fragen  der  LOsung  náher  gebracht,  so 
dass  mir  eine  Mittheilung  der  erhaltenen  Resultate  gerechtfertígt 
erscheint. 

Die  Untersuchungen,  welche  ich  im  Folgenden  mittheile,  be- 
trefien  die  driisigen  Elemente  dea  Duodenum  voin  Menschen,  Ochsen, 
Schwein,  Hund,  Kaninchen,  Meerschweinchen,  von  der  Ratte,  Maus 
und  Fledermaos  (Plecotus  auritus).    Nur  dem  Kaninchen  kommen 
UQter  den  genannten  Thieren  neben  wírklichen  unmittelbar  hinter 
dem  Pylorus  gelegenen  Brunneťschen  Drtisen  kleine  pancreatische 
Drusen  in  den  Darmwandungen  za.    Der  Mensch  und  die  anderen 
obcn  genannten  Thiere  besitzen   far  gewohnlich  nur  Brunneťsche 
und  Lieberkahn^sche  Drusen ;  doch  fínden  sich  Fálle  in  der  Litera- 
tur verzeichnet,  welche  beweisen,  dass  auch  hier  zuweilen  pancrea- 
tische Drttsen  in  den  Darmwandungen  selbst  vorkommen  k5nnen. 


\ 

\ 


1.    Drflueii  Yom  Ban  des  Panereas. 

Cl.  Bernard  O  macht  gelegentlich  der  Besprechung  der  che- 
Dúschen  Charaktere  der  Pancreassubstanz  die  Angabe,  dass  beim 
Kaninchen  in  der  Umgebung  der  Darmmandung  des  Pancreas- 
Ansfohrungsganges  kleine  DrOschen  getrofifen  wílrden,  welche  in 
duBm  chemischen  Verhalten  ganz  mit  dem  Panereas  Qbereinstimmten 
^  deshalb  von  den  chemisch  diiferenten  Brunneťschen  Drttsen 
wohl  zu  unterscheiden  seien.  Dieselben  liegen  Qberdies  stets  zwischen 
Serosa  und  Muscularis  und  nicht,  wie  die  Brunneťschen  Driisen 
^hen  Muscularis  und  Mucosa.  Die  von  mir  nun  zu  beschrei- 
beoden  pancreatíschen  Drusen  sind  nicht  identisch  mit  den  Bemard'- 
^en ;  sie  liegen  stets  zwischen  Muscularis  und  eigentlicher  Mucosa^ 
wie  die  Brunneťschen  und  kommen  in  ausserordentlich  grosser  Žahl 
^*  Um  sie  2ur  Anschauung  zu  bringen,  bedient  man  sich  am 
l^ttten  der  folgenden  Methode. 

Man  schneide  eín  Stiick  Duodenum  etwa  r/s  Zoll  vom  Pylo- 
•  ni8  entfemt  beraoa  und  breite  es  auf  einer  Glasplatte  aus;  dann 
^f  f^ge  man  zunichst  die  innere  Flache  vom  anhaftenden  Schlehn, 
^     diebe  darauf  das  Dannstack  um  und  práparire  von  der  ausseren 


ř 


1)  Mémoire  nr  la  panereas.  ParÍB  1866.  p.  26.  pL  8  et  4.  fig.  6  et  6  bia. 
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Flache  vorsichtig  die  Muscularis  mit  der  Serosa  ab,  was  wenigs 
zum  Theil  leicht  gelingt.  Ist  dies  geschehn,  so  ist  das  Darmst 
chen  durchsichtig  genug,  um  es  unter  Zusatz  von  Jodserum  < 
einer  Kochsalzlosang  von  72%  unter  dem  Mikroskop  selbst 
den  stárksten  Objectiven  durchmustern  zu  konnen,  wobei  man 
thut,  die  Aussenseíte  des  DarmstQckchens  auf  dem  Objekttn 
nach  eben  zu  wenden.  Stellt  man  nun  auf  die  Submucosa  ein 
gewinnt  man  einen  iiberraschenden  Anblick.  In  der  ganzen  Aus^ 
nung  des  Práparats  zerstréut  sieht  man  kleine  traubige  DrQsc 
oft  dicht  an  einander  liegend,  ausgebreitet.  Die  einzelnen  A 
derselben  gewáhren  nun  ein  hdchst  zierliches  Bild  (vergl.  Fig. 
An  frischen  Praparaten  sieht  man  in  den  Drusen-Acinis  von  Grei 
einzelner  Zellen  so  gut  wie  gar  nichts ;  ihr  Kandtheil  erscheint 
genommen  von  einer  homogenen  klaren  Masse,  in  welcher  mas 
ganz  frischen  Zustande  kaum  etwas  von  Kemen  wabmimmt. 
gegen  zeigt  das  Centrum  eines  jeden  Láppchens  ein  hochst  auffal 
des  Verhalten.  Es  findet  sich  an  der  Stelle,  wo  wir  den  Á 
fahmngsgang  des  Láppchens  zu  vermuthen  hátten,  eine  Ansai 
lung  eigenthttmlicher  gelblich  glánzender  Kdmer  und  von  die 
centralcn  Komerstreifen  zv^eigen  sich  nach  der  Peripherie  des 
nus  hin  Streifen  derselben  Komchen  ab,  sodass  dadurch  die  ein 
nen  Zellen  des  Acinus  wenigstens  nach  dem  Ausfiihrungsgange 
mehr  oder  weniger  abgegrenzt  werden.  Liegt  das  Práparat  láni 
so  treten  allmáhlig  an  der  Peripherie  der  Láppchen  die  Keme 
Drlisenzellen  deutlich  hervor. 

Vergleicht  man  nun  mit  der  eben  gegebenen  kurzen  Dan 
lang  die  Beschreibung,  welche  Langerhans^)  vom  Bau  des  I 
creas  entwirft,  so  ist  man  sofort  iiberrascht  von  der  genauen  Ué 
einstimmung  beider  und  in  der  That  lásst  sich  auch  bei  direl 
Vergleichung  des  Pancreas  und  der  eben  beschriebenen  DrQsen 
selben  Kaninchens  kein  Unterschied  constatiren.  Das  Kaním 
besitzt  also  ausser  dem  bisher  bekannten  Pancreas  noch  sehr  z 
reiche  kleinere  DrOsen  von  demselben  Bau  in  der  Wandung 
Duodenum. 

Icb  hábe  oben  kurz  erw&hnt,  dass  diese  DrAsen  in  der  i 
mucosa  gefunden  werden.  Sie  liegen  hier  oft  so  dicht  an  einan 
dass  man  glauben  konnte,  man  hábe  es  mit  einer  fl&chenhaf 

1)  I  c.  p.  8  ff. 
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derDarmwand  ausgebreiteten  pancrcatischen  DrQse  zu  thun.  In 
dJeser  Ansicht  wird  man  noch  bestarkt  durch  die  Betrachtung  von 
Schnitten  durch  die  Háute  eínes  in  Alkohol  erhárteten  Kaninchen- 
•  Duodenum.  Da  sieht  man  oft  an  Stelle  der  Submucosa,  dicht  unter 
den  Schlauchenden  der  Lieberklihn^schen  Drtísen  beginnend  und 
nach  aussen  bis  zur  Muscularis  reichend,  eine  einzige  zusammen- 
faángende  Masse  von  Dríisen-Alveolcn,  sodass  man  hier  gewisser- 
massen  ein  Pancreas  zwischen  die  Darmháute  eingeschaltet  íiudet. 
Allein  dass  dem  nicht  so  íst,  dass  vielmelir  eine  grossc  Žahl  kleiner 
acinoser  Dríisen  diese  vermcintliche  einzige  fláchenhíift  ausgedehnte 
Drflse  zusammensetzt,  davon  Qberzeugt  man  sich  leicht,  wenn  man 
do  solches  Darmstuck  eínige  Zeit  in  concentriite  Weinsaure  legt. 
Es  třelen  dann  die  kleinen  DrUsen  in  dem  gallcrtig  gequoUenen 
Gewebe  der  Submucosa  sehr  scharf  hervor  und  man  erkennt  nun, 
dass  sie  von  den  benachbarten  durch  deutliche  Zwischenráume  ge- 
trennt  sind. 

In  Betrefif  der  Vertheilung  der  pancrcatischen  DrQschen  Uber 
das  Duodenum  hábe  ich  ermittelt,  dass  <lieselben  etwa  1  Ctm.  vom 
Pylorus  vereinzelt  beginnen,  weiter  darmabwarts  rasch  an  Žahl  zu- 
nehmen  und  bald  dicht  au  einander  gelagert  erscheinen;  dann  neh- 
iDen  sie  wieder  langsam  an  Žahl  ab  und  lassen  sich  bis  50  Ctm. 
tbwárts  vom  Pylorus  verfolgen,  wo  ich  die  letzten  antraf. 

Ueber  die  AusfUhrungsgánge  dieser  so  ausgedehnten  Darm- 
Pancreasformation  hábe  ich  leider  níchts  Sicheres  feststellen  kOnnen. 
Ich  hábe  vergeblich  nach  grosseren  Ausfúhrungsgángen  gesucht  und, 
da  flberdies  die  Zusammensetzung  dieser  Schícht  aus  vielen  kleinen 
tranbigen  DrQschen  ausser  allem  Zweífel  steht,  so  muss  ich  anneh- 
ifien,  dass  dieselben  je  mit  einem  besonderen  kurzen  AusfQhrungs- 
liinge  auf  der  Obertlache  der  Darmschleimhaut  ausmanden,  der 
iber  aa  Schnitten  durch  die  Darmwand  nicht  gut  zu  erkennen  íst, 
da  er  ein  ganz  áhnliches  Aussehn  wie  die  LieberkQhn'schen  DrQsen 
diibieten  wird. 

Nachdem  ich  nan  beim  Kaninchen  pancreatische  Driisen  in 
den  Darmwandungen  in  so  grosser  Žahl  nachgewiesen  hatte,  lag  es 
^ůič  zu  vermathen,  es  mčchte  sich  der  Darm  anderer  Nagethiere 
ttnlich  wie  der  Kaninchendarm  verhalten.  Ich  hábe  deshalb  das 
Dvodenum  der  Batte,  Maus  und  des  Meerschweinchens  genau  durch- 
iMert,  aber  in  demaelben,  sowie  im  iibrigen  Darmé,  keine  DrOsen 
pionden,  welche  in  ihrem  Bau  mit  dem  Pancreas  zu  vergleichen 
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gewesen  waren.  Es  fanden  sích  bei  diesen  Thieren  nur  in  einem 
kleinen  dieht  hinter  dem  Pylorus  gel^enen  DuodenalstQck  traubíge 
DrQsen,  die  nach  ihrem  Bau  als  Branneťsche  anzusprechen  waren. 
iWeiterhin  zeigten  sích  nur  die  fundi  der  Lieberkahn'schen  DrQsen 
dicht  an  einander  gereiht.  leh  werde  das  eígenthQmliche  Bild, 
welches  dieselben  hier  darbieten,  unten  nfther  besprechen  und  wíU 
bier  nur  erwáhuen,  dass  ein  jeder  dieser  ftindi,  da  man  bei  der  von 
mir  angewandten  Methode  die  optischen  Querschnitte  derselben 
sieht,  als  ein  Kreis  erscheint,  angefallt  mit  einer  bomogenen 
klaren  Masse,  in  der  man  von  Zellengrenzen  und  Kemen  nichts  er- 
kennt,  wohl  aber  ein  kleines  centrales  Lumen  wahmimmt,  um 
welches  herum  eígenthiimliche  Eomer  gruppirt  sind,  die  oft  nach 
der  Peripherie  hin  sich  mehr  oder  weniger  weit  zwischen  dieZellen 
erstrecken.  (Vergl.  Fig.  15.)  So  kann  es  kommen,  dass  man  bei 
oberfl&chlicher  Betrachtung  hier  ebenfalls  Driisen  vom  Bau  des 
Pancreas  vor  sich  zu  haben  meint.  AUeín  eine  Vergleichung  mit 
den  acinosen  Driisen  des  Eaninchendarms  und  Durchschnitte  durch 
die  Darmwandungen  lehren  bald,  dass  man  es  in  der  That  nur  mit 
einer  Flachenansicht  der  Enden  der  hier  besonders  stark  entwickel- 
ten  Lieberkahn'schen  Driisen  zu  thun  hatte. 

leh  erwáhnte  vorhin,  dass  sich  bei  der  Ratte,  Maus  und  dem 
Meerschweinchen  Brunner^sche  Driisen  vorfinden  und  zwar  nur  in 
der  náchsten  Nachbarschaft  des  Duodenum.  leh  muss  gleich  hier 
bemerken,  dass  man  auch  beim  Kaninchen  solche  Drúsen,  die  sich 
wesentlich  von  den  zahlreichen  pancreatíschen  unterscheiden,  dicht 
hinter  dem  Pylorus  findet,  wo  sie  am  dichtesten  stehen  und  von 
welcher  Stelle  aus  sie  sich,  an  Zahl  rasch  abnehmend,  1—1  Vs  Oím. 
darmabw&rts  erstrecken.  So  kommt  es,  dass  man  in  einer  kurzen 
Strecke  des  Duodenum  beide  Drtisenarten  neben  einander  vorfindet 
und  da  kann  man  sich  dann  durch  direkte  Vergleichung  von  ihrer 
wesentlichen  Verschiedenheit  aberzeugen. 

Wie  man  aus  dem  eben  Mitgetheilten  ersíeht,  ersetzen  die 
Brunneťschen  Drúsen  keineswegs  durch  ein  reichlicheres  Auftreten 
die  Drtlsen  vom  Bau  des  Pancreas  in  den  Darmwandungen.  Gerade 
bei  der  Ratte,  Maus  und  dem  Meerschweinchen,  wo  letztere  fehlen, 
sind  die  Brunneťschen  DrQsen  sehr  gering  entwickelt.  Dasselbe  gilt 
fQr  eine  Fledermans  (Plecotus  auritus).  Auffallend  ist  es  aber,  dass 
die  genannten  Thiere,  besonders  die  Ratte,  ausserhalb  der  Darm- 
wandungen ein  relativ  weit  machtigeres  Pancreas  besitzen,  wie  das 
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Eaniiichen.  Wahrend  beí  letzterem  dasselbe  grosstentheils  zwischen 
den  Mesenterialbláttern  flach  ausgebreitet  ist,  findet  sich  bei  der 
fiatte  ausser  einer  áhnlichen  fláchenhaften  Ausbreitung  noch  ein 
compacter  and  in  Bezag  aaf  die  Edi-pergrosse  volumiuóser  Theil 
des  Pancreas  dicht  am  Anfangstheile  des  Duodenum  gelegen.  So 
wird  durch  diese  compacte  Aaháuiung  secemirender  Elemente 
einigermassen  der  Mangel  einer  Darm-Pancreasformation  ersetzt, 
aodass  allen  letztgenannten  Thieren  im  Verháltniss  zur  Korper- 
grdsse  annahemd  die  gleiche  Masse  Pancreassubstanz  zukommen 
mdchte.  Der  Ort,  wo  sich  dieselbe  befindet^  scheint  dabei  von  unter- 
geordneter  Bedeutong  zu  sein. 

Ein  analoges  Verhalten,  wie  wir  es  im  Kaninchendarm  ganz 
constaot  finden,  zeigt  der  Darm  des  Menschen  in  einigen  seltenen 
FaUeii.  Solche  Fálle  sind  von  Klob^  und  Zenker^)  beschrieben 
ond  haben  diese  Forscher  die  betreffenden  abnormen  DrQsenkórper 
&l8  Nebenpancreas  bezeichnet.  Dieselben  sind  stets  abgeplattet, 
linsen-  bis  thalergross  und  liegen  entweder  in  der  Submucosa,  wie 
die  VOD  mir  beschriebenen  Drttsen  des  Kaninchendarms  oder  zwischen 
Mascalaris  und  Serosa,  wie  die  von  GI.  Bernard  erwahnten kleinen 
Drííseii.  Was  ihre  Vertheilung  liber  den  Darmtractus  betriflFt,  so 
i&Dd  Klob  einmal  ein  Nebenpancreas  zwischen  Muscularis  undPeri- 
tonealQberzug  des  Magens;  von  den  7  Qbrigen  bekannten  Fállen 
(daranter  6  von  Zen  ker)  kommen  4  auf  den  Anfangstheil  des 
%Dum,  einer  auf  das  Duodenum  und  nur  einmal  fand  sich  ein 
Nebenpancreas  sehr  weit  unten  im  Darm,  54  Cm.  oberhalb  der 
Gocalklappe.  Zen  ker  hat  sich  durch  die  mikroskopische  Unter- 
^UDg  ttberzeugt,  dass  diese  Driisenk5rper  wirklich  in  ihrem  fei- 
neren  Bau  mit  dem  Pancreas  abereinstimmen. 

2.    Die  Bnumeťselieii  Drfisen. 

Ueber  die  Brunner^schen  Driisen  des  Darmes  liegen  nicht  viel 
^bachtungen  vor.  Nach  ihrer  Entdeckung  durch  den  schweizeii- 
^cn  Arzt  Brunner  oder  v.  Brunn')  wurden  dieselben  von 
^hm^)  kurz  beschrieben.     Die  ei^ste  ausfiihrlichere  Abhandlung 


1)  Zflsiielirift  der  Gesellschaft  der  Wiener  Aerzte  1859. 

2)  Nel)enpaiiereft8  in  der  Darmwand.  yirchow'8  Archiv.  Bd.  21.  1861. 
8}  06  glaudnlis  in  dnodeno  intestino  deiectis.    Heidelbergae  1687. 

i)  De  glaadolaram  inteatinaliom  stmctara  penitiorí.  Diss.  inaug.Berol.1835. 

%  flítiltM,  Archiv  t  wOaůůL  AMtomie.    Bd.  8.  7 
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uber  die  genannten  Drúsen,  díejenige,  welche  auch  heute  noch  das 
VollstáDdigste  ist,  was  wir  Uber  sie  besitzen,  ist  eine  Arbeit  yoh 
M id deld  o r p f :  Disquísítio  de  glandulis  Brunnianis  vom  Jahre  1846. 

Man  findet  in  ihr  eine   gute  vergleichende  Darstellang  des 
Vorkommens  und  der  Verbreítung  der  DrQsen  bei  den  einzelnen 
Thieren   und  niacht  schon   Middeldorpf  auf  einige  auffallende 
Verschiedenheiten  in  dieser  Beziehung  aufmerksam.  Auf  eine  Unter- 
suchung  des  feineren  Baues  folgt  sodann  die  Mittheiiung  einiger 
physiologischer  Experimente,  aus  welchen  jener  Forscher  den  Schluss 
zieht,  dass  die  genannten  Drttsen  einen  Saft  liefem,  der  zwar  Ei- 
weisskorper  nicht  zu  verdauen  vermdge,  wohl  aber  Starke  in  Zncker 
umwandle.    Spáter  gedenkt  Bern  ar d^)  gelegentlích  seiner  Unter- 
suchungen  ttber  das  Pancreas  der  Brunner'schen  Driisen  und  kommt^ 
dabeí  zu  dem  Schlusse,  dass  dieselben  total  verschieden  sind  vonfe. 
Pancreas,   da  sie  die  Eigenschaft  des  letzteren,   neutrale  Fette 
spalten,  nicht  besitzen;  sie  verhalten  sich  vielmehr  ábnlích  wie  di 
Speichel-  und  Schleimdrttsen.    Dieselbe  Ansicht,  welche  Berná 
vor  allen  Dingen  auf  die  chemische  Verschiedenheit  der  Pancreas — 
substanz  und  der  Substanz  der  Brunneťschen  Drúsen  basirt,  findei^ 
wir  nun  in  den  meísten  neueren  Lehrbttchern  der  Anatomie  un 
Histologie  wieder  und  zwar  fínden  wir  hier  besonders  die  morpho 
logische  Aehnlichkeit  der  Speichel-  und  Schleimdriisen  mit  den  Brunner' 
schen  hervorgehoben,  so  in  den  Lehrbíichern  vonEOlliker,  Ley 
dig,   H.  Meyer,   wáhrend  sie  Don  der  s,   Frey,   Henle  u 
Verš  on')  zwar  ganz  ahnlích  beschreiben,    sich   aber  nicht  n&he^ 
dariiber  áussem,  ob  sie   mit  SchleimdrOsen  zu  vergleichen  seien 
oder  was   ihnen  sonst  fUr  eine  Bedeutung  zukomme.    Nur  Hyrtlir' 
macht  in  seinem  Lehrbuche  der  Anatomie  die  Angabe,  dass  ihr 
kret  dem  des  Pancreas  gleiche  und  schliesst  sich  also  damit  an 
Ansicht  Brunneťs'^)  an,   welcher  die  Schicht  der   von  ihm  ent^ — 
deckten  DrUsen  geradezu  als  pancreas  secundarium  bezeichnet. 

Allc  bisher  genannten  Forscher  beschreiben  unsere  DrOsen  al^ 
acinOse  oder  traubenfdrmige.  Dieser  bisher  allgemeinen  Annahm^ 
gegeniiber  hat  in  neuester  Zeit  Schlemmer^)   eine  Beobachton^ 

1)  L  c.  p.  25  und  26. 

2)  In  Strioker,  Handbach  der  Lehre  von  den  Oeweben  p.  406. 

8)  Glandulae  duodeni  sen  pancreas  secundarium.  Franeof.  ei  Heidelb.1715' 
4)  Beitrag  zur  Eenntniss  des  feineren  Baues  der  Brunner^sohen  Drfiten* 
SiUuDgtb.  d.  Wiener  Academie.  60.  Band.  1.  Abih.  JuUhefl  1869. 
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nátgetheilt,  der  za  Folge  die  Brunneťschen  DrQsen  einen  tubulosen 
Baa  erkennen  lassen.  Ueber  den  feineren  Bau  der  Drttsenzellen 
iossert  sich  Schlemmer  nicht  weiter. 

Indem  ich  nunmehr  zur  Mittheilung  meiner  eigenen  Beobach- 
tangen  Qbergehe,  hatte  ich  zunáchst  eínige  Worte  Qber  das  Vor- 
kommen  der  Brunneťschen  Drttsen  zur  Ergáhzung  der  M  i  d  d  e  1- 
dorpfschen  Angaben  zu  sagen.  Wie  bekannt,  finden  sich  diese 
Drasen  nur  bei  den  Saugcthieren  und  dem  Menschen  und  zwar  in 
einem  je  nach  der  untersuchten  Art  mehr  oder  weniger  ausgedehn- 
tCD  Abschnitte  des  Duodenum,  unmittelbar  hinter  dem  Pylorus  be- 
ginnend.  Middeldorpf  hat  bereits  auf  die  grossen  Verschieden- 
heiten  aufmerksam  gemacht,  welche  die  einzelnen  von  ihm  unter- 
SQchten  Arten ,  was  Žahl  und  Verbreitung  tiber  den  Darm  betrifft, 
zeigen  Er  fasst  seine  Beobachtungen  hierttber  dahin  zusammen, 
dass  er  sagt '),  bei  den  Pflanzenfressem  existiren  sie  in  viel  grSsserer 
Žahl,  seien  sie  tlber  ein  grdsseres  DarmstQck  vertheilt,  wie  bei  den 
Fieisch&ressem  und  bringt  dies  Verhalten  in  Beziehung  zur  Ver- 
sehiedenheit  der  Nahrung.  Dieser  Satz  hat  jedoch  nur  beschr&nkte 
GUtigkeit  AUerdings  zeigen  die  Wiederkauer  die  Schicht  der 
Bnmneťschen  Drttsen  von  der  betr&chtlichsten  Fláchen-  und  Dicken- 
Ansdehnung;  aber  das  omnivore  Schwein  besítzt  ebenfalls  eine  grosse 
H«ige  wohlentwicJEelter  Drttsen..  Richtig  ist  es  ferner,  dass  die 
Baubthiere  (Hund,  Katze)  die  betreffenden  Secretionsorgane  nur  in 
tínem  kleinen  dicht  hinter  dem  Pylorus  gelegenen  Abschnitte  be- 
siUen,  ganz  so  wie  die  Fledermause  (Plecotus  aurítus)  nach  meinen 
iiDd  der  Maulwurf  nach  Leydig^s^)  Beobachtungen;  allein  das- 
Mbe  Verhalten  zeigen  von  den  Pflanzenfressem  die  Nagethiere 
(Kaaínchen,  Meerschweinchen,  Ratte,  Maus),  bei  denen  Brunneťsche 
I^D  fiftst  noch  spárlicher  vorhanden  sind,  wie  bei  den  Fleisch- 
^^ttent  Man  ersieht  daraus,  dass  das  reichlichere  oder  sparlichere 
Voitommen  dieser  Drttsen  keinesíialls  im  Zusammenhange  steht  mit 
fo  Art  der  Nahrung. 

Innerbalb  der  Darmwandungen  liegen  die  Brunner'schen  DrQsen 
t^^amitlieh  in  der  Schichte  lockeren  Bindegewebes,  welche  die 
^^entliche  Schleimhaut  von  der  Muskelhaut  trennt  und  als  tunica 
^ea  beaeichnet  zu  werden  pflegt.     Bei  besonders  reichlich  ent- 


1)  i  a  p.  14. 

1)  Sitíologie  p.  819. 
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wickelteu,  dicht  an  einander  gepressten  Drttsenkorpern  koromt  i 
nicht  selten  vor,  dass  Gruppen  von  Alveolen  von  der  Nervea  ai 
in  die  Schicht  der  LieberkQhn'schen  Drůseii  ziemlich  weit  hinei 
ragen,  wie  ich  dies  beim  Schweine  gefunden  hábe  und  wie 
Middeldorpf  vom  Kalbe  abbildet  (1.  c.  fíg.  IV).  Nach  aus8< 
reichen  die  Dnisenkorper  in  vielen  Fállen  bis  unroittelbar  an  d 
Muskelhaut  des  Darmes,  in  anderen  Fállen  sind  sie  von  derselbi 
noch  durch  eíne  Schicht  lockeren  Bindegewebes  getrennt  Bei 
Schwein  und  bei  den  Wiederkáuern  stehen  sie  ausserordentlich  dici 
zusammen  und  sind  leicht  aus  dem  umgebenden  Gewebe  herausz 
prápariren;  beim  Menschen  íst  das  umhallende  Bindegewebe  reic 
licher  vorhanden  und  derber.  Das  běste  Mittel,  um  die  Vertheilui 
und  Anordnung  der  Brunner'schen  Drusen  im  Darmé  kennen  ; 
lemen,  ist  der  Holzessig.  Man  schndde  zu  diesem  Zwecke  di 
Duodenum  vom  Pylorus  beginnend  parallel  seiner  Langsaxe 
Streifen  und  lege  dieselben  in  die  genannte  Fliissigkeít.  Nach  eio 
gen  Tagen  erkennt  man  dann  an  den  Schnittstellen  ohne  grosi 
Milhe  mit  blossem  Auge  die  braun  gefárbten  Driisenkorperchen,  w 
sie  sích  von  dem  glasig  gequollenen  Gewebe  der  Nervea  scharf  al 
zeichnen  und  k&nn  nun  leicht  ihre  weitere  Vertheílung  darmabwar 
studiren.  Man  kann  die  betreffenden  Darmstiicke  spáter  in  absi 
lutem  Alkohol  erhárten  und  Schnitte  davon  anfertígen,  welche  sel 
klare  Bilder  geben. 

AusfKhrnngsgang;  allgemeine  Anordnung  jder  seeermrenden 

Fl&che. 

Schnitte  von  Holzessig-Alkohol-Práparaten  eigncn  sich  ab< 
wenig  zur  Demonstration  der  Ausftthrungsgánge  der  Brunneťschf 
Driisen,  da  alle  drasigen  Theile  sich  an  ihnen  gleichmássig  brac 
gefarbt  zeigen,  sodass  man  innerhalb  der  Schicht  der  LieberkOho 
schen  Drttsen  den  Ausfuhrungsgang  einer  Brunneťschen  Drtlse  ve 
einem  Lieberkiihn'schen  Schlauche  kaum  unterscheiden  kann.  Ui 
beider  Unterschiede  hervortreten  zu  lassen,  bedient  man  sich  ai 
besten  der  einfachen  Erhártung  in  Alcohol  absolutus  und  fárbt  di 
Schnitte  mit  Karmin.  An  solchen  Práparaten  unterscheiden  sid 
wie  ich  hier  gleich  anftthren  muss,  die  Zellen  der  Brunneťschc 
Driisen  von  den  Zotten-Epithelien  und  dem  Epithel  der  Lieberkilhn 
schen  Schlauche  auffallend  genug  durch  die  verschiedengradif 
Earminfárbung.     W&hrend  die  erstgenannten  abgesehen  von  dc 
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stets  roth  erscheinenden  Eernen  nur  blass   rosa  gefárbt  werden, 

oehinen  die   beiden  letzterwahnten  Zellenarten   eine  sehr  intensiv 

rothe  Farbe  an,   ein  Unterschied ,    den  bereits  Schlemmer  er- 

wáhnt^).    Man  bemerkt  nun  bei   der  Durcbmusterung  einer  Reihe 

so  bebandelter  Schnitte  innerhalb  der  intensiv  gefarbten  eigentlicben 

Hlucosa  schwach  gefárbte  Stellen  von  zweierlei  Art^  theils  Haufen. 

von  AlYeolen ,    die   ganz    denen    der  in  der  Nervea  eingebetteten 

BruDner^scben  DrQsen  gleícben  und  deren  Vorkommen  bereits  oben 

erwáhnt  wurde,  theils  begegnet  man  an  den  entsprechenden  Stellen 

matt  roth  gefarbten  Schlauchen,  die  sich  nach  der  Submucosa  zu 

direct  je  mit  einer  Branner'schen  Drlise  in  Verbindung  setzen,  nach 

der  Oberiiáche  der  Schleimhaut  zu  parallel  den  Lieberkiihn^schen 

iMsen  oder  leicht  schrág  gerichtet  sind  und  sich  in  der  Mitte  der 

Mucosa  propria  zu  verlieren  scheinen.    Wenigstens  tritt  hier  an 

Stelle  des  hell  gefarbten   Schlauches  ein  intensiv  roth  gefárbtes 

Schlauchstúck.     Das  Epithel  der  schwach  gefarbten  in  der  Schicht 

der  lieberkiihn^schen  Drasen  gelegenen  Schláuche  stimmt  nun  in 

&Uen  Stflcken  mit  dem  der  Drttsen-Alveolen  tlberein  %  sodass  hier 

dieselben    secernirenden   Elemente   den   Alveolen,    wie   dem   Aus- 

f^hrungsgange   zukommen.      Erst  von  der  Mitte  der  Schicht  der 

I^ieberkiihn^schen   DrUsen  an    treten    an   Stelle  der   hellgefárbten 

I^rQsenzellen  intensiv  roth  gefárbte,  den  Zottenepithelien  gleichende, 

sodass  man  hier  den  AusfQhrungsgang  nicht  mehr  von  den  angren- 

zenden  Schlauchen  unterscheiden  kann.     Ueberhaupt  bedarf  man 

^ner  ansehnlichen  Menge  von  Schnitten,  um  die  beschriebenen  Ver- 

h&ltnisse  zur  Anschauung  zu  bringen ;   nie  gelang  es  mir  aber,  so 

deaUiche  Bilder  zu  erhalten,  wie  sie  Middeldorpf  in  Fig.  I,  X  und 

U  seiner  Abhandlung  darstellt. 

In  seltenen  Fállen  schon  innerhalb  der  Schleimhaut,  constant 
^^  gleich  bei  seinem  Eintritt  aus  der  Mucosa  in  die  Nervea  zeigt 
^  der  Ausfllhrnngsgang  umgeben  von  den  Drtisenalveolen,  deren 
Anordnung  und  Verbindung  mit  dem  Ausfiihrungsgange  wir  nun 
^^nen  lemen  mlissen.  Schlemmer  ist  bei  der  Untersuchung  von 
^tten  durdi  die  in  absolutem  Alkohol  erhárteten  Darmwan* 
^ogeo  zu  dem  Resultate  gelangt,  dass  die  Brunneťschen  Drilsen 
KeÍQen  acinosen,  sondern  vielmehr  einen  tubulosen  fiau  besitzen. 


1)  L  o.  p.  4. 

é)  vmígl.  die  gkftohlaatende  Ang^be  von  Schlemmer  1.  o.  p.  8. 
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In  der  That  gelingt  es  schon  mittelst  dieser  Methode  leicht,  sich 
Ueberzeugung  za  verschaflfen,  dass  die  Brunner^schen  DrQsen  ni 
in  das  gewohnliche  Schéma  der  acinosen  Drttsen  hineinpassen  i 
empfehle  ich  in  dieser  Beziehung  Schnitte  durch  die  betreffen 
Drttsen  des  Hundes.  Alleín  Schnittpraparate  kčnnen  immer 
eine  unvollstandige  Einsicht  in  den  Bau  massiger  Drttsenkorper 
wahren;  ich  hábe  deshalb  mich  noch  anderer  Methoden  bedient, 
die  Anordnung  der  secemirenden  Fláche  innerhalb  der  Drúsenkoi 
mdglichst  genau  feststellen  zu  k5nnen.  Bei  kleineren  Thieren  z 
beim  Kaninchen  gelingt  es  sehr  leicht,  die  Anordnung  der  se< 
nirenden  Fláche  zur  Anschauung  zu  bringen,  wenn  man  ein  ( 
Pylorus  benachbartes  frisches  DuodenalstClck  auf  dem  ObjekttrS 
ausbreitet  und  nach  Zusatz  von  Kalilauge  unter  dem  Mikroskop 
trachtet.  Die  Brunneťschen  Drflsen  erscheinen  dann  als  aul 
wickelte  tubulóse  Drttsen  etwa  in  der  Weise,  wie  die  Schweissdrtti 
aber  mit  dem  wichtigen  Unterschíede,  dass  der  sich  auf  die  mam 
fachste  Weise  krttmmende  Driisenschlauch  wáhrend  seines  Verlai 
zahlreiche  sich  wieder  verástelnde  und  krttmmende  Seitenzweige 
gibt,  deren  Windungen  so  in  einander  greifen,  dass  ein  fast  un< 
wirrbarer  Knáuel  daraus  resultirt. 

Bei  grósseren  Thieren  Usst  sich  die  eben  erwáhnte  Meth 
natlirlich  nicht  ausftthren,   da  die  einzelnen  Drttsen  viel  zu  volu 
nos  sind.    Ich  hábe  deshalb  hier  die  Behandlung  der  Drttsen 
concentrirter  Salzsáure,  wie  sie  ja  fttr  die  Isolation  dar  Harnkai 
chen  schon  lángst  gebráuchlich  ist,   in  Anwendung  gebracht,   o 
allerdings  bei  unseren  Drttsen  damit  so  schóne  Práparate  gewini 
zu  kdnnen,  wie  man  sie  von  den  Nierenkanálchen  erhált.    Es 
lingt  zwar  leicht,  einen  ganzen  Driisenkórper  unversehrt  auf  ( 
Objekttráger  zu  bríngen  und  sich  so  von  seiner  Zusammensetzi 
aus  secundáren  und  tertiáren  Láppchen  zu  ttberzeugen;  der  A 
ftthrungsgang  der  Drttse  zeigt  sich  dabei  stets  an  der  Grenze 
Nervea  und  von  der  Schicht  der  Lieberktthn'schen  Drttsen  abgeris! 
Will  man  nun  aber  den  Verlauf  der  einzelnen  Drttsenkanále  ini 
halb  der  kleineren  Láppchen  verfolgen,  so  stdsst  man   auf  gn 
Schwierígkeiten.    Man  muss  zu  diesem  Zweck   natUrlich  die 
durchsichtigen  Drttsenkorper  zerkleineren ;  am  vorsichtigsUai 
schieht  dies  durch  leichtes  Schtttteln  einer  Drttse  in  einem  Wasi 
tropfen  auf  dem  Objekttráger.    Aber  selbst  nach  Anwendung  di< 
vorsichtigen  Behandlungsweise  erhait  man  ebenso  wie  nach  * 
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fachem  Zerzupfen  der  Driise  nur  mehr  oder  weniger  lange  Brach- 
stiicke  der  Sohláuche  und  ihrer  Verástlangen.  Immerhin  genagt 
aber  die  Betrachtung  dieser  Bruchstucke,  um  sich  ein  Bild  vom 
grdberen  Bau  der  Brunneťschen  Driisen  construiren  zu  konnen.  leh 
hábe  denselben  vorzugsweise  beím  Menschen  und  Schwein  studirt 
und  bin  dabei  zu  folgenden  Resultaten  gelangt. 

Eine  jede  Druse  zeigt  zunáchst  eíne  Sonderung  in  eine  Je  nach 
ihrer  Grosse  verschieden  grosse  Žahl  von  DrUsenláppchen,  deren  jedeš 
wieder  eine  Zusammensetzung  aus  secundáren  und  tertiáren  Lapp- 
chen  erkennen  lasst     Einem  jeden  der  letzteren  gehort  ein  Asi 
des  AusfQhrungsganges  an,  der  nun  innerhalb  eines  jeden  Lappchens 
einen  áusserst  complicirten  Verlauf  besitzt,  Indem  er  in  zahlreichen 
Windungen  das  Innere  desselben  durchsetzt.    Diese  Windungen  sind 
dreierlei  Art  und  kommen  alle  drei  Arten  stets  zusammen  vor.  Die 
erste  derselben  kann  man   als  Schlángelung  des   Driisenschlauchs 
bezeichnen :  der  letztere  macht  námlich  wáhrend  seínes  ganzen  Ver- 
laufes  zahlreiche,  kurze,  altemirend  nach  der  einen  und  der  anderen 
Seite  gerichtete  Kriimmungen  der  Art,  dass   den  Convexitaten  des 
einen  Seitencontours  Goncavitateu  des  anderen  und  umgekehrt  ent- 
sprechen  (s.  Fig.  4  und  5).     Man  konnte  dies  Verhalten   auch  so 
ausdruckeny   dass    man  sagt,   der  annáhernd   gerade   verlaufende 
^auch  sei  alternirend  mit   buckelformigen  Ausbuchtungen  ver- 
sehen.    In  der  That  prásentiren  sich  in  vielen  Fállen  diese  Aus- 
buchtungen  des  Schlauches   als  kurze  Seitenáste  und  konnen  in 
diesem    Falle    als   Seitenblasen    bezeichnet    werden    (Fig.  3  in  d, 
Fig.  4  b,  b).     Die  zweite  Art  der  Windungen,  welche   vor  allen 
I^iogen  den  Verlauf  der  Schláuche  so    complicirt  macht,  ist  eine 
indír  oder  weniger  vollstandige  Drehung  um  die  Langsaxe  (Fig.  4 
^  c,  Fig.  6),  die,  wenn  sie  sich  innerhalb  einer  gr5sseren  Strecke 
to  Schlauches    dicht   hintereinander   wiederholt,    eine    formliche 
Knaaelung  herbeifuhren  kann ;  innerhalb  des  Knáuels  zeigt  dann  der 
Scidauch  wieder  die  gewdhnlichen  Seitenbuckel   und  Seitenblasen. 
I^e  letste  Art  der  Windungen  wird  endlich  durch  die  grósseren  Bie- 
Kongen  und  Knickungen  des  Schlauches  reprásentirt  (Fig.  4). 

Wáhrend  seines  so  complicirten  Verlaufes  gibt  nun  aber  ein 
j^er  der  beschriebcnen  Schláuche  abgesehen  von  den  Seitenblasen 
Boch  langere  and  kdrzere  Seitenzweige  ab,  deren  Durchmesser  dem 
des  ersten  Schlauches  vollkommen  gleich  ist  und  die  nun  ganz  ahn- 
liche  Windungen  machen.    Letztere  machen  das  Gewirr  namentlich 


104  Dr.  O.  Sohwalbe: 

dadurch  noch  grosser,  dass  sie  sich  zwischen  die  Windungen  des 
Haupt-LappcbeDSchlaucheshíneinschieben,  sich  roit  ihnen  durchflech- 
ten.  Schliesslich  enden  alle  Schláuche  eines  Lappchens  blind,  aber 
nicht  einfach,  sondern  der  Art,  dass  sich  ein  jeder  derselben  in  zwei 
oder  drei  blindgeschlossene  kurze  Endsackchen  theilt,  die  ich  als  End- 
blasen  bezeichnen  will.  Dieselben  erhalten  eine  Fortsetzung  des 
Schlauchlumens,  die  beim  Menschen  und  Schwein  nur  wenig  weiter 
als  das  Schlauchlumen  ist.  Die  gewdhnliche  Lage  dieser  Endblasen 
scheint  die  au  der  Oberflácbe  des  Lappchens  zu  sein.  Was  ihre 
Gestalt  betrifft,  so  sind  sie  meist  ebenso  lang  wie  breit  (Fig.  3  a, 
b^  d);  ÍQ  anderen  Fállen  ist  ihre  Lange  eine  bedeutendere  und  man 
muss  sie  dann  als  Endschláuche  bezeichnen.  Solche  finden  sich 
z.  B.  ziemlich  regelmássig  in  der  Peripherie,  platter  linsenformiger 
Brunneťscher  Driisen,  wie  sie  bei  geringer  Entwicklung  der  Nervea 
vorkommen  (vergl.  Fig.  3  e),  wáhrend  die  mehr  traubenforniig  ge- 
stalteten  Driisen  kúrzere  Endblasen  besitzen. 

Ich  sagte  oben,  dass  das  Lumen  der  Endblasen  beim  Menschen 
und  Schwein  ein  wenig  weiter  ist,  als  das  des  benachbartenSchlauch- 
stuckes.  Da  die  das  Lumen  umgebcnden  Driisenzellen  in  den  End- 
blasen dieselbe  H5he  wie  in  den  Schláuchen  besitzen,  so  ist  dem- 
gemílss  auch  der  Durchmesser  der  Endblasen  ein  wenig  grosser,  als 
der  der  Schláuche.  Auffallender  zeigen  dies  Verhalten  die  Brunneť- 
schen  Driisen  des  Hundes,  deren  vielfach  gewundene  Schláuche  in 
breitere  und  mit  auifallend  grossem  Lumen  versehene  Endblasen 
ttbergehen.  Diese  Endblasen  konnte  man  dann  als  Alveolen  oder 
Acini  bezeichnen.  Was  auf  Durchschnitten  als  Driisenalveolen  er- 
scheint,  l&sst  sich  jedoch  auf  ganz  verschiedene  Dinge  zurttckfahren ; 
denn  erstlich  werden  die  Durchschnitte  der  End-  und  Šeitenblasen 
in  den  meisten  Fállen  als  kreisf5rmig  geschlossene  Figuren  erschei- 
nen ;  femer  werden  viele  Schnitte  durch  die  seitlicben  Buckel  der 
Schláuche  ebenfalls  wie  Alveolen-Querschnitte  aussehen  und  endlich 
werden  den  letzteren  die  Schlauch-Querschnitte  táuschend  gleichen, 
da  ja  das  Schlauchepithel  identisch  ist  mit  dem  die  Seiten-  und 
Endblasen  ausfallenden.  So  werden  wir  dann  bei  den  verschieden- 
sten  Schnitten  durch  eine  Brunneťsche  Drtlse  stets  eine  (iberwiegende 
Žahl  von  Alveolen  wahrnehmen  und  zwischen  diesen  zerstreut  nur 
kurze  mit  demselben  Epithel  ausgekleidete  Schlauchstttckchen.  Die 
zahlreichen  Windungen  der  Schláuche  machen  es  ja  unmóglich,  die- 
selben auf  eine  lángere  Strecke  in  den  Schnitt  zu  bekommen.    Diei 
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mass  ich  ansdrQcklich  bemerken,  da  díe  beiden  Abbildungen  vod 
Schlemmer,  welche  reichlich  lángsgetroífene  Schláučhe  darstellen, 
eioe  irrige  Vorstellung  erwecken  konnten.  Nur  den  aus  den  se- 
cnndaren  Schláuchen  sich  entwickelnden  zum  AusfQhrungsgang 
werdenden  Schlauch  sah  ich  ziemlich  gerade  zur  Schicht  der 
Lieberkahn'schen  DrQsen  aufeteigen.  Er  zeichnet  sich  gewohnlich 
durch  eine  grossere  Breite  vor  den  ttbrigen  aus. 

Sollen  wir  nun  die  Brunner^schen  Driisen  einfach  als  tubulose 
DrAsen  bezeichnen,  wie  dies  Schlemmer  vorschlagt?  Wir  konnen 
dies  thun,  uns  berofend  auf  die  Schlauchstruktur  derselben,  dOrfen 
ons  aber  dabei  nicht  verhehlen,  dass  die  genannten  Driisen  manche 
EigenthQmlichkeiten  zeigen,  welche  sie  den  acínOsen  Driisen  wieder 
Dáher  bríngen.  So  kann  man  die  End-  und  Seitenblasen  recht  wohl 
den  Akeolen  der  letzteren  an  die  Seite  stellon  und  wUrden  sich 
dann  die  Brunneťschen  Drttsen  hauptsáchlich  daduixh  von  den 
adnosen  unterscheiden,  dass  ihre  Ausfiihrungsgiinge  dasselbe  Epi- 
thel  tragen  wie  die  End-  und  Seitenblasen,  wáhrend  das  Epithel  der 
AosfQhrungsgange  der  echten  acinosen  Driisen  sich  betráchtlich  von 
den  Alveolenzellen  unterscheidet.  Nach  allem  konnen  wir  sagen, 
dasg  die  Brunner'schen  DrQsen  einen  Bau  besitzen,  welcher  Charak- 
tere der  acindsen  und  tubuloseu  Driisen  vereinigt  zeigt,  sie  ge- 
^rmassen  als  Zwischenformen  zwischen  beiden  Driisengruppen 
erscheinen  lasst  Ich  hábe  bisher  ihre  den  Alveolen  entsprechen- 
den  Theile  mit  dem  indififerenten  Namen  der  End-  und  Seitenblasen 
l^clmet ;  ich  werde  mich  nun  in  der  Folge  wieder  des  gebráuch- 
licheren  Namens  der  Alveolen  oder  Acini  auch  f&r  unsere  Driisen 
l^enen  konnen. 

Feinerer  Ban  der  DrBsenzelIen. 

Schlemmer  bezeíchnet  das  Epithel  der  Brunneťschen  Driisen 
1^  als  ein  cylindrisches,  dessen  Keme  sich  am  áusseren  der  Mem- 
'^'^  propria  zugekehrten  Zellenende  befinden  und  dessen  Zellsub- 
^  sich  durch  Karmin  nur  schwach  fárbt.  Ich  hábe  bel  meinen 
UnterBochangen  iiber  die  betrefifenden  Structurverháltnisse  einen  be- 
^QdereiL  Werth  daraof  gelegt,  die  f risch en  Driisenzellen  zu  studiren. 
^  non  aber  die  frischesten  menschlichen  Duodena ,  welche  ich  er- 
i^titeD  konnten  bereits  12  Stunden  alt  waren,  so  sah  ich  mich  ge- 
MlUgt^  dieie  Studien  zon&cbst  an  den  Brunner^schen  Drftsen  des 
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Schweines  anzustellen,   die  sich  von  allen  von  mir  antersachten 
denen  des  Menschen  am  áhnlichsten  verhalten. 

Bringt  man  ein  StQckchen  einer  solchen  Driise  ganz  frísch  ii 
Jodserum  oder  Kochsalzlosung  von  V2  Vo  ^uf  den  Objekttr&ger  unc 
betrachtet  nun  solche  Alveolen,  welche  noch  ganz  von  íhrer  glat 
sich  an  die  Drttsenzellen  anschmiegenden  Membrána  propría  um 
schlossen  sind,  so  erkennt  man  noch  keine  Andeatung  von  Zellen 
grenzen  innerhalb  der  Alveolen.  Die  ganze  Blase  wird  von  einei 
dichten  Masse  rundlicher  matt  glánzender  E5rner  eďúllt,  die  wede 
die  Kerne  der  Drttsenzellen  noch  den  centralen  Hohlraum  des  AI 
veolus  erkennen  lassen.  Erst  nach  einiger  Zeit  bemerkt  man  au 
der  Oberfláche  der  Alveolen  von  hellen  Linien  eingeschlossene  póly 
gonale  Figuren,  von  deren  Ecken  sich  ahnliche  Linien  gerade  durc 
die  Zellsubstanz  hindurch  zum  Lumen  verfolgen  lassen.  leh  werd 
unten  ausfUhrlich  auf  die  Bedeutung  dieser  Linien  zurttckzukommd 
haben^  bemerke  aber  gleich  hier,  dass  díeselben  nicht  etwa  der  of 
tische  Ausdruck  feiner  den  DrOsenzellenhaufen  in  einzelne  Zelle 
zerlegender  Membranen  sínd,  sondern  dass  sie  ein  feines  KaniL 
systém  reprásentiren ,  welches  den  DrClsenzellenhaufen  durchsetz 
Zugleich  mit  den  erwahnten  Kanálchen  werden  nun  an  einige 
Stellen,  besonders  deutlich  an  den  Randem  des  Alveolus,  Kero 
deutlich,  die  durch  ihre  sonderbare  Gestalt  ausgezeichnet  siní 
Wahrend  sie  namlích  in  der  FllU;henansicht  kreisrund  erscheínei 
zeigen  sie  sich  in  der  Profilansicht  halbmondfórmig,  die  convez 
Seite  des  Halbmonds  der  Membrána  propría,  die  concave  dem  Is 
nem  des  Alveolus  zukehrend.  In  wie  weit  die  beschríebene  Gestal 
den  wáhrend  des  Lebens  vorhandenen  Formverháltnissen  entspríchl 
kann  ich  nicht  entscheiden,  da  ja  Kerne  in  ganz  frísch  untersuchtei 
DrUsenblasen  iiberhaupt  nicht  wahrgenommen  werden  konnten.  Id 
kann  also  nur  aussagen ,  dass  die  Kerne  der  Drtlsenzellen  čet 
Schweines  die  beschríebene  Form  zeigen,  sobald  sie  ttberfaaupt  ao 
frisch  in  indiíferenten  Flassigkeiten  untersuchten  Alveolen  xur  B0- 
obachtung  kommen.  Sie  erscheinen  dann  zugleich  stets  homogoii 
ohne  Spur  von  kOmigen  Niederschlagen. 

Sucht  man  nun  durch  Zerzupfen  frischer  DrasenstackdMO  íb 
indíSerenten  Fltlssigkeiten  die  Drúsenzellen  zu  isoliren,  bo  gelifigt 
dies  nur  hochst.  unvoUst&ndig.  Man  erhalt  meistens  die  Zellei 
eines  Alveolus  als  eine  zusammenhangende  von  der  Membrána  pro- 
pría entblosste  Masse,  in  der  zun&cbst  wieder  der  BeichUmm  aa  én 
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erwahnten  kleinen  Kdrnern  auffallt  (Fig.  2).    Solche  Zellenhaufen 
lassen  fenier  nach  aussen  keine  scharfe  Begrenzung  erkennen,  die 
etwa  aaf  Zellmembranen  zu  beziehen  wáre.   Ebensoweníg  sieht  man 
aber  in  ihrem  Inneren  Zellengrenzen  oder  auch  nur  Andeutungen 
eínes  Zerfalls  in  Zellen.    Bei   Einstellung  auf  die   Oberflache  ist 
nichts  Yon  den  erwahnten  polygonalen  Figuren  zu  sehen.     Nur  die 
Existenz  von  Kemen,  welche  ziemlich  regelinássig  auf  der  Ober- 
flache des  Haufens  vertheilt  liegen,  deutet  auf  eine  Zusammen- 
Betzung   aus  Zellen  hin.     Die  Keme  zeigen  in  diesem  Falle  aber 
eine  andere  Oestalt :  sie  sind  biconvexe  kreisrunde  oder  ovále  Schei- 
ben  nnd  durch  eiuzelne  Kčrnchen  im  Innern   getriibt.    Wahrschein- 
lích  ist    eine    leichte   Quellung  die    Ursache   dieser    Formveran- 
derong  der  Keme;  eine  solche  Quellung  wirdauch  bei  vorsichtigster 
Wahl  der  Zusatzflussigkeit  uicht  ausbleiben  und  betriift   auch  die 
die  Komer  veibindende    Substanz  des   DrUsenzellenhaufens  in  ge- 
riogem  Masse,   indem  die  peripherisch  gelegenen  Komer  mehr  aus- 
<ánander  gerúckt  erscheinen,  als  die  ini  Innem  des  Haufens  befind- 
lichen.    Besonders  sind  kleinere  abgelóste  Stttckchen  Quellungser- 
scheinungen  ausgesetzt. 

Die  eben  beschriebenen  frisch  aus  der  Membrána  propria  iso- 
lirten  Drosenzellenhaufen  dienten  nun  zunachst  dazu,  die  Einwir- 
famg  einiger  Reagentien  auf  die  frische  DrCisenzellsubstanz  zu 
8tadiren. 

Auf  Zusatz  Yon  Essigsiure  werden,  wie  iiberall,  so  auch  hier 
die  Keme  sehr  dentlich  und  bildet  sich  in  ihnen  ein  komiger  Nie- 
derechlag.  Die  in  die  Zellsubstanz  eingebetteten  Komchen  yerblas- 
Ka  rasch  und  werden  schliesslich  ganz  unsichtbar.  Wahrend  nun 
durch  dies  Verhalten  der  Komer  eine  ^bedeutende  Aufhellung  der 
Zdteubstanz  erzielt  wird,  tritt  andererseits  wieder  eine  Tnibung 
.derselben  dadnrch  ein,  dass  auf  Essigsaure-Zusatz  in  ihr  ein  fein- 
l<<taiger  Niederschlag  entsteht,  der  in  concentrirter  Essigsáure  sich 
■icht  wieder  Idst  Jedoch  erscheinen  die  Zellen  trotz  dieses  Nie- 
^Ittiehlagea  noch  heller,  als  im  frischen  Zustande,  da  ja  die  Komer 
verschwunden  sind.  Man  erkennt  deshalb  jetzt  auch  in  der  fein- 
kirnig  getrttbten  Substanz  leicht  einige  kleíne  glánzende  K5mchen, 
&  ich  f&r  Fettkfirnchen  halte. 

Aof  Zusatz  von  Kalilauge  zu  einem  frischen  Drftsenzellenhau- 
fcn  qiiillt  deraelbe  stark  unter  bedeutender  Aufhellung  seiner  Sub* 
ibuis;  letstere  wiid  vríeder  dadurcb  bedingt^  dass  die  K&mer  ver« 
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blassen  und  schliesslich  unsichtbar^werden.  Hat  man  sehr  verdiinot 
Kalílauge  einwirken  lassen,  so  kann  man  durch  vorsichtíges  Aut 
waschen  des  Práparats  mit  Wasser  die  Korner  wieder  sichtbf 
machen;  letztere  erscheinen  dann  als  kleine  áusserst  blasse  Kreis 
die  aber  in  der  gequollenen  Grundsubstanz  weiter  von  einander  a1 
stehen,  als  im  frischen  Zustande.  Fettkdrnchen  werden  ebeníal 
sehr  deutlich  sichtbar.  Die  Veranderangen  des  Kems  sind  nur  b 
vorsichtigem  Zusatz  diinner  Kalilauge  zu  studiren.  Er  schwil 
dabei  zu  einer  blasscontourirten  homogenen  Kugel  an,  die  bei  stá 
kerer  Einwirkung  des  Alkali  ziemlich  pldtzlich  verschwindet.  Eii 
eigenthttmliche  Anordnung  zeigt  die  Driisenzellsubstanz  auf  Zusa 
von  Kalilauge,  wenn  sie  noch  von  der  Membrána  propria  umschlo 
sen  ist.  Der  Alveoleninhalt  erscheint  dann  eigenthUmlich  streif 
angeordnet ;  Kem  und  Korner  verhalten  sich  wíe  vorhin.  Schlies 
lich  zerreísst  die  Membrána  propria  in  Folge  der  eingetretenen  Quc 
hing  der  von  ihr  eingeschlossenen  Substanz  und  es  wird  nun  ái 
Inhalt  des  Aiveolus  durch  die  entstandene  Oeflfhung  der  Propria  a 
eine  feinstreifige  in  der  umgebenden  Flússigkeit  sich  alsbald  biische 
formig  ausbreitende  Substanz  eutleert.  Bei  lángerer  Einwirkun 
des  Keagens  schwindet  schliesslich  auch  die  streifige  Beschaffeuhe 
wieder.  Ganz  áhnliche  Veranderungen  sah  ich  nach  Anwendon 
anderer  Alkalien,  besonders  des  Ammoniaks,  in  den  Alveolen  eic 
treten. 

Von  Mineralsáuren  hábe  ich  die  Einwirkung  der  Salzsfture  au 
die  Zeilsubstanz  der  Brunneťschen  Dnisen  studirt  Die  genannt 
Sáure  trúbt  in  jeder  Goncentration  die  Zeilsubstanz,  besonders  abe 
wenn  sie  concentrirt  in  Anwendung  gebracht  wird.  Eine  m&s8ig< 
TrObung  der  Driisenzellen  tritt  femer  ein  beím  Kochen  der  DrOseo 
Diese  Verdunkelung  der  Substanz  rúhrt  aber  nicht  her  vom  Eot 
stehen  eines  feinkčmigen  Niederschlags,  wie  nach  der  Einwirknni 
der  Essig-  oder  Salzsaure,  sondem  wird  lediglich  durch  eine  Ver 
mehrung  der  Korner  bedíngt,  indem  sich  neben  den  ursprQnglichei 
Drúsenkornern  kleine  homogene  Ktlgelchen  von  verschiedener  GrSss 
abgeschieden  haben. 

Im  Innern  der  die  Drasenzellenmasse  durchsetzenden  obe 
erwáhnten  Kanálchen  findet  man  ebenfalls  Niederschl&g€ 
auf  deren  Natar  ich  unten  zuriickkommen  werde. 

Wasser  hellt  bei  lángerer  Einwirkung  den  Inhalt  der  Alyeole 
bedeutend  au^  was  auf  eine  Quellung  der  Grundsubstanz  und  ei 
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YerblasBen  der  darin  eingebetteten  Komchen  zuríickzufúhren  íst, 
olme  .dass  letztere  jedoch  sich  dabei  losten.  Die  Eerne  erscheinen 
aosserordentlidi  klar,  homogen  und  kugelrund,  die  dem  Kauálchen- 
oetz  entáprechenden  polygonale  Figuren  eiuscbliessenden  Linien  an 
der  Oberfl&che  der  Alyeolen  sínd  sehr  deutlich.  Auf  Zusatz  von 
Glycerin  tritt  eine  noch  grdssere  Aufhellung  ein,  indem  ein  Theíl 
der  Kdrner  nach  lángerer  Einwirkung  der  genannteu  Fiussigkeit 
sich  Idst. 

Endlich  noch  einige  Worte  Uber  das  Verhalten  der  einzelnen 
Zellentheile  zu  fárbenden  Substanzen.  Jod  in  (Jodkaliura  gelost) 
larbt  die  Zellkemc  intensiv  braungelb ;  dieselben  erscheinen  dabei 
kuglíg  und  homogen.  Die  Zellsubstanz  dagegen  fárbt  sich  nur 
hellgelb,  aber  in  darchaus  gleichmássiger  Weise,  wahrend  die  in 
ihr  eingebetteten  Edmer  sich  gar  nicht  zu  f&rben  scheinen.  Ganz 
ihniich  verhalten  sich  die  einzelnen  Bestandtheile  der  Zellen  bei 
Tinctionsversuchen  mit  karmínsaurem  Aminoniak.  Wahrend  die 
Keně  intensiv  roth  gefárbt  werden,  nimmt  die  Grundsubstanz 
der  Zellen  nur  eine  hellrosa  Farbe  an;  die  Kdrner  f&rben  sich  gar 
Qjcht 

Weítere  Aufschlttsse  Uber  den  Bau  der  DrUsenzellen  erhált 
ouu)  durch  die  Untersuchung  derselben  im  isolirten  Zustande.  Eine 
Isolation  gelingt  hier,  wie  bei  allen  Drusen,  leicht  durch  Behand* 
Iiing  mit  Muller' seber  FlUssigkeit  oder  dUnnen  Ghroms&ure- 
lósnngen. 

Untersucht  man  noch  unversehrte  Alveolen  von  Drusen,  die 
ioMuiler^scher  FlUssigkeit  aufbewahrt  waren,  so  bemerkt  man 
^ort  sehr  leicht  dicht  unter  der  Membrána  propria  die  Keme  der 
eiozeUien  Zellen,  deren  je  einer  in  einer  Masche  des  polygonalen 
Kanilchennetaes  der  Oberfláche  liegt.  Isolirt  man  nun  durch  Zer- 
^^en  der  Alveolen  die  Zellen,  am  besten  unter  Zusatz  halb  mit 
Wasser  verdttnnter  MUller^scher  FlUssigkeit,  so  erscheinen  die- 
sdben  als  cylindrische  Gebilde,  oft  mit  scharfen  Seitenkanten .  ver- 
^dien;  am  peripherischen  Ende  tragen  sie  den  in  der  Seitenansicht 
%tisch  erscheinenden  k(}mig  gctrUbten  Kern.  Der  letztere  wird 
Bach  auasen  háufig  noch  von  einer  dUnnen  Lage  von  Zellsubstanz 
^l^erzogen,  die  aber  an  dieser  Stelle  homogen,  ohne  EOrnchen  er- 
KbeinL  Der  Ubrige  Theil  des  Zellkčrpers  ist  mit  hellen  Edrnem 
^\tf  die  sich  etwas  anders  verhalten,  als  die  frischer  Zel- 
bhaufen.    Wfthrend  letztere  n&mlich  kuglig  oder  ovoid  und  fast 
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alle  Yon  gleicher  GrQsse  sind,  besitzen  die  Korner  der  durch  dU 
Muller'8che  Fltissigkeit  isolirten  Zellen  eine  sehr  verschiedeiM 
Grosse  und  sind  oft  auffallend  eckig.  Ueberdies  losen  sie  sích  nich 
in  Essigsáure,  sondem  leisten  vielmehr  der  Einwírkong  diesesRea 
gens  energischen  Widerstand.  Zerzupft  man  nun  die  Acmí  stát 
in  halb  verdiinntem  liqaor  MQlleri  in  Wasser,  so  zeígen  die  isolir 
ten  Zellen  fast  sammtlich  Quellungserscheinungen.  Die  Zellen  neh 
men  an  Umfang  betrachtlich  zu,  erscheinen  nicht  mehr  regelniássij 
cylindrisch,  sondem  unregelmássíg  polyedrisch;  namentlich  fállt  e 
aof,  dass  ihr  centrales  dem  Lamen  des  Alveolos  zugekehrtes  End 
bedeutender  anschwillt,  als  das  periphere  Eeme  tragende  Ende,  da 
fast  unverandert  bleibt  *(vergl.  Fig.  7  b  und  d).  Dies  Yerhalte 
l&sst  darauf  schliessen,  dass  um  den  Kem  herum  die  Zellsubstan 
dichter,  weníger  quellbar  ist,  als  am  entgegengesetzten  Ende  de 
Zelle.  Bei  der  Quellung  wird  auch  eine  eigenthúmliche  Art  de 
Vertheilung  der  K5mer  sichtbar.  Sie  erscheinen  haufig  innerhal 
der  Zellsubstanz  in  Linien  angeordnet,  welche  polygonale  Fignrei 
bilden,  kdmerfreie  Maschen  zwischen  sích  lassend  (s.  Figur  7  b^ 
Solche  Zellen  erinnem  au£fallend  an  Abbildungen,  welche  Pflfl* 
ger')  Yon  den  DrQsenzellen  der  Leber  gibt.  In  manchen  Fálleo 
zeigen  sich  die  Kdmer  noch  verbunden  durch  Strange  einer  zarten 
Substanz,  die  etwas  dichter  erscheint,  als  die  in  den  Mascheniilumes 
befindliche. 

Ein  ganz  besonderes  Interesse  muss  nun  ferner  die  Unter- 
suchung  der  lUnder  und  Fláchen  der  auf  die  [beschriebene  Weise 
isolirtea  Zellen  in  Anspruch  nehmen.  Diese  lehrt  zunachst,  dass 
eine  Zellmembran  nicht  existirt  Gegen  die  Existenz  einer  80l- 
chen  sprach  bereits  das  Verhalten  der  im  frischen  Zustande  aus  den 
Alyeolen  enUeerten  Zellenhaufen,  die  aus  innig  verschmolzenen  Zd* 
len  ohne  Spur  trennender  Membranen  bestehen.  Nun  bemerkt 
man  zwar  bei  Profilansicht  nach  Behandlung  mit  MflUer 'seber 
Flassigkeit  isolirter  Drúsenzellen  sehr  haufig,  namentlich  am  Eern- 
ende  und  den  in  natOrlicher  Lage  den  Nachbarzellen  zugekehrten 
Seiten,  sehr  scharfe  Gontouren  (Fig.  7  a,  c,  d) ;  zuweilen  erscheinen 
dieselben  auch  an  der  dem  Lumen  zugekehrten  Seite  (Figur  7  d); 


1)  Ueber  die  Abhangigkeit  der  Leber  von  dem  Ner?ongyBtein.    Píft* 
ger*s  Arohiv  fid.  n  Fig.  2. 
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es  Usst  sich  aber  in  allen  Fállen  leicht  zeigen,  dass  dieselben  nicht 
der  Ausdruck  einer  umhuUenden  Zellmembran  sein  k5nnen.  Zu- 
Q&chst  fallt  es  D&mlich  auf,  dass  fast  keine  Zelle  vollstandig  yon 
einem  scharfen  Saume  umzogen  wird ;  es  fehlen  vielmehr  fast  im- 
mer  einige  Stilcke  dessdben,  besonders  h&ufig  an  der  dem  Dnlsen- 
lamen  zugékehrten  Seite.  RoUt  man  nnn  unter  dem  Deckgl&schen 
die  Zellen  vorsichtig  um  ihre  L&ngsaxe,  so  sieht  man  sehr  deut- 
lich,  dass  diese  scharfen  Linien  durchaus  nicht  Durchschnitte  einer 
Membrán,  sondem  wirklich  nur  schmale  auf  der  Oberfl&che  der 
Zelle  anflíegende  Streifen  einer  homogenen  gl&nzenden  Substanz 
darstellen.  Ebenso  stellt  es  sích  heraus,  dass  die  Linien,  welche 
nweilen  an  isolirten  Zellen  einen  peripheren  oder  centralen  Ab- 
scidnss  der  Zellsubstanz  bilden,  &hnliche  schmale  Streifen  homoge- 
oer  glanzender  Substanz  sind,  welche  den  U&ndern  dieser  Zellen- 
Endflachen  sich  anschmiegen.  Die  erw&hnten  Streifen  sind  tiberall 
von  messbarer  Breite  und  zerbrockeln  sehr  leicht,  sodass  man  sie 
adten  onversehrt  einen  ganzen  Seitenrand  einer  Zelle  einnehmen 
sieht,  sondem  meist  nur  Rudimente  davon  in  Gestalt  verschieden 
boger  glanzender  homogener  Stabchen  der  Zellenoberflache  anhaf* 
tend  wahmímmt  (Fig.  7  b  und  e).  Die  kleinsten  dieser  Stabchen 
l^chen  ganz  den  eckigen  Kdmem  im  Innem  der  Drfisenzellen  aus 
Hllller'8clier  FlQssigkeit,  und  vermochte  ich  Uberhaupt  keínen 
chemischen  und  physikalischen  Unterschied  zwischen  den  auf  der 
Oberfi&che  dier  Zellen  befindlichen  leicht  zerhrSckelnden  Streifen  und 
den  Komem  im  Innem  der  Zellen  aufzufinden.  Die  grosse  Resi- 
^  gegen  Essigsáure  zeigen  die  Streifen  der  Oberfl&che  in  nicht 
iDínderem  Masse,  wie  die  Kdraer. 

F&r  die  DrQsenzellen,  welche  nach  Maceration  in  Chroms&ure- 
t^^songen  yon  VsoVo  isolirt  wurden,  gilt  nun,  was  die  Zellsubstanz, 
Komor  und  Streifen  der  Oberfláche  betrifft,  dasselbe  wie  fflr  die 
2eDen  aus  Maller'8cher  Flilssigkeit.  Nur  der  Kem  verh&lt  sich 
veientlích  aiiders;  er  erscheint  in  den  Ghromsáure-Práparaten 
tteht  kdmig  and  ellipsoidisch,  sondem  homogen  und  kuglig  (Fig.  8  b). 

In  den  Prftparaten  aus  Maller'scher  FlQssigkeit  oder  Chrom* 
^^LSsungen  traf  ich  nun  sehr  h&ufig  Zellformen  denen  vergleichr 
K  welche  Heidenhain^)  aus  den  Speicheldrttsen  beschreibt  und 


1)  Beitiige  mar  Lahre  Ton  der  Speichelabeoiidenuig.  Stndien  dee  phyiio- 
Wn  ÍDstlUiti  sa  Bretlaii.    4.  Heft  p.  12  u.  18. 
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abbildet  und  BolP)  bestatigend  erwahnt.  Diese  Zellen  sínd  in  < 
Profilansicht  ausgezeichnet  durch  einen  spitzen  schnabelíormif 
Fortsatz,  welcher  von  der  Gegend  des  Kemes  senkrecht  zor  Lftn 
axe  der  Zelle  abgeht,  sich  dicht  unter  der  Membrána  propria  1 
tend ;  so  kommt  es,  dass  er  sich  dachziegelformig  dber  die  perip 
rísche  Fláche  der  anstossenden  Zelle  hinttberlegt  (s.  Figur  8 
diese  schíckt  wieder  einen  &hnlichen  Fortsatz  uber  die  folgende  t 
aus  u.  &  f. 

Nur  in    der  Seitenansicht  zeigen  indessen  die  Forts&tze 
abgebildete  Gestalt.    Um  ihre  wahre  Nátur  zu  erkennen,   wird 
nothwendig,  sich  eine  Flachenansicht  der  peripheríschen  Endfla 
isolirter  Zellen   zu   verschaífen.     Dann  erscheinen   die   erwáhn 
Fortsátze  als  breite  schuppenformige  danne  Platten,  die  sich  ů 
einen  mehr  oder  weniger  grossen  Theil   des   peripheríschen   En 
der  Nachbarzellen  hinttberlegen.    Weíl   sie  bel  der  Fláchenansi 
zart  und  glanzlos  erscheinen,  werden  sie  leicht  ttbersehen,   bes 
ders    dann,    wenn    sie    noch    Nachbarzellen   decken;    erst    dn 
Rollen    der   betreffenden   Zellen   oder    Zellengruppen   unter    d 
Deckgláschen  ttberzeugt  man  sich,  dass  die   zarten  schuppeni 
migen  Forts&tze  der  Flachenansicht  vollstándig  den  schnabeU 
migen  Fortsátzen  der  Seitenansicht  entsprechen.    In  allen  Fál 
erscheinen  diese  Fortsátze  homogen,  ohne  Komchen,  in  der  Seit 
ansicht  oft  so  glánzend,   wie  die  Zellkeme;  oft  zeigte  sich  soi 
die  Grenze  zwischen  Fortsatz  und  Kem  verwischt  (Figur  8  a), 
dass  es  den  Anschein  hat,  als  werde  der  Fortsatz  vom  Keme 
bildet.    £r  nimmt  dann,  wie  bereits  Heidenhain  bemerkt, 
der  Karmintinction  die  intensiv  rothe  Farbe  des  Kems  an.    In 
deren  Fállen  hábe  ich  jedoch  den  Kern  scharf  vom  Fortsátze  ab 
grenzt  gefunden. 

Es  fragt  sich  nun,  ob  wir  in  den  eben  beschriebenen  Zeli 
formen  etwas  den  natttrlichen  Verhftltnissen  Entsprechendes  vor  i 
haben. 

Diese  Frage  glaube  ich  einfach   bejahen  zu  k5nnen.     D( 
nach  Anwendung  einer  ganz  anderen  Methode,  welche  geeignet 
eiweisshaltige  Formenelemente  in  ihrer  natUrlichen  Gestalt  iso 


1)  Btíiirfige  sar  mikroskopischen  Anatomie  der  acinosen  DroBeo.  6e: 
1869  p.  38. 
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zor  AnschauuQg  zu  bringen,  námlich  nach  Behandlung  der  Brun- 
Qer'scher  Drúsen  mit  Kalilauge  von  35  o/o,    hábe    ich  ganz  ent- 
sprechende  schuppenformige  zařte  Fortsátze  bei  einer  noch  grosse- 
ren  Žahl  von  Zellen  wahrgenommen.    An  einer   Praexistenz  dieser 
Forts&tze  dfirfte  also  wohl  kaum  noch  zu  zweifeln  sein.    Dass  man 
an  frischen  Práparaten  nichts  von  ihnen  sieht,  ist  erklárlich  genug, 
wenn  man  bedenkt,   dass   da   die   Zellen    eíne  zusammenhángende 
Masse  bilden.    Anders  steht  es  freilich   mit  der   Frage,  ob  allen 
Drusenzellen    der    Brunneťschen    DrOsen    die    Fortsátze    zukom- 
men,  oder  ob  nur  eínzelne  dadurch  ausgezeichnet  sínd.    Mit  RQck- 
sicht   híerauf  lasst   sich   zunachst  aussagen,   dass  die  Zellen  mít 
Fortsatz  sich  von  den  anderen   derselben  Driiseu,    abgeseheu   vom 
Fortsatz,  iu  nichts  unterscheiden.    Femer  steht  die  Thatsache  fest, 
iass  man»  je  schonender  die  Zellen  behandelt  werden,  desto  mehr 
mit  Fortsatzen  versehene  antriíft;   so    nach  Behandlung  mit  Kali- 
lauge von  35  o/^  wo  die  Zellen  leicht  auseiuander  fallen,  wahrend 
man  die    mit  Múlleťscher    Flttssigkeit   oder   Ghromsaure  behan- 
idten  DrQsen  sorgfaltig  zerzupfen  muss,  um  die  Zellen  zu  isoliren. 
In  letzterem  Falle  werden  die  zarten  Fortsátze  bei   der  Isolation 
leicht  abbrechen. 

Aber  auch  noch  auf  eine  andere  Weise  k5nnen  die  Zellenfort- 
tttze  unsichtbar  werden.  Es  wurde  bereits  oben  erwáhnt,  dass  die 
Zellen  aus  Mflller^scher  Flttssigkeit  in  Wasser  Quellungserschei- 
Dong^  zeigen.  Untersucht  man  solche  Práparate,  so  wird  man 
die  isolirt  liegenden  Zellen  verunstaltet  finden ;  sie  haben  ihre  cylin- 
drísche  Gestalt  verloren  und  von  einem  Fortsatz  ist  nichts  mehr 
zo  erkennen.  Dass  in  der  That  die  Untersuchung  in  Wasser  der 
Beobacbtung  von  Zellenfortsatzen  hinderlich  ist,  beweist  der  Um- 
^nd,  dass  letztere  bei  der  Anwendung  verdiinnter  Mttlleťscher 
nossigkeit  als  ZusatzflUssigkeit  viel  zahlreicher  beobachtet  werden. 
^ach  AUem  bin  ich  geneigt,  die  beschriebenen  Fortsátse  allen  Zellen 
z^erkennen,  wobei  ich  jedoch  die  Mdglichkeit  nicht  in  Abrede 
steUen  win,  dass  die  Fortsátze  eine  verschiedene  Lange  besitzen 


Der  feinere  Bau  der  Zellen  der  Brunner'schen  Drusen  stellt 
^  nun  nach  den  bisher  gemachten  Angaben  folgendermassen 
1^08.  Im  firischen  Zostande  kann  man  an  einer  jeden  Zelle  (resp. 
^djenterritorium)  drei  verschiedene  Bestandtheile  wahmehmen: 
^  Kem,  die  homogene  Grundsubstanz  der  Zelle  und  die  dariu 

M.  SdMltat,  kimw.  t.  aiknMk.  ABatomie.    Bd.  8.  8 
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eingebetteten  Korner.  Ueber  die  BeschafFenheit  des  Kerns  habc 
keine  genaueren  Studien  gcniacht.  Es  folgt  aus  den  obígen 
gaben.  dass  derselbe  zum  gróssten  Theile  aus  einer  (oder  rne 
ren?)  eiweissartigeu  Substanz  besteht.  Die  Zellgrundsubstanz  n 
man  sich  dagegen  nach  meinen  Untersuchungcn  zuBammenges 
deuken  aus  eínem  Gemeuge  von  mindestens  drei  chemisch  differei 
Korpem,  von  denen  zwei  in  annáhernd  gleichartigein  Gemenge 
Grundlage  der  Zelle  bilden,  die  dritte  dagegen  darin  unregelmá 
vertheilt  ist.  Die  beideu  gleichartig  gemengten  Substanzen  ze 
ein  dichteres  Gefuge  Ihrer  Theilchen  iu  der  Umgebuug  des  K€ 
wáhrend  sie  nach  der  cntgegengesetzten  Seite  hin  lockerer  ange 
net  sind.  Es  sind  dies  eine  eiweissartige  Substanz  (Beweis:  ' 
derschlag  durch  concentrirte  Mineralsauren,  Fárbung  durch  Jod 
Karmin  etc.)  und  Mucin  (Niederschlag  durch  concentrirte  Essigsáu 
Die  eiweissartige  Substanz  ist  selbst  nach  Behandlung  der  Ze 
mit  absolutem  Alkohol  als  gleichmássig  in  den  Zellen  vertheilt  m 
zuweisen,  da  in  diesem  Falle  die  gelbe  Fárbung  der  Grundsubsl 
durch  Jod,  die  rosa  Fárbung  durch  Karmin  in  derselben  gleicho 
sigen  Weise  eintritt.  In  diesem  gleichmássigen  Gemenge  yon 
weiss  und  Mucin  liegen  nun  Theilchen  einer  anderen  sehr  diflfei 
ten  und  eigenthiimlichen  Substanz  zerstreut;  dieselbe  ist  frisch  n 
von  der  Grundsubstanz  der  Zelle  zu  unterscheiden,  sie  gerinnt  { 
beim  Kochen,  bei  der  Behandlung  mit  absolutem  Alkohol  zu  I 
nigen  Ausscheidungen,  die  durch  Jod  und  Karmin  nicht  gefi 
werden ;  sie  ist  ferner  loslich  in  Kochsalzlosungen  von  10  %.  D 
Substanz  ist  ganz  identisch  mit  derjenigen,  welche  zur  Entsteh 
der  scharfen  Linien  und  polygonalen  Netze  innerhalb  der  Alve 
Veranlassung  gibt,  auf  die  ich  im  Zusammenhange  unten  zurucl 
kommen  hábe. 

In  der  Grundsubstanz  vertheilt  liegen  endlich  die  Kdrncl 
Dieselben  sind  zweierlei  Nátur.  Der  bei  weitem  kleinere  Theil  ( 
selben  sind  Fettkornchen,  die  grossere  Žahl  dagegen  Korner,  wi< 
in  áhnlicher  Weise  auch  in  den  Speíchel-  und  Schleimdrusen 
kommen ;  ich  will  sie  als  Drasenkomer  bezeichnen.  Sie  sind  los 
in  Essigsáure,  Kalilauge,  Chromsáure  und  Maller'scher  Flús 
keit,  scheinen  sich  aber  nur  sehr  schwer  in  reinem  Wasser  zu  15: 
dagegen  wirkt  Glycerin  entschieden  losend  auf  sie  ein.  Ob  die  i 
ner,  welche  man  an  Alkohol-Práparaten  in  den  Zellen  bemc 
noch  zum  Theil  mit  ihnen  (ibereinstimmen,  oder  alle  als  Nie 
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schlags-Korner  zu  bezeichnen  sind,   kann  ich  nicht  mit  Sicherheit 

entscheiden.     Welche  Bedeutung  den   Dnisenkórnern  im  Haushalt 

der  Zelle  zukommt;  darúber  kann  man  bis  jetzt  nur  Vermuthungen 

aussprechen.    Mdglich  wáre  es,  dass  wir  ín  íhnen  eine  als  Ferment 

wirkende  Substanz  za  erkennen  hátten,  wofttr  ihre  lioslichkeit  in 

Grlycerin  sprechen  wílrde. 

Das  in  vorstehenden  Zeilen  von  den  Drtisenzellen  desSchwei- 

nes  entworfene  Bild  passt  nun  auch  in  allen  wesentlichen  Stiicken 

auf  die  Zeilen  der  Brunneťschen  Drusen  des  Menschen   und   des 

Rindes.      Die   Brunner'schen    Drdsen    der   anderen    im    Eingange 

genannten  Thiere  zeigen  ebenfalls  keine  wesentliche  Abweichung  von 

den  geschilderten  Verháltnissen.    Nur  die  Zeilen  der  betreffenden 

Drflsen  des  Hundes  verhalten  sich  etwas  anders.     Wie   wir  unten 

sehen  werden,  lassen  sich  die  zelligen  Elemente  der  Brunner'schen 

Drasen  des  Menschen,  des  Schweines  etc.  stets  sehr  leícht  von  de- 

nen  der    Lieberkuhn'schen    unterscheiden ;    beim   Hunde   dagegen 

sind  diese  Di£ferenzen  nicht  so  auifallend,  sodass  man  bei  flúchtiger 

Untersuchung    zu   der    Ansicht    gelangen    konnte,     es    seien    die 

Bninner^schen  Drílsen  dieses  Thieres  nichts  weiter,  wie  besonders 

entwickelte,  verástelte  und  zu  eínem  Enáuel  aufgewickelte  Lieber- 

tahn'8che  Drflsen.  Die  Gestalt  ihrer  Zeilen  (vergl.  Fig.  9  a)  entspricht 

Qimlich  einem  lángeren  Cylinder,  als  die  der  analogen  Drílsenzellen 

des  Schweins ;  (iberdies  quellen  erstere  viel  weniger  leicht,  wie  letz- 

^,  sind  (iberhaupt  von  festerer  Gonsistenz.    Was  aber  trotzdem 

die  Brunneťschen  Drusenzellen  des  Hundes  leicht  von  denen  der 

Lieberkflhn*schen    Drusen   unterscheiden    lásst,    ist  die  Thatsache, 

dass  erstere  nach  lángerem  Liegeu  in  MQller'scher  FlQssigkeit  stets 

iK)ch  sehr  komig  erscheinen,  wáhrend  letztere  nach  dieser  Behand- 

lungsweise  homogen  geworden  sind. 

Eine  andere  Eigenthiimlichkeit  der  Brunner'schen  Driisen 
des  Hundes  besteht  darin,  dass  in  ihnen  ausser  der  gewOhnlichen 
Art  von  Drtisenzellen  noch  eine  zweite  eigenthiimliche  Zellform  vor- 
komrot  Solche  Zeilen  liegen  nur  sehr  vereinzelt  eingekeilt  zwí- 
^bec  den  gewdhnlichen  Drtisenzellen.  Ich  biu  auf  sie  an  Práparaten 
^  Mflller'scher  Flflssigkeit  aufmerksam  geworden  und  hábe  in 
\  9  b  eine  solche  noch  in  ihrer  Lage  neben  einer  gewohnlichen 
^^f^teeozelle  abgebiMet.  Dieselbe  besitzt  eine  keulenformige  Gestalt 
^  triigt  in  der  der  Membrána  propria  zugekehrten  kopfRirmigen 
^OMfcwellang  einen  runden  feingranulirten  Kem.   In  einigen  Fállen 
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(Fíg.  9c)  geht  VOD  diesem  Ende  noch  ein  kurzer  spitzer  Fortsatz 
nach  aussen,   in   anderen   ist  das  centrále  dem  Drílsenlumen  zuge 
kebrte  Ende  knotig  geschwollen  (Fig.  9d).    Man  kann  diese  Zellen 
als  Keulenzellen  bezeichnen.    Ob  auf  ihre  Existenz  gewisse  Bilder 
die  man  bei  Einstellung  auf  die  OberMáche  der  Alveolen  zuweilen 
wahmimmt,  zurúckzufilhren  sind,  oder  wie  letztere  sonst  zu  erklá.> 
ren,  muss  ich  unentschieden   lassen.    Man    síeht   námlich  bei   der 
Einstellung  auf  die  Obei*íláche  der  Alveolen  zuweilen  in  die  Mosailí 
der  gewohnlichen  Driisenzellen  kleine  polygonale,  homogene  glan- 
zepde  Felder  eingeschaltet  (Fig.  10  a  und  b).    Es  liegt  nahé,   die- 
selben  in  Beziehung  zu   den   oben   beschriebenen   Keulenzellen   zu 
bringen,   doch   ist   es   mir  nicht  gelungen^    dies   mit   Bestimmtheit 
nacbzuweisen. 

Das  Kan&lchennetz  zwischen  den  DrfisenceUen. 

In  vorstehenden  Zeilen  wurden  wiederholt  ínnerhalb  der  Al- 
veolen Linien  erwáhnt,  die  einerseits  dicht  unter  der  Propria  eio 
Netzwerk  mit  polygonalen  Maschenráumen  bilden,  andererseíts  voo 
den  Knotenpunkten  dieses  Netzwerkes  aus  sich  in  gerader  Richtong 
durch  die  Drúsenzellsubstanz  bis  zum  Lumen  verfoigen  lassen.  Idi 
erwáhnte  bereíts  oben,  dass  dieselben  einem  Systéme  feiner  Kanil- 
chen  entsprechen  und  hátte  ich  nun  hier  die  Beweise  filr  diese 
Ansicht  beizubringen,  zunachst  die  Ansicht  zuriickzuweisen,  als  seieii 
die  enwáhnten  Linien  der  Ausdruck  die  einzelnen  Driisenzellen  voD- 
standig  von  einander  trennender  Membranen.  Instructiv  Hind  in  dieser 
Beziehung  Schnitte  in  absolutem  Alkohol  erhárteter  Drtlsen. 

Betrachtet  man  Schnitte,  die  nicht  von  besonderer  Feinhcit 
sind,  bei  mássiger  Vergrosserung,  so  hat  es  den  Anschein,  als  wenD 
in  der  That  scharf  und  vollstandig  von  einander  abgegrenzte  Cf- 
linderzellen  in  einfacher  Lage  die  Driisenschláuche  und  Alveoleo 
auskleiden.  Man  erkennt  scharfe  Linien,  welche  in  der  SeitaiftB' 
šicht  Zelle  von  Zelle  sondern,  und  bemerkt  ferner,  sobald  man  vsí 
die  Oberflache  eínes  Schlauchstiickes  oder  Alveolus  eingestellt  hati 
ein  schones  Netzwerk  áhnlicher  Linien  mit  polygonalen  MascbeU' 
ráumen,  in  deren  jedem  ein  Kem  liegt.  Wenn  man  nun  aber  mog' 
lichst  feine  Schnitte  mit  starken  Objectiven  betrachtet,  so  koim&t 
man  bald  zu  einer  anderen  Ueberzeugung.  In  Fig.  11  hábe  id^ 
mdglichst  getreu  ein  Schnittpraparat  abgebildet,   in   welchem  eil 
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ilaucbstttck  der  Lange  nach  getroffen  erscheint,  sodass  die  das- 
t>e  auskleidenden  Drilsenzellen  im  Profil  zur  Beobachtung  kom- 
D.  Maň  sieht  nun  hier  keineswegs  regelmássig  abgegrenzte  neben 
ander  liegende  cylindrische  Zellen ;  es  fállt  víelniehr  auf,  dass  nur 
aige  schmale  scharfbegrenzte  Streifen  in  gerader  Ríchtung  von 
'  Membrána  propria  bis  zum  Lumen  ziehen,  wahrend  andere  vom 
Dien  ans  nur  etwa  bis  in  die  Mitte  der  komigen  ^ellsubstanz 
eindringen,  noch  andere  von  der  Membrána  propria  ausgehend 
iiifalls  schon  in  der  Mitte  ihres  Weges  zum  Lumen  aufh5ren,  da 
xh  den  Schnitt  die  Fortsetzung  dieser  Linien  beseitigt  ist.  Ausser 
sen  schmalen  scharfen,  deutlich  von  zwei  annahemd  parallelen 
Qtouren  begrenzten  glánzendeu  Streifen  sieht  man  keine  Spur 
1  Trennungslinieu  der  Zellen  innerhalb  des  SchlauchstUcks.  Der 
inheit  des  Schnittes  entsprechend  vermissen  wir  auch  die  Keme 
r  Zellen  au  einigen  Stellen  des  Schnittes,  wahrend  sie  an  anderen 
h  als  elliptische  oder  halbmondfčrmige  Figuren  dicht  unter  der 
embrana  propria  zeigen. 

Es  geht  bereits  aus  diesen  Práparaten  unzweifelhaft  hervor, 
iss  die  scharfen  glánzenden  Linien  der  Prolilansicht  der  Drttsen- 
llen  nicht  etwa  die  Durchschnittsbilder  trennender  Membranen 
ler  allseitig  die  Drilsenzellen  umgebender  capillárer  Hohlraume 
ni  Dasselbe  lehren  aber  auch  dickere  Schnitte,  wenn  man  sie 
M  verschiedener  Einstellung  betrachtet.  Hat  man  die  betreffenden 
inien  scharf  eingestellt  und  hebt  oder  senkt  nun  den  Tubus  nur 
Q  weoig,  80  werden  sic  rasch  undeutlích  und  verschwinden,  eine 
hatsache,  die  nur  mit  der  Annahme  zu  vereinbaren  ist,  dass 
ie  erwahnten  Linien  der  Ausdruck  fadenfórmiger  Gebilde  sínd, 
dche  die  sonst  nicht  getrennte  Drilsenzellsubstanz  in  mehr  oder 
^iger  gerader  Richtung  von  der  Membrána  propria  nach  deni  Lu- 
len  des  Schlauches  hin  durchsetzen.  Dasselbe  gilt  fUr  die  Linien- 
^  mit  polygonalen  Maschen  unter  der  Membrána  propria :  bei 
instellung  auf  die  Oberflache  der  Alveolen  und  Schlauche  erschei- 
^n  sie  sehr  scharf,  beim  Senken  des  Tubus  verschwinden  sie  aber 
'^I  eher,  als  das  Lumen  des  Schlauches  sichtbar  wird.    Ueberdies 

» 

iminen  sie  mit  den  zum  Lumen  ziehenden  Linien  im  Aussehen 
^Ostandig  Qberein;  beide  bilden  ein  zusammenhángendes  System, 
dem  die  die  Zellsubstanz  durchsetzenden  Linien  an  den  Kno- 
tiponktra  des  oberfláchlichen  Liniennetzes  mit  diesem  zusammen- 
Qgen. 
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Fragen  wir  nun  nach  der  Bedeutung  des  beschriebenen  Urm- 
systems,  so  fállt  uns  zunáchst  die  grosse  Ucbereinstimmung  in  der 
Anordnung  desselben  mit  der  Anordnung  der  feinsten  DrOsenkanal- 
chen,  wie  wir  sie  durch  Gianuzzi*)  und  Saviotti*)  in  demPan- 
creas,  durch  Pfluger*)  und  Ewald*)  in  den  Speicheldrttsen  kennoi 
gelernt  haben,  aufiTállig  in  die  Augen.  Eine  voUstandige  Identifici- 
rung  beider  stosst  aber  auf  gewisse  Schwierigkeiten.  Anstatt  als 
leere  Kauálchen  erscheinen  námlich  die  fraglichen  Gebilde  als  so- 
lide von  zwei  annahernd  parallelen  Gontouren  begrenzte,  homogene 
glanzende  Bálkchen,  die  sich  gegen  die  verschiedensten  ReagentieU) 
gegen  S&uren  und  Alkalien  sehr  resistent  zeigen  und  darin,  wie  in 
ihrem  optischen  Verhalten  mit  einem  Theil  der  im  Innem  der 
Drtisenzellsubstanz  vorhandenen,  mehr  oder  weniger  eckig  erschei- 
nenden  Korner  úbereínstimmen.  Alkoholpráparate  zeigen  also  ein 
ganz  analoges  Verhalten,  wie  Práparate  aus  Ghromsáure  oder  MQl- 
ler'scher  FlOssigkeit ,  wo  die  den  Kanten  der  isolirten  Zellen  an- 
haftenden  glánzenden  Streifen  in  AUem  den  im  Innem  dér  Zellen 
befindlichen  Korném  glichen.  Ein  Zerbrockeln  dieser  Bálkchen  kann 
man  auch  an  Alkohol-Práparaten  beobachten.  Es  kommt  háofig 
vor,  dass  dieselben  nicht  aberall  gleich  dick  sind,  schmalere  Stelleo 
besitzen,  und  oft  sind  StQckchen  von  ihnen  in  Folge  der  Schnitt- 
fUhrung  der  Art  abgelost,  dass  sie  frei  in  das  Lumen  des  Schlauches 
hineinragen  (Fig.  11  bei  a).  Es  lassen  sich  also  diese  Gebilde  iso- 
Uren. 

Femer  ist  fUr  die  Beurtheilung  derselben  die  Thatsacbe  von 
Wichtigkeit,  dassmanauch  auf  der  freien  dem  DrUsenIumea 
zugekehrten  Fláche  der  verschmolzenen  Drusenzellen  ahnlicbe 
solide  Stabchen  oder  Bálkchen  findet.  Hier  kOnnen  letztere  soK^ 
—  allerdings  ist  dies  nur  selten  der  Fall  —  zur  Entstehung  H^ 
licher  polygonale  Maschen  einschliessender  Netze  Veranlassung  ^ 
ben,  wie  man  sie  auf  der  áusseren  Oberfláche  der  Alveolen  u^^* 


1)  Recherches  sur  la  stracture  intime  du  Pancreas.  Comptes  rendue.  LV^^* 

2)  Untersuchungen  uber  den  feineren  Bau  des  Pancreas.    Dieses  Arol^^^' 
Bd.  V  1869. 

3)  Die  Endig^ng  der  Absonderungsnerven  in  dem  Pancreas.  Nadischri^ 
Dieses  Archi?.  Bd.  V.  p.  203. 

4)  Beitr&ge  zur  Histiologie  u.  Physiologie  der  Speicheldrnsen  des  Hund^^ 
Inaugural-D^pertation.  Berlin  1870. 


Beiiráge  zar  Kenntnius  der  Drosen  in  den  Darmwandungen  etc.      119 

Ichláache  trifft.  Beide  Systéme  polygonaler  Maschenráume  corre- 
Tondiren  dann  mit  einander  und  entsprechen  die  áusseren  den 
iisseren  Endfláchen  der  DrQsenzelleD,  die  ínneren  deii  inneren  dem 
amen  zugekehrten  Endfláchen  derselben,  wahrend  die  Seitenfláchen 
tr  DrOsenzellen  mit  denen  der  Nachbarzellen,  wie  bereits  oben  be- 
shtet  wurde,  verschmolzen  sind,  mit  Ausnahme  der  Stellen,  wo  die 
»n  der  Propria  zum  Lumen  ziehenden  radiaren  Eanálchen  sich 
rischen  sie  einschieben.  Die  auf  der  inneren  dem  Drilsenlumen 
gekehrten  Flache  der  Zellen  aufiiegenden  Bálkchen  oder  Stábchen 
umíněn  nua  fúr  gewohnlich  hochst  unregelmassig  vertheilt  vor,  da 

hier  am  leichtesten  Stackchen  derselben  abbróckeln  werden; 
]ihrsnheinlich  liegen  sie  hier  in  seichten  Furchen.  In  dem  in  un- 
rer  Figur  dargestellten  Praparat  sind  einige  dieser  B&lkchen  in 
jner  ganzen  Lange  erhalten  (bei  b,  Fig.  11)  und  grenzen  dann  an  den 
3treffenden  Stellen  die  Drttsenzeilsubstanz  nach  Art  einer  Membrán 
ďiarf  gegen  das  Lumen  ab.  An  anderen  Stellen  dagegen  ist  nichts 
avon  zu  sehen,  theils  weil  der  Schnitt  solche  Bálkchen  nicht  ge- 
roffen  hat,  theils  weil  sie  abgebr5ckelt  sind. 

Wir  haben  oben  bereits  die  grosse  Uebereinstimmung  im  Ver- 
aníe  und  in  der  Anordnung  der  beschriebenen  Bálkchen  mit  den 
iogenannten  Drflsengangcapillareu  des  Pancreas  und  der  Speichel- 
IrQsen  hervorgehoben  und  als  einzigen  Unterschied  kennen  gelemt, 
Uiss  an  Alkohol-Práparaten  die  betre£fenden  Gebilde  solide  sind, 
^&hrend  man  die  analogen  Theile  des  Pancreas  und  der  Speichel- 
Irosen  als  injicirbare  Kanálchen  kennt.  Wir  wir  aber  bereits  im 
^bfichnitt  Qber  den  feineren  Bau  der  Drasenzellen  bemerkt  haben, 
^i^heinen  an  frischen  Alveolen  die  polygonale  Maschen  bildenden 
^etze  und  radiaren  Linien  als  mit  Flussigkeit  gefúllte  feine  Kanál- 
chen und  stehe  ich  nicht  an.  diese  den  DrQsencapillaren  des  Pan- 
creas und  der  Speicheldrtlsen  gleich  zn  setzen,  zumalda  Saviotti  ^) 
gezeigt  hat,  dass  man  den  directen  Uebergang  der  iDJícirten  Kanál- 
chen in  solche  nicht  ínjicirte  beobachten  kann,  und  berufe  ich  mich 
dabei  auf  die  Figur  4  seíner  Abhandlung.  Ich  hábe  mich  nun  be- 
^^ht,  auch  fúr  die  Brunner^schen  Drttsen  diesen  directen  Beweis 
^urch  Iqjectionen  zu  liefem.  Ich  band  žu  diesem  Zwecke  ein  fri- 
^es  Duodenalstiick  an  beiden  Enden  fest  zu  und  injicirte  gelostes 

^liner  Blau  durch  Einstich  in  das  Lumen  des  DarmstQckes  in  der 

1)  Lu  c  pu  407. 
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Hofihung,   es   móchten   auf  diese   Weise  einige    Drdsengánge  der 
Brunner'schen  DrQsen  gefallt   werden.     Allein    nie  hábe  ich  dies 
Resultat  erzielen  konnen.    Beim  Prallwerden  des  Dannsttickcs  riss 
die  Mucosa  und  die  Injectionsmasse  breitete  sích  dann  in  der  Nervea 
aus;  nie  fand  ich  DiUsen  gefallt.    Dennoch   stehe   ich   nach   Allem 
nicht  an,  auszusprechen :   Die  Kanalchen,   welche  man  an  frischen 
Alveolen    Brunneťscher   Drilsen    wahrnimmt,  entsprechen  den  in- 
jicirbaren  Kanalchen  des  Pancreas  und   der  Speicheldrúsen,    sowi^ 
den  ín  ganz  abereinstimmender  Weise  angeordneten  Bálkchen,  welch^^ 
man  an  den  Brunner'scheu  Driisen   nach  Behandlung  5nit  Alkohol, 
Ghromsaure  oder  Maller'3cher  FlOssigkeit  beobachtet. 

Dies  zugegeben,  hátten  wir  nur  noch  zwei  Punkte  aufzuklárcn^ 
námlich  erstens  den  Umstand,  dass  an  frischen,  aus  der  Membrána, 
propria  entleerten  Dnisenzellenhaufen  keine  Kanalchen  sichtbar* 
sind.  Ich  glaube,  dies  lásst  sich  ungezwungen  auf  das  Eintreterm. 
einer  Quellung  der  DrUsenzelIsubstanz  zuriickfúhren,  ftir  die  onteKT 
der  Propria  gelegenen  Kanalchen  aberdies  noch  auf  die  bei  der 
lation  unvermeidlíchen  Verletzungen. 

Der  zweite  noch  aufzuklarende  Punkt  ist  die  Entstehung  de 
soliden  Bálkchen  der  Alkoholpraparate  etc.  aus  den  Kanalchen  d 
frischen  Alveolen.  Die  einfachste  ungezwungenste  Erki&rung  is' 
nun  die,  dass  in  Folge  der  Einwirkung  der  genannten  Agentien 
die  frischen  Driisen  der  im  Leben  fltissige  Inhalt  der  Kanalchen 
rinnt  und  dass  diese  Gerinnung  auch  noch  die  Substanz  ergrei 
welche  in  den  Furchen  der  dem  Driisenlumen  zugekehrten  Zellen — 
oberfláchen  sich  befindet.  Damit  stimmt  denn  auch  die  bereits  obeir:= 
angefahrte  Beobachtung  vollkommen  aberein,  dass  beim  Kochen  deac: 
Driisen  in  den  Kanalchen  ein  áhnlicher  Bálkchen  bildender  Nieder-  " 
schlag  entsteht,  der  freilich  leichter  in  einzelne  hinter  einander  lie-  ^^ 
gende  stabchenformige  Stúcke  zerfállt,  wie  die  resistenteren  Alkohol  ^ 
Bálkchen,  und  also  darin  den  Bálkchen  gleicht^  wie  ich  sie  von  d 
Oberfláche  isolirter  Zellen  aus  Ghromsaure  oder  Mdlleťscher  Flfls 
sigkeit  oben  beschrieben  hábe. 

Schwieriger  ist  die  Beantwortung  der  Frage,  als  was  wir  di 
die  Driisenkanáichen  erfallendc  bei  Behandlung  mit  absolutem  AI 
kohol  und  beim  Kochen  gerinnende  Substanz  anzusehen  haben. 
náchsten  liegt  da  natarlich  die  Annahme,  der  fragliche  Korper  8e:i 
ein  Eiweisskdrper.    Auffallend  bleibt  es  dabei  aber,  dass  die  BUk^ 
chen  weder  bei  Behandlung  mit  carminsaurem  Ammoniak,  noch  mit 
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Jod  eine  F&rbuDg  annehmen.    Die   ilbrigen  EigenschafteD,   so  na- 
mentlích   die  Resistenz  der   Bálkchen  gegen  Sáuren   und  Alkalien, 
lassen  aich  sehr  wohl  mit  der  Annahme,    dass   die  Bálkchen  au8 
»íiier  coagulirten  Eiweisssubstanz  bostehen,  vereinigen.    Dazu  kom- 
nen  nun  noch  einige  inerkwtirdige  Eigenschaften,  welche  der  frische 
íCanálchen-Inhalt  zeigt.    Lásst  man  DrtlsenstUckchen;  die  frisch  die 
iSLTíen  mit  Fldssigkeit  eifiillten  Eanálchen  erkennen  liessen,  in  in- 
differenten  Fliissigkeiten  einige  Zeit  liegen,   so   erkennt  man,   dass 
&ie  Kanálchen  viel  deutlicher  geworden  sind,   bei   lángerem  Liegen 
zeigen  sie  fast  ganz  den  Glanz  und  die  Seharfe  der  Gontouren,  wie 
die  Bálkchen  der  Alkoholpráparate.  Es  hat  jetzt  den  Anschein,  als 
wenn  eine  feste  Substanz  die  Kanálchen  erf (tlíte.  Dassclbe erkennt 
man  bei  Betrachtung  nicht  ganz  frischer  Práparate  von  vornherein. 
Uir  scheínt  diese  Erscheinung  nur  durch  die  Annahme  einer  sog. 
^Dtanen  Gerinnung  eines   wohl  dem  Myosin  verwaudten  Eiweiss- 
kdrpers  innerhalb  der  Drúsenkanálchen  eine  Erklárung  zu  finden. 
Damit  wQrde  sich  dann  auch   leicht  die  Thatsache  erkláren  lassen, 
dass  die  Injection  der  DrQsengangcapillaren  nur  an  frischen  lebens- 
wannen  Drasen  gelingt,  dass  Drdsen,    welche   lángere  Zeit  gelegen 
haben,  dazu  ganz  ungeeignet  sind.    Es  wúrden  eben  in  letzterem 
Me  durch  die  eintretende  Gerinnung  die  Kanálchen  filr  die  Injec- 
tionsmasse  ganz  unwegsam  werden.  Wenn  die  fragliche  gerinnende 
Substanz  dem  Myosin  verwandt  ist,   so   dUrfen  wir  erwarten,  dass 
dieselbe  durch  Kochsalzlosungen  von  10%  gel5st  wird,  so  dass  wir 
^n  den  Alveolen  dann  keine  Spur  mehr  von  den  erwáhnten  Bálkchen 
finden.    In  der  That  ist  dies  der  Fall:  glánzende  Linien  erscheinen 
^^  eintagiger  Behandlung  mit  der  gcnannten  Losung  in  den  Al- 
veolen nirgends;    dagegen   ist  Qberall  ein  vollstándiger  Zerfall  der 
I^fůsenzellsubstanz  in  ihre  einzelnen  Zellen  eingetreten ;  an  letzteren 
"8t  aber  keine  Spur  streifenformiger  Gerinnsel  zu  bemerken. 

Die  Thatsache,  dass  durch  lOprocentíge  Kochsalzlosungen  sich 
^^  Zellen  der  Brunner'schen  Drilsen  volLstándig  isoliren  lassen, 
nčthigt  uns  nun  weiterhin  zu  der  Annahme,  dass  die  fragliche  Sub- 
^^  nicht  bloss  in  den  Kanálchen  angeháuft  ist,  sondern  eine 
*^^t  dttnne,  optisch  nicht  nachweisbare  Schicht  zwischen  den  ein- 
^taen  Drlisenzellen  bildet.  Wenn  wii*  nun  diese  Schicht  als  Kitt- 
^tanz  bezeichnen,  so  miissen  wir  lolgerichtíg  auch  die  in  den 
^^chen  befindliche  Substanz  der  Kittsubstanz  gleichsetzen.  Eine 
^'^  Annahme  hat  jetzt  nach  den  Untersuchungen  von  S  ch  w  ei  gg  er- 
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SeideP)   nichts    Auffallendes   mehr,.    da    letzterer  fur  die  Cor- 
Dea,   das   glatte  Muskelgewebe   und    anderc   Theile  nachgewiesen 
hat,  dass  die  angeblich  mucinogene  Kittsubstanz  sich   durch  einen 
grossen  Reichthum  an  einem  dem  Myosin  verwandten  K5rper  aas- 
zeichnet.    Wenn  ich  somit   inorphologisch  die  Drasenkanálchen  als 
schmale  cylindrísche  Anháufungen  von   Kittsubstanz  betrachte,  so 
will  ich  damit  doch  durchaus   nicht  ihre  physiologische  Bedeutung 
als  erste  Anfánge  der  Abflusswege  des   Drilsensecrets   in  Abrede 
stellen.    Nur  dagegen   muss  ich  mích  bestimmt   aussprechen,  den 
geschilderten  Inhalt  der  Drusenkanálchen   etwa  schon  als  fertiges 
DrUsensecret  anzusehen.    Wáre  dies  der  Fall,   so  mttsste  ja  das 
Lumen  der  Alveolen  und  Schlsluche  bei  Behandlung  mit  Alkohol  and 
beim  Kochen  ebenfalls  von  einer  geronnenen  Masse  erfiiUt  sein,  wa3 
durchaus  nicht  zu  beobachten  ist. 

£ine  andere  Frage  ist  nun  die,  ob  die  injicirbaren  feinen  K&^ 
naichen  eine  besondere  Membrán  besitzen  oder  nicht.   BolP)  udA 
Saviotti^)  haben  sich  bereits  gegen  die  Existenz  einer  solchen  icm 
den  Drusenkanálchen  der  Speicheldrilsen  und  des  Pancreas  ausge— 
sprochen,  und  kann  ich  dieser  Ansicht  nur  beistimmen.    Gegen  die 
Existenz  einer  Membrán  der  Kanálchen  der  Brunner'9chen  DrOsen 
sprechen  vor  AUem  die  Bilder ,  welche  frisch  aus  der  Propria  iso- 
lirte  Zellenhaufen  gewáhren,  wo  man  doch  etwas  von  solchen  robrea* 
f5rmigen  Membranen  zwischen  den  Zellen  wahrnehmen  mtisste,  wenn 
sie   eben   vorhanden   waren;   beim  Vorhandensein   einer  Membr&o 
wáre  auch  kaum  einzusehen,   wie  es  kommt,  dass  an  solchen  Pr&' 
paraten  die  Kanálchen  unsichtbar  geworden  sind.    Auch   beim  bo- 
liren  der  Zellen  gelingt  es  nie,  eine  distinkte  Kanálcheu-MembrfcD 
darzustellen.    Stets  sind  die  streifenfórmigen   dem  Hohlraum  der 
Kanálchen  entsprechenden  Gerinnsel  dicht  an  die  Zellen  angepresrt, 
und  zeigen  letztere  hochstens  eine  dichtere  Substanz  in  der  Uw 
gebung  der  Kanálchen.    Eine  wohl  isolirbare  Membrán  existirt  wrf 
keinen  Fall. 

Wáhrend   nun   das  Verhalten  der    radiáren   Kanálchen  lo*^ 
Driisenausffthrungsgange  ttberall  leicht  zu  erkennen  ist,  indem  die- 


1)  Ueber  die  Grandsubstanz   und  die  Zellen  der  Hornhaut  dee  Aag«*' 
Berichte  der  Kónigl.  sácha.  Gesellsch.  d.  Wissensch.  Math.-phy8.  KlasM.  18^ 

2)  L.  c  p.  28. 
8)  L.  o.  p.  407. 
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Iben,  wie  bereits  erwáhnt,  tiberall  in  das  Lumen  der  Alveolen 
sp.  Schláuche  einmUnden,  bereitet  eine  andere  Frage  mehr  Schwie- 
{keit,  namlich  die  nach  dero  Verhalten  des  perípherÍBchen  Theiles 
s  Kanalchensystems,  der  polygonalen  Netze,  zuř  Membrána  pro- 
ía.  Es  scheint,  als  wenn  letztere  dicht  unter  der  Propria  liegen. 
es  ist  auch  die  Annahme  der  Forscher,  welche  sich  bisher  roit 
m  Kanálchennetz  bescbaftigt  haben,  mógen  sie  nun  eine  Membrán 
r  Kanálchen  annehmen  oder  nicht.  Im  letzteren  Falle  miisste 
nn  die  Membrána  propria  die  áussere  Grenze  eines  solchen  Ka- 
Ichens  bOden,  wáhrend  die  ínnere  von  zwei  an  einander  stossenden 
Usenzellen  hergestellt  wúrde.  Dann  ist  aber  nicht  einzuseben, 
e  es  moglich  ist,  die  polygonalen  Netze  so  scbon  zu  fallen ;  es 
Irde  stets  ein  schalenfdrmígcr  Er^nss  der  Injectionsmasse  zwischen 
rlisenzelleD  und  Membrána  propria  auftreten  mússen,  in  der  Weise, 
íe  díes  wirklich  in  gewissen  Fallen,  z.  B.  bei  Anwendung  eines 
arken  Druckes  erhalten  ^ird  und  wie  dies  Gianuzzi')  voneinem 
^icheldrOsen-Alveolus  abgebildet  hat.  Die  Annahme  einer  Ka- 
álchen-Membran  wUrde  allerdings  zur  Erklarung  der  Itgicirbarkeit 
er  Kaniilcheu  genligen;  aber,  wie  wir  sahen,  lásst  sich  eine 
>olche  nicht  nachweisen,  worin  ich  mit  Bolí  und  Saviotti  Uber- 
einstimme. 

Man  sieht,  wir  mUssen  so  nothwendig  zu  der  Ansicht  gelan- 
gen,  dass  die  áussere  Begrenzimg  der  Kanálchen  nicht  durch  die 
Membrána  propria,  sondem  durch  eine  sich  dazwischen  einschiebende 
Schicht  gebildet  wird.  Die  Untersuchung  des  feineren  Baues  der 
DrilsenzeUen  hat  uns  bereits  *iibcr  die  Nátur  dieser  Schicht  belehit: 
68  sind  die  dQnnen  schuppenformigen  Fortsátze  der 
I)rQ8enzellen,  welche  die  Kanálchen  von  der  Propria 
t^ennen.  Dagegen  spricht  nicht,  dass  bei  Oberfláchenansichten  der 
Al?eolen  die  polygonalen  Netze  dicht  unter  der  Membrána  propria 
^  liegen  scheinen ;  denn  wir  sahen  ja,  dass  die  Zellenfortsátze 
dtDD,  homogen  und  áusserst  zart  sind,  sodass  sie  nicht  im  Geringsten 
*ic  Deutlichkeit  der  Kanálchen  beeintrachtigen  werden*).    Anderer- 


1)  Von  den  Folgen  des  beéchleunigten  Blut  stroma  far  die  Absonde- 
^  des  Speichels.  Berichte  der  sachs.  Gesellsch.  d.  Widsensch.  Math.-physik. 
^le.  1866.  Fig.  8. 

2)  Aehnliohes  gilt  yon  den  Alkohol-Praparaten.  loh  babě  oben  der  Ein- 
^^éhtít  weg9B  gMftgt»  dass  die  radiftren  Bálkoben  in  gerader  Riohtnng  Yon 
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seits  l&sst  sich  nun  aber,  die  Existenz  der  Zellenfortsatze  voraosge- 
.setzt,  bei  der  Annahine,  das8  die  Kanálchen  frei  auf  der  Oberfláche 
der  Zellen,  nur  von  der  Propria   gedeckt,   liegen,  nicht  verstehea, 
wie  dann  vou  den  Knotenpunkten  des  polygonalen  Netzes  die  nt— 
díaren  Kanálchen  ín  gerader  Richtung   zum  Drilsenlunien    zieh 
kdnnen,    wie  es   in   der   That  der  Fall  ist.    Man    vergleiche  di 
schematische    Figur    12.      In   A   sind    die    Zellen    der    Bninner^- 
schen  Driisen  und  die  radiáren  Kanálchen  so  dargestellt,    wie 
Verhalten  beider  zu  einander  sein  niUsste^  wenn  die  oberfláchliche 
Kanálchen   zwischen  Drusenzellen  und  Membrána  propria  verliefotm. 
Man   sieht,  es   mQsste   der  Gestalt   der   Zellen   entsprechend    eiíme 
Biegung  der  radiáren  Kanálchen  stattfinden,    wie  sie  in   der  Thett 
nicht  existirt.  Dagegen  gibt  Fig.  12  B  nun  die  Verháltnisse  wieder, 
wie  sie  sich  nach  meinen  Untersuchungen  herausgestellt  haben.  Da 
werden   dberall  die  feinen  Kanálchen  durch  den  zarten  homogenen 
Fortsatz  der  Dríisenzellen  von  der  Membrána  propria  getrennt  und 
die  radiáren  Kanálchen  verlaufen  in  gerader  Richtung  zum  Lumen. 
Es  ist  hier  die  Annahme  einer  Membrán  zur  Erklárung  der  schdnen 
Fallung  des  Kanálchennetzes,  wie   sie  an  anderen  Driisen  erzielt 
wurde,  nicht  nothig;    andererseits  erklárt  sich  aber  leicht  die  Mog- 
lichkeit  schalenfOrmiger  Extra vasate  unter  die  Propria,  da  ja  uur 
eine  dúnne  zařte  Substanzlage  die  Kanálchen  von  der  Propria  trennt- 
Wáhrend  nun  die  polygonalen  Kanálchennetze  der  Brunner'- 
schen  Driisen  nur  durch  eine  sehr  diinne  Lage  Drtisenzellsubstan^ 
von  der  Membrána  propria  getrennt  sind,  lásst  eine  andere  Art  vob 
Driisen,  die  ich  vergleichsweise  mit   in   den  Kreis  meiner  Untersti- 
chungen  gezogen  hábe,  einen   grósseren  Abstaod   der   polygonalen 
Netze  von  der  Membrána  propria  deutlich  erkennen.    Es  sind  dies 
die  MagenschleimdrQsen,  tíber  deren  zellige  Elemente  und  pbysiolO" 
gische  Bedeutung  uns  in  neuesterZeit  Ebstein')  interessante  Ani" 
schliisse  gegeben   hat.     Nach  Behandlung   mit  Múller'scher  Fld^ 


der  Propria  zum  Lumen  verlaufen :    dies    wúrde    also    dahin    zu    berichti^'^ 
sein,    dass  zwischen  ihrem  Anfange  unter  der  Propria  und  dieser  aelbst  9Í^*^ 
noch  eine  áusserst  diinne  Lage  ZeUsubstanz   befíndet,  die  aber  begreifliolt^ 
Weise    an    solchen  Sohnitten,    wo    die  Propria   dioht   der  Driisenzellsubet*''' 
anliegt.  sich  nicht  erkonnen  lassen  wird.  da  sie  eben  zu  dúnn  ist. 

1)  Beiiráge  zur  Lebre   vom  Bau  und  den   physiologisohen  Funotioneo 
der  scgenannien  Magenschleimdrusen.  —  Dieses  Archiv.  Bd.  VL   1870. 
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rjgkeit  lassen  sich  die  eiuzelnen  Schlauche  dieser  Driisen  leicht  mit 

brer  Propría  isoliren.    Stellt   man   nun  auf  die  Oberflache   eines 

Dlchen  Schlauches  ein,  so  erkennt  man  unter  der  Propria  eine  zu- 

stmmenhángende,    feinkomige  Drusenzellenmasse  ohne  Abgrenzung 

uazelner  Zellen  und  iu  ihr  regelmássig  vertheilt  grosse  kreisrunde 

lerne  mit  etwas  kdrnigem  Inhalt  (Fig.  13  A).    Senkt  man  nun  den 

'iibas,  so  erscheinen  pldtzlich  helle  polygonale  Netze  bildende  Bálk- 

tM-en,  die  auffallend  an  die  Kanálchen  der  Brunneťschen  Drúsen 

rinnem  (Fig.  13  B).    Es  ist  hier  eine  zienilich  betráchtliche  Schicht 

orniger   Driisenzellsubstanz  zwischen  Propria   und   polygonales 

^análchennetz  eingeschoben,   ein  Verhalten,  das  stets  durch  Ueben 

nd  Senken  des  Tubus  leicht  zu  constatiren  ist.    Eigenthítmlich  ist 

nbei  die  Lage  der  Eeme.    Man  aberzeugt  sich   leicht.   dass  die- 

elben  nicht  etwa  genau  iiber  der  Mitte  je  einer  Masche  des  Ka- 

lalchennetzes  liegen,  sondem  vlelmehr   stets  uber  einer  Maschen- 

!cke;  ja  viele  li^en  sogar  geradezu  uber  einem  Bálkchen,  so  dass 

ie  zwei  benachbarten  Maschen  zugleich  anzugehdren  scheinen  (vergl. 

?ig.  13  A  a).    Dies  eigenthiimliche  Verhalten  erkl&rt  sich,  wie  die 

Bolation  der  Zellen  ergibt,   daraus,   dass  die  peripheríschen  Enden 

ler  Drtlsenzellen  nach  aussen  von  den  polygonalen  Kanálchen  unter 

sinem  stumpfen  Winkel  gegen  die  Axen  der  Zellen  gebogen  und  die 

Keme  in  die  dachziegelfórmig  die  Nachbarzellen  deckenden  Theile 

bineingerackt  sind.  Es  warden  also  diese  Theile  den  schuppenfórmigen 

Portsatzen  der  Drttsenzellen  der  Brunner'schen  Driisen  entsprechen. 

Es  moss  uns  nun  sofort  auffallen,  dass  die  beschriebene  Eigen- 

thttmlichkeit  des  Kanálchenverlaufs  in  den  Magenschleimdrttsen  leb- 

baft  erínnert  an  die  Anordnung  der  Gallengangcapillaren  in  der  Leber, 

^ie  wir  sie  durch  Hering  kennen  gelemt  haben.    Es  wurde  fttrdie 

liCber  stets  besonders  betont,  dass  die  Blutgefásse  immer  durch  ein 

Sttck  Leberzellensubstanz   von  den  Gallenkanalchen  getrennt  sind. 

^  den  anderen  Driisen  schien  nun  eine  wesentlich  andere  Anordnung 

^cr  entsprechenden  Kanálchen  zu  existiren,  es  schienen  die  Blutgefásse 

^^  durch  die  zarte^  von  einigen  Forschern  noch  dazu  geleugnete. 

^pria  Yon  den  Driisenkanálchen  getrennt  zu  sein.    Dies  ist  durch 

^ine  Untersuchungen   wenigstens  fúr  die  Brunner'schen   und  Ma- 

S^Qschleímdrúsen    widerlegt,  indem   bei  beiden  DrUsenzellsubstanz 

'^rischen  Blatgeí&ssen  und  Drúsengangcapillaren  liegt.    leh  halte  es 

br  wahrscheinlich,  dass  man  ein  áhnliches  Verhalten  im  Pancreas 

io  den  SpeicheldrUsen  wird  nachweisen  konnen. 
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Die  VOD  Lange rhans  und   Saviotti   im  Pancreas  n&chge- 
wieseneo    ceDtroacioáren  Zellen,  die  letzten  Ausláufer  des  Gang- 
epithels,  existiren  begreiflicherweise  in   deu  Brunner'schen  Driis^i 
nicht.    £ben80wenig  ist  es  mír  aber  gelungeD,   eine  stQtzende  réti- 
culare  Bindesabstanz  zwischen  den  DrQsenzellen  nachzuweisen.  Eine 
solcbe  hat  bekanntlich  BoIP)  von  den  Speícheldrúsen,  Nieren  uimd 
von  der  Leber  beschrieben.    Sie  bildet  in  diesen  Dntsen  nach  den 
Angaben  des  genannten  Forschers  ein   mit  der  I^ropria  zusammen- 
hangendes  Balkchennetz  innerhalb  der  Alveolen  resp.  Schlánche,    in 
dessen    Maschen   die    Drusenzellen   liegen.     Nach    meinen    Unter- 
suchongen  ist  nun  BoITs  intraalveoláre  Bindesabstanz  wenígstens 
der    Speicheldriisen    durchaus    identisch    mit    den   Gerinnungspro- 
dukten   des  Kanalcheninhalts,  wie   sie  an   Alkohol-Práparaten  als 
solide  Bálkchen  erschemen.    Dies  geht  schon  aus  der  Vergleichang 
der  BoITschen  Beschreibung   mit  meiner  oben  gegebenen  Darstel- 
long   hervor,   sowie   aus   der  Betrachtung   von    Bolťs  Figuren  1, 
2  and  5.    Der  Nachweis  der  intraalveoláren  Bindesubstanz  gelaog 
ja   Bolí   auch  nur  an  Alkohol-  und  Osmiumsáure-Práparaten,  in 
welcheiť  der  Inhalt  der  Kanálchen  sich  zu  festen,  zum  Theil  isolir- 
baren  Bálkchen  erstarrt  zeigt.    In  wie  weít  die  von  Bolí   in  der 
Leber  gefundene  reticuláre  Bindesubstanz   in  ihrer  Anordnang  mit 
dem  Verlaufe   der  Gallengangcapillaren  Ubereinstimmt,   kann  icb 
noch  nicht  mit  Sicherheit  entscheiden;   ích  vermuthe  jedoch,  dass 
ein  grosser  Theil  derselben  ebenfalls  nur  der  Ausdruck  des  Gallen- 
gangcapillarenverlaufs  ist.    Uebrigens  hat  sich   Bolí   in  seiner  be- 
reits  oben  citirten  neueren  Arbeiť)   zu  einer   theilweisen  Bericbti- 
gung  seiner  fríiheren  Angaben  genothigt  gesehen.    Er  ist   zweífd- 
haft  geworden,  ,,ob  diesem  System  in  der  That  in  allen  DrQse&  eine 
so  reiche  Entwicklung  zukommt  und  ob  nicht  ein  Theil  der  dort 
beschriebenen  reichen  Verástelung  anderweitig   — -   wie  wir  spltff 
sehen  werden,  in  der  Beschaffenheít  der  feínsten  AusfQhrungsgftflg^ 
—  eine  bessere  Erklarung  findet." 

Membrána  propria;  Lymph-  und  Blntgefásse. 

Der  Streit,  ob  die   Membrána  propria  der  DrUsen   eine  g^ 
schlossene  die  Zellen  der  Alveolen  umhullende  Haut  sei,  oder  ob  ^ 


1)  Die  Bindesubstanz  der  Drusen.  Dieses  Archiv.  Bd.  V. 

2)  Aeinóse  Drusen,  pag.  18. 
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m  zahlreichen  Lochern  durchbrochen  nur  eine  korbartige  Umhal- 
ng  der  Alveolen  vorstelle,  ist  in  neuester  Zeit  zu  Gunsten  der 
slgenanDten  Ansicht  entschieden  worden.  Bolí,  der  Hauptver- 
eter  der  letzteren  Ansichty  hat  sich  nachtráglich  bei  genauerer 
ntersachung  der  sogenannten  Driisenkdrbe  davoo  úberzeugt,  dass 
e  einen  solchen  Korb  constituirenden  platten  anastomosirenden 
^llen  zu  einer  Membrán  geschlossen  werden  durch  zařte,  die  Lacken 
»  Korbes  ausítillende  Háutchen,  sodass  also  die  Membrána  propria 
er  Speicheldrúsen  aus  einer  zarten  Haut  bestehen  wúrde,  die  an 
en  die  Keme  umgebenden  Stellen  steniformig  verdickt  ist.  Bei 
len  Brunner'schen  Drilsen  lásst  sich  nun  stets  mit  Leichtígkeit 
iine  allseitig  geschlossene  Membrána  propria  nachweisen,  besonders 
ieicht  an  Práparaten  aus  diinnen  Losungen  von  Káli  bíchromicum 
oder  Maller'scher  FlQssigkeit,  wo  sie  sich  stellenweise  von  den  ein- 
geschlossenen  DrQsenzellen  blasig  abgehoben  zeigt.  Man  erkennt 
km  (Fig.  14)  die  in  der  Profilansicht  elliptisch  erscheinenden  Keme 
mít  grosser  Deutlichkeit  und  constatirt  aucb,  dass  die  Membrán  in 
der  Umgebong  der  Keme  leícbt  verdickt  ist.  Doch  zeigt  die  Mem- 
brána propria  der  Brunner'schen  Drúsen  nie  so  auffállende  Ver- 
dickongen,  wie  die  der  Speichél-  und  Thránendriisen,  dass  etwa 
BiUer  sogenannter  DrUsenkorbe  entstanden.  Man  vergleiche  in 
dieser  Beziehung  die  Fig.  9d,  welche  eine  Fláchenansicht  eines 
Stúckes  der  Membrána  propria  der  Brunneťschen  Dríisen  darstellt. 
Drei  der  darín  gezeichneten  Keme  zeigen  sich  in  der  Fláchenansicht 
Qod  erscheineo  feingranulirt,  kurzoval  oder  fast  kreisf5rmig,  wáhrend 
der  vierte  im  Profil  wahrgenommen  wird. 

Die  innere  den  Drusenzellen  zugekehrte  Fl&che  der  Membrána 
propria  erscheint  stets  glatt,  schickt  n  i  e  Fortsátze  in  das  Innere  des 
^veolus  hinein.  An  den  Práparaten  aus  Miiller'scher  Flttssigkeit 
fiodet  man  sie,  wie  bereits  erwáhnt,  nicht  selten  von  den  DrOsen- 
zellen  blasig  abgehoben,  sodass  ein  Raum  zwischen  beiden  erscheint 
Icb  muss  aber  ausdrUcklicJi  hervorheben,  dass  ein  solcher  Raum 
^ahrend  des  Liebens  nicht  existirt.  An  frischen,  sowohl  wie  an 
^ohol-Pnlparaten  liegt  vielmehr  die  Propria  der  Drilsenzellsub- 
^  onnúttelbar  an. 

Die  oben  beschriebene  und  abgebildete  Fláchenansicht  der 
Membrána  propria  erinnert  auffallend  an  die  von  Endothelmem- 
^en,  wie  man  sie  z.  B.  von  den  Wandungen  des  Perichorioidal- 
HiUDs  und  ander^  Orten  isoliren  kann.    Diese  Aehnlichkeit  wird 
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noch  dadurch  vergrossert,  dass  sich  die  Membrána  propria  bei  B( 
handluDg  mit  SilbernitratlOsungeD  auf  das  Schdnstc  durch  die  ani 
tretenden  schwarzen  Silberlinien  ín  /ellenterritorien  zerlegen  láss 
Es  ist  zu  diesem  Zwecke  so  zu  verfahren,  dass  man  nach  Entíei 
nung  der  Muskelhaut  von  aussen  her  das  lockere  die  DrUsen  eii 
schliessende  Bindegewebe  so  sorgfáltig,  wie  moglich,  von  ihnen  at 
práparirt.  Darauf  wird  dunn  das  ganze  DarmstUckchen  eine  Mi 
nutě  lang  in  eine  Silbernitratlósung  vun  1  ^o  gebracht  und  dann  dei 
Lichte  ausgesetzt.  Es  lassen  nun  iinmer  einíge  DrQsenalveole 
auf  ihrer  Oberfláche  Netze  schwarzer  geschlángelter  Linien  erkei 
nen,  die  ganz  denen  gleichen,  wie  man  sie  nach  Anwendung  dersel 
ben  Metbode  auf  der  Oberfláche  von  Endothelien  wahmimmt.  Dies 
schwarzen  Liniennetze  unterscheideu  sich  sehr  von  den  daruote 
gelegenen  polygonalen  geradlinigen  Netzen  der  DrUsenkanálcha 
welche,  sowie  das  Lumen  des  Schlauches  resp.  Alveolus,  eine  licht 
braune  Farbe  angenommen  haben. 

Diese  Eigenthamlichkeiten  der  Membrána  propria  werden  vei 
stándlich,  wenn  man  weiss,  dass  sie  sich  an  der  Begrenzung  eine 
Lymphraumsystemes  betheiligt,  welches  sich  spaltfdrmig  Qberal 
zwischen  die  einzelnen  Schláuche  und  Alveolen  der  Driisen  hineiner 
streckt.  Ein  solches  System  wurde  zuerst  von  Gianuzzi  in  dei 
Speicheldrasen  gef unden ,  spater  von  Bolí  bestatigt ;  doch  ist  e 
bis  jetzt  noch  nicht  gelungen ,  dasselbe  von  Lymphgefássen  aus  za 
fblISn.  Bei  (len  Brunner'schen  DrQsen  hábe  ich  es  ebenfálls  seh 
entwickelt  gefunden  und  ist  es  mir  geglúckt,  dasselbe,  wenn  aad 
nicht  von  knotigen  Lymphgefássen  aus,  so  doch  von  Raumen  « 
fallen,  die  unzweifelhaft  zum  Lymphgefásssystem  gehóren.  Wie  be 
reits  oben  erwáhnt,  liegen  die  Brunner'schen  Driisen  in  einem  lodt« 
ren  Bindegewebe.  Zerzupft  man  letzteres  nach  Behandlung  mí 
Mttlleťscher  Flílssigkeit,  so  gelingt  es  leicht,  grosse  Stílcke  von  Eb 
dotbelmembranen  mit  schoneu  ellipsoidischen  Kemen  daraus  zu  w 
Uren.  Zugleich  nimmt  man  innerhalb  der  Bindegewebsfibrillen  zábl 
reíche  elastische  Fasern  wahr.  Es  ist  mir  wahrscheinlich  geword^ 
dass  letztere,  mit  Bindegewebsíibrillen  gemischt,  Lamellen  zusammea 
setzen,  welche  sich  meist  unter  sehr  spitzem  Winkel  mit  b^acb 
barten  verbinden  und  sámmtlieh  von  Endothel  bekleidet  sind 
sodass  zwischen  ihnen  sich  ein  reiches  Spaltensystem  befinden  wOrde 
Ein  solches  ist  nun  in  der  That  durch  Einstichsinjection  nach2« 
weisen  und  kann  man  zu  gleicher  Zeit  constatiren,  dass  es  mit  to 
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Lymphgefassen  der  Serosa  im  Zusammenhange  steht.  Injicirt  man 
namlich  unter  geringem  Druck  geldstes  Berlíner  Blau  durch  Ein- 
stích  in  dieses  lockere  Gewebe,  so  breitet  sicb  die  blaue  Masse  als- 
bald  nach  zwei  Richtungen  mit  grosser  Leichtigkeit  aus,  der  Fláche 
nach  and  in  der  Bichtung  der  Dicke  der  Darmwand.  Indem  dabei 
das  ganze  Spaltensystem  sich  prali  mit  der  Injectíonsmasse  fiillt,  er- 
scheint  die  betreffende  Stelle  wíe  odematos.  Unterbrícht  man  nun 
die  Injection  und  streicht  vorsichtig  mit  eÍQem  Sculpellheft  Uber 
die  injicirte  Stelle,  so  gelingt  es  ohne  die  geringste  Muhe,  die  blaue 
Masse  weiter  der  Fláche  nach  zu  verbrwiten  und  es  fflUen  sich  zu- 
gleich  in  der  Serosa  schone  knotige  Lympbgetásse.  Die  Fúllung 
solcher  Lymphgetásse  tritt  aber  auch  immer  ein,  wenn  man  die  In- 
jection nicht  gleicb  im  Anfange  unterbricht,  sondem  einige  Augen- 
blicke  lánger  fortsetzt.  Es  nimmt  dann  natíirlich  das  blaue  Oedem 
der  Fláche  und  Dicke  nach  bedeutend  zu,  auf  seiner  Oberfiáche 
heben  sich  aber  schon  gefúUte  Lymphgefásse  deutlich  ab.  An  eine 
FODung  der  letzteren  durch  Zerreissung  von  Gewebstheilen  wird 
nutn  bei  dem  angewandten  geringen  Druck  kaum  denken.  Unter- 
sucht  man  nun  solche  injicirten  Stellen  an  Práparaten,  die  in  Al- 
kohol erhártet  wurden,  so  nimmt  man  wahr,  dass  die  Injections- 
inasse  nberall  ein  Spaltensystem  erfQllt,  das  nach  aussen  mit  die 
Mascularis  darchsetzenden  Lymphgefassen  in  direktem  Zusammen- 
iiange  steht,  nach  innen  aber  sich  zwischen  die  Brunner'schen  Drií- 
sen  fortsetzt,  in  die  Spalten  der  Láppchen  derselben  hineindringt 
ond  schliesslich  die  einzelnen  Alveolen  resp.  Schláuche  in  derselben 
Weiseumhfillt,  wie  es  Gianuzzi  und  Bolí  beschrieben  haben.  So 
stehen  also  die  perialveoláren  Ráume,  deren  Wandungen  von  der 
Membrána  propria  gebildet  werden,  durch  Vermittelung  des  in  der 
Nenrea  gelegenen  Spaltensystems  in  Verbindung  mit  den  oberflách- 
lichen  Lymphgefassen  des  Darms.  Mit  den  Lymphgefassen  der 
Schleimhaut  des  Darmes  war  kein  Zusammenhang  zu  constatiren. 
Iq  Betreff  des  Verhaltens  der  Blutgefásse  der  Drasen  zu  den 
^ymphráumen  und  der  Membrána  propria  kann  ich  den  von  Gia- 
^^zzi  und  Bolí  constatirten  Thatsachen  nichts  Neues  hinzufagen. 
^i^enso  kann  ich  fiir  die  Brunneťschen  Drúsen  eine  von  BoU  ťiir 
^  SpeicheldrQsen  gemachte  Angabe  bestátigen,  betreffend  die 
Existenz  feinerer  and  grOberer  Keme  enthaltender  Bálkchen,  die 
^  zwischen  den  Alveolen  ausspannen.  Schliesslich  moge  hier  noch 
^  BemerkuDg  in  Betreff  des  feineren  Baues  der  Blutgefásse  der 

M.  IWtnHM,  AidilT  1  nfkzoak.  Anatomie.    Bd.  8.  9 
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Brunneťschen  DrOsen  Platz  finden.  An  vielen  Capillaren  bemeikt 
man  ausser  den  die  Wand  derselben  constituírenden  Zellen  noch 
andere  auf  der  áusseren  Oberfláche  der  Capillaren  liegende,  die 
einen  vollstandigen  geschlossenen  Zellenúberzug  herstellen.  Diese 
Zellen  besitzen  prominirende  Keme  und  gleichen  ganz  denen,  welcbe 
an  anderen  Capillaren  die  von  His  beschriebene  adventitia  capilla- 
ris  zusammensetzen,  oder  den  auf  der  Oberfl&che  der  Hirn-  und 
Rackenmark-Gef&sse  befindlicben,  dieEberth  als  Peritbel  bezeich- 
net.  Wir  haben  es  in  unserem  Falle  roit  einfachen  die  Capillaren 
einscheidenden  Eudothelzellen  zu  thun.  Doch  ist  es  mir  nicht  ge- 
lungen,  mich  an  allen  Capillaren  von  der  Existenz  einer  zelligen 
Adventitia  zu  ilberzeugen ;  dagegen  hábe  ich  an  den  gr5beren  Blnt- 
gefássen  der  Drttsen  zuweilen  eine  áussere  Endothelbekleidung  nach- 
weisen  kdnnen. 

Verf^leiehong  der  Bnumeťsehen  Drfisen  mit  andereB 

VerdannngsdrflseB. 

Nachdem  wir  in  vorstehenden  Zeilen  den  feineren  Bau  der 
Brunner'schen  Driisen  kennen  gelemt  haben,  hátten  wir  noch  die 
Frage  zu  beantworten,  ob  wir  in  diesen  Driisen  ganz  eigenthiimliche 
in  ihrem  Bau  von  allen  anderen  Driisen  abweichende  Secretionsor- 
gane  zu  erkennen  haben,  oder  ob  die  ihrer  Function  nach  wenig 
bekannten  Brunneťschen  DrQsen  m  ihrem  Bau  mit  anderen  Seae- 
tionsorganen,  deren  Leistungen  wir  bereits  genauer  kennen,  flber- 
einstimmen.  Im  letzteren  Falle  wurden  wir  dann  von  einem  glei- 
chen Bau  auf  eine  gleiche  Function  schliessen  dOrfen.  Ich  hábe  des- 
halb  die  Brunneťschen  DrQsen  mit  dem  Pancreas,  den  LieberkQhs*' 
schen  DrOsen,  den  MagenschleimdrQsen,  Schleim-  und  Speichel' 
drasen  direkt  verglichen  und  fiir  diese  Vergleichung  womOgiícb 
immer  die  verschiedenen  Ddisen  ein-  und  desselben  Thieres  ge* 
wfthlt. 

Wir  haben  bei  einer  solchen  Vergleichung  des  Baues  der 
Brunner'schen  Drasen  mit  dem  anderer  driisiger  Orgáne  zweierl^ 
streng  zu  unterscheiden ,  einmal  die  allgemeine  Anordnung  der 
secemirenden  Flachen  und  sodann  die  feinere  Structur  der  Drdsen- 
zellen.  InBezug  auf  den  ersteren  Punkt  stehen  die  BrunneťecbeU 
Driisen  ganz  einzig  da.  Keine  andere  der  von  mir  untersochten 
DrOsen  zeigt  die  eigenthiimliche  Anordnung,  wie  ich  sie  eben  ^ 
schríeben  hábe.    Zwar  lassen  nach  den  Untersuchung^  von  Puky    i 
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ko8^)  die  Scbleimdrusen  der  MuDdhohle   einen    ganz  aDalogen 

ao   erkennen,  den  Puky  Akos  als  einen   tubulosen  bezeichnet. 

Hein  eine  wesentliche  Abweichung  liegt  doch  darin,  dass  die  Aus- 

thrnngsg&nge  der  kleinsten  L&ppchen  der  Mundschleimdriisen  stets 

íB  anderes  Epithel  besitzen,   wie  die  eigentlichen  Alveolen,  worauf 

'aky  AkoB  seibst  aufmerksam  macht.    Dies  Epithel  gleicht  be- 

eits  ganz  dem  des  HauptausfQhrungsganges  und  stellt  ein  Gylinder- 

spiihel  dar,  das  sich  durch  Earmin  viel  intensiver  fárbt,  als  das  der 

Atveolen,    femer  der  charakteristischen    Drftsenkomer   entbehrt*). 

Bel  den  BmnneťBchen  Drasen  dagegen   tragen   die   Ausfuhrungs- 

ginge  der  Lappchen  dasselbe  Epithel,  wie  die  Alveolen.     Femer 

nuiss  ich  anfúhren,  dass  man  zwar  die  Brunner'schen  Drttsen  noch 

ab  tnbulose  bezeíchnen  kann,  dass  dies  aber  far  die  Schleimdrasen 

der  Mundh5hle  nicht  roehr  angeht.     Man  mttsste  sonst  auch  die 

Speicheldríisen  tubulós  nennen.     Denn  ich  hábe  roich  durch  Zer- 

gliederang  letzterer  und   der  Mundschleimdríisen  nach  Maceratiou 

in  concentrirter  Salzs&ure  ilberzeugt ,  dass  beide  Arten  von  Drasen 

ÍD  der  Anordnung  ihrer  secemirenden  Flachen  keinen  wesentlichen 

Unterschied  zeigen;  ich  kann  mich  also  in  dieser  Beziehung  ganz 

ien  Ausf&hrungen  B  o  1  d  y  r  e  w's  •)  anschliessen. 

Weniger  eigenthamlich  stehen  die  Brunner'schen  DrUsen  in 
der  BeschaíFenheit  ihres  secemirenden  Epithels  da.  Nur  von  dem 
der  abrigen  DarmdrOsen  lásst  sich  das  Epithel  der  Bmnner^schen 
8^  leidht  onterscheiden,  so  von  dem  der  Lieberkahn'schen  Drasen. 
Ich  werde  unten  bei  Besprechung  der  letzteren  die  Hauptunter- 
^iede  beider  Drasenzellen-Arten  zusammen  stellen.  Ebenso  leicht 
Í8t  ee,  die  Zellen  frischer  Brunner'scher  Driisen  von  denen  des  Pan- 
Cfeas  zu  anterscheiden,  falls  man  eine  indifferente  Fltissigkeit  als 
^tzflússigkeit  gewáhlt  hat.  Zwar  zeigen  beide  Zellenarten  KOmer ; 
aDein  die  der  Brunneťschen  Drtisen  erscheinen  farblos  und  nur 
^att  gl&nzend,  wahrend  die  Páncreaskčrnchen  stets  gelblich  und 
l^haft  scfaimmemd  erscheinen.  Femer  ist  die  Vertheilung  der 
Kftrner  innerhalb  der  Zellen  bei  beiden  meist  eine  verschiedene,  in- 

1)  Ueber  die  Schleimdrůsen  der  Mundhóhle.  Wiener  aoad.  Sitzungfs- 
^'^riebte.    U.  Abih.  Mai  1869. 

2)  Ich  hábe  roeine  Untersuohungen  an  den  Schleimdrasen  der  Lippen 
^  Menichen  angesieUt. 

8)  Uéber  die  Drftseví  det  Larynx  and  der  Trachea.  Untersuohuiigen 
^dem  Instttate  Mr  PhyBiologie  and  Histologie  in  Graz.    II.    1871.   p.  241. 
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dem  die  Zellen  der  Brunneťschen  Drusen  stets  ganz  damit  an- 
gefullt  sínd,  die  Pancreaszellen  aber  gewohnlich,  wie  bekanot, 
in  ihren  perípherischen  Theilen  freí  davon  erscheinen.  Wo  wie  bein 
Menschen  und  háufíg  auch  beim  Hunde  die  ganze  Pancreaszelle  voU 
Yon  Korném  ist,  ist  letztere  vod  der  DrQsenzelIe  der  BrunneťscheD 
Drdscn  durch  das  optische  Verhalten  der  Kčrner  immer  leicht  za 
unterscheiden. 

Es  ergibt  sích  aus  dieser  Zusammenstellung ,   dass  im  Darm^ 
die  secernirendeD  Elemente  der  Brunneťschen  Drtisen  ganz  sped— 
fischer  Nátur  sind.     Gehen  wir  nun  weiter  und  vergleichen  diesd — 
ben  mit  den  Drúsenzellen  des  Magens,  so  bieten  hier  die  LabdrOseik 
durch  das  Auftreten  zweier  verschiedener  Zellenformen,  der  Haapt— 
und Belegzellen  Heidenhain'sO  oder  der  adelomorphen  und  dělo— 
morphen  Zellen  Rolleťs')  sofort  in  die  Augen  fallende  Unterschied^ 
dar.  Auch  die  Magenschleimdrusen.  deren  Zellen  nach  den  neuestei 
Untersuchungen    von   Ebstein   im    Wesentlichen   úbereinstimm 
mit  den  Hauptzellen  der  Labdrusen,   scheinen  auf  den  ersten  Blidc: 

—  ich  erinuere  an  die  andere  Anordnung  ihrer  seceniirenden FHchis 

—  gar  nicht  mit  den  Brunner'scheu  DrUsen  verglichen  werden  hb. 
kiínnen.  Allein  berucksichtigen  wir  den  feineren  Bau  der  Drflsen— 
zellen,  so  finden  wir  auffallende  Aehnlichkeiten.  Die  frischen  Drflsen— 
zellen  der  Magenschleimdrttsen  lassen  ganz  áhnliche  Kčmer  in  eine 
helle  Grundsubstanz  eingebettet  erkennen,  wie  die  Zellen  der 
Brunner'schen  Drusen  und  man  ttberzeugt  sich  leicht,  dass  sowolil 
Korner,  wie  Grundsubstanz  in  ihren  chemischen  Eigenschaften  &st> 
genau  mit  dem  von  den  Drúsenzellen  der  Brunneťschen  Driis^^ 
beschriebenen  Verhalten  ubereinstimmen.  Worin  beide  Zellenarted 
verschieden  sind,  ist  Folgeudes.  Die  Zellen  der  MagenschleimdrQ8a& 
sind  im  Allgemeinen  kleiner,  als  die  der  Brunneťschen  desselben 
Thieres  ^),  sie  erscheinen  frisch  untersucht  heller,  weil  sie  nicht  so 
dicht  mit  Kórnern  erfiillt  sínd.  Déshalb  erkennt  man  auch  sctoi^ 
im  frischen  Zustande  den  Kern  der  Magenschleinidrilsenzellen  gai^ 

1)  Untersuchungen  uber  den  Bau  der  Labdrusen.  Dieses  Arok*^ 
Bd.  VI.  p.  868. 

2)  Bemerkungen  zur  Kenntniss  der  Labdrusen  und  der  MAgenaeblsii^* 
hautuntersuchungen  aus  dem  Institute  fiir  Physiol.  u.  Histologie  ia  Qr*^' 
II.  p.  143. 

3)  Diese  Untersuchung  wurde  an  den  genannten  Drusen  des  Sobireino^ 
angestellt. 
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it.  In  BetreiT  der  chemischen  Structur  der  letzteren  haben  die 
itersuchongen  yoq  EbsteinO  ergeben,  dass  8ie  neben  Eíweiss 
•ch  Mucin  enthalten,  eine  Zusammensetzung,  die  sie  allerdings  mít 
D  Z^len  der  Brunneťschen  DrQsen  theilen.  Bei  beiden  entstehen 
if  Zasatz  starker  Essigsaare  Mucin- Niederschláge.  Alleiu  dasGe- 
mmtbild  der  Zellen  ist  dann  bei  den  Branner'schen  Drtisen  ein 
was  anderes,  wie  bei  den  MagenschleirodrUsen.  In  den  Zellen  der 
tzteren,  die  an  sích  wegen  der  geringeren  Žahl  von  Dríisenkorn- 
1^1  heller  erscbeinen,  ist  die  TrUbung  auf  Zusatz  von  Essigs&ure 
ihr  aufiallend,  wáhrend,  wie  wír^oben  sahen,  die  Zellen  der  Brunneť- 
dien  Drúsen  in  Folge  der  Quellung  und  L5sung  der  Komer  bei 
eringerem  Mucin-Niederschlag  eher  heller  werden. 

Immerhin  sind  die  erwáhnten  Unterschiede  gering  genug,  so 
fiting,  dass  man  zu  der  Vermuthung  kommen  kčnnte,  als  beruhen 
lieselben  aof  Verschiedenheiten  im  gerade  untersuchten  Verdanungs- 
nstande.  Wir  wissen  ja  durch  die  Untersuchungen  von  Heiden- 
tiaiD,  Rollet  und  Ebstein,  dass  die  Hauptzellen  der  Labdrttsen, 
sowie  die  damit  identischen  Zellen  der  Magenschleimdrtisen  bei  der 
Reizung  trůber,  komerreicher  werden  und  sich  intensiver  durch  Kar- 
nún  oder  Anilinblau  fárben.  Bei  den  Brunner'schen  Dríisen  hábe 
ich  DUD  zwar  keine  Ueizungsversuche  anstellen  konnen ;  immerhin 
^  aber  die  Vermuthung  nahé ,  es  m5chte  der  grossere  K5mer- 
reichtham  íhrer  Drusenzellen  darauf  zu  beziehen  sein,  dass  ich  es 
ba  der  Untersuchung  mit  Drusen  zu  thun  hatte,  die  im  Reizungs- 
lostande  sich  befanden,  wáhrend  die  damit  verglichenen  Magen- 
scUeímdriisen  bereits  das  Maximum  ihrer  Reizung  hinter  sich  hatten. 
^  der  That  gleichen  die  Drtisenzellen  thátiger  Magenschleimdrtisen, 
wie  wir  sie  durch  Ebstein  kennen,  in  hohem  Grade  den  Zellen 
der  Bnmneťschen  Drusen. 

Sodann  hábe  ich  die  Zellen  der  Brunner'schen  Dríisen  des 
Heoschen  mit  denen  der  Schleimdrusen  der  Lippen  direkt  ver- 
K&hen.  Zerzupft  man  moglichst  frische  Schleimdrilsen  bei  Zusatz 
^11  Chk>matrium  von  '/«  Vo,  so  erhált  man  leicht  áhnliche  Zellen- 
líiufen  isolirt,  wie  bei  analogem  Verfahren  aus  den  Brunneťschen 
^sen.  Diese  Zellenhaufen  ^lassen  ebenfalls  keine  Zellengrenzen 
^l^ennen,  dagegen  klare  rundě  Kerne.  Die  Zellsubstanz  enthielt 
9^  áhnliche  DrdsenkQmer,   wie  die   der   Brunner'schen   Drusen, 

1)  L  o.  p.  536. 
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ifaer.   wie  mir  scbíen ,   in  geringeier  Menge :   Aberdies  fanden  úá 
mwnlirh  iahireich  feine  Fetlkorncheii  darin  vertheilt    Durch  Esag- 
wure  wurden   die  ZeDen  stirker  getrdbt,  ab  die  á&r  Bnumer'- 
^idien  DniaeiL  Auffallend  war  e&  dass  nach  Behandlung  der  noch  wí 
áer  Propriannischlosseiieo  AlTeolen  mit  Kalilaage  ganz  ahnliche  Bilder 
aoftrateiL   wie  bei  den  Bnmneťschen  DruseiL    Der  Inhalt  der  il- 
▼eolai  nahm  eín  eígenthflinlídi  streifiges  Aussehn  an,  die  Komchen 
Idflten  úck,  die  Keme  blahten  sích  ani  and  schliesslich  trat  die 
^nze  Masse  nach  dem  Platzen  der  Membrána  propria  streifig  aus 
dem  Alreolos  heraos.     An  Zellen.   wekhe  durch   Behandlung  mit 
]f&ller*9cher   FlQssigkeit   isolirt  waren,   hábe  ich  femer  die  oben 
bescfariebenen  schuppeníormigen  Zellenfortsátze  leicht  wahmehmen 
kónnen.    Nach  AUem  hábe  ich  den  Eindruck  erhalten,  als  wenn  dies 
Drusenzellen  der  Mandschleimdrusen  mehr,  wie  alle  anderen,  mi^- 
denen  der  Branner'schen    Drusen  abereinstimmen.     Diese   Ueber— 
einstimmung  zeigen  aber  nur  die  Zellen  der  Alyeolen,  da  ja  wies 
bereits  oben  erwáhnt,  die  Schleimdrusen  sich  von  den  Brunneť — 
flchen  dadurch  betrachtlich  unterscheiden,  dass  ihren  AusMhrongs — 
gangen  ein  ganz  anderes  Epithel  zukommt 

Was  endlich  die  Alveolenzellen  der  SpeicheldrOsen  betrifit,  sc^ 
hábe  ich  nur  die  der  Kaninchen-Submaxillaris  untersucht  und  zeigen^ 
diese  allerdings  einen  ganz  áhnlichen  Bau,  wie  die  entsprechendecB^ 
Zellen  der  Schleim-  und  Bnmneťscben  DrOsen.  Man  vergleich^ 
nur  die  Angaben,  welche  Heidenhain^)  Uber  den  feineren  cbemi-' 
schen  Aufbau  dieser  Zellen  macht,  und  wird  die  Aehnlichkeit  nich.^ 
▼erkennen  kOnnen. 

Fassen  wir  das  Beobachtete  zusammen,  so  haben  wir  einer- 
seits  eine  nahé  Verwandtschaft  der  secernirenden  Elemente  deť 
Bmnneťschen  DrUsen  zu  den  Zellen  der  Magenschleimdriisen  umI 
Hauptzellen  der  Labdrdsen  kennen  gelemt,  andererseits  eine  noeta 
grdssere  Aehnlichkeit  der  Zellen  der  Brunneťschen  DrOsen  ni^ 
denen  der  Schleimdriisen  und  einiger  Speicheldriisen.  Die  Aofgab^ 
der  physiologischen  Forschung  wird  es  nun  sein,  festzusteUen,  i<^ 
wie  weit  diese  Uebereinstimmung  im  Bau  einer  UebereinstimmiinCS 
in  den  Leistnngen  der  genannten  DrQsen  entspricht  Nach  Middel-" 
dorpf^   besitzt  ein    Infus   der  Brunneťschen  Drtlsen   das  Veř^ 

1)  Beitr&ge  zur  Lehre  von  der  Speichelabsonderung.  Stadien  ČM  pb|^^ 
tioloffiichen  InstituU  zu  Breslau.  4.  Heft.  p.  8  ff. 

2)  1.  a  p.  27. 
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lOgen,  aos  St4rke  Zucker  zu  bildeD,  in  hohem  Grade.  Mit  dieser 
leobachtuDg  stimmt  eine  Angabe  v.  Wittich'sOf  der  zu  Folge 
er  zwischen  Pyloras  und  der  Einmúndungsstelle  des  pancreati- 
chen  Ganges  gelegene  Theil  der  Duodenalschleimhaat  ein  diastatí- 
ches  Ferment  an  Glycerin  abgiebt.  Fur  Untersucbungcn  dieser  A  rt 
ftrften  sich  besonders  die  Brunner'schen  Drúsen  des  Schweines 
der  Ocbsen  empfehlen,  die  leicht  in  genttgender  Menge  aus  dem 
>Tiodenuni  herauszupráparíren  sind,  sodass  man  hinreíchcndeB  Ma- 
erial  fQr  die  Anfertigung  eines  Infusum  erhált,  ein  Materiál ,  das 
yei  Yon  Elenienten  der  LieberkQhn*8chen  Drtlsen  ist. 

Die  von  mir  beobachtete  grosse  Aehnlichkeit  der  Zellen  der 
BTunneťschen  Drtísen  mit  denen  der  Magenschleimdrflsen  legt  uns 
férner  die  Vermuthung  nahé,  es  mdchte  das  Sekret  der  ersteren 
aich  in  ihnlicher  Weise  an  der  Verdauung  der  Eiwei8sk5rper  be- 
Uieíligen,  wie  es  von  Ebstein  far  die  MagenschleimdrOsen  be- 
schrieben  ist.  In  der  That  fand  neuerdings  Krolow  (Berliner  kli- 
ni8che  Wochenschrift  1870.  N.  1.  p.  8),  dass  durch  ein  wássriges 
Iníos  der  Brimneťschen  Drúsen  des  Schweins  bei  einer  Temperatur 
voQ  35  <^  C.  Blutfibrin  in  kurzer  Zeit  geldst  wird,  nicht  aber  coagu- 
lírtes  Albomin. 

3.  Benerkiuigeii  flber  die  Lieberkflh]i'8eheii  Drfiseiu 

Meine  Untersuchungen  uber  die  Lieberkí)hn'8chen  Driisen  ha- 
b^  sich  vorzugsweise  mit  der  Frage  bescbáftigt,  in  welcher  Weise 
die  zelligen  Elemente  dieser  Drtísen  Abweichungen  im  Bau  von  dem 
i^  ZeUen  der  Brunner'schen  Drúsen  erkennen  lassen.  In  dieser 
BeziehoDg  bin  ich  nun,  wie  bereits  oben  erwáhnt,  zu  der  Ueberzeu- 
gUDg  gekommen,  dass  beide  Zellenarten  total  verschieden  sind,  dass 
zwischen  ihnen  mindestens  eine  so  grosse  Diiferenz  besteht,  wie 
zwischen  Beleg-  und  Hauptzellen  der  LabdriísenO* 

1)  V^eitere  Mitthoilangen  Uber  Verdaaangsfermente.  Pflůger'8  Ar- 
<*iv  1870. 

2;  leh  sehe  dabei  g&nz  ab  von  der  Versohiedenheit  des  Baaes  der  in 
^  Lieberkůhn'8ohen  Drasen  vorkonunenden  Becherzellen,  die  nicht  weiter 
°^orgehoben  zu  werden  braucht,  und  behandle  nur  die  nioht  in  Becher 
''^^orphoairten  Zellen.  Das  VerháltniBs  der  letzteren  zu  den  Becher- 
^*^  iit  fibrigena  bei  den  von  mir  nntersuchten  Thieren  nach  Anwendung 
^Q  und  denelbeu  Methoda  ein  aehr   varschiedenes.    W&hrend   s.  B.   beim 
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Zur  Beobachtung  der  Driisen  im  frischen  Zustande  eignet  áA 
am  besten  die  Fláchenansicht  der  Ausseoseite  des  Darms  kleinerer 
Sáugcthiere  (Maus,  Ratte,  Fledermaus)  nach  Abprápariren  der  Mus- 
calaris.  Stellt  man  den  Tubus  an  solchen  Praparaten  aof  die 
áussersten  Enden  der  Lieberkahn'scfaen  Drusen  ein,  so  nimml 
man  das  ín  Fíg.  15  wiedergegebene  Bild  wahr.  Man  bemerkt  klare, 
durch  eine  scharfe  Linie  von  der  Umgebung  abgegrenzte  Blasen  mit 
kleinem,  runden,  centralen  Lumen.  Der  Raum  zwischen  letzterem 
und  dem  Randcontour  ist  von  einer  klaren  Zcilenmasse  ausgeftlllt, 
die  weder  Kerne  noch  Zellengrenzen  erkennen  lásst,  dagegen  háofig 
fcin  rudíár  gestríchelt  erscheint,  das  erste  Zeichen  beginnender 
Trabung.  Sofort  iu  die  Augen  fallen  aber  3  bis  4  kleine  Haufen 
dunkler,  glanzender  K5mer,  die  dicht  um  das  centrále  Lumen  ber- 
umgruppirt  sind ,  wodurch  dann ,  wie  bereits  oben  erwabnt  wurde, 
ein  Bild  zu  Stande  kommt,  áhniich  wie  es  die  kleinen  pancreatisch^ 
Drasen  des  Darms  im  fiischen  Zustande  zeigen. 

Bei  grčsseren  Thieren  lasst  sich  natúrlich  die  eben  erwfthnte 
Methode  nicht  mehr  anwenden.  Es  wird  hier  vielmehr  ndthig,  die 
Lieberkahn'schen  DrQsen  durch  Zerzupfen  des  Gewebes  in  Jod- 
sérum  oder  Kochsalzlósungen  von  V2  %  zuř  Anschauung  zu  brin— 
gen.  leh  hábe  dies  beim  Schwein  und  Rind  ausgefúhrt  und  aacti 
an  ganz  frischen  Praparaten  nicht  mehr  klare  Driisenzellen  wahr- 
nehmen  konnen,  sondem  kdrnig  getrdbte,  so  dass  es  hier  schon 
schwerer  wird,  sie  von  denen  der  Brunner'schen  Driisen  zu  untor- 
scheiden.  Ausserordentlich  klar  treten  aber  die  Unterschiede  beider 
Zellenarten  an  den  Zellen  hervor,  die  mit  MiiJler'scher  Flttssigkeit 
behandelt  worden  sind.  Dem  oben  von  den  Brunneťschen  DrCtócn 
gegebenen  Bilde  gegenttber  zeigen  sich  dann  die  Zellen  der  Lieber* 
kahn'schen  Drůsen  folgcndermassen  beschaflFen  (Fig.  16  c).  Sie  sind 
cylindrische  Gebilde  von  etwas  grósserer  Lange,  wie  die  Zellen  der 
Brunner'schen  DrQsen,  mit  breiterem  peripherischen  und  schma' 
lerem  centralen,  dem  Lumen  zugekehrten  Ende.  Das  peripherisdie 
Ende  Táuft  bei  den  Zellen,  welche  dem  blinden  Ende  der  Drflse 
nahé  liegen,  seitlich   in   eine  scharfe,   schnabelformige  Spitze  MS* 

Schwein  Becherzellen  bis  tief  in  die  Drúsenschlauohe  hinab  regelm&ssig  TOC 
kommen,  vermisse  icb  sie  in  den  Schláaohen  des  Hundes.  In  Betreff  do^ 
Baues  der  Becherzellen  verweise  ich  anf  die  Abhandlung  von  F.  E.  8 chvíte  * 
Epithei-  and  Drusenzellen.  Dieses  Archiv.  Bd.  III,  1867,  und  die  Figurou  1^ 
und  27  seiner  Tafel  XI,  10  und  11  anf  Tafel  XU. 
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nittelst  deren  jede  Zelle  ein  wenig  Uber  die  &ussere  Fl&che  ihrer 

4achbarzelle  hinaberragt  (Fig.  16  a,  c,  d).  DerKern  erschcint  stets 

<ehr  deatlich  als  ovales,   granulirtes  Gebilde,  durch  einen  scharfen 

Tontoar  von  der  homogenen  Zeli  sub  stan  z  abgesetzt  und  un- 

pr€it  der  áusseren,  dem  Lumen  abgekebrten  Oberflache  der  Zelle 

^elegen.    Es  macht  oft  den  Eíndruck,  als  liege  der  Kem  nur  lose 

LYiDerhalb  einer  Yacuole  der  ÍZellsubstanz,   und  in  der  That  erhUt 

man  haufig  Bilder,  wo  der  ZellkQrper  an  der  Stelle  des  Kemes  nur 

eine  entsprechend  gestaltete  LQcke  zeigt   (Fig.  1 6  f).    In  noch  an- 

deren  Fállen   erscheint  die  Zellsubstanz  auf  eigenthttmiicbe  Weise 

verstQmmelt  und  der  Eem  liegt  dann  íreí  daneben  (Fig.  16  g).  Die 

homogene  Grundsubstanz  der  Zelle  zeigt  nun  aber  noch  eine  weitere 

Eigenthůmlichkeit,  indem  sie  sich  durch  Karmin  intensiv  fárbt,  w&h- 

rend  die  Zellkdrper  des  Epithels  der   Brunner'schen  Drilsen  stets 

fich  nor  blass  rosa  fárben.    Zuweilen   findet  man  unter  den  be- 

schriebenen  cylindrischen  Zellen  noch  andere  kleinere  und  polyedrisch 

gestaltete,  deren  Zellsubstanz  sich  aber  ganz  so  verh&lt,  wie  die  der 

cylindrischen  (Fig.  16  e).  Yielleicht  haben  wir  diese  kleineren  Zellen 

&ls  Ersatzzellen  anzusehen.    MOglich  wáre  es  aber  auch ,  dass  sie 

nv  verstiimmelte  cylindrische  Zellen  vorstellen.    leh  bin  auf  diese 

Frage  nicht  weiter  eingegangen.  —  Eine  Membrán   besitzen  die 

Zellen  der  LieberkQhn'schen  Drtisen    ebenso  wenig,    wie   die  der 

Bronneťschen,   und  mnss  ich  hier   ausdrílcklich   bemerken,    dass 

die  centralen,   dem  Lumen  zugekehrtcn  Enden  ihrer  Zellen  kei- 

^  sogenannten  Deckel  tragen ,   wie  die  Epithelzellen  der  Zotten, 

sondem,  ohne  von  einer  Membrán  aberzogen  zu  sein,  frei  m  das 

I^rdsen-Lumen  hineinschauen,   eine  Beobachtung,  welche  mit  einer 

sciion  VOD  F.  E.  Schulze^^c^usgesprochenen  Ansicht  vollkommen 

^einstimmt. 

Das  bisher  iiber  die  DrOsenzellen  der  blinden  Enden  der  Lie- 
berkohn^schen  DrOsen  Ausgesagte  gilt  nun  der  Hauptsache  nach 
^h  fbr  die  weiter  nach  der  inneren  Darmoberfláche  zu  gelegenen 
^en  derselben.  Sie  sind  ebenfalls  homogen  und  deckellos,  zeichnen 
^  aber  dadurch  aus,  dass  sie  senkrecht  zur  Langsaxe  der  Drusen 
^ben,  wáhrend  die  erstbeschriebenen  Zellen  schief  gestellt  sind, 
^eil  ihr  peripherisches  Ende  dem  blinden  Grunde  der  Drttsen  naher 
"^  als  das  centrále,  dem  Lumen  zugekehrte.    Eine  natiirliche 

1)  Epíthel-  und  Drilae&sellen.  Dieset  Arohiv  Bd.  III.  p.  191. 
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Folge  dieser  Anordnung  ist  die  bereits  oben  erwahnte  geringeie 
Breite  dieses  letzteren  Endes.  Bei  den  senkrecht  zur  Schlauchaxe 
stehenden  Zellen  finden  wir  dag^en  beide  Cylinderenden  zieroliclL 
gleich  breit.  Der  Kern  liegt  auch  hier  wieder  in  dem  dem  Lumen 
entferntesten  Theile  der  Zelle,  riickt  aber,  je  weiter  wir  die  Zellen 
nach  der  Schleimhautoberflache  zu  verfolgen,  gaDz  allmahlig  mehi — 
and  mehr  in  das  Innere  der  Zelle  hinein. 

Ganz  anders,   wie  die   bisher  beschriebenen  Zellen,  verhalten^ 
sich  die  Zottenepithelíen.  Sie  erscheinen  nach  Behandlong  mit.^ 
Múller'8cher  I>lassigkcit  stets  kdmig;   femer  liegt  der  Kern  nícbt=^ 
an  ihrer  Basis,  die  dem  peripherischen  Ende  der  Zellen  der  lie — 
berkahn'schen  DrQsen  entspricht,  sondem  stets  in  der  Miite,  un<L 
endlich  ist  die  Basis  der  Zottenepithelzellen  nicht  glatt,  sonderiB. 
wurzelt  mit  Fortsatzen  in  der  Schleimhaut.    Ueberdies  haben  wiir 
hier  den  Deckel   als  weiteres   wichtiges   Unterscheídangsmerkmal « 
Die  erwáhnten  TJnterschiede  sind  nun  aber  bedeutend  genog,  wsm 
jeden  Gedanken  an  eine  Identitat  der  Zellen  der  Lieberkahn'scham 
Drtisen   mit  den  Zottenepithelien   von  der  Hand   zu  weisen.    Di^ 
Lieberkiihn'schen    Drasen    sind   nicht    Einstulpungen    des   Zottea^ — 
epithels,  sondern  selbststándige  ganz  charakteristisch  ausgestat-- 
tetě  DrUsen. 

Damit  stimmt  denn  auch  aberein,  dass  sich  eine  selbststándige 
Membrána  propria  an  ihnen  nachweisen  lásst,  die  ganz  ahn- 
lich  gebaut  ist,  wie  die  anderer  Driisen.    Eine  solche  Uberkleid^tr 
als  iftolirbare  Membrán  eiuen  jeden  Drttsenschlauch  vom  blínden 
Ende  an  bis  dicht  unter  die  Zottenbasis,   soweit  eben  der  Schlaacb 
die   fur    die    Lieberkahn'schen   Drttsen    charakteristischen    Zdlen 
enthált    Beim  Isoliren  der  Schláuche  bleibt  die  Propria  oft  an  dei0 
umgebenden  Bindegewebe  haften;  in   anderen   Fallen   —    und  dia^ 
gelingt  besonders  leicht  am  Duodenum  des  Rindes  nach  Maceratioo 
in  MoUer^scher  Fliissigkeít  —   lásst  sie  sich  ihrer  ganzen  lAng^ 
nach  mit  dem  Zellenschlauche  isoliren  und  erscheint  dann  als  eift^ 
zařte,  allseitig  die  Drusenzellen  umschliessende,  glashelle  Membraca  ^ 
die  von  Stelle  zu  Stelle  ovále  Kerne  erkennen  lásst,   wie  ich  9^ 
in  Fig.  17  dargestellt  hábe. 

Schlíesslich  moge  hier  noch  die  Bemerkung  Platz  finden,  da»^ 
die  Lieberk(lhn'schen  Drasen  háufíg  Schlángelungen  und  znweile^ 
auch  Biegungen  ihres  Schlauches  erkennen  lassen.  So  kommen  vsi^^ 
weilen  DrOsen  vor,  deren  Schlauch  eine  áhnliche  Drehung  und  kno^ 
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tige  Anfwicklung  an  einer  Stelle  vahrnehmen  lásst  (Fig.  18),  wie 
ích  sie  obeD  von  den  Schlftuchen  der  Brunneť.schen  Drflsen  be- 
schriebeo  hábe. 

Freiburg  i.  B.,  im  Juli  1871. 
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Fig.  1.  (Zei8  C  II).  FlftchenanBioht  einer  kleinen  panoreatisohen  Droae 
dea  Kaninchea-Dnodenimi. 

Fig.  2.  (F  II).  Driisenzellenhaaien  einer  Brunneťtchen  DrfiBe  des 
Schweins,  iriaoh  durch  Zersupfen  aue  der  Propria  entleert  and  in  Kochtals- 
loiong  ?cm  >/,  0/^  untereuoht. 

Fig.  3  (D  n).  Stúcke  Bninner'8cher  Drúeen  dee  Sohweins  durch  Be- 
hudltuig  mit  ooncenirírier  Salzsftare  isolirt.  a  und  b  Endblasen,  ebenso 
Iwi  c  d  6Ío  Sohlanchstúck  mit  Seiten-  and  Endblasen.  In  e  sind  mehrere 
E^ndsehliache  dargestellt,  wie  sie  am  Rande  flacher  lineeníormiger  Branner'- 
*^  Droien  yorkommen. 

Fig.  4.  Sohematieche  Darstellung  einei  Schlaaohst&cks  einer  Bronner- 
■<^  Dr&M.  Man  erkennt  bei  d  eine  Theilang  des  Schlaaoheš  in  2  gleich 
dicke,  aber  ungleich  lange  Aeste;  aaeeerdem  erkennt  man  die  8  Arten  von 
Windungen,  die  Schlftngelungen,  Knickungen  and  bei  o  eine  Drehang  des 
^laaches.    a,  a»  a  Endblasen.    b,  b  Seitenblasen. 

Fig.  6.  Schematisohe  Darstellang  einfacher  Sohlangelangen  des  Dru- 
"^Qxďdaaehee. 

Fig.  6.  Sohematische  Darstellong  einer  Drehang  des  Drosenschlauches 
BQ  leine  Lingsaxe. 

Fig.  7  (F  II).  Zellen  aus  den  Branner'schen  Drusen  des  Schweins 
^  Behandiung  mit  Mú11er'soher  Flfissigkeit.  Man  erkennt  an  den  Kanten 
d^  Zellen  itábchenf5rmige  Gerinnsel.  b  und  d  zeigen  ein  stark  gequoUenes 
^trtles  (dem  Lumen  zagekehrtes)  Ende.  In  b  ist  eine  eigenthúmliohe  netz- 
^n&ige  Gruppirang  der  Kómer  wahrzunehmen. 

Fig.  8  (F  II).  2iellen  der  Brunner'scheD  Driisen  des  Schweins  nach 
°^dlang  mit  Ghromsáure  von  Vsn  %•  ft  Zellen  mit  sohnabelformigen 
^<>rtiiuen. 

Fig.  9  (F  II).  Aus  den  Brunner^schen  Driisen  des  Hundes  (Múl- 
'^■ehe  Fldssigkeit).  a  gewóhnliche  Drusenzellen.  b  Drusenzelle  mit  an- 
"^oder  Keulenzelle.  c  isolirte  Keulenzellen.  d  Stúck  der  Membrána  propria. 

Fig.  10.  a  Obarflftchenansicht  eines  Alveolus  der  Brunneťschen 
"^^  ám  HundeiL.    Zwiachen  den  gewobnlichen  Drusenzellen  bemerkt  man 
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einen    kleinen   gl&DseDden  eckigen    Fleok.      b   die    beireífende   Stelle  Bttrk 
vergróssert  (F  II). 

Fig.  11  (F  II).  Schni tt  durch  die  Brunner*8cheii  Drusen  des  8chweiii«, 
Alkohol-Pr&parat.  Man  erkennt  ein  der  Lange  nach  getroffenes  Schlaoclx' 
stuck  mit  radialen  fialkchen.  fiei  a  ist  ein  Stúck  einea  Balkchens  abgeló^ 
and  ragt  frei  in  das  Lumen  hinein. 

Fig.  12.  Schematische  Darstellung  des  Verlaufes  der  radialen  Kaná.! 
oheň  B  bei  der  Annahme,  dass  die  polygonalen  oberfláchlichen  Netze  darc^l 
den  Bchuppenfbrmigen  Fortsatz  der  Zellen  von  der  Membrána  propria  g^ 
trennt  werden;  A  bei  der  Annahme,  dass  jene  Netze  unmittelbar  unter  d^ 
Propria  liegen. 

Fig.  13  (F  II).  Au8  den  Magenschleimdrasen  des  Schweins.  A  b« 
Einstellang  aaf  die  áasserste  Oberflache  eines  Schlauches ,  B  bei  etwas  tie 
ferer  £instellung  gezoiohnet.  In  Ictzterem  Falle  erkennt  man  ein  schóne 
Netzwerk  mit  polygonalen  Mascheu.  Bei  a,  a,  a  ist  die  Lage  des  Kemes  in  ihreJ 
Beziehung  zu  der  dazu  gehórigen  Masche  des  Netzwerks  angedeiitet. 

Fig.  14  (D  II).  Alveolen  der  Brunner'schen  Driisen  des  Menschen  ni 
kemhaltiger  Membrána  propria. 

Fig.  16  (F  II).  Fl&chenansioht  der  Enden  der  Lieberkúhn*schen  Dráiei 
aus  dem  Darm  der  Ratte.  Man  erkennt  nm  die  kleinen  oentralen  Lamins 
hernm  kleine  Kómerhaufen. 

Fig.  16  (F  II).  Zellen  aus  den  Lieberkúhn'schen  Dr&sen  des  Hnndes 
Praparat  ans  Múller'soher  Losung. 

Fig.  17  (D  II).  Lieberkůhn*sche  Driise  des  Rindes  mit  schoner  kem- 
haltiger Membrána  propria.    Muller^sche  Lósung. 

Fig.  18  (D  II).  Lieberkúhn'sche  Drase  des  Rindes  durch  oon- 
centrirte  Salzsáure  isolirt,  eine  Drehung  des  Schlauches  um  die  Lingwze 
xeigend. 


Zur  Kenntniss  vom  Baue  des  Zellkems. 

Von 
Dr.  Th.    Rlmcr, 

PriTatdocent  und  Proseoior  der  Zootomie  sa  Wiírzbarg. 


Hieren  ein  Hols8chnitt. 


Vor  Kurzem  hábe  ich  eíne  Eígenthúmlichkeit  im  Bau  der 
Kerne  aus  den  Zellen  der  Haut  der  Maulwurfsschnautze  beschrie- 
ben'),  darín  bestehend,  dass  der  helle  Hof,  welcher  das  Kernkór- 
perchen  jener  Zellen  bei  Betrachtung  im  optíschen  Durchschnitt 
QiDgibt,  VOD  dem  áusseren,  einen  weiteren  Ring  bildenden  dunkle- 
ren  Theile  des  Kems  abgegrenzt  war  durch  einen  tegelmassigen 
Kreis  feiner  Kčmchen,  die  durch  Einwirkung  von  Ghlorgold  ganz 
dieseibe  Fárbung  erlangten,  welche  dieses  Beagens  den  Nervenele- 
Miten  mittheilt.  Durch  Wechseln  der  Eínstellung  ergab  sich,  dass 
^e  helle  Kugel,  in  deren  Mittelpunkt  das  Kemkdrperchen  liegt, 
vod  welche  im  optischen  Querschnitt  als  Hof  erscheint,  auf  ihrer 
g^en  Oberfl&che  von  den  Kčmchen  besetzt  ist,  die  eben  im  Quer- 
^itt  einen  Kreis  darstellen. 

Seitdem  ist  es  mir  gelungen,  den  Kdmchenkreís  in  fast  allen 
Zdlkemen,  in  welchen  ich  ihn  suchte,  mit  grOsserer  oder  geringerer 
Deatlichkeit  nachzuweisen,  und  zwar  in  frischen  Zellen  ebensowohl 
^  in  Praparaten,  welche  mit  Ghlorgold  oder  anderen  Reagentien 
^kandelt  waren.  Ich  traf  ihn  in  den  Zellen  der  Haut  verschiedener 
^ere,  in  Bindegewebszellen,  —  auch  in  den  Neurogliakemen  — , 
^  Granolosazellen,  in  den  Kemen  von  Spinalganglien,  in  den  sym- 
I^^Qúschen  Ganglien  des  Frosches,  in  den  Zellen  der  glatten  Mus- 
^tor,  tt.  s.  w.  —  kurz  ich  Uberzeugte  mich  davon,  dass  das  Yor- 


1)  In:  >di6  Sohnantse  des  Maulwurfii  als  Tastwerkzeag,<  dieses  Archiv 
U  m  8.  189  imdTtf.  XTU  Fig.  8. 
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handensein  des  Kdrncbenkreises  eíne  allgenieine  Eigenschaft  d( 
voliér  Lebensthatigkeit  befíndlichen  Kernes  sei. 


o 


Flg.  1  und  2  Spinalgmoglien.  Fig.  3  bis  6  Keme  aus  Granulosa 
dat  Natiemeies. 

Fast  immer  umgab  das  Eernk5rperchen  auch  der  schon 
Anderen  beschríebene  belle  Hof.  In  manchen  Fállen  aber  s 
der  ganze  Kem  aus  ein  ond  derselben  Masse  zu  besteheu  und 
durch  die  KSmchen  wurde  er  dann  íd  eine  aussere  und  in  eíne  ii 
Abtheilung  geschieden. 

Der  Komchenkreis  ist  úberall  durchaus  regelmassig. 
Elemente  haben  niit  den  Komchen,  welche  ausserdeni  da  und 
im  Kem  zerstrent  li^en,  nichts  zu  thun ;  sie  sind  ini  Gegensa 
diesen  in  einem  un<l  demselben  Kem  ziemlich  von  gleicher  Gi 
Verschieden  ist  aber  ihre  Grosse  in  verschiedeneu  Arten 
Zellen:  in  manchen  messen  sie  nicht  einmal  0,3,  in  anderc 
0,7  fi.  Der  Durchmesser  des  Kdmchenkreises  betrug  in  2 
breíten  Kernen  aus  der  Granulosa  des  Nattemeies  8,5,  in  10  /u.  bi 
Keraen  von  Spinalganglien  5,4  ju.  Der  Hof  bildete  dort  einei 
hier  einen  1  ju.  breiten  Ring  um  das  Kemkdrperchen. 

Itachdem  ich  die  allgemeine  Verbreitung  der  beschriel 
Verhaltnisse  erkannt  hatte,  musste  ich  mich  darttber  wundera, 
dieselben  bei  der  Deutlichkeit  undSchárfe,  mit  welcher  sie  so  li 
auftreten,  nicht  friiher  schon  Beachtung  gefunden  haben.  AL 
die  Pr&parate  der  Sammlung  der  hiesigen  Anstalt  durchsah, 
ich  jenen  Ban  in  den  Kemen  der  meisten  derselben,  ja,  der  I 
chenkreis  ist  in  den  Kemen  verschiedener  Zellen  sogar  in  A 
duDgen  der  LehrbUcher,  wahrscheinlich  von  HOlfs-Zeichnern,  i 
deutet  worden,  ohne  dass  er  des  Weiteren  berucksichtigt  wi 
wftre. 

Selbst  in  den  so  kleinen  Neurogliakemen  ist  der  Kdro 
kreis  deutlich.    In  einem  mit  Chlorgold  b^andelten  Prfiparat 


Zuř  Kenntniss  vom  Baue  des  Zellkerns.  145 

Spioalganglieii    des    Menschen    aus    der   hiesigen    Sammlung    be- 

stJtnd  derselbe  aus  so  feinen  Elementen,  dass  er  niir  mit  den  st&rk- 

st^cn  VergrosseruDgen   zu  erkennen  war  und  auch  daá  wohl  nur  in 

Folge  der  Einwirkung  des  Chlorgoldes.    Er  war  aber  hier  um  so 

schoner  und  man  konnte   sich    um   so   unzweifelhafter   von  seiner 

Eigenscbaft  als  einer  specifischen  Bildung  Qberzeugen,  weil  ausser 

Aen  Komchen,  aus  welchen  er  zusammengesetzt  war,  keine  anderen 

in  dem   feinen,   gleichmassigen  Keminhalt  sich  fanden.    Ein  heller 

Hof  war  hier  um  das  Kemkdrperchen  nicht  zu  sehen.  Dagegen  war 

ein  solcher  deutlích  in  sympathischen  Ganglienzellen,   wo  auch  die 

Kornchen  viel  grosser  sich  zeigten. 

J.  Arnold  hat(Strickers  Handbucb  Fig.  33, c.)  Querdurch- 
schnitte  von  glatten  Muskelzelien  abgebildet  mit  dem  hellenHofum 
das  Kemkorperchen,  welch  letzteren  er  auch  im  Text  beschreibt.  leh 
sah  auch  hier  um  den  Hof  herum  deutlich  den  Kumchenkreis. 

bi  der  Haut  und  úberbaupt  in  geschichtetem  Plattenepithel, 
trifit  man  die  geschilderten  Verh&ltnisse  am  schonsten  in  den  mitt- 
kren  and  unteren  Epithellagen.  Schabt  man  sich  aber  Epithelien 
von  der  Oberfliche  der  Zunge  ab,  so  findet  man  háufig  einen  sehr 
hflbschen  Komchenkreis  um  den  geschrumpflen  Kem  herum, 
wdcher  Kreis  nicht  zu  verwechseln  ist  mit  einer  áhnlichen  Anord- 
nung  Yon  Protoplasmakornchen,  wie  sie  h&ufig  im  Kórper  derselben 
ZélleD  zu  sehen  ist.  Es  muss  jenes  Vorkommen  wohl  so  erklart 
w^en,  dass  der  KOmehenkreis  in  seiner  urspriinglichen  Grčsse 
^d  Gestalt  bestehen  blieb,  nachdem  der  aussere  Kernring  sich  durch 
^  hindurch  und  in  ihn  hinein  mit  der  Ubrigen  Kemmasse  und 
Qiít  dem  Kemkdrperchen  in  Eins  zusammengezogen  hatte. 

Es  ist  demnach  der  Eern  der  thierischen  Zelle  ein  zusammen- 
geaetzteres  Gebilde,  als  man  bisher  angenommen  hat:  das  Kernkór- 
P^hen  ist  von  zwei  in  eínander  geschachtelten  Schalen  umschlos- 
^  deren  áussere,  gew5hnUch  von  einer  Membrán  umgebene,  aus 
'^5miger  Masse  zusammengesetzt  ist,  wáhrend  die  innere  ent- 
^eder  ebenso  beschaffen,  oder  aber  bell  und  kdmchenlos  ist  und 
^  wohl  aus  einer  strukturlosen  Substanz  besteht.  Zwischen  beiden 
^dúchten  liegt,  wiederum  schalenartig  angeordnet,  eine  Lage  feiner 
Kdrnchen. 

Diese  KSmchen  der  Goldreaction  wegen  als  Nervenelemente 
'únzoateDen,  wage  ich  ohne  weitere  Anhaltspunkte  nicht  N&here 
^it^achungen  werden  aber  doch  darauf  zu  richten  seín,  ob  und  in 


144  Dr.  Th.  Eimer: 

welcher  Beziehung  sie  zu  den  Nervenfádchen  stehen,  welche  man  ii 
Kern  oder  im  Kernkorperchen  endigen  lásst,  oder  ob  sie  nícht  di 
Ausgangs-  oder  Endpunkte  noch  feinerer  Strukturverbaltnisse  sine 

Die  innere  Kemscbale  —  der  belle  Hof  im  Querschnitt  - 
mag,  wie  angegeben,  gewčbnlicb  aus  einer  strukturlosen  Mass 
bestehen ;  da  und  dort  aber  scbien  er  mir  einen  Iloblraum  dai 
zustellen.  HierQber  werde  icb  in  meiner  nácbsten  Arbeit  ^)  Einig( 
za  berícbten  baben. 

Híer  nur  nocb  Folgendes :  wenn  zwei  Kemkdrperchen  in  einei 
Kern  liegen,  so  ist  jedeš  derselben  von  einem  bellen  Hof  und  ve 
einem  Kdmchenkreis  umgeben^).  Man  sieht  nun  in  Bildem,  w 
deren  eines  in  Fíg.  4  dargestellt  ist,  dass  die  zwei  Hofe  oi 
Kreise  der  neuentstandenen  Kernk5rpercben  aus  dem  einen  d( 
Mutterkemkorpercbens  hervorgegangen  sind  durcb  AbscbnúruDi 
Die  Abscbniirung  ist  aber  nicbt  zugleich  eíne  Halbirung,  sondei 
der  Kreis  des  einen  der  neuen  Kernkorperchen  schnQrt  sicb  als  vl 
kleinerer  Theil  —  nach  Art  einer  Ausbuchtung,  einer  Sprosse  - 
von  dem  ursprlinglich  vorbandenen  Mutterkreis  ab,  um  sicb  er 
spater  zu  erwcitern,  so  dass  das  eine  der  neuen  Kernkorperchen  m 
seinem  Zubebor  dem  anderen  gegenuber  wie  ein  Stiefkind  erscheín 

Schliesslicb  nocb  die  Bemerkung,  dass  icb  den  Korncbenkrei 
auch  im  Keimblaschen  junger  Eíer  geseben  zu  baben  glaube. 


1)  UntersuchuDgen  uber  die  Eier  einiger  Reptilien. 

2)  Vergl.  die  Schnautze  des  Matilwurfs  otc.,  1.  c. 


Beriehtigunjjen  zu  Bd.  7  dieses  Arehivs. 

S.  844  Zeile  6    statt  und  lies  von. 

-  861      -      18      -    i?(2)  liei  C. 

.    868      -24-1  gramm  lies  10  gramm. 

-  866  Anm.  Zeile  8  statt  pag.  3  61  lies  pag.  860. 

-  367  Zeile  12  statt  pag.  12  bis  pag.  62  lies  pag.  12,  --  pag.  62. 

•  868  1    ebenso  pag.  18,  —  p.  68. 

•  862      -     16  statt  deren  lies  daran. 

-  862      •     80     -      eingebildet  lies  einmal  gebildet. 


Jeber  den  feinereu  Bau  und  die  Bntwickelung  der 
JehOrtohneoke  der  Sáusethiere  und  des  Menschen. 


Von 
Dr.  J.  CU^ttsieln  in  Breslau. 

Hierzu  Taf.  VI.  Vil  und  VIII. 


Die  Arbeit,  die  ich  in  Folgendem  der  Oeffentlichkeit  (Ibergebe, 
^  das  Resultat  von  tJntersuchungen,  die  ich  seit  lángerer  Zeit  in 
em  Institat  des  Herm  Professor  Waldeyer  andmit  dessen  freund- 
cher  UnterstQtzung  vorgenommen  hatte.  Ich  hábe  darilber  bereits 
^  Jahre  1869  in  der  Innsbrucker  Naturforscherversammlung  be- 
chtet.  Im  vorigen  Jahre  war  ich  eben  im  Begriff,  die  Arbeit 
^ckfertig  za  machen,  als  ich  durch  ineine  Einberufung  zu  den 
ihnen  daran  gehindert,  mich  darauf  beschránken  musste,  eine  vor* 
ufige  Mittheilung  (Centralblatt  f.  d.  med.  Wissensch.  1870,  Nr.  40) 
1  machen.  Nach  neonmonatlicher  Unterbrechung  wíeder  za  meiner 
rbeit  zurackgekehrt,  war  indess  das  Buch  B5ttcheťs:  „Ueber 
Atwickelang  and  Baa  des  Gehdrlabyrinths,  nach  Dntersuchungen 
Q  Sáugethieren,  Dresden  1869'^  erschienen.  Es  musste  mir  um  so 
^^hr  daran  gelegen  seín,  auf  diese  Schrift  vor  Abschluss  meiner 
"^rbeitung  des  Gegenstandes  noch  Rúchsicht  zu  nehmen,  als  B5tt- 
her  aaf  Grand  meiner  vorlaufigen  Mittheilung  die  Prioritát  in 
^^  des  grdsseren  Theils  meiner  Angaben  fiir  sich  reklamirte. 
^  brauche  wohl  nicht  erst  noch  einmal  die  bereits  (Centralblatt 
^^  Nr.  55)  gegebene  Versicherung  zu  wiederholen,  dass  mir  der 
^t  der  Bdttcheťschen  Arbeit  bis  dahin  in  keiner  Weise  und 
B  kelner  Bezíehoiig  zug&nglich  gewesen  war.    So  erfreulich  auch 

K.  SdraltM.  AzGhiT  t  nSkiotk.  Aostomie.  Bd.  8.  10 
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UDsere  Uebereinstimmung  in  vielen  Punkten   ist,  so  ergeben  s 
doch  der  Differeazpunkte  immer  noch  eine  gentigende  Anzahl. 
hábe  mich  bemtíht,  jetzt,   nachdem   ich  von    BOttcher^s   Wi 
Kenntniss  nehmen  konute,   meine  Befunde  einer  erneuten  Contn 
zu  unterwerfen  und  iibergebe  sie  mit  guteni  Gewissen  der  Oefifc 
lichkeit.    Da  ich  davon  ausgegangeu  war,   den  Bau  der  ausge 
deteren  Schnecke  zu  erforschen  und  auf  die  embryonale  Entwic 
lung  nur  in  soweit  Rucksícht  zu  nehmen,  als  es  zur  Aufklárung 
histologischen  Bedeutung  der  Gewebe  nothig  war,  so  ist  die  Zahl 
Entwickelungspráparate  eine  relativ  kleine  geblíeben  und  die  Ai 
Bottcheťs  wird  bei  der  Mannigfaltigkeit  der  Entwickelungsstad 
die  er  zu  beobachten  Gelegenheit  hatte,  eine  der  werthvoUsten 
reicheningen   der  Wissenschaft  bleiben.    Was  ich   aber  fúr  m< 
Arbeit  besonders  hervorzuheben  mir  eriaube,   ist,   dass   es  mir 
lungen  war,   mehr  wie  anderen  Autoren,  die  menschliche  Schne 
zu  benicksichtigen  und  auf  gewisse  wichtige  Unterschiede   zwisc 
ihr  und  der  Schnecke  der  Thiere  aufmerksam  zu  machen. 

Was  die  Zeichnungen  anbelangt,  so  sind  dieselben  von  He 
cand.  med.  Baer  unter  steter  ControUe  des  HermProf.  Waldej 
und  der  meinigen  getreu  nach  der  Nátur  meist  mit  dem  O  b 
háuseťschen  Zeichenprisma  gemacht  worden,  und  wir  haben 
uns  angelegen  sein  lassen,  die  Wahrheit  manchmal  selbst  auf  Eoe 
der  Klarheit  des  ganzen  Bildes  wiederzugeben.  Ich  vermied  j 
Schematisirung,  die  ich  nur  fůr  ein  Lehrbuch  vortheilhaít  halte. 

Ich  will  von  den  von  mir  versuchten   Untersuchungsi 
thoden  nur  diejenigen  hervorheben,  die   ich   als  die  geeignets 
gefunden  hábe.    Fiir  die  frische  Untersuchung   eignet  sich  aui 
dem  Humor  aqueus  eine  Chromsáurelosung  von  1  :  2000  bis  3 
und  die  Ueberosmiumsaure   1  :  500  bis   1000.    Nachdem  ich 
Schneckenkapsel  soviel  als  moglich  frei  gelegt   und  an  einer  St 
geóffnet  hábe,  lege  ich  sie  in  die  bezeichnete  FlOssigkeit  auf  24- 
Stunden,  sodann  suché  ich  ein  Stiickchen  der  lamina  spiralis  auf 
Glas  zu  bringen  und  zerzúpfe  es  in  derselben  Flussigkeit,  mit 
sie  behandelt  worden  ist.    Man  erhalt  in  dieser  Weise  besom 
die  Pfeiler  und  die  Haarzellen  in  gutem  Zustand  und  kann  dle 
Chromsáure  behandelten  Práparate,  wenn  man  sie  gut  zukittet, 
gar  langere  Zeit  aufbewahren. 

Um  gute  Flachenansichten  des  ganzen  akustischen  Endappara 
Bowie  besonders  der  lamina  reticularis  zu  erhalten,  empfehle 
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da8  Chlorpalladium  (1  :  1000).  Zur  Rerstellung  guter  Querschnitte 

lialte  ich  es  fQr  gerathen,  die  Schnecke  vor  der  Entkalkung  zu  er- 

harten.    Zu  diesem  Behuf  lege  ich  die  Schnecke  auf  24  Stunden  in 

elae  Losang   von  Chlorpalladium  0,1  p.  c.   oder  Ueberosmiumsaure 

0,5  bis  1  p.  c,  je  nach  der  Grosse  der  Schnecke,  sodann  auf  eben 

so  lange  Zeit  in  absoluten  Alcohol,  schliesslich  in  die  Entkalkungs- 

flússigkeit,  wozu  ich  Chromsáure   V*  ^^^  1  7o  oder  Chlorpalladium 

0,1  p.  c  mit  Vio  Theil  Salzsaure   nehrne.    Nach  der  vollstándlgen 

Entkalkung  wird  die  Schnecke,  nachdem  sie  24  Stunden  in  absolu- 

tem  Alcohol  wieder  ausgewaschen  worden  ist,  in  frisches  RUckeniuark 

oderLeber  eingebettet  und  nochmals  in  Alcohol  gelegt.    Wenn  man 

Leber  benutzt,  so  schneidet  man  ein  der  GrOsse  der  Schnecke  ent- 

sprechendes  Stlick  aus  der  Mitte  heraus,  fuUt  die  Hohlung  mit  Leim- 

glycerín   und  legt  dann  die  Schnecke  hinein.    Besondere  VorzQge 

bietet  indess  diese  AusfUllungsmethode  im  Allgemeinen  nicht. 

Ich  kann  hier  die  Gelegenheit  nicht  vorttbergehen  lassen,  ohne 
Herrn  Professor  Waldeyer  ftlr  die  Art  und  Weise,  mit  der  er 
durch  Rath  und  That  meine  Untersuchungen  forderte  und  durch 
geístige  Anregung  meine  Bestrebungen  unterstatzte ,  noch  offentlich 
meinen  Dank  auszusprechen. 

Wir  kčnnen  histogenetisch  dreierlei  Gewebsarteu  in  der  Zu- 
sanunensetzung  der  Schnecke  unterscheiden,  die  sich  auch  in  ihrer 
physiologischen  Bedeutung  mehr  oder  minder  auseinander  halten 
l^^flsen,  und  zwar : 

1)  die  aus  Knorpelgewebe  sich  entwickelnde  knocheme  Kapsel ; 

2)  die  aus  embryonalem  Schleimgewebe  hervorgehende  kn5- 
cherne  Axe  mit  den  theils  kndchemen,  theils  bindegewebigen  Wand- 
^ichten  der  Schneckentreppen ;  und 

3)  die  epitheliale  Auskleidung  des  Schneckenkanals,  an  die  sich 
die  Endausbreitung  des  Gehdmerven  anschliesst. 

Die  Sehneekenkapsel. 

Dieselbe  ist  beim  Menschen  und  den  von  mir  uutersuchten 
^^hieren  (mit  Ausnahme  des  Meerschweinchens,  bei  dem  das 
^ocheme  Gehause  mit  seinen  freien  Windungen  in  die  Bulla  hin- 
^'^ntgt)  der  Art  in  die  Knochensubstanz  des  Felsenbeins  eingebet- 
^  dan  sie  sich  vou  der  Umgebung  nur  durch  ihren  compakteren 
^  onterscheídet    Eine  scharfe  Grenze  lasst  sich  in  der  Schnecke 
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der  Erwachsenen  zwischen  beiden  nicht  finden.  Das  Gewebe  ( 
die  Schneckeaholilen  zuuáchst  umgebeuden  Knochcnkapsel  ist  a 
an  Knochenzellen  und  bildet,  wie  bereits  Kolliker  dargethan,  e 
Art  Glaslamelle.  Nach  aussen  zii  nehmen  allmáhlig  die  Knocb 
zellen  an  Žahl  zu,  dieselben  werden  grósser,  die  Markráume  mehi 
sich  und  das  Knochcngewebe  hat  den  spongidsen  Charakter  • 
Felsenbeins  augenommen. 

Was  die  Kntwickelung  der  Schneckenkapsel  anbehmgt,  so  lá 
sich  nicht  leugnen,  dass  diejenige  Schicht,  die  den  inneren  Ho 
raum  umgiebt^  am  frilhzeitigsten  verknochert  und  dass  diese  V 
knocherung  relativ  selbstandig  fortschreitet  <^Reichert);  wenn 
dess  Bottcher  (1.  c.  S.  62)  es  als  Fuudamentalsatz  aufstellt:  „d; 
die  knocheme  auch  bei  erwachsenen  Individuen  aus  dem  Fels< 
beine  ausschálbare  Labyrinthkapsel  aus  dem  urspriinglichen  int 
kapsuláren  Bindegewebe  in  gleicher  Weise  wie  die  Scheidewán< 
die  lamina  modioli,  die  Spíndelwand  und  die  lamina  spiralis  si 
entwickelt,  dass  dagegen  die  áussere,  ebenfalls  aus  Knochensubst^ 
bestehende  UmhílUung  derselben  durch  Metamorphose  der  hyal 
knorpiigen  Kapsel  entsteht^S  so  muss  ich  dem  wídersprechen.  Na 
meinen  Beobachtungen  ist  die  Schneckenkapsel  knorplig  vorgehiU 
und  entwickelt  sich  durch  Schmelzung  der  Knorpelkapseln  in  di 
selben  Weise  wie  das  Knochengewebe  des  Felsenbeins.  Daftír  spric 
nicht  nur,  dass  beim  Meerschweinchen ,  wo  das  Schneckengeháu 
nicht  Yon  dem  Knochen  des  Felsenbeins  umgeben  ist,  soudem  fi 
daliegt,  sich  dasselbe  knorplig  vorgebildet  Andet,  dass  sich  be; 
Kalbe  Knorpelreste  in  derselben  Weise  wie  bei  der  Verknocheru; 
der  Ubrigen  knorplig  práformirten  Knochen  bis  zu  den  innerst 
Lagen  der  Kapsel  beobachten  lassen,  sondern  dass  ich  auch  an  ein 
Schnecke,  die  der  Leiche  eines  einjáhrigen  Kindes  entnommen  wi 
die  verknochernden  Reste  des  Knorpels  bis  hart  an  den  liand  d 
ligamentum  spirále  verfolgen  konnte.  Ob  noch  nebenbei  eine  V( 
knocherung  durch  Ablagerung  osteogener  Zellen  vou  Seiten  des  F 
riostes  stattfindet,  kann  ich  nicht  bestreiten,  jedenfalls  kann  d 
Antheil  des  Periostes  an  der  Bildung  der  Knochenkapsel  kein  wesei 
licher  sein. 

Die  Sehneekenaxe  und  die  lamina  spiralis  ossea. 

Wesentlich   andere  Charaktere  zeigt    der    aus   embryonale 
Schleimgewebe  hervorgegangene  knOcheme  Modiolus,  sowie  die  1 
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mina  spiralis  ossea.  Dazu  bestimmt,  dem  Stamm  des  nerviis  acusti- 

cus  bis  zu  seinem  Eintritt  in  den  canalis  cochlearis  eínen  Halt  und 

Durchgang  zu  gewahren,    stellen  sie   ein  System  von  mehr  oder 

minder  grossen  Kanálchen  dar,  die  dadurch  gebíldet  werden,   dass 

die  Wande   einer  grosseren  Hohlung    durch  Knochenbriicken   nach 

'verschiedenen  Richtungen   durchzogen   werden  (Fig.  1  R),   um  die 

Faserbiindel  des  Nerven  zwischen  sich  durchzulassen.    Da,   wo   die 

Schneckenaxe  in  die  kn5cheme  lamina  spiralis  dbergeht,  iindet  sich 

regelmássíg  ein  solch  grdsserer  Kanál,    der   canalis  spiralis  modioli 

Bosenthalii,   der  das  ganglion  spirále  des  nervus  cochleae   enthált 

(Fig.  1  G).    Das  Knochengewebe  der  die  Kanálchen  umschliessenden 

Lamellen  istvon  zarter,  leicht  zerbrechlicher  Beschaffenheit  undhat,  be- 

sonders  deutlich  beim  Menschen,  zahlreiche,  kleine  Blutgefasse  fiihrende 

Ráume.    In  alť  diesen  LQcken,  sowíe  in  den  Nervenkanalchen  selbst 

findet  sich  ein  netzfórmiges  Gewebe,  das  mit  seinen  feinen  Maschen 

die  NervenbOndel  und  Gefásse   umspinnt  und   in  seinem  Aussehen 

ani  meisten  dem  reticuláren  Bindegewebe  gleicht  (Fig.  3  a).  Es  be- 

steht  aus  runden  Zellen,  die  durch  feine  Verástelungen  miteinander 

auastomisiren   und  das  zierlichste  Bild   eines  feinmaschigen   Netz- 

werks  darstellen. 

Von  anderen  Autoren  scheint  nur  Lowenberg  diesesGewebe 

b^bachtet  zu  haben,  indess  auch  nur  fiir  die  Habenula  ganglionaris. 

B<^ttcher    und    Deiters    beschreiben    Bindegewebsziige ,    welche 

^ide  Lamellen   der  lamina  spiralis   ossea  mit  einander  verbinden 

l^i  Embryonen  und  juugen  Thieren;  aber  wahrend  Bftttcher  (1.  c. 

S.  167)  damit  nur  die  Faserzúge  meint,  die  spáter  verknčchem  und 

^^  „sáuleniBrmigen  Knochenbálkchen'*   bilden,   zwischen   denen  die 

radiár  verlaufenden  Nervenfasern  durchgehen,  nimmt  Deiters  (Unter- 

^^chungen  ttber  die  lamina  spiralis  niembranacea,  Bonn  1860,  S.78) 

ttf    áltere   Individuen  an,   dass    „die  Verknocherung  kein  eigentli- 

chea  Knochengewebe,  keine  těla  ossea  mehr  zu  Stande  bringt,  son- 

dern  eben  nur  eine  Ablagerung  kalkiger  Concretionen ,    welche  nii- 

'^''oskopisch  ganz  das  Ansehen  der  makroskopisch  spongiosen  Sub- 

5^nz  wiederholen.  leh  hábe  das  erwáhnte  intermediáre  Bindegewebe 

wcht  nur  in  der  Habenula  ganglionaris,  soudem  im  ganzen  Verlauf 

A^  Modiolns  und  der  lamina  spiralis  ossea  und  nicht  nur  bei  ganz 

PWigen  Individuen,  sondem  auch  in  Schnecken  erwachsener  Menschen 

^bachtet  und  glaube,  dass  es  persistirende  Reste  des  embryonalen 

Bmdegewebes   sind,   aus  dem,   wie   Bdttcher    zuerst   angegeben 
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hat,  das  Knochengev^cbe  des  modiolus  und  der  lamina  spiralis  her 
vorgeht. 

Das  Periost  der  SchDeckenaxe  und  der  kndchernen  lamina  sp: 
ralis  zeichnet  sich  hauptsachlich  durch  seine  Zartheit  aus  on 
schwindet  an  der  tyiupanalen  Seite  der  lamina  spiralis  stellenweiE 
vollstándig  (Lowenberg).  Es  zeigt  z^ischen  den  feinen  Bind< 
gewebsfasern  sternformige  Pigmentzelllen  (Corti)  und  zahlreidi 
schwarzpigmentirte  Zellen  einschliessende  Kalkablagerungen  (Wa 
deyer). 

Lamina  spiralis  membranacea. 

Wir  unterscheiden  an  derselben  zwei  Hauptabtheilungen,  di 
sogenannte  crista  spiralis  und  dle  lamina  basilaris.  Beide  biete 
sowohl  in  ihrer  áusseren  Gestalt,  als  in  ihrem  histologischen  Ba 
bedeutende  Verschiedenheiten,  so  dass  wir  sie  gesondert  betrachte 
mtissen. 

Crista  spiralis 

(Zahne  erster   Reihe  Corti,    crista    acustica  Huschke,   limbv 
laminae  spiralis  Henle^  bandelette  sillonnée  Lowenberg) 

Fig.  1,  Fig.  3,  Fig.  5. 

Dieselbe  bildet  sowohl  ihrer  Lage  als  ihrer  Structur  nac 
den  Uebergang  von  der  knochemen  lamina  spiralis  zur  hautigc 
lamina  basilaris  und  stellt  eine  eigenthtlmliche,  wulstartige  Auflagi 
rung  auf  der  ersteren  dar,  die  an  ihrem  inneren  Anfang  nur  ni< 
drig,  allmahlig  hUgelartig  ansteigend  mit  einem  scharfen  Vorsprun 
—  dem  labiiim  vestibulare  Henle  --  nach  Aussen  endet.  Indei 
dio  Oberflache  dieses  Wulstes  nach  Inneu  von  unregelmássig,  bal 
queren  bald  schrágen,  weiterhin  mehr  nach  Aussen  von  fast  gai 
parallel  verlaufenden  radiáren  Furchen  durchzogen  wird,  erscheii 
sie  von  der  Flache  aus  gesehen  als  in  eine  Anzahl  von  fast  gleic 
grossen  Abtheilungen  geschieden,  die  wegen  ihrer  Aehnlichkeit  m 
einer  Reihe  von  der  vorderen  Flache  aus  gesehenen  Schneidczahn 
„Gehorzáhne"  (Fig.  5  F)  genannt  worden  sind  und  nach  der  Axe  z 
sich  in  eine  Anzahl  rundlicher  oder  lánglicher  Bildungen  fori 
setzen,  Rippen  oder  Wttlste  (Kol  li  ker).  Die  Furchen  sind  ausgi 
fQUt  mit  kleinen,  rundlich  eckigen  Zellen,  auf  deren  Nátur  ich  noc 
zn  aprechen  komme. 
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Obgleích  in  Bezug  auf  Llinge  und  Hohe   der  crista   sich   bei 
den  verschiedenen  Thíergattungen,    sowie  bei   denselben  Individuen 
ia  verschiedenen  Windungen  raannigfache   Abweichungen  zeigen,  so 
bleibt  doch  die  geschilderte  Grundform  einer  mit  Furchen  durchzo- 
genen,  im  Dorchschníttsbilde  hakenfórmige  Auflagerung  aberall  die- 
selbe.    Indess  so  einfach  und  leicbt  diese  Verbáltnisse  der  áussem 
Gestaltung  festzustellen   sind,    so   schwierig   ist   die  Entscheidung, 
welche  Stellung  die  Crista  unter  den  Geweben  einnimmt.    Um  diese 
Frage  zu  entscheiden,   thun  wir  gut,   die  crista  in   feinen  Durch- 
schnitten  zu  betrachten.    Wir  bemerken  alsdann  auch  hier  sowohl 
in  verschiedenen  Stadien   der  Entwickelung   als  bei   den   einzelnen 
Thiergattungen  Differenzen,  auf  die  bereits  L5wenberg  (La  lame 
spirále    du  limacon   de   Toreille   de   ťbomme   et  des  mammiféres, 
Paris  1867)   zum  Theil  aufmerksam   gemacht   hat.    Als  constante 
Elemente    konnen    wir    eine    eigenthiimliche ,    nahezu    homogene 
Grundsubstanz  mit  zahlreichen   eingestreuten  stemiormigen  Zellen 
uad  eine  die  obere  Fl&che  der  crista  einnehmende  Reihe  von  Epithel- 
zellen  betrachten.    Die  Grundsubstanz  ist  nicht  scharf  gegen  das 
darunter  liegende  Knochengewebe  der  lamina  ossea  abgegrenzt,  so 
dass  die  Zellen  der  letzteren   in  der  Grundsubstanz  der  crista  wie- 
derkehren ;  in  manchen  Fallen  ist  letztere  mehr  oder  minder  streifig 
und  von  der  lamina  ossea  durch  FaserzOge  getrennt.    Sowol  Dei- 
ters  als  Kdlliker  haben  bereits  auf  diese  Streifung  aufmerksam 
gemacht,  aber  wáhrend  letzterer  nur  ganz  allgemein  sagt,  die  crista 
bestehe  aus  einem  mehr  gleichartigen  und   nur  da  und  dort  strei- 
%en  Bindegewebe,   hált  Deiters  die  Streifung  ftir  eine  „unnatiir- 
liche  und  unwesentliche,"  hervorgerufen  durch  mechanische  Eingriffe 
^^i    der   Práparation.    Erst   Lowenberg   (1.  c.  S.  23)   hat   diese 
^^rháltnisse  eingehender   studirt  und  ich   kann  seine  Angaben  im 
^Ugemeinen  bestátigen,   zum  Theil   ergánzen  und  berichtigen.    In 
^^u  letzten  Monaten  des  embryonalen  Lebens  wird,    wie  Lowen- 
berg gezeigt  hat,  die  Hauptmasse  der  crista  von  streifigem  Binde- 
gewebe  der  Art  gebildet,  dass  von  der  Stelle,  wodie  Reissner'sche 
Hembran  von  der  crista  abgeht,   das  Periost  der  lamina  ossea  sich 
m  zwri  Lagen  theilt,  von  denen  die  eine  in  letztere  Membrán  ílber- 
?dit,  die  andere   in  mehr  oder  minder  strafifen  FaserbQndeln  die 
cnsta  bis  zur  membrána  basilaris  hin   durchzieht ;    nur  der   obere, 
*M88ere  Thdl  ist  frei  von  Fasem.    Auch  nach  der  Geburt  lassen 
^  Aieae  Faserzllge,  wenn  auch  nicht  in  der  frOheren  Machtigkeit, 
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nachweisen.  Je  weiter  die  Entwickelung  vorschreitet,  de8to  mdi 
niinmt  die  Grundsubstanz  der  crista  eine  homogene  Beschaffenhei 
au,  ohne,  beim  Menschen  wenigstens,  die  Streifung  vollstandig  t 
verlieren.  In  der  crista  der  Schnecke  eines  26jáhrigen  MamM 
(Fig.  3  S)  kann  man  eine  doppelte  Streifung  beobachten.  Zan&chi 
sieht  man  eine  zařte,  aber  ganz  deutlicbe  Streifung  etwas  nac 
Unten  und  Innen  von  der  Reissneťschen  Membrán  begínnend  (x 
sich  in  einer  wenig  geschwungenen  Linie,  die  Concavitat  vestibulS 
wárts,  nach  Aussen  bis  zum  labium  tympanicum  (y)  hinziehen  ui 
so  die  Scheidegrenze  zwischen  der  crista  und  derdarunter  li^endc 
lamina  ossea  bilden;  von  diesem  radiáren  Faserzug  gehen  nnn 
gewissen  Abstanden  von  einander  fast  parallel  verlaufende  dttni 
Fasem  nach  Oben  und  schliessen  zwischen  sich  rundliche  Zellc 
ein  (z).  Bei  álteren  Thieren  lásst  sich  diese  Streifung  wenigi 
deutlich  nachweisen,  nur  beim  Hunde  fand  ich  sie  leicht  erkennh 
ausgepr&gt.  Ich  halte  dieses  eigenthtimliche  Verhalten  zur  Beu 
theilung  der  Textur  der  crista  fiir  nicht  unwesentlich.  Die  Me 
nungen  der  Autoren  ttber  diese  Bildung  gehen  bis  jetzt  auseinande 
Hensen  betrachtet,  gesttttzt  auf  embryologische  Untersuchungei 
die  Gehorzáhne  als  „umgewandelte  Epithelzellen^S  Kol  likér  if 
geneigt,  diese  Ansicht  zu  adoptiren,  obgleich  ihn  der  Umstand  zwei 
felhaft  macht^  dass  „er  an  der  Habenula  sulcata  keine  Spur  eine 
Abgrenzung  der  oberfláchlíchen  Lage  gegen  das  darunter  liegend 
Bindegewebe  findet/^  Dem  entgegen  rechnen  Deiters  und  LO 
wenberg  das  Gewebe  der  crista  zum  Bindegewebe,  ohne  ihm  ein 
bestimmte  Stellung  geben  zu  konnen,  Bottcher  endlich  bezeichne 
sie  als  knorplige  Spiralleiste. 

„Dnter  den  Geweben  der  Bindesubstanzen,  sagt  D  e  i  t  e  rs  (Lc 
S.  19)  „behált  das  Gewebe  seine  selbstándige  Stellung ;  kelner  de 
hierher  gehorigen  Arten  lásst  es  sich  einfach  unterordnen.''  —  „De 
eine  Umstand  k5nnte  hervorgehoben  werden,  dass  die  unterste  Parti 
des  Gewebes  hier  jedenfalls  als  Bildungsstatte  der  unterliegendei 
Knochenpláttchen  anzusehen  ist/' 

Henle  lasst  es  ungewiss,  ob  man  die  crista  (limbus  lamina 
spíralis)  als  eine  periostale  oder  subperiostale  Bildung  auffasse 
soli,  deren  Gewebe  „eher  dem  Gewebe  der  Basalmembranen,  als  dei 
Knorpelgewebe  verwandt  isV  Auch  B5ttcher  prácisirt  denChi 
rakter  des  Gewebes  nicht  genau.  Er  sprícht  von  der  „knorplige 
Spiralleiste",    von  einer  „Zahnsubstanz"   und  den   damit  ve 
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uchsenen  Epithelien.  Wie  er  dazu  kommt,  die  Spiralleiste  knorplig 
Q  neanen,  íst  mir  nicht  recht  einleuchtend,  da  er  selbst  die  Ent- 
rickeluDg  der  crista  aus  dem  intracapsuláren  Bindegewebe  genau 
«schreibt,  und  von  den  Charakteren  des  Knorpels  dieselbe  nur  den 
tnwesentlichen  einer  eigenthílmlichcn  Hárte  zeigt.  An  einer  andem 
itelle  sprícht  er  auch  wieder  von  einem  „i^^urírten  Bindegewebe'S 
Luch  den  Begriff  der  .,Zahnsubstanz''  definirt  er  histologisch  nur  in 
oweit,  als  er  angibt,  dass  „in  jungen  Entwickelungsstadien  an 
hrer  Stelle  bei  starken  Vergrosserungen  feingestreifte,  kernhaltigc 
''aserbundel  erkannt  werden  ktínnen,  welche  sich  aus  dem  Bindege- 
rebsstratum  erheben*'. 

leh  glaube,  diese  Unbestimrotheit  hort  auf,  wenn  wir  mit 
tValdeyer  das  Gewebe  der  crista  als  eine  osteoide  Substanz  im 
!l&ller-Virchow'schen  Sinne  aufiassen.  Hierí&r  sprícht  nicht 
iUeindie  knorpelahnliche,  nahezu  homogene,  aber  nicht 
(norpelgleiche  Beschaffenheit  der  Grundsubstanz  mit  einge- 
itreuten  Knochenkorperchen  gleichen  Zellen,  sondern  vor  AUem 
mcb  die  Entwickelungsgeschichte.  Embyologische  Untersuchungen 
Assen  es  zweifellos,  dass  die  crista  gleichzeitig  und  im  Zusammen- 
uing  mit  der  lamina  ossea  aus  dem  intracapsuláren  Bindegewebe 
lenrorgeht,  so  dass  sie  in  diesem  Sinne  als  eine  períostale  Bildung 
uifgefasst  werden  kann.  Nach  und  nach  entwickelt  sich  áhnlich, 
rie  Virchow  die  Entstehung  des  osteoiden  Gewebes  aus  wuchem- 
b  Schichten  des  Periostes  nachgewiesen  hat,  indem  die  Grund- 
ubstanz  eine  mehr  homogene  Beschaffenheit  annimmt  und  indurirt, 
ine  der  Knochenstruktur  áhnliche  Masse,  „ein  Vorgebilde  des 
^Dochens/'  „ein  Aequivalent  des  Knorpels".  Diese  Umbildung  ist 
«i  den  Sáugethieren  mit  dem  Aufhoren  des  embryonalen  Lebens 
eendet,  wáhrend  beim  Menschen  die  periostale  Entstehungsweise 
urchErhaltenbleiben  einzelner  Faserbiindel  sich  auch  spáterhin  noch 
erráth. 

Es  scheínt  aberhaupt,  dass  die  Verwandtschaft  der  osteoiden 
iubstanz  der  crista  mit  Knochensubstanz  bei  Thieren  viel  deut- 
icher  hervortrítt,  als  beim  Menschen,  indem  sie  bei  einzelnen  Thie- 
f^,  wie  dies  Waldeyer  von  Fledermáusen  gezeigt  hat,  bis  auf 
^^^am  ineísten  vestibulárwárts  gelegenen  Schichten  geradezu  ver- 
lí^Wiertigt 

Als  besonders  wichtig  massen  wir  hervorheben,  in  welches  Ver- 
^^^^^  die  Bildung  der  crista  sich  zum  Epithel  des  ductus  cochlearis 
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Stell  t  Wie  Kol  li  ker  bekanntlich  zuerst  nachgewiesen  hat,  istd 
ganze  ductus  cochlearis  im  embryonalen  Leben  von  einem  Epithel » 
gekleidet.  Indem  die  crista  sichbildet,  erhebt  sich  nach  Bottche 
Untersuchungen  am  inneren  Rand  des  Schneckenkanals  ein  anfti 
lich  mehr  stumpfer,  spaterhín  mehr  scharfer  Karam  gegen  ( 
Kanál,  „durch  welchen  das  Epithel  gegen  dessen  Luinen  vor 
schoben  wird.  Bei  der  Erhebung  und  Vergrosserung  der  Ol 
fláche  dieses  Kammes  flacht  sich  das  Epithel  ein  wenig  ab  und  g 
nun  wieder  continuirlich  an  Hohe  verlierend,  in  die  Epithellage 
oberen  Wand,  welche  sich  bereits  durch  die  hervortretende  se 
vestibuli  zur  Vorhofswand  gestaltet,  ohne  Absatz  uber**.  Von  die 
Angaben  Bottcheťs  kann  man  sich  leicht  ůberzeagen;  dagei 
kdnnen  wir  seinen  Worten  uber  die  weitere  Gestaltung  des  I 
thels  nicht  beistimmen.  Bdttcher  sagt:  „Auf  dem  vorspringeoi 
bindegewebigen  Kamm  ist  die  Grenze  des  aufsitzenden  Epitheb 
ftnglich  noch  scharf  zu  unterscheiden,  sehr  bald  tritt  aber  ( 
innige  Verschmelzung  ein  und  schon  an  dem  folgenden,  weiter 
wárts  liegenden  Querschnitt  derselben  Schnecke  sehen  wir  die  Gn 
linie  zwischen  den  Gylinderzellen  der  ursprttnglichen  Labyrinthbl 
und  dem  darunter  liegenden  Bindegewebsstratum  verwischt  Ersl 
sind  zwar  seitlich  durch  Contouren  noch  deutlich  von  einander 
Bchieden  und  stehen  wie  Pallisaden  auf  der  kammformigen 
hčhung,  aber  das  untere  Ende  derselben  verliert  sich  vollig 
der  Zwíschensubstanz  dés  Bindegewebes  und  kann  nicht  abgegre 
werden". 

leh  muss  dem  aus  theoretischen  Gríinden   und   nach  mei 
Beobachtungen  widersprechen.    Eine   solche  Verschmelzung  heti 
loger  Gewebe,  wie  des  Epithels  des  ductus  cochlearis  und  des  os 
iden  Gewebes  der  crista  wQrde  im  Organismus  kein  Analogon  finc 
Ebensowenig  hábe  ich  an  guten,    hinreichend  dúnnen  Querschnil 
eine  solche  Verschmelzung  beobachten  konnen.    Ich   fand   bei 
hryonalen  Schnecken  und  Schnecken   neugeborener  Thiere,  die 
der  crista  aufliegenden  Epithelien  stets  deutlich  von  allen  Seiten  ( 
tourirt  (Fig.  26  und  27  S).     Es  gelingt   auch   sehr  leicht,  dc 
Maceriren  in  Glycerín  oder  Jodserum  das  Epithel  zu  entfemen, 
mit  der  'Annahme  einer  Verschmelzung  kaum  vereinbar  wáre.  Eif 
thiimlich  wáre  es  auch,  wenn   aůf  derselben  crísta,    wie    es  B( 
c  h  e  r  in  Fig.  27  a  und  c,    Fig.  24  A  e  und  f  zeichnet ,    an  e 
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itette  eme  VerschmelziiDg  stattfande,  wahrend  síe  dicht  daneben 
mterbleibt. 

Beí  álteren  Individuen  vorschwindet  auf  den  Vorsprúngen  der 
Z&hne  (las  Epithel  voUstandig  und  nur  in  den  interdentalen  Furchen 
findet  inan  die  rundlich-eckigen  Zellen,  die  man  um  ao  eher  als  die 
Epithelzellen  zu  betrachten  berechtigt  ist,  als  íhr  Zusammenhang 
oit  dem  Epithel  der  Reissneťscben  Membrán,  wie  mit  dem  des 
Bolcus  spiralis  sich  an  manchen  Práparaten  nachweisen  l&sst,  wie 
Waldeyer  and  ich  wiederholt  beobachtet  haben. 

Ob  nun  dieses  eigenthQmliche  Verhalten  des  Epitbels  dadurch 
bedingt  wird,  dass,  wie  Waldeyer  annimmt,  wenn  sich  unterdem 
Epithel  das  machtige  Lager  der  osteoiden  Substanz  entwickelt,  so- 
wie  oberhalb  desselben  die  dicke  Cuticularbildung  der  membrána 
tectoria  abgelagert  wird,  ein  Theil  derselben  verkammert  und  nur 
dk  in  den  interdentalen  Furchen  liegenden  erhalten  bleiben,  oder 
ob,  wie  Bdi tc her  angibt,  das  Gewebe  der  crista,  „dí^  Zahnsub- 
itaoz,  sich  in  Form  von  Fortsatzen  zwischen  die  Epithelien  bis  an 
die  Oberfláche  von  unten  her  hineinschiebt  und  dort  angelangt,  sich 
ein  weníg  mehr  ausbreiteť',  also  in  dieser  Weise  spaltenfSrmige 
Trennungen  des  Epitbels  bewirkt,  will  ich  noch  unentschieden  iassen, 
dabei  aber  auf  die  intercssante  und  W  a  1  d  e  y  e  r's  Ansicht  unter- 
stttzendeThatsache  anfmerksam  machen,  dass  beim  Menschen,  wo,  wie 
vir  sehen,  die  Co  rti'sche  Membrán  nicht  die  ganze  obere  Fláche  der 
nrista  bedeckt,  soudem  etwa  in  der  Mitte  zwischen  der  Ansatzstelle 
ler  Reissneťscben  Membrán  und  dem  labium  vestibulare  beginnt, 
liie  Umwandlung  der  Epithelzellen  in  die  interdentalen  rundlichen 
Kdrperchen  nur  soweit  stattfindet,  als  die  Gorti'sche  Membrán 
rcicht  and  dass  nach  Innen  davon  (Fig.  3  c)  ein  continuirliches 
Uger  unver&nderter  Epithelzellen  erhalten  bleibt,  das  in  unmit- 
tdharem  Zusammenhange  mit  dem  Epithel  der  Reissneťscben 
Membrán  steht 

Es  erObrigt  noch,  auf  einen  Irrthum  einiger  Autoren  iiber  die 
Gestaltang  der  obem  Fláche  der  crista  aufmerksam  zu  machen. 
iiDie  obere  Fláche  des  limbus  spiralis",  sagt  Henle  (Handbuch  der 
E^eweidelehre  des  Menschen,  1866,  S.  786),  ,4st  mit  biegsamen, 
^ekehrt  kegelíormigen,  d.  h.  von  der  Basis  gegen  die  Oberfláche 
tt  Breite  zanehmenden  Warzen  versehen,  deren  kreismnde  oder 
^  kreisranden  Form  sich  náhemde  Endfl&che  sámmtlich  in  einer 
B^  liegen''.    Aach  Lowenberg  beschreibt  solche   Bildangen, 
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Er  sagt  (1.  c.  p.  25) :    „La  surface  supérieure  porte  des  saillies  et 
des  fossettes  alternantes.  Ccs  saillies  se  présentent  sur  la  coupe  sou 
formě  de  dentelures  carrées  ou  arrondies,  le.>  fossettes  souš  formě 
ďÍDcisions  dans  les  quelles  on  voít  certains  corpuscules^S  Bóticher 
hat  dagegen  schon  hervorgehoben,  dass  thatsáchlich  keine  cylindri- 
schen  Wttlste  vorhanden  sind  und  dass  Práparate,    wie  sie  Henie 
(Fig.  607)   und  Lówenberg  (Fig.  5)  abbilden,   nur   durch  Zer- 
storung   der    in   den   Furchen    liegenden   Epithelreste    entstaudei 
sein  kónnen.    leh  stimme  niit  Bottcher   iiberein,   dass  die  obere 
Fláche  der  crista  bei  erhaltenem  Epithel  v5llig  eben  ist  und  glaubc 
nur,  dass  di€  erwahnten,  dem  widersprechenden  ZeichnungenHenIe'8 
und  L5wenberg's  daher  riihren,  dass  die  Schnitte  nicht  panlld 
den  radiaren  Furchen  oder  Záhnen  gemacht  sind  und  so  bei  theíl* 
weisem  oder  gánzlichem  Verlust  des  Epithels  bald  eine  Furche,  biU 
einen  Zahn  abwechselnd  treffen  und  in  Folge  dessen  altemirende 
VorsprQnge  (dentelures)  und  Einschnitte  (incisions)  bilden.     In  B^ 
zug  endlich  auf  die  Frage,  ob  die  crista  Blutgefásse  enthált,  mmi 
ich  mich  gegen  Deiters  auf  die  SeiteKollíkeťs,  Lowenbcrg*! 
und  B5ttcheťs  stellen.     Ich  hábe  sowohl  spirál  als  radiár  ver 
laufende  Gefásse  in  der   Crista  beobachtet  (Fig.  4  v).    Diess  giK 
auch  vom  Menschen,  was  ich  gegen  Lowenberg  behaupten  mnSi 
indem  ich  wiederholt  an  der  Grenze  zwischen  Crista  und  der  di- 
runter  liegenden  lamina  ossea  ein  Gefáss  gesehen  hábe,    das  einen 
Ast  in  die  Crista  selbst  hineinschickte. 

Membrána  vestíbalaris  (Henle). 
(Keissneťsche  Membrán  K5lliker). 

Ueber  die  Existenz  dieser  Membrán  werden  wohl  kaum  nod 
heute  Zweifel  aufkommen  kčnnen,  ebenso  wenig  iiber  ihre  Ansati- 
punkte  am  Anfange  des  obem  Randes  der  Spiralleiste  und  an  der 
áussem  Schneckenwand.  lYotz  der  Diinnheit  der  Membrán  kdnMO 
wir  drei  Gewebsstrata  in  ihr  unterscheiden ,  eine  bindegewebige 
Grundlagc,  eine  Epithelauskleidung  nach  der  Seite  das  ductos  coch- 
learis  und  eine  Endothelschicht  nach  der  der  Vorhofstreppe  * 
Wesentlich  Ubereinstimmend  sind  die  Angaben  der  Autoren  Aber 
das  Epithel :  es  ist  ein  einschichtiges  abgeplattetes  Epithel  und  steU 
in  direktem  Zusammenhang  mit  dem  Epithel  der  Crista  wie  fň 
dem  Epithel  der  áussem  Wand  des  Schneckenkanals.  Genetiad 
ist  es  nichts  Andres  als  das  Epithel,  welches  im  embryonalen  Leba 
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die  vestibuláre  Seite  des  Schneckenkanals  einnimmt  und  ist  insofern 
lis  dem  letzteFD  angehčrig  za  betrachten.  Von  der  epithelialen 
Auskieidung  des  dactus  cochlearís  ist  es  derjenige  Theil,  der  ausser 
dem  Epithel  des  sulcus  spiralis  extemus  íd  der  Fortentwickelung 
der  Schnecke  die  wenigsten  Veránderungen  erleidet.  Schwieriger  zu 
erkennen  sind  die  Verháltnisse  des  bindegewebigen  Theils  der  Keiss- 
neťschen  Membrán,  und  ist  eine  Uebereinstimmung  der  Autoren 
hierín  nicht  erzielt.  Kolliker  sagt:  „die  Re  i  ssneťsche  Membrán 
besteht,  abgesehen  von  dem  Kpithel  aus  einer  dúnnen  Lage  ein- 
ficher  Bindesubstanz  (d.  h.  dichten  Netzen  von  Bindegewebskdrper« 
chen)  mit  zahlreícheu  Capillaren.  Bei  altem  Kaibsembryonen  war 
die  Rel  ssneťsche  Haut  auf  der  Seite  der  scala  vésti  bulí  von  einer 
heDen  gieichartigen  Lage,  álmlich  einer  Basement  membráně,  be- 
deckt,  die  auch  sonst  in  der  scala  vestibuii  sich  fand  und  zur 
Kodesubstanz  des  Perlosťs  zu  gehoren  schien,  wahrend  bei  mensch- 
lichen  Embryonen  des  fQnften  und  sechsten  Monats  an  dieser  Stelle 
ein  deutliches  Epithel  zur  Beobachtung  kam/'  Reissner  lasst  sie 
au  einer  strukturlosen  Lamelle  bestehen.  Nach  H  e  n  1  e  lasst  sie 
sich  nicht  in  Fasem  zerlegen,  enthált  aber  einzelne  plattelliptische 
Keme  und  weitmaschige  Netze  feiner  Capillargefásse.  Hen  sen 
imterscheidet  ein  Epithelium  und  eine  Bindegewebslage,  die  letztere 
an  ihren  ovalen,  giánzeuden  zerstreuten  Kernen  kenntlich,  ebenso 
findet  Middendorp  die  Membrán  strukturlos,  glashell  mit  zer- 
streuten, runden,  ovalen,  glánzenden  Korpem,  wahrend  Wini- 
warter  sie  aus  feinfaserigem  Bindegewebe  mit  engen  Maschen,  ein- 
j^treuteu  Kemen  und  elastischen  Fasern  bestehen  lasst.  Der 
GruDd  zu  diesen  Widerspriichen  liegt  in  der  grossen  Schwierigkeit, 
gute,  hinreichend  diinne  Querschnitte  zu  erlangen.  Meist  erhalt  man 
Schnitte,  in  denen  das  Epithel  oder  das  Endothel  die  Bindegewebs- 
achicht  voUstandig  verdecken.  Lsolirte  Flachenansichten  der  Mem- 
briD  sind  nur  selten  darzustellen ;  dieselben  rufen  leicht  den  An- 
ichein  hervor,  als  wiirde  die  Bíndegewebsschicht  eine  homogene 
Scfaicht  mit  eingestreuten  Zellen  darstellen.  Behandelt  man  indess 
die  Membrán  mit  Argent  nitricum,  dann  werden  die  zwei  I^agen 
der  Bíndegewebsschicht  deutlich  erkennbar,  zuerst  die  Mosaikzeich- 
BiiDg  des  Endothels  mít  ihren  Kemen,  darunter  die  hyaline  Schicht, 
dnrch  die  man  das  Epithel  des  ductus  cochlearís  durchschimmern 
sieht  Etwas  ganz  &hnliches  hat  oflfenbar  auch  Bottcher  beob- 
achtet ;  er  sagt  (1.  c  S.  158) :  „der  ZellkOrper  der  Epithelien   ist 
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feinkdmig  and  die  einzelnen  ZelIeD  nach  Art  einer  Mosaik  gege 
einander  abgegrenzt,  die  Kerne  der  obern  Lamelle  liegen  dageg 
in  einer  homogenen  Schicht,  die  indcss  an  gefárbten  Pr 
paraten  auch  eine  Theilung  in  Feider,  wenn  auch  nicht 
80  regelmássige,  wie  die  untere,  erkennen  lásst  Diess  erklárt  si 
daraus,  dass  die  Ausláofer  der  Zellen  sich  verzweigen  und  mit  e 
ander  verbinden,  wodurch  dem  diinnen  Háutchen  eine  gewisse  Aet 
lichkeit  mit  einem  Epithel  verliehen  wird.''  Dass  diese  Erkláru 
Bottcheťs  nicht  richtig  ist,  sieht  man  ani  Besten  an  den  i 
Argentum  nitrícum  behandelten  Práparaten ;  man  Uberzeugt  si 
an  ihnen,  dass  diese  Theilung  in  Felder  keine  theilweise,  sondc 
eine  ganz  regelmássige  ist  und  nicht  von  Ausláufem  der  Zellen  b 
rtthrt,  sondcrn  die  Gontouren  von  Zellen  selbst  darstellt,  und  ái 
die  homogene  Substanz  nicht  eine  hyaline  Intercellularsubstanz  i 
sondern  -  wie  man  sich  durch  verschiedene  Einstellung  des  Mikn 
kops  iiberzeugen  kann  —  eine  besondere  mittlere  Schicht  bild 
Auch  an  Querschnitten,  besonders  an  mít  Prikrinsiiure  behandelt( 
tritt  die  hyaline  Substanz  als  eine  besondre  mittlere  Schicht  i& 
lich  hervor. 

Die  membrána  vestibularis  fiihrt  zahlreiche  Blutgefásse,  d 
wird  von  allen  Autoren  bestátigt,  nur  Bottcher  behauptet,  dc 
die  Gefásse,  die  er  bei  Schaf-  und  Kinderembryonen  in  der  Mei 
bran  beobachtet  hat,  spáter  ausnahmslos  zu  schwindeu  scheine 
wenigstens  hat  er  in  der  Vorhofswand  ausgebildeter  Thiere  nie  Biu 
gefásse  angetroflfen;  er  liisst  aber  doch  insofern  eine  Ausnahn 
gelten,  als  er  an  einer  andem  Stelle  seinesBuches  sagt:  ,,vielleicli 
dass  auch  die  Vorho&wand  bei  erwachsenen  Thieren  hin  und  wiedt 
gefásshaltig  ist/' 

Lftbinm  vestibulare  nnd  labiiun  tympanienm  eristae  spiralifl. 

Schon  zu  der  Zeit,  wo  in  der  embryonalen  Schnecke  die  erste 
Andeutungen  der  crista  spiralis  —  wie  Bottcher  dargethan  Itf 
durchVerdichtungdesurspriinglichen  Schleimgewebes  —  sich  zeige 
beobachtet  man,  dass  einerseits  die  obere  Fláche  der  Spiralleií 
sich  der  Art  in  das  Epithel  des  ductus  cochlearís  hineindrangt,  d^ 
der  gr5ssere  der  zwei  Epithelíalanháufungen;  die  wir  weiterhin  i 
die  Anlagen  des  akustischen  Endapparats  kennen  lemen  werd^ 
der  sogenannte  grosse  Epithelialwulst,  ein  wenig  Uberdacht  wi: 
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indererseits  ihre  uotere  Fláche  sich  zwischen  diesen  und  den  danmter- 
liegenden  Nervenfasem  bis  zu  dein  Punkte  hineinschiebt,  wo  síe  — 
etwa  an  der  Grenze  zwischen  dem  grossen  und  kleinen  Epithelial- 
wulst  —  in  die  lamina  basilarís  ubergeht.  Je  inehr  sich  nun  in  der 
leitem  Entwickelung  der  von  mir  oben  nachgewiesene  osteoide  Cha- 
rakter der  Crísta  auspragt,  desto  schárfer  springt  die  obere  Fláche 
kakeQÍormig  Uber  den  eigentlíchen  Korper  vor  und  bildet  das  labium 
Testibulare  (Fig.  1  u.  2  V),  und  desto  bestimmter  tritt  der  untere 
Theil  der  Crista  als  Scheidewand  zwischen  dem  grossen  Epíthelial- 
wttLit  und  den  Nervenfasem  auf  und  bildet,  indem  er  mít  dem 
untem  Blatt  der  lamina  spiralis  ossea  zusammentríift,  das  labium 
tympanicum  (Fig.  1,  u.  2  Tj. 

Das  labium  vestibulare  ist  entsprechend  dem  obern  Theil  der 
Crista  von  homogener  Beschaffenheit,  wáhrend  die  Fasern  des  untem 
Theils  der  Spiralleiste  derartig  concentrisch  vcrlaufen,  dass  sie  sich 
nahezu  an  dem  aussem  Ende  des  obem  Blattes  des  labium  tympa- 
nicum treffen  (Fig.  1  T,  Fig.  2  T). 

So  zweifellos  seit  K  5 1 1  i  k  e  r's  Entdeckung  der  Durchtritt 
der  Nerven  durch  das  labium  tympanicum  in  den  ductus  cochlearís 
feststeht,  so  verschieden  sind  die  Angaben,  in  welcher  Weíse  diess 
geschieht.  Kolliker  nimmt  nach  der  Seite  des  Schneckenkanals 
aof  dem  labium  tympanicum  eine  Reihe  durch  seichte  Furchen  von 
einander  getrennte  langliche  Vorspriinge  (scheinbare  Žáhne),  an, 
^che  an  ihren  aussem  Enden  Spalten  oder  kanalformige  LUcken 
zom  Dnrchtritt  der  Schneckennerven  haben.  Henle  lásst  denáussern 
Theil  der  vestibuláren  Platte  des  labium  tympanicum  durch  radi- 
ire  Streifung  in  WQlste  abgetheilt  sein,  an  deren  peripherischem 
Ende  sich  eine  Reihe  von  Lochem  finden,  ,,áie  bei  einer  gewissen 
Focaleinstellung  sich  wie  langliche,  radiáre  Spalten  ausnehmen. 
Durch  Aenderang  des  Focus  werden  sie  zu  kreisrunden  Oefihungen, 
deren  Durchmesser  der  Breite  der  Spalten  gleichkommt  und  so  ge- 
lugt  man  zu  dem  Schlusse,  dass  es  kurze,  die  Membrán  schnlg 
dardibohraide  Kanále  sind,  die  an  der  einen  und  zwar  an  der 
QBtem  Fláche  spaltfórmig  beginnen  und  sich  zur  Gylinderform 
'wcttgen.** 

Ldwenberg  beschreibt  die  Nervenkanálchen  als  ziemlich 
coBrpiícirte  Róhren,  er  lásst  sie  aus  zwei  mit  ihren  Spitzen  ver- 
^'lúgteii  abgestampfton  Kegeln  zusammengesetzt  sein ;  die  Basis  des 
^^  Kegels  bildet  die  spaltfSrmige  Oefifhung  nach  dem  ductus 
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cochlearis  zu^  der  untere  Kegel  setzt  sich  nach  Unten  iiber  die  h) 
line  Substanz  des  labium  tynipanicum  hinaus  fořt  and  seine  Ba 
ist  durch  ein  mit  kleinen  L5chem  versehenes ,  in  schráger  Richta 
von  Innen  und  Oben  nach  Unten  und  Aussen  gehendes  Septum  ( 
schlossen.  Bottcher  endlich  lásst  die  Nervenkanále  aus  eii 
eigenthiimlichen  Verschmelzung  der  beiden  Blátter  des  labium  ty 
panicům  hervorgehen.  Nach  ihm  beiindet  sich  zwischen  dies 
Bláttern,  wáhrend  die  Zahnbildung  am  labium  vestibulare  erfá 
(9  Cm.  langer  Katzenembryo,  10,5  Cm.  Schafembryo),  ein  spira 
continuirlicher  Spalt,  durch  den  die  von  ihnen  eingeschlossei 
Nervenfasern  zu  den  Zellen  des  embryonalen  Schneckenkanals  tret 
„Die  Verschmelzung  geschieht  iu  der  Weise,  dass  sich  in  reg 
mássiger  Entfemung  von  einander  von  der  obern  zur  untem  L 
melle  tretende  Bríicken  bilden,  welche  Nervenfasern  zwischen  si 
fássen  und  dadurch  in  BQndel  zerlegen.  Die  Durchtrittsstellen  d 
letztem  erscheinen  dann  als  Locher,  welche  kurz  vor  (d.  h.  nai 
innen  zu  von)  der  Vereinigung  beider  Blátter  sich  vorfinden." 

Nach  meinen  Beobachtungen  kann  ich  keinem  dieser  Auton 
vollstandig  beistimmen.  Bottcher  gegenUber  fínde  ich,  dass  di 
untere  Blatt  des  labium  tympanicum,  weder  in  der  Schnecke  junge 
noch  erwachsener  Individucn,  in  irgend  einer  Beziehung  zur  Bi 
dung  der  Habenula  perforata  beitrágt.  Die  Nerven  treten  duře 
das  obere  Blatt  des  labium  tympanicuni  in  einer  deutlich  messbarc 
Entfemung  vor  seiner  Vereinigung  mit  dem  untern  Blatt  (Fig.  1 1 
3  Y)  in  den  Schneckenkanal.  Ob  zu  einer  bestimmteu  Zeit  d( 
embryonalen  Lebens  wirklich  ein  spiraler  Spalt  zwischen  den  beide 
Bláttern  zum  Durchtritt  der  Nerveu  besteht,  wie  es  Bottche 
annimmt,  ist  mir  zu  sehen  nicht  gelimgen.  Dieser  Spalt  miissl 
aber  viel  grósser  sein,  als  ihn  Bottcher  in  seinen  Abbildunge 
Tafel  V,  Fig.  23,  Tafel  VI,  Fig.  24a  zeichnet,  wenn  dainit  die  Flg 
33  und  34  seiner  Tafel  IX  in  Einklang  gebracht  werden  soUei 
Letztere  Figuren  zeichnen  námlích  ganz  richtig,  und  wie  ich  selh 
es  gefunden  hábe,  den  Nervendurchtritt  durch  das  obere  Blatt  d< 
labium  tympanicum  der  Art ,  dass  immer  noch  ein  Theil  des  obei 
Blattes  nach  Aussen  von  der  Habenula  perforata  zu  liegen  komio 
der  im  Verháltniss  zu  dem  spiralen  Spalt  in  den  Fig.  23  und  2 
zu  gross  erscheiut.  Ebensowenig  kann  ich  Lowenberg  beístím 
men,  wenn  er  sagt  (1.  c.  S.  32),  dass  die  Nervenfasern,  bevor  si 
in  das  labium  tympanicum  gehen,  ein  siebCormiges  Septum  dorct 
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bohren ;  auch  sind  mir  niemals  Bildcr,  wie  síe  dieser  Autor  in  Figur 

6  Tafel  11  giebt,  begeguet.     Ueber  die  Beschaffenheit  der  Nerven- 

kaBále  konneo  liberhaupt  Querschnitte  nur  sebr  schwer  aufkláren. 

Dieseiben  sind  zu  klein,   um  als  LUcken  deutlich  zu  werden,  selbst 

wenn  der  Schnitt   genau  radiár   einen  Kanál   durchsetzt.    Es    ist 

mir  deswegen  noch  viel  unerfindlícher,  wie  Lowenberg  sogar  ein 

durchlochertes  Septum  will  gesehen  haben.  Man  kann,  meiner  Ueber- 

zeogung  nach,  in  dieser  Weise  nicht  einmal  die  Frage  entscheiden, 

ob  jede  Nervenfaser  fttr  sich  die  Substanz  des  labium  tympanicum 

durchbohrt,  oder  ob  die  Nervenfaseru  durch  einen  gemeínschaft- 

lichen  Kanál  durchgehen.    Erst  Fláchenansichteo  lassen  die  radiáren 

Spalten  sehen,  von  denen  man  um  so  eher  annehmen  kann,  dass  sie 

die  Ausgangsčfihungen   von  Kanalen  sind,   als  an  Práparaten,   bei 

I  denen  zufUlig  die  unterhalb  der  Habenula  perforata  liegende  lamina 
ossea  mit  den  zwischen  ihren  beiden  Bláttern  liegenden  dunkel- 
randigen  Nervenfásem  bei  der  Práparation  losgelčst  ist,  auch  die 
entsprechende  Eingangsoifnung  far  die  Nerven  zu  Gesicht  kommt, 

i  wie  ich  es  ganz  eklatant  bei  einem  mit  Miilleťscher  Fliissigkeit 
behandclten  Pr&parat  des  Herm  Prof.  Waldeyer  sehen  konnte. 
Dass  sich  die  Wánde  dieser  Kanále  in  eine  dichte  Reihe  lánglicher 
Vorsprúnge  ím  ductus  cochlearis  fortsetzen,  wie  K dli  i  ker  an- 
Dimmt,  davon  hábe  ich  mich,  ebensowenig  wie  LOwenberg,  weder 
an  Querschnitten  noch  an  Fláchenansichten  tiberzeugen  konnen  und 
ich  halte  es  ftir  lilthlich,  die  Benennung  der  scheinbaren  Žáhne 
Yollstandig  fallen  zu  lassen;  wenigstens  hat  diese  keinen  Werth. 

• 

Canalis  sulci  spiralis  (snleus  spiralís  internns). 

Die  zwischen  dem  labium  vestibulare  und  tympanicum  blei- 

iKode  tiefe  Furche  oder  Ausbuchtung  ist  bekanntlich  beim  Embryo 

darch  den  sogenannten  grossen  Epithelialwulst  ausgefdllt.  H  e  n  s  e  n 

ondBdttcher  haben  bereits  die Verháltnisse  studirt,  die  zur  Bil- 

dtog  des  sulcus  spiralis  beitragen.     Sie  nehmen  an,  dass  er  durch 

Sdíwand  des  grossen  Epithelialwulstes  entsteht.     Es  ist  zweifellos, 

daas  iet  Raum,  der  durch  den  allmáhligen  Schwund  des  grossen 

\     Kpíthelialwatstes  sich  bildet,  zum  sulcus  spiralis  beitrágt ;  ich  muss 

-     ifidcsK  nach  meinen  Beobachtungen  constatiren,  dass  bei  neugebore- 

;     ^  Honden  za  einer  Zeit,  wo  dieser  Wulst  weder  an  Hohe,  noch 

^  Bieite ,   noch  flberhaupt  an  seiner  Couformation  irgend   eine 

^IdUiUM,  ArektTlBlknMdL  AnAtomto.    Bd.  8.  H 
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wesentliche  Veranderung  erlitten  bat,  sích  bereits  ein  betrachtlicli 
Kanál  gebildet  kat,  der  begrenzt  wird  vou  innen  durch  das  Epitl 
des  sulcus,  nach  oben  vom  Zahn  der  crista  und  der  Cortťsd] 
Membrán,  nach  aussen  vum  grossen  Epíthelialwulst  und  nach  unt 
vom  Epithel  des  labíum  tympauicum  (Fig.  25  und  26  L).  Ichglau 
deswegen  zu  der  Annahme  berechtigt  zu  sein,  dass  dieser  Kai 
des  sulcus  spiralis  urspriinglich  dadurch  sich  entwickelt,  dass  dui 
Wachsen  der  beideu  Labieu,  besonders  des  labíum  tympanicuro,  c 
grosse  Epithehalwulst  mehr  nach  aussen  rUckt  und  zwischen  si 
und  dem  Epithel  des  sulcus  eiue  Lúcke  lasst,  dle  durch  spáter 
Schwund  des  Epithelialivulstes  allmáhlig  grosser  wird.  Da  die 
Lúcke  einen  allseitig  geschlossenen  liaum  darstellt,  so  wahle  i 
dafiir  die6ezeichnung„canalis  sulci  spiralis''.  Ueberdas  Epitl 
dieses  Kanals  werde  ich  spáter  sprecheu. 

Laminft  basilaris  i^lamina  spiralis  membranaeea  der  álterea 

Antoren). 

Die  lamina  basilaris  (Fig.  2  C,  3  O,  5  C)  ist  die  directe  Forl 
setzung  des  labium  tympanicum  und  wir  finden  in  ihr  die  histolc 
gischeu  Elemente  wieder,  denen  wir  in  den  beíden  Blattem  de 
labium  begegneten,  námlich  eine  zellige,  tympanalwárts  gelegene  mu 
eine  hyaline  Schicht,  die  dadurch  zur  mittleren  wird,  dass  bei  de 
Schnecke  der  Erwachsenen  von  der  vestibuláren  Seite  noch  ein* 
Lamelle  hinzukommt,  die  wir  wegen  ihrer  Beschaffenheit  mit  Bott 
cher  als  Faserstratum  bezeichnen  woUen.  Dieses  Faserstratan 
gehort  streng  genommen  dem  Epithel  des  ductus  cochlearis  an  ud( 
tritt  erst  dann  auf,  nachdem  sich  aus  dem  kleinen  Epíthelialwulst  de 
akustische  Endapparat  entwickelt  hat.  Von  der  Fláche  aus  gesehen 
erscheint  es  bald  in  seiner  ganzen  Lange  wie  beím  Jlenschen  uiv 
Meerschweinchen  (Fig.  5  C),  bald  nur  in  seinem  áusseren  Tbeíl 
d.  h.  von  den  Fussplatten  der  áusseren  Tfeiler  an,  gcstreift  (Fig 
23  G) ;  auch  im  ersteren  Fall  ist  die  Streifung  des  áusseren  Theil 
deutlicher  und  regelmássiger  ausgesprochen,  als  der  innere  undhi 
die  Bezeichnung  zóna  pectinata  erhalten.  Die  Streifung  riihrt,  wm 
ich  mit  Henle  und  Bottcher  annehmen  muss,  von  einer  widc 
lichen  Faserung  her,  und  es  ist  nicht  schwer,  an  frisch  in  schwacho 
Chromsáurelósung  behandelten  Práparaten  das  Auseinradergehei 
der  Fasern  zu  beobachten.    Obgleich  mir  ebenao  wenig  wie  Bčtt- 
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ther  der  directe  Beweis  auf  entwickelungsgeschichtlichem  Wege 

gelungen  ist,   so  halte  ich  es  doch  mit  letzterein  Autor  fiir  wahr- 

scheinlicb,  dass  das  Faserstratuii)  eiue  cuticulare  Ausscheidung  ist. 

flierfUr  spricht  nicht  nur  der  directe  Uebergang  der  Bogenpfeiler  in 

ias  Faserstratum   uod  der  Umstand,    dass,   vfW.   Bottcher    sagt, 

„skh  beinahe  mit  Sicherheit  eiiie  Eutstehung  jener  Fasern  aus  dem 

Bindegewebsstratum  der  zóna  pectinata  voii  der  Hand  weisen  lássť*, 

sondern  auch  meine  Beobachtung,  dass  dus  Faserstratum  gleichzeitig 

mit  der  Bildung  des  akustischen    Endapparats   aus  dem    kleineu 

Epithelialwulst  entsteht  zu  einer  Zeit,  wo  die  Bindegcwcbsstrata  der 

\     lamina  basilaris  ihre  Entwickelung  bereits  vollendet  haben.  Weiter- 

hin  wird  allerdings  die  Verklebuiig  des  Faserstratums  mit  der  dar- 

unter  liegenden  Bindegewebsschicht  der  lamina  basilaris  eine  so  in- 

'    nige,  dass  seine  Isolirung  nur  selteu  zu  Stando  kommt.    Seině  Be- 

'    stimmung  scheint  darin  zu  bestehen,    den    akustischen  Endapparat 

\    mit  der  eigentlichen    bindegewebigen  Wandung   fest  zu   verbinden, 

<    veoigitens  ist  es  auffallend,  wie  leiclit  bich  zu  der  Zeit,  wo  das  Faser- 

^tum  noch  nicht  gebildet  hat,  also  iu  der  embryoualen  Schnecke 

:    QQd  bei  ganz  jungen  Thieren,   der  kleine  Epithelialwulst  in   seiner 

Totalitát  von  der  lamina  basilaris  abhebt^  wáhrend  spáterhín  meist 

bald  der  eine,  bald  der  audere  Theil  des  C  o  r  t  i'schen  Organs  haften 

bleibt,  wenn  durch  die  Praparation  letzteres  von  der  lamina  basilaris 

losgelóst  wird. 

Was  die  beiden  anderen  Lagen  der  lamina  basilaris  betrifft,  so 
ist  nach  den  embryologischen  Untersuchungen  BOttcheťs,  die  ich 
in  den  meisten  Punkten  bestatigen,  in  einzelnen  ergánzen  kanu,  ihre 
Bildong  aus  dem  intracapsuláren  Bindegewebe  als  zweifellos  zu  be- 
trachten.  Der  Vorgang  ist  dabei  ein  áhnlicher,  wie  bei  der  Bildung 
der  membrána  vestibularis.  Wáhrend  das  embryonale  Schleimgewebe 
zor  Entwickelung  der  Scala  tynipani  sich  allmáhlig  verilfissigt  und 
schwindet,  bleibt  an  der  unteren  Wand  des  ductus  cochlearis,  wie 
Bottcher  sagt^  „eine  breite  Zone  dichtgedrangter,  kleiner,  stern- 
uul  spindelidrmiger  KOrperchen  mit  feinen  und  kurzen  Ausláufem, 
<lie  in  eine  homogene  Intercellularsubstanz  eingebettet  sind.  Diese 
Zellen  treten  anfangs  anmittelbar  an  die  epíthelialen  Elemente  des 
Schneckenkanals  heran.  Hierauf  sieht  man  an  der  Grenze  zwischen 
^n  eine  áusserst  feine  Membrán  sich  bilden,  gegen  welche  nicht 
^^  die  Audaufer  der  uater  ihr  liegenden  Korperchen  gerichtet 
^ndióiiML    In  dem  Maasse  als  dann  die  Entwickelung  fortschreitet, 
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wird  das  liber  der  zelligen  Schicht  liegende  Háutchen  dicker  m 
schárfer  begrenzt,  wáhrend  diese  selbst  au  Máchtigkeit  einbtisst^' 
So  weit  Bottcher,  dessen  Beschreibang  aach  meinen  Bec 
achtungen  entsprícht.  Indess  so  leicht  es  ist,  in  verschiedenen  Ei 
wickelungsstadien  sich  von  der  Bildung  dieser  mehr  hyalinen  Schi( 
zu  ílberzeugen,  so  schwierig  ist  die  Beautwortung  der  Frage,  won 
sich  dieselbe  bildet,  oder  mit  anderen  Worten,  ob  dieselbe  aus  ( 
Zone  spindelíoriniger  Zellen  hervorgeht,  von  denen  ein  Theil  dauei 
als.  tympanale  Schicht  der  lamina  basilaris  abrig  bleibt,  oder  ob 
bereits  von  vornherein  differenzirt  ist  imd  nur  der  directen  Be< 
achtung  entgeht.  Bottcher  nimmt  das  erstere  an,  er  sagt:  „ 
kann  nicht  bezweifelt  werdcn,  dass  die  hyaline  Lameile  der  me 
braná  basilaris  aas  dem  zelligen  Stratům  hervorgehť'.  leh  ka 
dieser  Meinung  nicht  beistinimen.  Bottcher  selbst  hat  schon  (i 
raní  aufmerksam  gemacht,  dass  bei  álteren  Embryonen,  aber  au 
noch  bei  neugeborenen  Katzen  an  Flachenpraparaten  langgcstreck 
spindelfórmige,  radiár  verlaufende  Korperchen  in  der  zóna  pec 
nata  zu  sehen  sind;  áhnliche  Beobachtungen  haben  auch  Kollikc 
Middendorp  und  Winiwarter  gemacht.  leh  kann  diese  Beo 
achtungen  dahin  ergánzen,  dass  in  Schnecken  ein  Jahr  alter  Kind 
noch  constant  eine  Lage  dicht  gedrángter,  spindelfOimiger  Zelh 
gefunden  wird,  deren  Ausláufer  radiál  ziehen  und  die  sich  mit  d( 
darunter  liegenden  spirál  verlaufenden  Zellen  fast  rechtwinket 
kreuzen.  Middendorp  (zur  Histologie  und  Entwickelung  d( 
Schnecke,  Monatsschrift  der  Ohrenheilkunde  1868,  Xr.  11),  glaul] 
dass  die  Streifen  auf  der  zóna  pectinata  sich  aus  diesen  radialwar 
gehenden,  lánglichen  Zellen  entwickeln.  leh  hábe  bereits  die  GrQm 
auseinandergesetzt,  weshalb  das  Faserstratum  als  eine  cuticulai 
Ausscheidung  des  Epithels  ini  ductus  cochlaris  anzusehen  ist  ui 
ích  glaube  um  so  mehr  zu  der  Annahme  berechtigt  zu  sein,  d& 
die  mittlere  Schicht  der  lamina  basilaris  aus  dieser  Lage  von  rádi 
verlaufenden,  spindelformigen  Zellen  hervorgeht,  als  ich  auchi 
Querschnitten  von  Menschenschnecken  (Fig.  3  q)  eine  dentlicl 
Faserung  der  mittleren  Schicht  bei  starker  Vergrosserung  beobacbtc 
konnte.  Es  ist  wohl  auch  nicht  anzunehmen,  wie  es  nach  Bdt 
cheťs  Ansicht  geschehen  mttsste,  dass  zwei  Lamellen  von  so  n 
schiedener  Textur,  wie  die  mittlere  und  die  tympanale  Schicht  sim 
aus  demselben  Bildungsstoff  hervorgehen;  auch  scbeint  mir  di 
Schluss  nicht  ungerecbtfertigt,  dass  in  den  Schnecken  der  Thia 
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e\ii  gleicher  Vorgang  stattfindet,  wie  beim  Mcnschen,   nur  dass  das 
Verschwinden  der  radiál  verlaufenden  Spindelzellen    mit  dem   Auf- 
b&ren  des  embryonalen  Lebens  nahezu  beendet  ist.    Hierbei   muss 
\ch  noch  aaf  einen  Umstand  aufmerksam  machen,  der  nicht  unwe- 
sentlich  ist.    Wie  námlich  eine  genaue  Beobachtung  ergiebt,  ist  die 
mittlere  Lamelle  nicht,   wie  Bottcher  sagt,  eine  Fortsetzung  des 
labiam  tympanicum  in  toto,  soudem  nur  seines  oberen  Blattes;  nun 
findet  sich,  dass  gerade  beim  Menschen  die  Zellenkdrper  der  crista 
spiralis,  deren  Fortsatze  gleichfalls  radiál  verlaufen,  viel  spáter  ver- 
schwinden, als  bei  den  Thieren,  und  dass  beim  Menschen,   wie  wir 
gesehen  haben,   auch  in  der  crista  eine  radiále  Streifung  dauemd 
bleibt;  deswegen  kOnnen  wir  wohl  behaupten,  dass  verwandte  Ent- 
wickelungsYorgánge  in  beiden  Gebilden  im  Spiele  sind,  nur  dass  die 
Endresultate  in  so  weít  differíren,  als  in  der  crista  osteoide  Substanz, 
in  der  lamina  basilaris  ein  homogenes  Bindegewebc  gebildet  wird. 
Die  hyaline  Lamelle  bildet  in  der  ausgebildeten  Schnecke  die 
Uaaptmasse  der  lamina  basilaris,    nimmt  von   Innen  nach   Aussen 
allmahlig  etwas  an  Breite  zu  und  scheint  der  lamina  basilaris  eine 
gewisse  Festigkeit  und  Harte  zu  geben. 

Die  tympanale  Zellenschícht,  die  als  Fortsetzung  des  unteren 
-q    Blattes  des  labium  tympanicum  zu  betrachten  ist,  unterscheidet  sich 
^     von  der  Zone  spindelfórmiger  Zellen,   denen  man  schon  in  der  em- 
*".     bryonalen  Schnecke  begegnet,  nur  durch  ihre  geringere  Máchtigkeit. 
^     Bd  jangen  Hunden  ist  sie  noch  ziemlich  bedeutend  (Fig.  25,  26 
-     und  27  Z),  nimmt  aber  spáter  ab;  eine  eigentliche  Strukturverftnde^ 
rong  scheint  mit  ihr  nicht  vorgegangen  zu  sein.    Von  der  Fláche 
&Q8  sieht  man  sie  (Fig.  5  G)  als  zařte  Spindelzellen  mit  spirál  ver- 
laufenden  feinen    Fibrillen,    im   Querschnitt  erscheinen  die  Zellen 
í      rundlich  (Fig.  3  k  k). 

\  Bdttcher  sprícht  endlich   noch  von  einem  Zellenlager,   das 

4     zwischen  dem  Epithel  des  ductus  cochlearís  und  dem  Faserstratum 

f      der  membrána  basilaris  liegt;  es  soli  dies  eine  Schicht  kleiner  Zellen 

■      sein,  die  sich  vom  Epithel  sehr  wesentlich  unterscheiden.   leh  muss 

'•*<     gestehen,  dass  ich  mich  von  der  Existeuz  dieser  Zellen  nicht  Qber- 

wugen  konnte.    B5ttcher  vermuthet,  dass  K511iker   vielleicht 

'-i      dieselben  Formelemente  im  Sinne  hat,  wenn  er  angiebt,  dass  er  ,.in 

^      ^letzten  halben  Schneckenwindung   auf  der  membrána  basilaris 

4      mri  onter  dem  Epithel  jenseits  des  Corti'schen  Organs  ein  lockeres 

j%      SjBtem  ?on  queren,    d.  h.   in  der  Richtung  der   dunkelrandigen 
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Schneckennerven  verlaufonden,  varikosen  Fáserchen  mit  eingestreuU 
Zellen,  das  viel  schoner  und  deutlicher  ist,  als  die  áhnlichen,  l&ng 
ziehenden  Elemente  unior  der  merabrana  basilaris"  gesehen  hab 
Mir  scheint  es  dagegen  gar  nicht  zweifelhaft,  dass  Kol  likér  m 
seiner  Beschreibung  die  von  mir  oben  náher  bezeichneten,  der  mit 
leren  Lage  angehórenden  Zellen  gemeint  hat,  wíe  es  auch  Middei 
dorp  gethau.  leh  muss  vielmehr  vermuthen,  dass  Bóttchc 
einer  Táuschung  verfallen  ist.  leh  hábe  námlich  au  gut€n  Que: 
schnitten,  an  denen  besonders  das  Epithel  der  zóna  pectinata  schC 
erhalten  war.  nichts  dergleíchen  beobachtet.  was  zu  der  Annahm 
der  vermeintlichen  Zellen  verfíihren  konnte;  dagegen  an  Práparatei 
beí  denen  das  Epithel  durch  die  Behandlung  mit  gewissen  Reagen 
tlen  aufgequoUen  war,  fanden  sich  Bilder,  die  der  Bóttcheťscbeř 
Zeichnung  in  Fig.  34,  Tafel  IX,  yolLstandig  glichen.  Einegeuanen 
Beobachtung  ergab  aber,  dass  die  Kerne  der  Epithelien  mit  etwas 
dunkler  gefárbtem  Protoplasma  in  regelmassiger  Reihe  an  der  la- 
mina basilarís  hafton  blieben,  wáhrend  die  blassen  Zellenkdrper 
aufgequoUen  waren,  und  es  auf  diese  Weise  den  Anschein  hatte,  at? 
liege  unter  dem  eigentlichen  Epithel  des  ductus  noch  eine  besondere 
Zellenlage.  leh  vermuthe,  dass  auch  B5ttcher  solche  Bilder  vor 
Augen  hatte,  die  ihn  zu  der  Annahme  dicser  besonderen  Zellenschicht 
veranlassten. 

'    Die  ánmere  Wand  des  Schneckenkanals  (Stratmn  semilimare  bíU)- 

(Fig.  3  H,  Fig.  25  D.) 

Dieselbe  wird  gebildet  von  einem  Bindegewebsstratum,  dasim 
Qaerschnitt  die  Form  einer  Mondsichel  zeigt  und  sich  noch  nnD 
Theil  als  Wandung  bis  in  die  scala  tyrapani  und  vestibuli  erstrectt- 
Seině  convexe  Flache  liegt  in  einer  entsprechenden  Hohlung  der 
knochemen  Schneckenkapsel,  die  concave  ist  gegen  den  Kanál  ge- 
richtet  und  zeigt  einige  Besonderheiten,  auf  die  wir  zuríickkommeD' 
In  seiner  Hauptmasse  besteht  dieses  Polster  aus  einem  Lager  grosser 
Zellen,  die,  bald  mehr  dicht  stehend,  wie  beim  Meerschwdnchcn* 
Hund,  Fledermaus,  bald  mehr  zerstreut,  wie  beim  Menschen,  in  das 
feinfaserige  Trrundgewebe  eingebettet  sind.  Man  hat  allgemein  dicBÉS 
Bindegewebskissen  mit  dem  Namen  eines  ligamentum  spirále  hexé^ 
oet,  wie  ich  glaube  mit  Unrecht.  Weder  das  Aussehen  noch  A) 
Textur  rechtfertigt  diese  Bezeichnung ;  ich  ziehe  deswegen  den  si 
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geineinereii  Namen  des  stratům  semilunare  ftlr  dieses  Gebilde 
vor.    Dagegen  befíndet  sich  da,   wo  die    lamina   basilaris  an  die 
áussere  Schneckenwand  heraógcht,    in  letzterer  ein  im  Querschnitt 
ctwa  dreieckiger   Vorsprung,   der   den    Namen    „ligamentum   spi- 
rále" verdient,   weil   er  die  Verbindung  zwischen  der  lamina  basi- 
laris and  der  áusseren  Schneckenwand  vermittelt  und  sein  Aussehen 
dem  Charakter  eines  Ligaments  mehr  entspricht.    Es  ist  diess  bei 
Thieren  eine  homogene  Lamelle  in  der  Form  eines  unregelmássigen 
\     Dreiecks,  dessen  Spitze    nach   Innen   continuirlích    in   die  mittlere 
^     Lamelle  der  lamina  basilaris  ttbergeht,  dessen  Basis  sich  in  Fasem 
zerlegt,  die  sich  in  den  Maschen  des  Bindegewebspolsters  verlieren, 
und  dessen  Schenkel   breite  Streífen   bilden,  von  denen  der   eine 
grSssere  als  hyaliner  Saum  unter  dem  Epithel  desductus  cochlearís 
eine  Strecke  vestibol&rwárts  geht,   der  andere  einen  Theil  der  áos- 
seren  Wand  der  scala  tympani  bildet.    Diese  Bcschreibung  hat  in- 
dess  nur  fbr  das  ligamentum   spirále  erwachsener  Thiere  Geltung; 
im  embryonalen  Leben  ist  das  ganze  stratům  semilunare  aus  einem 
dichten  Faserwerk  mit  eingestreuten  runden  Zellen  gebildet  und  nur 
in  dem  Maasse,   als  die  mittlere  Schicht  der  lamina  basilaris  ihren 
homogenen  Charakter  annimmt,  entwickelt  sich  das  eigentliche  Spi- 
nlband   in   oben    beschriebener  Weise.     Beim   Menschen    endlich 
(Fig.  3h)  bleibt,  wie  wir  es  auch  bei  der  crista  und  bei  der  mitt- 
Icren  Schicht  der  lamina  basilaris  gefunden  haben,    die  Fasertextur 
des  ligamentum  spirále  auch  in  der  weiteren  Entwickelung  erhalten ; 
dasselbe  unterscheidet  sich  von  dem  abrigen  Theil  des  stratům  se- 
mílnnare  nur  dadurch,  dass  das  Faserwerk  ein  dichteres  ist. 

Ausser  der  Prominenz  des  Spíralbands  zeigt  die  concave 
Fliche  des  stratům  semilunare  noch  zwei  weniger  ausgesprochene  Vor- 
spr&Qge,  und  zwar  einen  an  der  áusseren  Ansatzstelle  der  membrána 
▼estibolaris  und  einen  zweiten  etwas  oberhalb  der  ftusseren  Insertion 
der  membrána  basilaris ;  wir  bezeichnen  jenen  als  angulus  vestibu- 
l&risHenle,  diesen  als  crista  liga men ti  spiralis  Bottcher.  Die 
Fnrche,  die  swischen  der  crista  ligamenti  spiralis  und  der  membrána 
l^tsilaris  gebildet  wird  und  die  wir  mit  Bottcher  sulcus  ligamenti 
spiralis  ÍFig.  3  b)  benennen,  ebenso  wie  die  etwas  flachere  Furche 
^schen  dem  angulus  vestibularís  und  der  crista  ligamenti  spiraUs 
si&d  VOD  einem  Epithel  ausgefúllt,  das  in  eigenthílmlicher  Weise  in 
^  Biodegewebe  hineinreicht. 

Das  Epithel  des  sulcus  ligamenti  spiralis   ist  die  Fortsetzung 


\ 
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des  Epithels  der  zóna  pectinata,   verandert  sich  aber,  bevor  es 
die  crista  úbergeht,  in  der  Weíse,  dass  es  in  eÍDzelnen  Fallen  la 
Fortsátze  ín  das  Bindegewebe  des  stratům  semilunare  hineinsen< 
Deiters   hatte  ziierst  auf  diese  Fortsátze   aufinerksam   gema 
Lowenberg  hatte  dieselben  geláugDet,    auch  die  anderen  Aute 
haben  ihrer  nicht  erwáhnt;   erst   Bdttcher  hat  diese  Eigenthi 
lichkeít  genauer  beschrieben.    Deiters  sagt  (1.  c.  S.  87)    dariil 
„Die  eigentliche  Concavitat   am  ligamentum  spirále   finde  ich 
ganz  jungen  Thieren  ausgefiillt  von  einer  regelmássigen  Reihe 
lindrischer  Zellen,  die  Fortsátze  nach  Innen  in  das  Gewebe  des 
gamentum  spirále  schicken  und  durch  diese  mit  den  Elementen 
Bindesubstanz  hier  in  Verbindung  zu  stehen  scheinen*^    In  der 
diesem  Autor  Fig.  1,  Tafel  I,  gegebenen  Zeichnung  sieht  man 
je  einer  unveránderten    cubischen  Epithelzelle  des  sulcus  ei 
feinen  Fortsatz  in   das  Bindegewebe  hintibergehen.    Dagegen  8 
B5ttcher  (I.  c.  S.  148):    „Macht  man  einen  Durchschnitt  da 
die  ganze  Schnecke  eines  ausgebildeten  Thieres,   so   findet  man 
der  obersten  Windung  vier  bis  fanf  Reihen  ttbereinander  stehem 
zugespitzter  Zellen,   welche   von   unten   her  in  die  crista  des  li 
mentum  spirále  steil  mit  leichter  Wolbung  aufsteigend  der  áosse 
Schneckenwand  parallel  verlaufen.    Ihre  Basis  befindet  sich  in 
Epitheliallage,   ihr  zugespitztes  Ende   verliert  sich  im  Gewebe 
ligamentum  spirále.  —  Zum  Theíl  besitzen  sie  einen  einzigen,  lani 
Fortsatz,  zum  Theil  spalten  sie  sich  in  zwei,    drei,  vier  und  m 
Wurzelfáden,  die  sich  im  Spiralbande  ausbreiten'*. 

Bei  den  Verschiedenheiten  der  Angabcn  der  beiden  Autoi 
die  allein  diese  Gebilde  beobachtet  haben,  muss  ich  mich  auf 
Seite  BOttcheťs  stellen,  wenn  ich  ihm  auch  nicht  in  allenPunk 
beistímmen  kann.  Zunáchst  scheinen  nicht  alle  ThiergattaO; 
diese  Zellen  zu  besitzen,  wenigstens  hábe  ich  sie  beispielsweise  i 
geblich  bei  der  Fledermaus,  Ratte  und  beim  Kalbe  gesucht. 
constantesteUy  zahlreichsten  und  gróssten  sah  ich  sie  beim  Ht 
sowohl  beim  jungen  als  erwachsenen,  seltener  beim  Meerschweinct 
ausserdem  fand  ich  sie  in  der  Schnecke  eines  iVsjáhrigen  Kini 
Inallen  Fállen,  wo  ich  sie  antraf,  waren  es  nicht  cylindrische  í 
len,  d  ie  Fortsátze  in  das  Gewebe  des  ligamentum  spirále  schick 
wie  sie  Deiters  beschreibt,  sondem  (Fig.  25  R)  langgestreckte,  i 
allmáhligzuspitzende  Zellen,  die  mit  dem  grdssten  Theil  ihrer  L§ 
im  stratům  semilunare  liegen,  ganz  so  wie  sie  B5ttcher  geieícl 
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\)at.  Worin  ich  dagegen  letzterem  Autor  nicht  beístimmen  kann, 
«t.  dass  alle  diese  Fortsátze  „von  antén  her  in  die  crista  des  liga- 
mentain  spirále  steil  mit  leíchter  Wólbung  aufsteigend  der  áusseren 
Schneckenwand  parallel  verlaufen'^  Ich  sah  vielmehr  diese  Fortsátze 
nach  allen  Richtungen  hin  in  das  stratům  semilunare  sich  verlíereo, 
aach  schienen  mir  ein zelné  Cylinderzellen  zwischen  den  Zellen  mit 
Fortsátzen  zu  stehen  und  die  Reihe  zu  unterbrechen.  Hier  muss 
ich  auch  auf  einen  Umstand  aufmerksam  machen,  der  leicht  zu 
Missdeutungen  fahren  kann  und  wie  mir  scheint,  Bottcher  zu 
einem  Irrthum  verleitet  hat.  Man  sieht  nám  Uch  nicht  nur  in  der 
<  stria  vascularis,  sondem  auch  im  sulcus  ligamenti  spiralis  einzelne 
BIntgefiLsse  bis  an  das  Epitheistratum  herangehen,  und  es  kdnnen 
dieselben  Verwechselungen  mit  den  eben  beschriebenen  Zellen  her- 
vomifen.  Das  hat  meiner  Meinung  nach  auch  B5ttcher  veranlasst, 
anzunehmen,  dass  in  eínigen  Fállen  eíne  Uebereinanderlagerung  von 
Mongewčhnlich  grossen  und  blassen  Epithelien  (CIaudius'schen 
Zellen)  aber  den  in  das  ligamentum  spirále  eindringenden''  vorhan- 
den  sei.  Auch  mir  sind  Bilder,  wie  sie  B5ttcher  in  seiner  Figur 
34  i  und  k  wiedergibt,  begegnet;  bei  genauem  Zusehen  erkannte  ich 
solche  Gebilde  als  kleine  Blutgefasse,  die  mit  grdsseren  Gefassen  im 
ZQsammenhange  standen. 

Ueber  die  Bedeutung  jener  mit  Fortsátzen  versehenen  Zellen 
Í8t  es  schwer,  eine  Meinung  sich  zu  bilden.  Ich  war  lange  Zeit  ge- 
D6igt,  sie  fiir  Nervenendzellen  zu  halten,  die  vielleícht  im  Gregen- 
satz  zu  den  specifischen  H5rzellen  der  lamina  basilaris  Druckem- 
pfifidungen  vermitteln,  bin  aber  nicht  im  Stande,  strikte  Beweise 
dafer  beizubringen,  da  ich  niemals  mit  genQgender  Sícherheit  den 
Znsammenhang  derselben  mit  deutlich  als  solchen  zu  erkennenden 
^BrreDfasem  sah.  Ebenso  hypothetisch  scheint  mir  aber  auch  die 
Annahme  Bóttcheťs  von  der  contractilen  Nátur  dieser  Zellen, 
toen  „die  wichtige  Function  der  Accomodation  im  Ohře  zukomme", 
wnao  mehr,  als  die  von  Bdttcher  supponirte  Verbindung  dieser 
Zdlcn  mit  Fasem  der  lamina  reticularis,  wie  wir  sehen  werden, 
Skichfalls  noch  nicht  sicher  gestelit  ist. 

km  meisten  Aehnlichkeit  haben  wohl  diese  Zellen  mit  den 
^  Billroth  beschriebenen  Epithelzellen  der  Froschzunge,  die 
durch  fadige  Ausláufer  mit  den  Bindegewebskorperchen  der  Pa- 
1^  ZQsammenhángen ,  sowie  mit  den  Epithelzellen  des  Gen- 
^'^Dttnals  der  medulla  und  mit  denen  der  Himventrikely  die  nach 
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Hannover,   Gerlach,    Kólliker  u.  A.  feine  Fortsatze  in  das 
Beticulum  der  grauen  Substanz  schicken. 

Der  Raum  zwischen  der  crista  ligamenti  spiralis  and  riem  rd- 
gulas  vestibularís  wird  ausgefttllt  von  der  stria  vascularís.  Dieselbe 
wird  dadurch  gebildet,  dass  unter  dem  Epithel  dieser  Stelle  dis 
Bindegewebe  eine  Strecke  weit  fast  ganz  schwindet  und  statt  desacu 
zahlreiche  Capillaren  aiiftreten,  die  bis  an  das  Epithel  herangeben, 
ein  Vorgang,  den  wir  zwar  bereits  im  sulcus  ligamenti  spiralis  ge- 
sehen  haben,  der  aber  hier  nur  vereinzelt,  in  der  stria  vascularís  in 
der  ausgebildetsten  Weise  zur  Erscheinung  kommt.  Das  Epithel 
ist  unverándert,  cubisch  und  geht  am  anguius  vestibularís  in  da& 
Epithel  der  membrána  vestibularís  Uber.  Die  Gefássc  der  stria  vas- 
cularís hángen  zusammen  mit  den  Gefássen  des  stratům  semi- 
lunare. 

Zwischen  den  Gefássen  der  stria  vascularís  iindet  man  ausser- 
dem  zahlreiche  grosse  Zellen,  die  in  ihrem  Anssehen  den  von 
Eberth  als  Perithelzcllen  fdr  dieGefásse  des Gehims beschrie- 
benen  ungemein  gleichen,  nur  dass  sie  hier  zu  einer  starkeren  Aas- 
bildung  gelangen. 

Die  epiiheliale  Anskleidong  des  dnctns  cochlearis. 

Wir  kommen  nun  zu  dem  wichtigeren  Theil  unserer  Arbeit,  zar 
epithelialen  Auskleidung  des  Schneckcnkanals. 

Seit  K5llikers  schoner  Entdeckung,  dass  im  embryonaleo 
Leben  der  ganze  Schneckenkanal  mit  einer  Lage  epithelialer  JidleD 
bekleidet  ist,  unterliegt  es  wohl  keinem  Zweifel  mehr,  dass,  so  mor- 
phologisch  verschieden  gestaltet  die  einzelnen  Elemente  des  akosti' 
schen  Endapparats  in  der  Schnecke  erwachsener  Indíviduen  zuř  Er- 
scheinung kommen,  sie  dennoch  alle  Deriváte  der  Epithelien  sini- 
Freilich,  wenn  wir  den  zierlichen  Bau  eines  Corti'schen  Bogeos 
oder  einer  Haarzelle  mit  einer  Epithelzelle  der  membrána  vestibO' 
laris  oder  einer  Glaudius'schen  Zelle  vergleichen  und  bedenken, 
dass  díese  wie  jene  ursprunglich  sich  aus  Zellen  entwickdn,  die» 
morphologisch  ein  ganz  gleiches  Aussehen  haben,  so  dr&ngt  sick 
uns  die  Frage  auf,  ob  die  einzelnen  Epithelzellen  des  embryonileiB 
Schneckcnkanals  alle  gleichwerthig  sind  und  ihre  dífferente  Eoť 
wickelung  nur  durch  &ussere  Umstande  bedingt  wird,  oder  ob  hi^ 
VOD  vomherein  Differenzen  in  der  Anlage  existiren,  die  nur  waoBt^ 
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uge  anzuganglich  sínd.  Bei  dem  heutigen  Stand  unserer  Wissen- 
!liaft  ist  es  unmoglich,  diese  Frage  zu  entscheiden,  aber  ich  zweifle 
icht  daran,  dass  bei  weiteren  Forschungen  gerade  das  Studium  der 
intwickelung  der  Schnecke  viel  zur  L5sung  dieses  Problems  beitragen 
^rd,  and  es  scheint  mir  der  Múhe  zu  lohnen,  auf  einzelne  dabin  zielende 
Punkte  besonders  aufmerksam  zu  raachen.  Wir  haben  bereits  frtther, 
als  wir  von  der  crista  spiralis  sprachen,  gesehen,  wie  durch  mecha- 
nische  Einflilsse  ein  Theil  des  urspríinglicli  cylindrischen  Epithels 
der  tmteren  Schneckenwand  zu  kleinen  Kitgelchen  wurde,  so  dass 
ihre  epitheliale  Nátur  von  manchen  Autoren  verkannt  worden  ist. 
Dass  aber  auch  andere  EinflUsse  zur  (leltung  kommen  konnen,  da- 
rauf  hat  besonders  Bottcher  zuerst  aufmerksam  gemacht.  Er 
sagt:  „Der  Schneckenkanal  wird  von  seiner  ersten  Entstehung  an 
von  dem  ganglion  cochleare  begleitet;  die  Cylinderzellen  desselben 
!*tehen  dabei  in  innigster  Bezielmng  zu  den  nervosen  Elementen**. 
-An  der  dem  Ganglion  zugekehrten  Wand  des  Kanals  zeigen  die 
Cylinderzellen  die  grdsste  Entwickelung  und  nehmen  an  H5he  in 
íler  ersten  Zeit  bestandig  zu".  „Bei  Vergleichung  der  einzelnen 
Windungen  unter  einander  erscheint  die  untere  Wand  des  Schnecken- 
kanals  in  fniheren  Entwickelungsstadien  am  miichtigsten  an  seiner 
^pítze  aosgebildet;  hier  iinden  wir  auch  in  náchster  Bertihrung 
mit  derselben  die  gr5sste  Masse  des  ganglion  spirále  angeháuft^S 

Bottcher  zieht  daraus  den  Schluss,  dass  die  Verbindung  mit 
(ten  nervdsen  Elementen  nicht  ohne  Eintluss  auf  die  Bildung  und 
Vennehrung  der  Cylinderzellen  des  Schneckenkanals  sei  und  dass 
von  jenen  das  Wachsthum  derselben  an  bestimmten  Stellen  in 
tóherem  Grade  angeregt  werde.  AUerdings  ist  der  Beweis  fur  die- 
í^Satz  kein  strikter,  weilder  wirkliche  Gausalnexus  nicht  erwiesen 
ist  und  weil  gerade  zu  der  Zeit,  wo  die  Entwickelung  des  akusti- 
schen  Endapparats  in  der  ausgesprochensten  und  charakteristischsten 
Weise  erfolgt  die  Nervenelemente  von  den  Epithclzellen  raumlich 
immer  mehr  sich  entfernen;  dennoch  ist  es  gut,  die  von  Bottcher 
hervorgehobenen  Beziehungen  im  Auge  zu  behalten  und  bei  weiteren 
Forschungen  zu  verwerthen. 

Bevor  ich  zur  Beschreibung   der  einzelnen  Elemente  des  Epi- 

tlíck  der  lamina  basilaris  flbergehe,   halte  ich  es  fftr  gut.    die  No- 

^clatUT  festzustellen  und  befolge  dabei  das  Prinzip,   durch  keine 

^ichnung  irgend  etwas,   sei  es  physiologisch,   sei   es  histologisch 

^  jrájudiciren. 
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Ich  fasse  den  Ciomplex  von  eigenthtimlich  umgeforniten  Epithel 
zellen  auf  der  lamina  basilaris,  die  sich  schon  durch  díe  besonder 
Gruppirung  und  Gestaltung  vor  dem  einfachen  Epithel  aaszeichn^ 
wegen  ihrer  mehr  oder  minder  directen  Beziehungen  zu  den  Nervenzu 
sammen  unter  dem  von  Henle  eingefQhrten  Namen  des  ^^akust 
schen  Endapparats'^  A.ls  Centrum  dieses  Apparats  ist  d( 
„Cortťsche  Bogen,  bestehend  aus  einem  „inneren  und  aussi 
ren  Pfeiler"  anzusehen.  Nach  Innen  von  den  Bogen,  d.  h.  niM 
der  Seite  der  Schneckenaxe  (modiolus),  und  zwar  sich  auf  den  h 
neren  Pfeiler  lehnend,  befindet  sich  die  „innere  Haarzelle",  u 
dessen  Basalfortsatz  eineAnzahl  kleiner  Zollen  in  einer  feinkomip 
Masse  „Waldeyeťs  KdrnerschichťMíegt  Nach  Aussen  von de 
Corti'schen  Bogen  schliesst  sich  die  Reihe  der  ,,áusseren  Haa 
zellen'^  an,  an  Žahl  beim  Menschen  vier,  bei  den  Thieren  dn 
denen  eine  Anzahl  immer  klirzer  werdender  cylindrischer  Epithe 
zellen,  „Henseďs  Stutzzellen''  folgen,  die  den  Uebergangi 
dem  einfachen  cubischen  Epithel  der  zóna  pectinata,  ,,CJaudiui 
sche  Zellen",  bilden.  Fůr  die  cuticulare  Bildung,  die  sich  vond 
crista  spiralis  bis  zum  Gorti'schen  Bogen  hinzieht,  halte  ich  d 
Bezeichnung  membrána  tectoriafúr  geeígnet,  wáhrend  ich  fi 
die  andere  cuticulare  Bildung,  die  sich  vom  Corti'schen  Bogen ai 
liber  die  áusseren  Haarzellen  hinzieht,  den  Namen  lamina  ret 
cularis  beibehalte. 

Der  CortPsche  Bogen,  innere  and  ánssere  Pfeiler 

(O  o  r  t  ťsches  Organ  im  engeren  Sinne,  C  o  r  t  i's  Faserreihen, 

Gehorstabchen  Henle). 

Unmittelbar  nach  Aussen  von  der  Stelle,  wo  durch  das  labin 
tympanícum  cristae  spiralis  die  Nervenfasern  in  den  Schneckenkan 
eintreten,  erhebt  sich  mit  leicht  S  fdrmiger  Schlángelung  in  schr&g 
Richtung  vestibularwárts  der  innere  Pfeiler  (Fig.  6,  7,  8  und 
Fig.  2  e).  Er  sitzt  mit  nahezu  rechteckigem  FussstQck  auf  der  1 
mina  basilaris  auf,  sein  mittlerer  Theil,  „Kftrper"  (e)  ist  mehr  í 
gerundet  und  geht,  allmalig  sich  verdickend,  in  den  Kopf  (b)  &b 
Letzterer  ist  cuboid  (Lowenberg),  seine  vestibuláre  Fláche  se 
sich  in  eine  innere  kleinere  (d)  und  aussere  grdssere  Platte 
„Kopfplatte^S  fořt ;  unterhalb  der  áusseren  Platte  befindet  sich  c 
Auskehlung  zur  Aufhahme  des  áusseren  Pfeilers  (g). 
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Der  áussere  Pfeiler  (Fig.  10  und  11,  Fig.  2f,  Fig.  5  f)  steigt 
on  dieser  V^^erbindungsstelle  mít  dem  inneren  Pfeiler  in  eutgegen- 
^tzter  Richtung,  das  ist  also  nach  Aussen,  zur  lamina  basilarís 
lerab.  Wir  unterscheiden  auch  an  ihm  Fuss,  K5rper  und  Kopf. 
)er  Fuss  (Fig.  10  a)  ist  grčsser,  als  der  des  inneren  Pfeilers  und 
)reitet  sich  fácherartig  auf  der  membrána  basilarís  aus  (Fig.  5  x), 
Icr  Korper  (Fig.  10  e)  ist  cylindrisch,  die  S  formige  Krttmmung  ist 
uisgesprochener,  der  Kopf  (d)  ist  nahezu  oval  und  hat  eine  nach 
Vussen  gerichtete  Kopfplatte  (b),  die  von  der  Mitte  des  áusseren, 
sběren  Randes  mít  einem  langen  Stiel  beginnt  und  in  eine  ruder- 
íirmige  Verbreiterung  ťibergeht. 

Beide  Pfeiler  zeigen  an  je  zwei  Stellen  Reste  von  Protoplasma, 
lie  far  die  histologische  Deutung  derselben  von  Wichtigkeit  sind. 
Das  eine  StUck  von  Protoplasma,  „Henle's  Bodenzelle^',  liegt  in 
lemspitzen  Winkel,  den  das  FussstQck  sowohl  des  inneren  als  des 
iosseren  Pfeilers  mit  der  lamina  basilaris  macht  (Fig.  2  a  und  b). 
Dasselbe  Lst  feinkomig,  enthált  einen  ziemlich  grossen  Kem  mit 
íernkorperchen  und  ist  mit  der  Substanz  der  Pfeiler  fest  verbun- 
b.  Bottcher  glaubt,  dass  diese  Verbindung  dadurch  bedingt 
nrd,  dass  die  Scheide  der  Pfeiler  mit  der  der  Bodenzelle  ohne 
Jnterbrechung  zusammenhangt.  Mir  bleibt  es  nur  bei  dieser  An- 
lahme  auffallend,  dass  sich  die  Bodenzelle  ohne  sichtbare  Einrisse 
n  die  Pfeiler  von  letzteren  trennt. 

Ausser  diesen  von  den  meisten  Autoren  gekannten  Bodenzellen 
latzuerst  Waldeyer  auf  das  Vorkommen  von  Protoplasmaresten 
ui  den  E5pfen  der  Pfeiler  aufmerksam  gemacht.  Er  sagt  dardber : 
>Hier  liegen  sie  bei  beiden  Pfeilern  an  der  Aussenseite,  am  inneren 
Pfeiler  also  im  Gewolbe  des  Bogens  dicht  unter  dem  vorspringend- 
to  Theil  des  Kopfstúcks,  am  áusseren  dicht  unter  der  Abgaugs- 
Me  des  Plattenstiels.  Mitunter  hábe  ich  auch  bei  jungen  Thieren 
úer  einen  Kern  gesehen  von  áhnlicher  Grosse  und  Form  wie  am 
pQss".  Es  ist  nicht  schwer,  sowohl  an  isolirten  Pfeilern,  als  an 
^Qerschnitten  der  Gorti^schen  B5gen  sich  von  der  Existenz  dieser 
^rotaplasmareste  zu  Qberzeugen  (Fig.  5  x  und  y),  seltener  gelíngt 
s,  die  Keme  zu  sehen,  dennoch  scheint  mir  ihr  Vorhandensein 
veifellos.  Ich  hábe  wiederholt  auch  an  Pfeilern  erwachsener  Thiere, 
ie  ich  frisch  in  schwacher  Ghromsaurel5sung  untersucht  hábe,  diese 
eme  sehen  kOnnen  (Fig.  7  x  mit  c,  Fig.  8  c  und  x,  Fig.  10  c,  Fig. 
c)  und  scheint  nor  ihre  Verbindung  init  den  Pfeilern  nicht  eine 
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so  feste  zu  sein,  wie  die  der  Bodenzellen.  Ueber  die  Bedeutung  der- 
selben,  sowie  uber  meine  Auffassung  der  Pfeiler  werde  ich  spJter, 
nachdem  ich  Uber  das  Morphologische  der  Haarzellen  gesprochen 
habe^  gemcinschaftlich  init  den  letztereii  abhandeln.  Hier  \vill  ich 
nur  noch  erwáhnen,  dass  ich  die  Ffeiler  filr  st)li(le  Kr>rper  halte,  dit 
aus  feineren  Fasern  bestehen,  uiid  dass  ihre  Fiisssttteke  in  das  Faaer 
stratům  der  lamina  basilaris  ubergehen.  Uie  Žahl  der  innena 
Pfeiler  Ubersteigt  bekanntlich  die  der  áusseren,  so  dass  der  Kop 
eines  áussereii  Pfeilers  immer  mindestens  an  zwei  inueren  ruht  un( 
dass,  wie  sich  Waldeyer  ausdriiťkt,  „die  Ungleichheit  der  Zah 
hier  ein  áhnliches  Verháltniss  herstellt,  wie  wir  os  bei  dein  Gingly 
mus  des  Ellenbugengelenks  finden;  cíeitliche  Verschiebungen  dei 
Pfeiler  sind  uuinoglich  gemachť^  Ob  indess  eine  Bcweguug  au 
eine  spirále  Axe,  d.  h.  eine  Veránderung  der  Spannweite  des  Bogens 
moglich  ist,  ist  sciiwer  festzustellen,  jedenfalls  aber  ist  die  Pfeiler- 
gelenkverbindung  keine  so  feste,  dass  ihre  Trennung  auf  Kosten  ilei 
Integritát  der  Pfeilerkupfe  erfolgt. 

Innere  Haarzelle 

(innere  Stábchenzelle  Hensen,    innere   Deckzelle   Henle,   iniiere 
Horaelle  Bottcher,  cellule  de  soramet  Lowenberg). 
Fig.  2M,  Fig.  8e,  Fig.  12  bis  incl.  16. 

Nach  Innen  von  dem  Corti'schen  Bogen,  uumittelbar  vom 
Kopf  des  inneren  Pfeilers  abwárts  nach  der  lamina  basilaris  gebend, 
liegt  die  innere  Haarzelle.  Es  ist  nicht  leicht,  sich  uber  die  Gestalt 
derselben  ein  klares  Bild  zu  verschaffen,  theils  weil  ihr  Basaltheil 
innerhalb  der  weiterhin  zu  beschreibeuden  Kornerschicht  liogt,  theils 
weil  sie  ebenso,  wie  die  áusseren  Haarzellen,  mehr  wie  alle  Epithe- 
lialgebilde  des  Schneckenkanais  durch  die  Hártung  in  den  Reagen 
tien  Gestaltsveninderungen  annehmen,  die  ihre  ursprQngliche  Fonn 
zweifelhaft  machen.  Weuu  es  irgeudwo  von  Wichtigkeit  ist,  gehár 
tetě  Práparate  mit  frischen  Zerzupfiingspráparaten  zu  vergleichen 
so  gilt  díess  von  den  inneren  und  áusseren  Haarzellen.  Die  meistei 
Autoren  haben  ihrer  Beschreibung  Beobachtuugen  an  gehártete 
Práparaten  zu  Grunde  gelegt  und  deswegen  weícht  ihre  DarstelluD 
von  der  meinigen  in  manchen  Punkten  ab.  Sucht  man  in  eint 
Ghromsaurelosung  von  0,05  p.  c.  die  Haarzellen  zu  isoliren,  so  findt 
man  zwei  Arten  derselben,  die  eineu  mit  zwei,  die  anderen  mit  eine 
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asalfortsatz.  Da  man  au  gehárteten  Práparaten,  in  denen  der 
mze  akustische  Endapparat  erhalten  ist,  sich  (Iberzeugen  kann, 
ass  die  ausseren  Haarzellen  nur  einen  Basalfortsatz  haben,  so 
iQsseQ  wir  die  Zellen  mít  zwei  Basalfortsátzen  fiir  innere  Haar- 
ellen  ansprechen,  wofúr  auch  noch  die  directe  Beobachtung  B  5 ti- 
bě r's  spricht,  der  auch  beí  in  šitu  erhaltenen  inneren  Haarzellen 
ieses  Verhalten  bestátigen  konnte.  Die  Zelle  (Rg.  13,  Fig.  15 
nd  I'ig.  16)  ist  VOD  cylinderformiger  Gestalt  mit  einem  etwa  in  der 
liUe  liegenden  grosseu  Kem  (a);  das  Protoplasma  (b)  ist  fein- 
drnig,  das  vestibuláre  Ende  (c)  hat  einen  dunkler  erscheinenden 
aticulardeckel,  der  mit  einem  dichten  Saum  starker  Haare  besetzt 
it;  das  tympanale  Ende  gekt  in  zwei  Fortsatze  aber,  von  denen 
er  eine,  breitere  (d),  nichts  anderes  als  der  sich  allmálig  verschmá- 
íTode,  gleichfalls  feín  granulirt  erscheinende  Zellenkorper,  der  an- 
ere  (e)  sehr  zart  und  von  heller  Beschaffenheit  ist  An  einzelnen 
ellen  (Fig.  12)  findet  sich  neben  diesen  beiden  Fortsátzen  (d  und  e) 
J)  feiner  kurzer  Fortsatz  (f),  von  dem  ich  es  unentschieden  lassen 
im,  ob  er  von  einem  abgerissenen  Nervenfaden  herrúhrt,  oder, 
as  loir  wahrscheinlicher  dnnkt,  ein  Rest  der  eingerissenen  Zellen- 
idle  ist  An  gehárteten  Praparaten  erscheint  die  Zelle  an  ihrem 
^tibuláren  Ende  mehr  geschrumpft  und  die  Haare,  wie  ich  glaube, 
arch  Verklebung  in  eine  Art  Stábchen  verwandelt,  was  zu  der 
ischen  Benennung  ^,Stabchenzelle''  gefiihrt  hat 

Die  innere  KSmerscIiicht  (Waldeyer). 
Fig.  27  A,  Fig.  28  p. 

An  der  Stelle,  wo  die  innere  Haarzelle  ihre  Fortsatze  absen- 
^f  befindet  sich  auf  der  lamina  basilaris  eiň  Lager  kleiner 
dlen,  aof  deren  Beziehungen  zu  den  Neryenfasem  Waldeyer 
lerst  aufmerksam  gemacht  hat.  Dieselben  sind  rundlich,  von 
issert  zartem  Protoplasma  und  mit  einem  relativ  grossen  Kem 
irsehen;  sie  liegen  an  der  Nervendurchtrittsstelle  und  reichen  etwa 
}  zur  Mítte  der  inneren  Haarzelle.  Wir  kommen  weiterhin  auf 
ie  Bedeutung  noch  einmal  zurUck. 
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Die  ftnsseren  Haarzellen 

(Aeussere  Cortťsche  und  Deiters'sche  Zellen  der  Autoren,  áusse 
Deckzellen  (H  e  n  1  e),   áussere  Stábchenzellen   (H  e  n  s  e  n),    auf-  o; 

absteígende  Horzellen  Botteher). 

Fig.  2  P,  Fig.  3g,,  g2,  gs,  g4,  Fig.  4g,,  g2,  ga,  Fig.  21, 

Fig.  23  gi,  g2,  g8,  g4,  Rg.  22  und  Fig.  24  a. 

Die  Schwierigkeiten  der  Untersuchung,  dic  an  und  fflr  s 
schon  Uberall  im  Schneckenkanal  nícht  unbedeutend  sind,  wachs 
nach  Aussen  von  den  Corti'schen  Bogen  durch  die  Complicirth 
der  Gebilde  auf  beschránktem  Kaum  der  Art  an,  dass  man  i 
durch  die  Anwendung  der  verschiedensten  Untersuchungsmethod 
das  Gonstante  und  Gesetzmássigc  von  dem  ZufUlligen  und  Kun 
lichen  unterscheiden  kann.  leh  hábe  mích  besonders  bemQht,  dm 
Vergleichung  von  Flácheuansichten  mit  Querschnitten  und  isoUrl 
Praparaten  mir  ein  Bíld  von  dieser  Region  zu  verschaffen  und  I 
auf  diese  Weise  zu  Resultaten  gekommen,  die  in  wesentliehen  Pui 
ten  von  denen  anderer  Autoren  abweichen. 

Wie  bekannt,  hatte  zuerst  Corti  ang^eben,  dass  nach  Ause 
Yon  den  Bogen  drei  Reihen  eigenthdinlicher  Zelleu  aufliegen,  j 
sich  dachzíegelformig  dccken  und  ihrem  Charakter  nach  zum  ( 
línderepithel  gehčren^'.  Kol  li  ker  und  Max  Schultze  hatt 
diese  Angaben  theils  bestátigt,  theils  modiňcirt,  aber  erst  Deite 
hat  die  Verháltnisse  eingehender  behandelt.  Er  unterschied :  1)  d; 
Reihen  Cilieu  tragender,  cylindrischer,  Zellen,  die  er  Corti^sc 
Zellen  nannte,  und  2)  drei  Reihen  mit  je  zwei  Fortsátzcn,  die 
Haarzellen  nannte  und  die  spáter  von  Kolliker  Deiter8'sc 
Zellen  genannt  worden  sind.  Wáhreud  die  „Corti'schen  Zellc 
auch  von  den  spateren  Beobachtem  gesehen  und  beschrieben  word 
sind,  folgten  die  meísten  Autoren  in  Betreff  der  sogenannten  De 
ters'schen  Zellen  den  Angaben  ihres  Entdeckers,  ,,ohne  dass  sie 
Stande  waren,  dieselben  vollstándig  zu  bestatigen^'  (Kollikc 
Henie,  Hensen,  Lowenberg).  In  der  neuesten  Zeit  endli 
haben  Botteher  und  Winiwarter  Deiters*  Darstellung  > 
falsch  bezeichnet  und  hauptsáehlich  bestrítten,  dass  diese  Zel! 
einen  Basalfortsatz  haben.  leh  selbst  kann  nach  meínen  Untersuchi 
gen  weder  Deitersnoch  Botteher  und  Winiwarter  beistimn 
soudem  finde  Folgendes: 

Nach  Aussen  von  dem   Corti'schen   Bogen  stehen    bei 
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ieren  drei  Reihen  yon  Zellen  der  Art  hinter  einander,  dass  die 
Jen  der  ersten  und  dritten  Reihe  mit  einem  entsprechenden  áusseren 
iiler  in  einer  radíár  verlaufend  gedachten  Ebene  liegen,  wahrend 
Zellen  der  zweiten  Reihe  in  grosser  Regelmássigkeit  etwas  seít- 
1  von  denen  der  anderen  Reihen  stehen.  Beim  Menschen  findet 
h  noch  constant  eíne  vierte  Reihe,  deren  Zellen  wiederum 
it  denen  der  zweiten  Reihe  in  einer  Ebene  stehen.  Jede  dieser 
illen  ist  als  eine  Zwillings-  oder  Doppelzelle  aufzufassen,  in- 
iin  je  zwei  in  einem  fruheren  Entwickelungsstadium  getrennte 
Ipithelzellen  bei  der  weiteren  Umbildung  der  Ait  sich  mit  einander 
erbinden,  dass  ihre  Trennung  nur  auf  Kosten  ihrer  Integritat  er- 
)Igen  kann.  Wir  kQnnen  demnach  auch  an  jeder  Zelle  zwei  Theile 
Jiterscheiden :  den  „Vestibulartheil"  (Corti^sche  Zelle  derAutoren) 
\^6i^  &9  gs  und  den  ,,BasilartheiP'  (Deiters'sche  Zelle  der 
LUtoren)  Fig.  2hh.  Welcher  Art  die  Verbindung  dieser  beiden 
Me  ist,  ob  hier  eine  wirkliche  Verschmelzung  und  Verwachsung. 
der  nur  eine  Verklebung  stattfindet,  ist  schwer  zu  sagen ;  dass  aber 
ieselbe  eine  sehr  innige  ist,  beweist  der  Umstand,  dass  es  auch  den 
^atoren,  die  jeden  Theil  als  besondere  Zelle  (Gorti'sche  und  Dei- 
ers^sche  Zelle)  annehmen,  nicht  gelungen  ist,  sie  voUstándig  zu 
wliren.  Beispielsweise  zeichnet  Deiters  (Fig.  23,  Taf.  VI)  die 
eiden  von  ihm  supponirten  Zellenarten  auch  ganz  in  der  Verbin- 
uog,  wie  ich  sie  selbst  beobachtet  hábe.  Nur  in  einzelnen  Fállen, 
o  der  Basaltheil  der  Zwillingszelle^  der  der  vergánglichere  und 
E^re  Theil  zu  sein  scheiut,  durch  die  Práparation  zerstGrt  worden 
it,  erscheint  der  andere  Theil  isolirt,  aber  auch  dann  fand  ich  oft 
en  Kem  des  Basaltheils  an  dem  Zellenrest  haften ;  dagegen  gelang 
3  mir  niemals,  den  Basaltheil  (D  e  i  t  e  r  s'sche  Zelle)  zu  isoliren,  so 
^ich  anfangs  geneigt  war,  dessen  Existenz  íiberhaupt  zu  leug- 
^  So  scheint  es  auch  allen  anderen  Autoren,  ausser  Deiters^ 
>%aogen  za  sein  und  ich  mus^  gestehen^  dass,  wenn  ich  sehe,  was 
^  Letztere  in  Fig.  24,  Taf.  V  als  „Haarzelle**  zeichnet  und 
litdem  vergleiche,  was  Bóttcher,  Winiwarter,  Waldeyer  und 
^angatenQuerschnitten  gesehen  haben,  ich  zu  der  Annahme  gelange, 
eiters  hábe  hier  eine  Verwechselung  mit  isolirten  spindelformigen 
od^ewebszellen,  die  der  membrána  basilaris  angehorten,  begangen. 
Sowohl  der  Vestibulartheil  als  der  Basilartheil  der  Zwillings- 
le  zeigt  einen  Kern,  einen  kleineren  oberen  und  einen  grosseren 
teren ;  oahe  dem  let^teren  gehen  vom  Zellk5rper  zwei  Fortsátze 

If.  SctaltH.  Archiv  L  mikroak.  Anatomie.  Bd.  8.  12 
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ab,  der  lángere  Basalfortsatz  (Fig.  24  c  und  Fig.  21  a),  wdchermit 
einer  kleinen   dreieckígen   Anschwellung   aiif  der   Basilarmembrao 
aufsitzt,  und  der  kleinere  „Phalangenfortsatz'^  (Fig.  24  b,  Fig.  21b), 
der,  nicht  wie  alle  Autoren  bis  jetzt  angegeben  und  gezeichnet  h&- 
ben,  zwischen  je  zwei  h  i  n  t  e  r  einander  liegenden  „Cortťschen  Zellen" 
und  parallel  mit  diesen    (vgl.  die  Zeichnungen  beí  Kol  likér,  G^ 
webelehre,  Fig.  512,  S.  721,    Deiters  1.  c.  Fig.  19,   Taf.  V,  Wi- 
niwarter  Fig.  4  und  5,  B5ttcher  Fig.  30,  31  und  32)   zu  einer 
Phalange  der  lamina  reticularis  geht,  sondern  einen  spitzen  Winkel 
mit  dem  Zellk5rpcr  bildend  sich   zu  einer  nach  Aussen  und  zur 
Seite  vom  Zellkčrper  liegenden  Phalange   wendet  (Fig.  23x,y,  z). 
Man  kann  dieses  eigenthUmliche  Vcrhalten  des  Phalangenfortsatzes 
besonders  gut  an  mit  Ueberosmiumsáure  behandelten  Práparaten  beob- 
achten  und  zwar  sowohl  an  Fláchenansichten  als  an  Querscbnitten.  Die 
Fláchenansichten   (Fig.  24)    bekommen   dadurch  ein    querstreifigef^ 
Aussehen,  an  Querscbnitten  (Fig.  23,  Fig.  3,  Fig.  4)   erkennt  man, 
dass  die  Fortsátze  nach  Aussen  gehen.    Es  darf  uus  ttbrigens  nicht 
Wunder   nehmen,    wenn  in  vielen  Fállen   diese  Verháltnisse  nicht 
klar  zu  Tage  treten,    weil  bei  der  eigenthumlichen,   schragen  Stel- 
lung  der  Fortsátze   sie  zuweilen  perspectivisch  verkůrzt  erscheinen, 
zuweilen  durch  die  Práparation  aus  der  Lage  gebracht  oder  zer- 
stort  werden.    Jedenfalls  sind  die  Práparate,  an  denen  ich  die  Fort- 
sSrtze  genau  studiren  konnte,   so  beweiskráftig   gewesen,   dass  die 
negativen  Befunde   nicht   dagegen    zur  Geltung    kommen   konntea- 
Auch  Deiters  zeichnet  in  Fig.  23  den  Fortsatz  unter  einem  spitseo 
Winkel  von  der  Zelle  abgehend,   ohne  indess  dieses  Verhalten  be- 
sonders hervorzuheben  und  ohne  es  in  Einklang  mit  seiner  Annahm^ 
zu  bringen,  dass  dieser  Fortsatz  zwischen  je  zwei  Corti'schen  Zellect 
zu  der  entsprechenden  Phalange  gehe.  Die  beiden  Fortsátze  (Basal - 
und  Phalangenfortsatz)  gehen  continuirlich  in  einander  tiber,  sodas^ 
man  oft  in  Zerzupfungspráparaten,  wo  der  Zellenk5rper  des  Basal^ 
theils  der  Zelle  zei-stórt  ist,    doch   beide  Fortsátze  erhalten  findet, 
ein  Beweis  mehr  filr  meine  Annahme,   dass  wir  es  hier  mit  einer 
wirklichen  Verschmelzung  zweier  Zellen  zu  thun  haben.    Von  dem 
Vereinigungswinkel  der  Fortsátze  geht  der  Basalfortsatz  gerade  aia 
Zellkorper  in  die  H5he  und  theilt  sich  in  zwei  Arme,  die  den  obe- 
ren  Kern  zangenartig  umklammem  (Fig.  21  h,  Fig.  4h).   Der  ZeU- 
kdrper  des  Vestibulartheils  ist  ebenso  wie   die  innere  EUuurzelle  mit 
einem  Kranze  feiner  Gilien  besetzt.  Der  ZeP:orper  des  Basilartheil^ 
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[t,  wie  BSttcher  und  Winiwarter  bereits  angenommen  ha- 
^  auf  der  lamina  basilaris  auf,  doch  scheint  der  breiteste  Theil 
selben  mehr  an  der  Mitte  der  Zelle  zu  sein,  wo  auch  der 
n  liegt. 

leh  hábe  weiter  oben  bereits  auf  die  interessante  Thatsache 
merksam  gemacht,  dass  beim  Menschen  vier  Reiheu  áusserer 
irzellen  vorkommen.  Es  hat  an  Querschnitten  zuweilen  den  An- 
ein,  als  kamen  auch  bei  Thieren  (Fig.  23  gi,  g2,  gs,  gi)  vier 
hen  vor,  es  beruht  dies  aber  lediglich  auf  einer  sehťágen  Schnitt- 
itung,  die  auch  eine  Zelle  der  náchsten  Reihe  sehen  lásst;  ent- 
eidend  sind  in  dieser  Frage  nur  Fláchenansichten  und  an  solchen 
)e  ich  stets  vier  Reihen  beim  Menschen  und  nur  drei  Reihen  bei 
i  Yon  mir  untersuchten  Thieren  gefunden. 

Die  Basalfortsátze  der  áusseren  Haarzellen  lassen  auf  der  la- 
la  basilaris,  auch  wenn  sie  abgerissen  sind,  ihre  Insertion  durch 
ler  erscheinende  Liicken  in  der  Streifung  der  zóna  pectinata  er- 
men ;  auch  hier  záhle  ich  bei  Thieren  drei,  beim  Menschen  vier 
ihen  von  Insertíonsstellen. 

Von  der  Ansicht,  dass  diese  Liicken  wirkliche  Lčcher  der  la- 
ma basilaris  sind,  scheint  auch  Bottcher,  der  sie  aufgestellt 
lite,  abgekommen  zu  sein,  dagegen  muss  ich  darauf  aufmerksam 
achen,  dass  ich  zuweilen  in  der  Umgebung  der  Insertionen  schlin- 
anfĎrmige  Fáden  beobachtet  hábe,  Fig.  5  g,  uber  deren  Bedeutung 
li  nur  anzugeben  weiss,  dass  sie  keine  Varikositaten  zeigen. 

Der  grosse  und  kleine  Epithelialwalst. 

Fig.  25,  Fig.  26,  Fig.  27. 

Nachdem  ich  den  akustischen  Endapparat  morphologisch  be- 
rachtet  und  zu  schíldern  gesucht  hábe,  halte  ich  es  zum  besseren 
^erst&odniss  seiner  histologischen  Bedeutung  filr  gerathen,  ihn  jetzt 
ntwickdungsgeschichtlich  zu  verfolgen.  Es  ist  nicht  schwer,  die 
^eiindenmgen,  die  das  Epithel  des  ductus  cochlearis  bis  zum  Ende 
^  embryonalen  Lebens  erleidet,  festzustellen.  Dieselben  bestehen 
Aiiptsachlich  in  Vermehrung  der  Zellenelemente  und  in  Bildung  der 
«iden  EpíthelialwUlste  auf  der  lamina  basilaris :  es  sind  dies  zwei 
ingleich  hohe  hQgelartige  Anháufungen  lánglich  gestreckter  Epithel- 
«lleii,  von  denen  die  grOssere  (der  grosse  Epithelialwulst),  die  Furche 
s^rischen  den  beíden  Labien  der  Spiralleiste  ausfdllend,   sich  bis 
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etwas  nach  Ausseo  von  den  Lochem  der  Habenula  perforta  erstreckt, 
die  kleinere  (der  kleine  Epithelialwulst),  sich  hart  an  den  ersteren 
anschljessend,  in  schwacher  Wdlbung  in  das  niedrige  Epithel  der 
zóna  pectinata  íibergeht.  Dieses  Verhaltniss  scheint  wesentlich  das- 
selbe  zu  bleiben,  bis  zu  der  Zeit,  wo  etwa  gegen  das  Ende  des  era- 
bryonalcn  Lebens  —  wie  es  scheint,  beini  Monschen  am  FrQh^ten 
(nach  KoUiker  an  fUnf-  und  sechsmonatlichen  niensehlichen  Em- 
bryonen)  —  die  einzelnen  Gebilde  des  akustischen  Endapparats  sich 
zu  differenziren  beginnen. 

Hierinit  háufen  sich  aber  die  Schwierigkeiten  der  Untersuchung 
der  Art  an,  dass  es  nur  wonigen  Forschern  (Kolliker,  Hensen, 
Middendorp)  gclungen  war,  einige  Beobaehtungen  besonders  ilber 
die  Entwickelung  der  Pfeiler  zu  uiachen,  und  es  bleibt  das  unbe- 
streitbare  Verdionst  Bottcher^s,  die  verschiedenen  Entwickelungs- 
stufen  des  akustischen  Endapparats  zuerst  genauer  und  systematiscti 
studirt  zu  haben. 

Meine  eigenen  Untersuchungen  betreffen  lediglich  die  Entwicke- 
lung des  Schneckenepithels  beini  Hund,  weichen  aber  in  einigea 
wesentlichen  Punkten  von  den  Angaben  Bottcheťs  ab. 

Bóttcher  lasst  den  ganzen  akustischen  Endapparat  aos* 
dem  kleinen  Epithelialwulst  hervorgehen;  er  giebt  an,  dass  ausder 
ersten  Zelle  sich  die  innere  Haarzelle,  aus  der  zwciten  beide  Pfeiler, 
aus  den  folgenden  die  áusseren  Haarzellen  entwickeUi;  den  grossen 
Epithelialwulst  lásst  er  durch  Schwund  iramer  kleiner  werden  an4 
aus  ihni  die  cubisch  geformten  Kpithelzellen  des  canalis  sulci  spiralis 
hervorgehen. 

Hiergegen  finde  ich,  dass   die    innere    Haarzelle   zwar  nah^ 
der  Grenze   des   kleinen  Epithelialwulstes   (Fig.  25    und   26),  aber" 
immer  noch  durch  eine  Liicke  von  ihni  getrennt   im  grossen  Epi- 
thelialwulst sich  entwickelt.    Zur  Entscheidung  dieser  schwierigea 
Frage  kónnen  ttberhaupt  nur  Práparate  in  Betracht  kommen,  derem 
Elemente  in  der  natttrlichen  Lage  erhalteu  sind,   weil  es  in  diesem 
Entwickelungsstadium  nichtgut  moglich  ist,  aus  der  For  m  der  Zelle 
mit  Sicherheit  zu  bestimmen,   welches  Gebilde   aus  ihr   hervorgelit 
An  solchen  gut  erhaltenen  Situationspráparaten  sehe  ich  die  innere 
Haarzelle,  deren  Entwickelung  frQher  als  die  der  anderen  Elemente 
des  akustischen  Endapparats  beendet  zu    sein  scheint,    noch  nach- 
innen  von  der  Stelle  liegen,    wo  sich  der  obere  (vestibulare)  Ran* 
des  grossen  Epithelwulstes  durch  eine  sanfte  Abdachung  von  deií^ 
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eínen  Epithelialwulst  abgrenzt.  Auch  morphologisch  angesehen 
ass,  worauf  ich  allerdings  weniger  Werth  legen  will,  die  lánglich 
streckte  Gestalt  der  inneren  Haarzelle,  wie  sie  besonders  in  der 
sten  Zeit  der  Entwickelung  beobachtet  wird,  den  Zellen  des  gros- 
D  Epithelialwulstes  náher  stehend  betrachtet  werden,  als  denen 
s  kleinen* 

Ob  die  innere  Haarzelle  sich  aus  einer  Zelle  entwickelt,  oder, 
e    B5ttcher   angiebt,    aus  dreien,    war  mir   unmóglich  zii  ent- 
heiden,  weil  ich  sie  stcts  dermasson  in  dem  Zellenhaufen  des  Epi- 
lelialwalstes  eingebettet  fand,   dass  ich  mir  darilber   kein  sicheres 
rtheil   bilden  konnte,   ob    die  Basalfortsátze  mit  ciuzelnen  Zellen 
es  Epithelialwulstes   in  directer  Verbindung  stehen,    oder  ob  sie 
;wischen  den  Zellen  lediglich  hindurchtreten.    FUr  die  Schnecke  er- 
wacbsener  Thiere  glaube  ich  indess  behaupten  zu  k5nnen,  dass  die 
Basalfortsátze  nicht  mit  je  einer  untem  Zelle  in  Verbindung  stehen, 
sondem  dass,  worauf  ich  spáter  noch  einmal  zurttckkomme,  die  aus 
den  Lechem  der  Habenula  perforata  heraustretenden  Nervenfasem, 
bevor  sie   in    die  Haarzellen   eingehen,   mit  den    eigenthílmlichen, 
kleinen,  rundlichen  Zellen  in  Verbindung  treten,  die  vor  dem  inne- 
ren C  ort  i'8chen  Pfeiler   auf  dem  labium  tympanicum  liegen  und 
die  ich  rait  Waldeyer   als  Komerschicht  bezeichnet  hábe.    Gene- 
tisch  betrachtet   ist  diese  Komerschicht  und  die   innere  Haarzelle 
gleichwerthig,  d.  h.  sie  gehen  beide  aus  der  Umwandlung  des  gros- 
sen  Epithelialwulstes  hervor.  Wenn  wir  bedenken,  dass  wahrend  der 
ganzen  embryonalen  Entwickelung  des  akustischen  Endapparats  der 
grosse  Epithelialwulst  die  Locher  der  Habenula  perforata  der  Art 
voUgtandig  bedeckt  fFig.  25  y\  dass  die  Nervenfasern,  um  ftberhaupt 
in  den  Schneckenkanal  zu  gelangen,  entweder  zwischen  seinen  Zellen 
durchgehen  oder  gar  mit  denselben  sich  verbinden  mOssen,  so  kon- 
čen wir  von  voraherein  die  entwickelungsgeschichtliche  Bedeutung 
íieses  Epithelialwulstes  hoher  stellen,  als  es  Bóttcher  thut,   der 
lediglich  aus  ihm  die  cubischen  Zellen  des  sulcus  spiralis  hervorgehen 
Ifeat.   Fíir  die  innere  Haarzelle  hábe  ich  bereits  nachgewiesen,  dass 
8ie  sidi  ini  grossen  Epithelialwulst  bildet ;  dass  aber  auch  die  Komer- 
schicht aus  ihra  hervorgeht,  scheint  mir  ebenso  zweifellos.  Der  Vor- 
g^ng  hierbei  ist  meinen  Beobachtungen  nach  folgender : 

Wáhrend  sich  die  innere  Haarzelle  in  der  beschriebenen  Weise 
differenzirt,  bildet  sich  in  der  Furche  zwischen  den  beiden  Labien 
^  ^lalleiste  eine  Lúcke,  die,   allmálig  gr5sser  werdend,    einen 
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wirklichen  Kanály  den  canalis  sulci  spiralis,  darstellt.  DieserEaiul 
entsteht  anfangs  nicht,  wie  Bottchcr  angicbt,  durch  Kleinerwerdoi 
des  Epithelialwulstes,  sondem  durch  Wachscn  des  labium  tympani- 
cum  bei  Unverándertbleiben  des  Wulstes.  Es  ist  schwer,  durch 
Messung  dieses  Wachsen  uachzuweisen ;  aber  da  ich  den  Kanál  schon 
von  betráchtlichem  Umfange  finde,  zu  einer  Zeit,  wo  der  EpíthelUI- 
wulst  an  Umfang  und  áusserer  Configuration  sich  gar  nicht  gean- 
dert  hat  (Fig,  25  und  Fíg.  26  L),  so  scheint  mir  diese  Erklarong 
die  einzig  mogliche. 

Dieses  Lángenwachsthum  des  labium  tympanicum  scheint  mir 
auch  das  eigenthiimliche  Annahern  der  Habenula  perforata  zu  den 
Corti'schen  Bógen  zu  erkláren.  Wáhrend  námlich  in  fraherenEot- 
wickelungsstadien  die  Habenula  perforata  etwa  die  Mitte  der  Basis 
des  grossen  Epithelialwulstes  eipnimmt,  ándert  sich  nach  und  nadi 
das  Verháltniss  der  Art,  dass  der  grossere  Theil  des  Wulstes  nadi 
innen  von  der  Habenula  perforata  zu  liegen  kommt  (vgl.  Fig.  25 
und  26),  bis  schliesslich  die  Nervendurchtrittsstelle  hart  vor  dem 
Fuss  des  inneren  Pfeilers  sich  findet.  Hensen  und  Bottcher 
glauben,  dass  das  FussstUck  des  inneren  Pfeilers  mehr  nach  iDiien 
tritt.  Hiergegen  spricht  aber  der  Umstand,  dass  der  Abstand  der 
Habenula  perforata  von  dem  Pfeiler  schon  zu  einer  Zeit  abnimmt, 
wo  das  Nachinnenrtlcken  des  Pfeilers  durch  den  noch  in  der  Con- 
figuration unveránderten  grossen  Epithelialwulst  gehindert  ist.  Ninunt 
man  dagegen  ein  Lángenwachsthum  des  labium  tympanicum,  viel- 
leicht  gleichzeitig  mit  einem  Wachsen  der  ganzen  lamina  basilaris 
an,  so  erklárt  sich  die  Bildung  des  Kanals  im  sulcus  spiralis  und 
die  veranderte  Stellung  der  Habenula  perforata  zu  dem  inneren 
Pfeiler.  Was  die  weiteren  Veránderungen  des  Epithelialwulstes  an- 
belangt,  so  hat  sie  Bottcher  im  Wesentlichen iibereinstimmend mit 
meinen  Beobachtungen  beschrieben. 

Der  obere  Theil  der  Cylinderzellen  des  Epithelialwulstes,  der 
von  vomehereín  keine  Kerne  zeigte,  nimmt  ein  mehr  helles,  durch- 
sichtiges,  und  wie  von  blasigem,  mit  Fliissigkeiten  gefullten  Raumea 
durchsetztes  Aussehen  an  (Bottcher),  Fíg.  25  und  26 U,  undzivar 
geschieht  dies  von  Innen  nach  Aussen,  bis  man  schliesslich  die  in* 
nere  Haarzelle  befreit  von  den  sie  im  friiheren  Stadium  umgebenden 
Cylinderzellen  findet  und  statt  dieser  an  der  Durchtrittsstelle  der 
Nerven  als  Rest  des  Epithelialwulstes  eine  Anzahl  kleiner,  ruoder 
Zellen  (Fig.  17),   die  Kómerschicht,  und  nach  Innen  davon  eise 
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'gelmassige  Lage  cubisch  geformter  Epithelzellen,  die  das  labium 
rmpanicam  und  den  sulcus  spiralis  bekleiden  and  mit  den  Epithel- 
ďlen  in  den  Furchen  der  crista  spiralis  im  Zusammenhang  stehen, 
^ottcher  glaubt,  dass  diese  Lage  cubisch  geformter  Zellen  das 
^rodukt  oder  vielmehr  der  Rest  des  Epithelialwulstes  sei.  Er  sagt 
J.  c.  S.  106):  „Der  grosse  Epithelialwulst  verkleinert  sich  nach 
iLossen  za  immer  mehr  und  die  niedriger  und  niedriger  werdenden 
Epithelzellen  bekonimen  schliesslich  eine  cubische  Fomi  und  be- 
kleiden die  Flache  in  einfacher  Lage.'^  Mir  scheint  es  dagegen  viel 
wahrscheinlicher,  dass  das  Epithel  durch  Nachrticken  von  dem 
Epithel  der  Spiralleiste  sich  bildet,  dem  es  auch  morphologisch  in 
diesem  Entwickelungsstadium  voUstandig  gleicht.  Wenigstens  fínde 
ich  ZQ  einer  Zeit,  wo  der  ganze  Epithelialwulst  noch  seine  voUe 
onprilngliehe  Hohe  hat,  wo  also  ein  Schwund  der  Cylinderzellen  noch 
Dicht  stattgefunden,  bereits  die  cubischen  Epithelzellen  im  sulcus 
spiralis.  Ja  in  einem  Falle  fand  ich  den  noch  sehr  kleinen  canalis 
sold  spiralis  der  Art  mit  diesen  cubischen  ZcUen  gefdllt,  dass  sie 
bis  zar  Hohe  des  Epithelialwulstes  hinauireichten. 

In  anderer  Art  gestaltet  sich  die  Fortentwickelung  des  kleinen 
Epithelialwulstes.  H  e  n  1  e  (Berícht  (iber  die  Fortschritte  der  Ana- 
tomie und  Physiologie  1870,  S.  102)  und  Hen  sen  (Archiv  der 
Ohrenheilkunde  6d.  5,  S.  12)  haben  bereits  gegen  B6ttcher's  An- 
nahme,  dass  beide  Bogenpfeiler  sich  aus  einer  Zelle  entwickeln^  ein 
berechtígtes,  theoretisches  Bedenken  in  der  ungleichen  Anzahl  der 
inoeren  und  áusseren  Pfeiler  gefunden.  Wie  ich  glaube,  spricht 
&ber  auch  die  directe  Beobachtung  dagegen. 

Ich  babě  bereits  bei  Besprechung  der  inneren  Haarzelle  her- 
^orgehoben,  dass  in  den  ersten  Entwickelungsstadien  die  eiuzelnen 
?^ilen  der  Epithelialwtilste  sich  so  wenig  von  einander  unterschei- 
den,  dass  es  schwer  ist,  aus  der  Form  einen  bestimmten  Schluss 
^of  die  spater  hervorgehenden  Gebilde  zu  machen.  Ist  aber  die 
Entwickelung  so  weit  vorgeschritten,  dass  man  aus  der  Gestaltung 
der  ZeUeo  erkennen  kann,  woraus  sich  die  Pfeiler  und  woraus  sich 
die  Haarzellen  entwickeln,  so  sieht  man  allerdings  im  kleinen  Epi- 
thelialwulst am  weitesten  nach  Innen  ein  eigenthamliches  Gebilde, 
d»  im  Querschnitt  etwa  die  Gestalt  eines  unregelmássigen  Dreiecks 
h^t,  breiter  als  hoch  erscheint  und  in  der  Náhe  der  Basis  gewóhn- 
^  swd,  zuweilen  auch  drei  und  mehr  Keme  zeigt.  Aus  diesem 
^^^^  gehen,  wie  die  weitere  Beobachtung  zweifellos  ergiebt,  beide 
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Pfeiler  hervor.  Nach  Bottcher  soli  das  in  der  Weise  geschchcn, 
dass  erstens  an  der  nach  Innen  gewandten  Seíte  des  Dreiecks  and 
zweitens  in  der  Nahé  seines  áussem  Randes  sich  eine  Streifung  ein- 
stellt,  die  den  betreffenden  Partien  das  Aussehen  verleiht,  »alsváre 
das  Protoplasraa  daselbst  in  Bilndel  feinster  Fibrillen  zerfaUen,* 
und  dass  das  Protoplasma,  das  sich  in  dem  Raume  zwischen  díesen 
Bttndeln  befindet,  allraáhlich  schwindet  und  so  erst  eine  Trennung 
der  urspriinglich  ein  Ganzes  bildenden  Pfeiler  bewirkt. 

Hiergegen  muss  ich  bemerken,  dass  nicht  erst  in  einem  80 
spáten  Entwickelungsstadium,  sondem  bereits  zu  einer  Zeit,  wo  sich 
im  Dreieck  die  Diíferenzirung  der  streifigen  BQndel  im  Protoplasma 
noch  nicht  gebiklet  hat,  eine  Scheidung  der  beiden  Pfeileranlagen 
vorhanden  ist.  Man  sieht  námlich  von  vom  herein  von  der  SpiUe 
des  Dreiecks  nach  der  Mitte  der  Basis  senkrecht  eine  Linie  herab- 
gehen  (Figur  25,  x)  oder  mit  andem  Worten,  es  befinden  sich  hier 
zwei  nahezu  rechtwinkelige  Dreiecke  neben  einander,  die  sich  nit 
je  einem  Schenkel  berQhren  (Figuren  25,  26  und  27).  In  jedem 
dieser  Dreiecke  licgt  an  der  Basis  ein  Kern  (a  und  b).  Findetman 
deren  mehrere,  wie  diess  B5ttcher  und  ich  gesehen  haben,  sokann 
man  sich  durch  verschiedene  Einstellung  des  Mikroskops  flberzea- 
gen,  dass  sie  andem,  darunter  liegenden  Zellen  angehoren;  eine 
wirkliche  Eerntheilung  hábe  ich  nicht  beobachtet.  Die  áussern  Um. 
risse  dieser  beiden  Dreicke  bleiben  Tángere  Zeit  dieselben,  wahrend 
im  Innern  das  Protoplasma  Veránderungen  eingeht,  die  die  Gestalt 
der  sich  bildenden  Pfeiler  bereits  andeuten.  Es  bilden  sich  die  bei- 
den streifigen  Bttndel  (Figur  25  e  und  f),  wie  ich  sie  weiter  oben 
nach  Bdttcher  angegeben  hábe.  Dieselben  sind  an  der  Basis  am 
schwáchsten,  an  ihreni  obern  Ende  am  starksten  entwickelt;  íhre 
obem  Enden  bilden  aber  nicht,  wie  ich  gegen  B5ttcher  behaup- 
ten  muss,  ein  Ganzes,  sondern  sind  schon  in  ihren  Anlagen  deatiich 
von  einander  geschieden.  Oben  ist  námlich  die  Linie,  welche  die 
beiden  Dreiecke  trennt,  leicht  S-fórmig  gewunden  (Figur  25  x).  h- 
dem  sich  nun  die  obem  Enden  ímmer  mehr  verdicken  und  die  Dm- 
wandlung  des  Protoplasma^s  in  Faserbíindel  an  Breite  zunimmt, 
kommt  das  Scheitelende  des  áussem  Pfeilers  in  die  GoncavitiU  des 
innern  Pfeilers  zu  liegen  und  es  bildet  sich  die  eigenthúmliche  (k* 
lenkverbindung  heraus  (í'igur  25  N  und  O),  wie  wir  sie  am 
Gorti^schen  Bogen  kennen  gelernt  haben.  Jetzt  erst  bildet  mdi 
unter  den  Verbindungsgliedem  eine  Lílcke,  indem  das  nicht  amge- 
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?andelte  Protoplasma  theilweise  schrumpfl,  um  schliesslich  als  die 
)tídeD  BodeDzelIen  an  den  Winkeln,  die  die  Pfeiler  mit  der  lamina 
)asilari8  bilden,  Qbrig  zu  bleiben. 

Endlich  muss  ich  noch  anfiihren,  dass  ich  ausser  den  Kernen 
m  der  Basis  in  einzelnen  Fállen  auch  nach  Oben,  wo  sich  die  Ver- 
bindungsglieder  entwickeln,  zwei  Kcrne  beobachtet  hábe  (Figur  25 
:a.d);  auch  Bóttcher  giebt  an,  dass  er  einmal  in  áhnlicher  Weise 
imn  Kern  mit  ihn  umhiillendem  Protoplasma  in  dem  Winkel  zwi- 
íchen  den  obem  Gelenkenden  der  Pfeiler  gesehen  hat,  wie  es  sich 
D  den  beiden  Winkeln  an  der  membrána  basilaris  regelmássig  zeigt. 
[ch  halte  es  nach  diesen  Befunden,  sowie  nach  den  Beobachtungen, 
lieWaldeyer  und  ich  in  BetreflF  des  Vorhandenseins  von  Kernen 
nit  Protoplasma  an  den  Kopfstúcken  der  Pfeiler  bei  erwachsenen 
rhieren  gemacht  haben,  fur  wahrscheinlich,  dass  sowohl  der  innere 
lis  der  áussere  Pfeiler  sich  aus  je  zwei  Zellen  entwickelt,  von  de- 
len  die  obere  durch  schnellere  und  starkere  Schrumpfung  weniger 
cicbt  zur  Beobachtung  kommen.  Waldeyer  hat  die  Ansichtaus- 
^'esprochen,  dass  njeder  Pfeiler  eine  zum  grossten  Theile  cuticular 
Detamorphosirte  Doppelzelle  sei,  deren  einer  Theil  die  kemhaltige 
^is  der  membrána  basilaris,  der  andere  der  lamina  reticularis  zu- 
[ehrt.a  Wie  ich  glaube,  fíndet  diese  Ansicht  in  der  von  mir  beob- 
ichtcten  £nlwickelung  der  Pfeiler  eine  hinreichende  StUtze. 

Viel  leichter  als  die  bisher  betrachteten  Gebilde  des  akusti- 
íchen  Endapparats  ist  die  Entwickelung  der  áussern  Haarzellen  zu 
řofolgen. 

Dicht  hinter  der  Pfeileranlage  befindet  sich  im  klemen  Epithe- 
lialwulst  bei  Thieren  eine  dreifache,  beim  Menschen  eine  vierfache 
!teihe  von  je  zwei  altemirend  li^enden  Cylinderzellen,  aus  denen 
lurch  einen  eigenthiimlichen  Entwickelungsvorgang  die  oben  beschrie- 
)enen  Zwillingshaarzellen  hervorgehen.  Die  untem  Zellen  liegen 
uit  ihrem  breitern  den  Kern  enthaltenden  Theil  auf  der  lamina 
asilaris  und  gehen  steil  sich  etwas  verjttngend  nach  Oben ;  im  Ge- 
ensatz  zu  den  untem  Zellen  liegen  die  obem  in  der  Hohe  des 
pitbelialwulstes  und  gehen  schmáler  werdend  nach  Unten.  Die 
ertndemngen,  die  sie  m  der  weitem  Entwickelung  erleiden,  schei- 
!0  lediglich  darin  zu  bestehen,  dass  sie  ihre  anfánglích  mehr  senk- 
ebte  Stellong  in  eine  mehr  schráge  von  Oben  und  Innen  nach 
iten  und  Aussen  gehende  verwandeln,  und  dass  durch  Bildung  der 
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Fortsátze  und  Verlothung  je  einer  obern  und  untern  Zelle  die  a- 
genthúmlichen  Zwillingszellcn  entstehen. 

Man  konnte  die  Frage  aufwerfen,  ob  die  Annahme  einer  sol- 
chen  Verlothung  zweier  Anfangs  getrennter  Zellen  histologisch  be- 
rechtigt  ist.  leh  glaube  die  Frage  mit  Ja  beantworten  ?,u  k5nneiL 
Wie  ich  schon  fruher  auseinandergesetzt  hábe,  erfolgt  die  Verbin- 
dung  der  beiden  Zellen  wesentlich  dadurch,  dass  die  Fortsátze  mít 
einander  verschmelzen  und  so  den  Zusammenhang  der  Zellen  yer- 
mitteln ;  in  gewísser  Hinsicht  kann  man  die  Fortsátze  manchar 
Epitbelzellen  als  eine  cuticulare  Bildung  derselben  auffassen;  dass 
aber  Cuticularbildungen  wáhrend  ihres  Entwicklungsprocesses  mit 
einander  vei*schmelzen  kdnnen,  ist  ja  bekannt. 

Nach  Aussen  von  den  Haarzellen  liegen  noch  eine  Anzahl  lang- 
licher  Zellen  (Fig.  UI  G),  von  denen  die  erste  die  H6he  der  letzten 
Haarzelle  erreicht,  die  folgenden,  immer  kleiner  werd  end,  in  das  nie- 
drige^  cubísche  Epithel  der  zóna  pectinata  íibergehen.  Besonden 
sch5n  ist  diese  allmáhlige  Abdachung  beim  Menschen  entwickeit, 
wo  der  akustische  Endapparat  wie  in  einen  Halbkreis  eingelageit 
za  sein  scheint.  Man  hat  Uber  die  Nátur  dieser  Zellen  viel  gestriť 
ten,  Hen  sen  hat  sie  Stdtzzellen  genannt,  Bottcher  stellt  sie  iet 
der  zóna  pectinata  und  des  sulcus  spiralis  gleich.  Ich  selbst  betrachte 
sie  als  Zellen  des  kleinen  Epithelialwulstes,  die  nicht  zur  vollstftn- 
digen  Entwicklung  gelangt  sind,  gewissermassen  rudimentare  Bil- 
dungen  und  íinde  eine  Stdtze  fúr  meine  Ansicht  darin,  dass  die 
Abdachung  dieser  Zellen  ganz  und  gar  der  Form  des  kleinen  Epi- 
thelialwulstes  entspricht,  dass  beim  Menschen  und  den  Thieren  eine 
ungleiche  Anzahl  von  Zellen  zur  voUkommnen  Umbildung  inUaar' 
zellen  gelangcn  und  dass  die  lamina  reticularis,  die  wir  als  eine 
Cuticul  ar  bildung  der  Haarzellen  werden  kennen  lernen,  ebensoeínai 
Anhang  von  nicht  vollstandig  ausgebildeten  Endgliedern  zeigt,  wdche 
wir  als  Cuticularbildung  jener  nach  Aussen  von  den  Haarzellen  lie- 
genden  Zellen  betrachten  konnen. 

Membrána  tectoría  Henle  (Corti'sche  Membrán). 

Obgleich  die  Corti'sche  Membrán  zu  denjenigen  Gebilden  der 
Schnecke  gehort,  die  am  Leichtesten  darstellbar  sind,  so  ist  doA 
nicht  in  allen  Punkten  tlber  sie  eine  Einigung  unter  den  Autoren 
erzielt  Uebereinstimmend  wird  angegeben,  dass  sie  nach  Innen  nn- 
mittelbar  an  der  Ansatzlinie  der  membrána  vestibularia   beginnt» 
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i  der  cristu  spiralis  mit  einer  zarten  Schicht  auliiegt,  den  Raum 
rischen  dern  sulcus  spiralis  und  dem  Anfang  des  akustischen  End- 
^parats  mit  ihrem  dicksten  Theil  iiberdacht,  und  so  den  canalis 
icí  spiralis  vestibularwárts  abschliesst,  dann  wieder  zarter  und 
inner  werdend  sich  uber  den  akustischen  Endapparat  hinzieht. 
áhrend  aberdie  Einen  (Claudius,  Kolliker,  Henle,  Lowen- 
erg)  den  áussem  Ansatz  ani  ligamentum  spirále  wollen  beobachtet 
iben,  lassen  Andere  (Hensen,  Bottcher)sie  frei  in  der  Ge- 
ind  der  áussersten  Haarzelle  endigen.  leh  hábe  iních  bereits  in 
aer  vorláuíigen  Mittheilung  (Innsbrucker  Naturforsdierversaramlung 
^69)  fiir  letztere  Ansicht  ausgasprochen  und  kann  auch  jetzt 
Uem,  was  Bottcher  Uber  die  Táuscbungen,  die  Henle  und 
owenberg  zu  der  entgegengesetzten  Ansicht  gefiihrt  haben,  vor- 
ingt,  nur  beistimmen.  leh  hábe  oft  genug  Bilder  beobachtet,  in  denen 
e  erschlaifte  membrána  vestibularís  der  Art  auf  dem  Epithel  der 
ina  pectinata  auflag,  dass  der  Anschein  hervorgerufen  wurde,  als 
nge  die  Corti^sche  Membrán  bis  an  die  áussere  Schneckenwand.  Da- 
igen  lehren  Schnecken  junger  Thiere,  bei  denen  die  Epithelial- 
iilste  noch  erhalteu  sind,  dass  die  Membrán  stets  auf  demkleinen 
pithelialwulst  endet,  ebenso  wie  man  an  tadellosen  Práparaten 
in  Schnecken  erwachsener  Thiere  niemals  die  Membrán  Uber  die 
isserste  Haarzelle  hervorgehen  sieht. 

Man  kann  an  der  Membrán  drei  Zonen  unterscheiden,  die  sich 
iwohl  durch  die  Textur  als  durch  Gestalt  von  einander  unter- 
heiden.  Die  innere  Zone  geht  bei  den  Thieren  von  der  Ansatz- 
eile  in  der  Náhe  der  membrána  vestibularis  bis  zum  labium  vesti- 
iilare  crístae  spiralis;  sie  ist  dUnn  und  structurlos,  nimmt  nach 
ussen  allmahlig  an  Dicke  etwas  zu  und  ist  am  labium  vestibulare 
iirch  eine  feine  spirále  Linie  von  der  mittlemZonegetrennt;  beim 
enschen  (Fig.  3  G)  i&ť  diese  Zone  relativ  dicker  und  in  so  fem 
was  karzer,  als  sie  etwa  in  der  Mitte  zwischen  der  Ansatzstelle 
'V  membrána  vestibularis  und  dem  labium  vestibulare  beginnt. 
ie  míttlere  Zone,  die  vom  labium  vestibulare  bis  zur  innern  Haar- 
íUe  sich  erstreckt^  zeichnet  sich  durch  besondere  Dicke  aus  und 
t  íd  radíaler  Richtung  feinstreifig.  Die  áussere  Zone  ist  von  der 
itUem  durch  einen  hyaLnen,  schmalen,  spirál  verlaufenden  Saum 
^enot  und  bildet  ein  feines  netzfdrmiges  Maschenwerk.  Es  ist 
ír  weder  gelungen,  die  Forts&tze  zu  sehen,  die  nach  B5ttcher 
o  der  Membraa  in   die  inneren  sowohl  als  aussem  Haarzelleii 
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gehen  sollen,  noch  mit  Sicherheit  die  Hocker  zu  beobachten,  die 
Hen  sen  an  der  Grenzlinie  zwischen  der  innern  und  mittlern  Tm 
beschreibt.  Jedenfalls  muss  ich  die  Annahme  Bottcher's,  daa 
die  Cilien  der  Haarzellen  nichts  Anderes,  als  diese  von  der  Cottf- 
schcn  Membrán  losgerissenen  und  an  den  Zellen  hangen  gebliebenrt 
Fortsátze  seien,  als  bis  jetzt  unerwiesen  und  fflr  unwahrscheinliá 
halten.  B5ttcher  leugnet  zwar  nicht  die  Existenz  der  Haare  u 
den  Haarzellen,  sondem  glaubt  nur,  sie  entstehen  erst  wenn  die 
stabchenartigen  Fortsátze  von  der  Corti'schen  Membrán  abreisscii 
Man  kann  es  aber  erstens  als  Regel  betrachten,  dass  dio  Haan^ 
wenn  die  Corti'sche  Membrán  von  dem  akustischen  řjidappmt 
sich  abhebt,  an  den  Zellen  haften  bloibt,  so  dass  man  an  Fláchei- 
prilparaten  of  t  kaum  eine  Zelle  ohne  Haare  trifft  sodann  sieht  man  fl 
isolirten  Zellen  die  Haare  in  so  regelmassiger  Anordnung  den  obci 
Saum  der  Zellen  einnehmen,  dass  man  nicht  glauben  kann,  sieseia 
durch  kúnstliche  Zerfaserung  von  Stábchen  entstanden;  aneb  koi 
ich  der  Ansicht  Bottcher's  nicht  beistimmen,  wenn  er  sagt,  di» 
die  Haare  wnicht  auf  der  ganzen  Endfláche  der  Zellen  sitzen,  soi- 
dern  bloss  eine  leichtgekrúmmte  Linie  oinnehmen.«  An  sehr  vida 
Fláchenpráparaten  (Figur  21)  sieht  man  die  Ringe  der  lamina  ret 
cularios  vollstándig  ausgeftlllt  von  den  Haaren  und  wenn  man  ii 
einzelnen  Fállen  (Fig.  5j  die  Haare  in  ciner  bogenfórmigen  LiA 
sieht,  80  ist  dies  der  optische  Ausdruck  der  perspectivisch  gesek^ 
nen  schrftg  gelagerten  Haarzelle.  Was  aber  entscheidend  fQr  die* 
Frage  ist:  an  isolirten  Haarzellen  sieht  man  (Fig.  12,  16  und  iO) 
die  Haare  derartig  kranzformig  die  obere  Flache  der  Zellen  besrtžeíf 
dass  ein  Zweifel  dariiber  kaum  aufkommen  kann. 

Was  die  Consistenz  der  Membrán  anbelangt,  so  wurde  allg* 
mein  dieselbe  als  stark  elastisch  betrachtet;  Waldeyer  halt  siř 
dagegen  fúr  vollkommen  weich,  fast  gallertartig.  So  viel  stehtfeA 
dass  ein Zusaramenrollen  der  ganzen  Membrán  nicht  vorkomiA 
und  wenn  Winiwarter  behauptet,  dass  man  sie  oft  an  Schnitt' 
práparaten  uhrfederartig  eingerollt  findet,  so  scheint  mir  dies  nidt 
von  der  Elastizitát  der  Membrán  herzurtthren,  sondem  davon,  di* 
die  dlinneren,  innere  und  áussere,  Zonen  sich  auf  die  mittlere  dicte 
Zone  mehr  oder  minder  umschlagen ;  dass  etwa  die  mittlere  Zfl* 
durch  Zusammenrollung  verkíirzt  erscheint,  hábe  ich  nie  beobai^ 
tet,  vielleicht,  dass  die  áussere  Zone  eine  gewisse  Elasticitat  besitit, 
weil  sie  zuweilen  beim  LoslQsen  von  ihrer  Ansatzstelle  zueamiofli- 
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hnellt  and  dadurch  auch  KiHliker  za    der  Annahme  eines  ein 
efass  fQhreníIen  Kanals  verleitet  hat  ( vgl.  Fig.  IV  x). 

Die  embryonale  Eutwickelung  der  Membrán  ist  trotz  ibrer  gros- 
nAusdehnuQg  nicht  leicht  zu  beobacbteii.  Bo  ttcber  hat  bei  einem 
5  cm.  langen  Schafembryo  ein  dílnnes  radiár  gestreiftes  Háutchen 
íobachtet.  welches  der  untern  Wand  des  Schn  cckenkanals  da  auf- 
g,  Bwo  das  Epithel  die  grosste  Hohe  erreichteu  und  hált  es  fiir 
e  erste  Entwicklungsstufe  der  Corti'sclien  Membrán.  leh  hábe 
mliche  Bilder,  wie  sie  B5ttcher  iu  seinen  Figureu  16  und  17 
ip4ergiebt,  gesehen,  hábe  aber  Anstand  genominen,  darin  eino  An- 
ge  der  membrána  tectoria  zu  finden,  erstens  weil  leh  die  Streifen 
e  im  Zusammenhange  niit  dem  darunter  líegeuden  Epithel,  son- 
ira  frei  im  Schneckenkanal  fand,  sodann,  weil  ich  keiue  Textur  in 
oeD  eutdeckeu  konnte  und  endlich  weil  ich  auch  an  andem  Stel- 
n  des  Schneckenkanals  áhniiche  Streifen  beobachtete.  Ich  war  in 
olge  desseu  geneigt,  sie  als  geroUte  Schleimmassen  aufzufassen  und 
keine  lieziehung  zur  Corti'scheu  Membrán  zu  bringen  Dage- 
ín  fand  ich  in  embryonalen  Schnecken  zur  Zeit,  wo  sich  die  Epi- 
elialwúlste  bereits  differcnzirt  haben,  den  obem  Rand  derselben 
m  einem  schmalen  hyalinen  Saum  eingeuommen ,  den  ich  als  cuti- 
ilare  Ausscheidung  derCylinderzellen  und  als  Anfang  der  Membrán 
tachten  mOchte.  Weitere  Entwickelungsstufen  gelang  mir  nicht 
1  beobachten.  auch  sah  ich  stets  den  obern  Rand  der  Epithelíal- 
olste  scharf  abgegrenzt  und  niemals,  wie  Bottcher  angiebt,  haar- 
rtige  Fortsátze  aus  den  obern  Enden  der  hohen  cylindrischen  Zel- 
'H  des  grossen  Epithelialwulstes  hervorragen. 

Lamina  reticularis  KOUiker. 

S<j  complicirt  das  Bild  dieser  eigenthamlichen  Netzlamelle  beim 
^ten  Anbiick  erscheínt,  so  leicht  wird  uns  ihr  Verstándniss,  wenn 
ir  sie  mít  Bottcher  und  Waldeyer  i>nicht  als  einheítliches 
«bilde<  (Bdttcher),  sondern  im  Zusammenhange  mit  den  Theilen, 
18  denen  sie  hervorgegangen  sind,  betrachten.  Die  Lamelle  be- 
eht  aus  einer  eigenthiimlich  angeordneten  Verbindung  von  Ringen 
id  biscuitfórmigen  Platten,  i»Phalangen«.  Dass  diese  Ringe  keine 
)S8en  LiOcher  oder  Lttcken  (Deiters,  Wíniwarter),  gebildet 
rch  den  Abstand  von  je  vier  altemirend  stehenden  Phalangen, 
idero  ebenso,  wie  die  Phalangen,  wirkliche,  kOrperliche  Gebilde 
1,  davon  kanu  man  sich  leicht  an  den  Randem  von  Fl&chenpr&- 
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paraten  aberzeugen,  in  denen  die  Ringe  isolirt  erscheinen  (Fij 
^  gi,  g2,  g.v  Figur  29).  Waldeyer  betrachtet  Ringe  und  Phi 
langen  als  Cuticularbildungen  der  áussem  Haarzellen  and  zward 
Art,  dass  die  Ringe  dem  Vestibulartheile  (Corti'sche  Zelle  d 
Autoren),  die  Phalange  dem  Basaltheile  (Deiters'sche  Zelle)  ei 
sprícht.  Ringe  und  Phalangen  sind  in  regelmássiger  Folge  alt< 
nirend  gestellt,  in  derselben  Weise,  wie  die  Haarzellen,  und  žahl 
eben  so  viele  Reihen,  wie  letztere,  d.  h.  bei  den  Thieren  drei,  be 
Menschen  vier.  Die  erste  Reihe  Ringe  schliesst  sloh  der  Kopala 
der  innern  Pfeiler  an,  K(5lliker's  sogenabnte  »helle  Platte« 
nichts  Anderes,  als  die  Kopfplatte  des  innern  Pfeilers.  Jeder  Ri 
erster  Reihe  liegt  zwischen  je  zwei  Endstttcken  der  áussem  Ko; 
platten,  die  in  dieser  Weise  die  erste  Reihe  der  Phalangen  bildc 
indem  nun  die  innern  Enden  der  Phalangen  der  zweiten  Reihe  si 
zwischen  die  Endstilcke  je  zweier  Phalangen  erster  Reihe  einscb 
ben,  werden  die  Ringe  erster  Reihe  geschlossen.  In  analoger  We 
setzt  sich  die  Bildung  der  Rahmen  fořt,  indem  die  Phalangen  ( 
drítten  Reihe  sich  mit  ihren  innern  EndstQcken  zwischen  die  &i 
sem  der  zweiten  Reihe  einschieben,  nur  die  Ringe  der  dritten  Re 
werden  nach  Aussen,  da  hier  die  vollstándig  entwickelten  Phah 
gen  fehlen,  von  den  sogenannten  Schlussrahmen  Deiters'  | 
schlossen. 

Diese  Schlussrahmen  smd,  wie  ich  schon  weiter  oben  erwáli 
hábe,  Cuticularbildungen  der  nicht  zu  Haarzellen  umgebildeten  Ej 
thelzellen  des  kleinen  Epithelialwulstes,  sie  stehen  zu  den  letzte 
iiu  selben  Verháltniss,  wie  die  Ringe  und  Phalangen  der  lamii 
reticularis  zu  den  áussem  Haarzellen ;  sie  enden  da,  wo  die  Epith( 
zellen  des  kleinen  Epithelialwulstes  in  das  cubische  Epithel  i 
zóna  pectinata  Qbergehen  und  vermitteb  auf  diese  Weise  die  B 
festigung  der  lamina  reticularis  nach  Aussen. 

Die  Endausbreítang  des  nervos  acasticns. 

Nachdem  die  FaserbQndel  des  nervus  cochlearis  beim  Austri 
aus  dem  canalis  centralis  modioli  das  gangliou  spirále  im  Rose 
thaPschen  Kanál  (Fig.  1  G)  durchsetzt  haben^  ziehen  sie  mitvi< 
facher  Anastomosenbildung  zwischen  den  beiden  Platten  derlami 
spiralis  ossea  bis  zum  labium  tympanicam  cristae  spiralis.  Hier  ( 
folgt  ihre  Theilung  in  kleine  FaserbQndel;  an  gelungenen  Don 
schnitten    sieht    man    von    jedem    dieser  FaserbOndel   mnň 


i  vir  gesehen  haben ,  am  Fusse  der  inneni  Haarzetle 
HabeDula  perforata  liegen.  Mit  diesen  Zellen  treten  die 
ksero  in  Verbindung;  welcher  A.rt  diese  VerbinduDg  ist,  ist 
!U  bestimmeD;  ich  bia  geneigt  zu  glauben,  dass  die  Neiren 
Korner  ein-  uod  wieder  austreten,  weil  sie,  wie  ich  bei  Be- 
ig  des  EpitheUalwulstcs  auseinander  gesetzt  hábe,  genetisch 
inneni  Haarzelle  gleicbwertbig  sind.  Ob  alle  Nerveniasern, 
s  veiter  gehen,  Korner  durchsetzen  und  ob  amgekebrt  alle 
VOD  Nerven  durchsetzt  werden,  ist  nicbt  zu  entscheiden. 
ft  elne  Anzahl  Kómer,  die  nicbt  mit  Fasera  in  Verbindung 
was  aber  durcbaus  nicht  beveiaeod  ist.  £in  Theil  der  Ner- 
D  tritt  ÍQ  die  innere  Haarzelle  Uber,  línnere  radiáre  Nerven- 
¥l£.  2  y).  So  sicher  indesB  diese  Thatsache  nach  meinen 
tungen  ist,  so  wenig  kaon  ich  mít  Bestimmtheit  angeben,  ob 
venfaser  nnmittelbar  in  deu  Zellkorper  oder  in  einen  der 
:aitze  eintritt  An  ísolirten  Haarzellen  síeht  man  zuweilen 
ea  beideo  Basalfortsatzen  abgerissene  Ffldcben  (Figur  12), 
fUr  Nervenfádchen  halten  kanu;  andere  Bilder  sprechen 
ne  Bolche  Deutung,  wie  Fig.  2  y,  hier  scheint  es,  ale  wOrde 
alfortsatz  Íd  direktem  Zusammenhang  mit  der  Mervenfaser 
)der  mit  andem  Worten,  als  wUrde  die  Nerveníaser  úoen 
dforta&tze  selbst  bilden.  In  welcher  Weise  die  Nervenfaser 
elle  selbst  endet,  hábe  ich  oícht  beobachtea  kSnnen.  Wie 
^er  zuerst  angegeben  hat,  und  wie  ich  best&tigen  kaan 
vV.   zeiebnen  sich  die  innern    radi&mn    FAJ»tm   durnh    eine 
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Kdmerschicht  darchsetzt  habcD,  in  radiárer  Richtung  zwischen  zfc 
innern  Pfeilern  etwa  durch  die  Mitte  der  Corti'schen  BSgen,  wi 
ttllarfensaitenu  ausgespaunt,  bis  zu  den  áussern  Haarzellen.  InFij 
2  kann  man  sie  bis  zur  dritten  Haarzelle  verfolgen,  ob  sie  in  di 
reu  Basaltheil  oder  Vestíbulartheil  eintreten,  ist  schwer  /u  sage 
ich  halte  das  Letztere  ťUr  wahrscheiulicher. 

Diese  »áusseren  radialen  Fasemu  zeichnen  sich  durch  gai 
exquísit  charakteristische  VarikosiUteu  aus  und  konnen  zu  kein 
andem  Deutung  Yeranlassung  geben.  Ich  hábe  niemals  so  dQni 
Fáden  unter  den  Corti'schen  Bogen  liegen  seheu,  wie  sie  Bot 
cher  in  Fig.  33  zeichnet,  so  dass  ich  glauben  muss,  seine  Behan 
lung  der  Práparate  mit  Damniarlack  trage  die  Schuld  fílr  dies 
Verhalten.  Meine  Beobachtungen  stimmen  hierin  ganz  mit  den* 
Yon  Deiters  und  Lowenberg  ilberein,  nur  dass  díesen  Autor 
die  Endigung  der  Nerven  entgangeu  war;  auch  dem^  was  Lówe 
berg  liber  die  vier  Arteu  von  radiáreu  Fasern  angiebt,  kann  i 
nicht  beistimmeu;  es  ist  freilich  nicht  selten,  dass  man  Nervenl 
sem  im  Binnenraum  des  Corti'schen  Bogens  sieht,  die  nach  Unt 
zur  lamina  basilaris,  andere^  die  nach  Oben  zu  den  Pfeilerkdpf 
zu  gehen  scheinen,  aber  man  braucht  wohl  nicht  ei-st  dara 
aufmerksam  zu  machen,  wie  vorsichtig  man  in  der  Beurtheilai 
solcher  Befunde  sein  muss,  um  nicht  das,  was  durch  die  kiinstlicb 
£ingri£fe  der  Práparation  hervorgerufen  wird,  far  das  Gesetzmássij 
zu  nehmen.  Ich  kann  nur  sagen,  dass  alle  Nervenfáden,  die  ich  i 
zu  den  áussern  Haarzellen  verfolgen  konnte,  innerhalb  des  Corti 
schen  Bogens,  wie  Harfensaiten  straff  ausgespannt  crschienen. 

Ausser  diesen  sich  zweifellos  als  Nervenfáden  charakterisirei 
den  radiáren  Fasern,  beobachtet  man  noch  spirále  FaserzQge,  dere 
Nátur  weniger  klar  ist.  Dieselben  wurden  von  Max  Schultz 
entdeckt  und  von  Deiters  zuerst  náher  beschrieben. 

Kdlliker  bestritt  die Angabe Schul t ze 's,  dass  diese  spirále 
Zuge  mit  bipolaren  Zellen  in  Verbindung  standen,  und  glaubte 
dass  hier  eine  Verwechslung  mit  den  spindelfórmigen  Faserzíigc 
der  tympanalen  Schicht  der  lamina  basilaris  vorliege;  Bottche 
leugnet  die  spiralen  Zúge  ganz  und  wUrde  auch  ihr  Vorkomm( 
aus  entwicklungsgeschichtlichen  und  theoretischen  Griinden  nicht  {) 
moglich  halten,  wogegen  Henie  und  Ldwenbcrg  die  Deiters 
schen  Angaben  einfach  bestatigen.  Wie  ich  glaube,  kann  nach  di 
positiven  Beobachtungen  von    Schultze,  Deiters,    Henle  m 
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enberg,  die  auch  Waldeyer  und  ich  bestátigen  kdnnen, 
heoretischen  Gnlnde  Bottcher^s  gegen  die  Existenz  dieser 
en  Faserziige  nicht  aufkommen;  anders  verbált  es  sich  indess 
den  Ort,  wo  sie  verlaufen  und  Uber  ihre  Bedeutung.  Was  den 
mbelangt,  so  niuss  man  sich  hier  vor  allcm,  weil  Fláchenan- 
m  nicht  durch  Vergleichung  mit  Querschnitten  controUirt  wer- 
íonnen,  vor  den  Tauschungen  húten,  die  durch  Verschiebung 
jebilde  unter  dem  Deckglase  hervorgerufen  werden.  Waldeyer 
ichtet  zwei  Hauptziige  spiraler  Fnsern,  den  „inneren  und  den 
ren  Zug";  der  innere  und  zugleich  schwáchste  Zug  entspricht 
teihe  der  inneren  Haarzellen,  der  áussere  Zug  in  drei  paral- 
Abtheilungen  den  drei  Reihen  áusserer  Haarzellen.  Es  sind 
rst  zařte  Bildungen  und  gleichen  eincr  feinfaserigen  Neuroglia 
isen,  Waldeyer).  Nach  Max  Schultze  und  Deiters 
ID  diese  spiralen  Faserziige  von  NervenfaRern  her,  die  aus  der 
Dula  perforatA  heraustreten  und  beim  Umbiegen  íhi*e  Mark- 
le  verlieren.  In  Fig.  28  o  sieht  man  allerdings  einzelne  Faser- 
wie  es  scheint,  direct  mit  den  Nervenfasem,  die  aus  denNer- 
inálen  austreten,  in  Verbindung  stehen.  Diese  Figur  giebt 
aupt  liber  das  Aussehen  der  spiralen  Faserziige  ein  gutes  Bild, 
auch  die  Lage  derselben  keine  natUrliche  ist.  Ob  diese  spi- 
ZQge  mit  bipolaren  Zellen  in  Verbindung  stehen,  wie  Max 
iltze  behauptet  hat,  konnte  ich  nicht  feststellen,  nur  in  Figur 
m  jungen  Hund  sieht  man  multipolare  Gebilde  im  Zusammen- 
mit  den  Faserztigen,  indess  will  ich  das  Praparat  durchaus 
als  fQr  diese  Frage  entschcidend  betrachten.  Ebenso  muss 
\  unentschieden  lassen,  in  welcher  Beziehung  die  spiralen  Zfige 
n  Kdmem  der  Kdrnerschicht  stehen. 


ehoUie,  Arehlr  t  mlkroak.  Anfttomift.    Bá.  S.  18 
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Erkl&miig  der  AbbUdungen  anf  Tat  Ví,  Vil  n.  Vm. 

Taf.  VI. 
Fig.  1.    Die  crÍBta  spiralis  und  lamina  spiralís  osnea  von  Vetperugo  noctnlt 
(Ueberosmiamsánre). 
C  crista  spiralis. 
LL  lamina  spiralis  ossea. 
G  ganglion  spirále  im  Rosentluďschen  Kanál. 
R  Knochenbrucke  zwischen  den  beiden  Bl&ttern  der    lamina  spi- 
ralis ossea. 
E  dunkelrandige  Nervenfasern. 

Y  Nervendurohtritt  in  den  Sohneckenkaual. 

V  labium  vestibulare.  T  labium  tympanicum  criatae  spiralis. 

S  die  in  den  interdentalen  Fnrchen  liegenden  rundliohen  Epitbal- 

zoUen. 
v  ein  radiál,  w  ein  spirál  verlaufendes  Gefass. 
Fig.  2.     Qaerschnitt    des    akustischen    Endapparats    vom    MeerschweinckeB 
(Pikrinsaure,  Hartnack  9,  Immersion,  Ocular  3,  Tnbns  O). 

R  das  Epithel  des  sulcus  spiralis  oristae:  dasselbe  ist  aufgequollfa 

und  aiis  der  Lage  gebraoht,  in  Folge  dessen  erscheint 
L  canalis  sulci  spiralis  uicht  in  seiner  natúrlichen  Form. 
H  membrána  tectoria. 
e  innerer,  f  ausserer  Pfeiler,  a  und  b  deren  Bodcnzellen,    c  md 

d  Pfeilerkópfe. 
M  inncre  Haarzelle,  y  oine  zur  inneren  Haarselle  tretende  Netřel- 
faser.    Nach  Innen   davon   liegt  eine   abgerissene,    an   oinflB 
Kom  der  Kómerschicht  anliegende  varikóse  NerTeniiuer. 
P  aussere   Haarzellen,    gi,  g,,  g,   deren   Yestibulartheil,   li,b|k 
deren  Basaltheil ;   der  Phalangenfortsatz   ist   nar    an    der  n- 
nersten  Zelle  theilweise  zu  sehen. 
n  varikóse  untor  dem  Corti'scben  Bogen  hinziehende  und  biau 

die  erste  und  dritte  Haarzelle  gehende  Nervenfasern. 
W  vas  spirále. 

N  Epitbelzellen  nach  Aussen  vom  akustischen  EIndapparat  (Hei* 
sen's  Stútzzellen). 
Fig.  3.     Senkrechter  Durchschnitt  des  ductos  cochlearis  eines  líGj&hrigenlfar: 
nes.  Die  Zeichnung  entspricht  zweien  Pr&paraten  dersell>en  Sehneflki^ 
und  zwar  ist  die  Strecke  A  bis  i  dem  einen,   das  Uebri^  dem 
deren  Práparat  entnommen.    Die  Abbildung  ist  mít 
Hartnak  7,  Oberháuser^sobem  Zeichenprisma^  genan  naoh  derHi 
gezeichnet  mit  Vermeidung  jeder  Schematisirung. 
A  lamina  spiralis  ossea. 

a  netzformiges,  feinmaschiges  Bindegewebe   im  Nerrenkaiii] 
lamina  ossea. 


'jhí- 


'i 


;»t 


líife^ 


"tě     : 
fcí  t 


»_'-^ 


a  .- 


'* » 


riden  feinaren  Bau  und  dle  Eatwickelung  der  Gehórschneoke  etc.      195 

S  crista  spiralis. 

B  membrána  vestibolaris. 

c  Epithelzellen  auf  der  crista. 

C  membrána  tectoria,    die   in  der  Mítte  der  vestibnl&ren  Fláche 

der  crista  begixmt. 
X  Stelle,  von  wo  die  radiáre  Faserstreifung  y  abj^ebt. 
z  rundliobe  Zellen   der  crista   swisoben   parallel   vestibul&rw&rts 

gebenden  Fasem  liegend. 
V  labium  vestibulare  und  T  labiam  tympan. 
c  ein  Theil  des  Epithels  des  sulcus  spiralis. 
£  dunkelrandige  Nervenfasem. 

y  Durchtrítt  derselben  in  den  Binnenraum    das  Schneckenkanals. 
y  ein  Kom  der  Komerschioht. 
d  eine  Epitbelzelle,    die  nacb  Innen   von   der  inneren  Haarzelle 

liegft  und  die  H5be  letzterer  erreicbt. 
e  innere  Haanelle. 

f  and  g  innerer  und   ausserer  Pfeiler;    die  xwischen    denselben 
auf  der  lamina  basilaris  aufliegenden  Kerne  mit  Protoplasma 
gehóren  znm  Theil  wabrscbeinlicb  anderen,    als  den  bier  ge- 
zeicbneten  Bdgen  au. 
00  lamina  basilaris;   die  tympauale  Zellenlage  feblt  bis  auf  ein- 
zelne  Stellen  KK;   ibre  mittlere  Lage  q  ist  deutliob  langsge- 
streift. 
Rif  S%9  9ti  S>4    ^^^   Reihen   ausserer  Haarzellen ,    mit   deutlicben 
scbr&g  abgebenden  Pbalangenforts&tsen ;    der  Basilartbeil  der 
ausseren  Haarzellen   nur  durch   die   drei  Kerne  b  mit  etwas 
Protoplasma  angedeutet. 
Fi.Ft  lamina  reticularís. 

O  Hensen's  Stúzzellen  in  das  Epithel  der  zóna  pectinata  i,  i  flber- 

gehend;  auf  der  vestibularen  Flftohe  der  Stfítzzellen  sieht  man 

noch  die  Andeutnng  einer   mit  der  lamina  reticularis  zusam- 

menh&ngenden  cuticularen  Lamelle. 

h  ligamentum  spirále,  das  sich  beim  Mensohen  nur  durch  st&rkere 

Faserstreifung  vom 
HH  stratům  semilunare  untersoheidet. 
m  Epithel  der  stria  vascularis. 
n  Gefass  des  stratům  semilunare. 
J  Knochenkapsel. 
^'y%*  4.    Umgebiing  des  canalis  sulci  spiralis,  mit  einem  Theil  des  Corti'Fchen 
Organs  von  Yesperugo  noctnla  (Ueberosmiumsfture). 
J  crista  spiralis. 
S  interdentale  Epithelzellen. 
▼  Kntg«flM. 
L  canalis  sulci  spiralis. 
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H  membrána  teotoria. 

T  Epithel  des  sulcus  spiralis. 

X  zusammengerollte  áussere  Zoiie  der  membrána  tectoria,  eii 

Kanál  vortauschend. 
y  Nervendurchtritt. 
C  lamina  basilaris. 

ce  innerer  Pfeiler,  a  deren  Bodenzelle. 
Su  f?a>  ?s    ftussere    Haarzellen,   i  Basalkern,    k   Pbalangenfortfl 

nacb  Unten  umgesoblagen. 
h  zangenartige  Umfassung  des  Vestibularkems. 
P  lamina  reticularis. 
E  dunkelrandige  Nervenfasern. 
K  Fasem  der  crista  conoentriscb  zam  labium  tympanicum   c 

vergirend. 
Fig.  5.     Akustischer  Endapparat  perspeotivisob   von  dei*  Seite   und  oben 
sehen  (Meersobweinchen,  Uebcrosmiumeáare). 
E  dunkelrandige  Nervenfasern. 

F  Oehórz&bne  des  labium  vestibulare  von  der  Fl&obe  aus  gesel 
C  lamina  basilaris.    Man  sieht   auf  ihr  die    spirál    verlaufen 

spindelformigen  Zellen  der  tympanalen  Lage  durcbRcbimm 

das  Faserstratum  ist  feinstreifig. 
ee  innerer  Pfeiler. 

M  Giliensaum  der  inneren  Haarzelle. 
f  áusserer  Pfeiler. 
c  Kopf  des  inneren  Pfeilers. 
d  Kopf  des  áusseren  Pfeilers. 
ii  pbalangenformige  Kopfplatten  der  áusseren  Pfeiler    (Pkals 

erster  Reibe).    Zwischen  den  Kopfen  der  áusseren  Pfeiler 

man    an  diesem   Praparate   dunkle  Rippen  b^   deren  Detiť 

niobt  mit  Sicberbeit  gegeben  werden  konnt^. 
fSii  ?9»  ?3  Hinge  der  lamina  reticularis. 
b  Kerne  der  áusseren  Bodenzellen. 

XX  Fussstúcke  der  áusseren  Pfeiler,  pinselartig  in  die  Streifen 
G  zóna  peotinata  iibergeheud. 
y  scblingeníormige  Fáden    um    die  Ansatzstellen    der    áuRse 

Haarzellen. 
k  einige  radiár  gestellte  spindelformige  Zellen,  wahrscbeinlich 

mittleren  Scbicbt  der  lamina  basilaris  angeborend. 
z  isolirte  Kerne,  vielleicbt  nur  angescbwemmte  Bildungen. 
Fig.  6  bis  11  inclusive.  Innere  und  áussere  Pfeiler,  isolirt,  in  schwac 
Chromsáurelosung  nacb  24  Stunden  untersucbt,  Fig.  1  vom  Hi 
die  ůbrigen  vom  Meersobweincben  (Hartnaok  9,  Oberháuser's( 
Zeicbenprisma).  Fig.  6  Verbindung  der  Pfdiler  mit  der  innc 
Haarzelle. 

c  und  d  die  Kópfe  der  Pfeiler. 
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b  Kopfplatte  des  iniiei-eu  Pfeilers. 

X  und  y  Protoplasmareste  an  den  Kópfen  der  Pfeiler. 

M  innere  Haarzelle  mit  Cilien  und 

a  dem  Kern. 

T  Epithelzelle  aus  dem  sulous  spiralis. 

Fig.  7.    Innerer  Pfeiler.  b  Kopf.  e  Kórper.  f  ánssere  Kopfplatte. 

d    innere  Kopfplatte.    g  Gelenkconcavitat   zur  Auf nahrne   des 

áussereu  Pfeilers. 
Fig.  8.     Zwei  nebeneiuanderliegende  innere  Pfeiler,   Bezeichnung 

wie  Fig.  7. 

Taf.  VII. 
Fig.  9.     Drei  innere  Pfeiler  in  verschiedeneu  Stellungen  A^  und 

A^  im  Profil,  A^  en  face  von  Anssen  gesehen. 
Fig.  10  und  11.    Isolirte   áussere    Pfeiler.    e   Kórper.    d  Kopf. 

c  kemáhnlioheB  Gebilde    in   den  Kopfeu.    b   phalangenartige 

Kopfplatte.    In  Fig.  11  tritt  die  vod  Lówenberg  hervorge- 

hobene  Aebnlichkeit  der  áusseren  Pfeiler  kopf e  mit  einem  Vo* 

gelkopf  deutlicb  bervor. 
1.  12  bÍB  21  indusivo.    Haarzellen  vom  Meerscbweinohen.  frisch  in  Chrom- 
sáure  untereucht. 

Fig.  12.  Innere  Haarzelle.  b  Zellenkórper,  mit  a  dem  Kern.  c  Ci- 

lieukranz.  d  breiter  Basalfortsats.  e  ein  cweiter,  sarterer  Basal- 

fortsatz.  f  abgerissener  Faden,  yielleioht  vomNerven  herrtUirend. 
Fig.  13,  14,  15  und  16.    Innere  Haarzellen   mit  zwei  Baaalfort- 

satzen,  einem  breiteren  und  einem  lohmftleren  und  mit  schón 

entwickeltem  Cilienkranz.  Bezeichnung  wie  bei  Fig.  12.  x  Kern- 

kórperchen. 
Fig.  17,  18,  19  und  20.    Haarzellen  mit  einem  Basalfortsatz,  bei 

denen  es  ungewiss,    ob   sie  inneren  oder  ftusseren  angehóren. 

Bezeichnung  wie  in  Fig.  12. 
Fig.  21.    Aeusscre  Haarzellen.  a  Basalfortsatz.    b  Pbalangenfort- 

satz.  h  sangenartige  Umfassung  des  Kems. 
t  21    Eine  Anzahl  isolirter  ansserer  Haarzellen  vom  Hund  (UeberoAmium- 
saure,  Hartnack  9.  Oberhauser^sches  Zeichenprisma). 
aa  Vestibulartheil  mit  den  Kernen  bb. 
c  Kern  des  Basaltheils.    Das  Protoplasma  daselbst  foblt  thoilweise, 

in  Folge  dessen  scheinen  die  Basalfortsátzo  F  lánger. 
f  f  Phalangenfortsatze. 
is-  23.  AknsiieoherEndapparat  vom  Hund  perspectivisoh  von  derSeite  gosehon. 
e  innerer,  f  áusserer  Pfeiler. 
2it  gtf  gs>  Sa  aussere  Haarzellen.     Man  sieht  bier  vier  Haarzellen 

wegen  des  sohrágen  Schnitts;  daher  kommt  es  auoh,  dass  der 

Baaaltbeil  der  innersten  Haarzelle  dem  iiusseren  Pfeiler  naber 

liogtt  als  der  Vestibulartheil;  offenbar  gehdrt  diese  Zelle  einer 

inderen  Beihe  an. 


,*/ 
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88  Basaltheil  der  áusseren  Haarzellon. 
z,  y,  z  Phalangenfortsátze. 
h  Ring  der  lamina  retioularís. 
C  lamina  basilaris. 
Fig.  24.     Lamina  basilaris  mit  eiiiem  Theil  der  áusseren  Haarzellen. 
e  áuseere  Pfeiler. 

a  áussere  Haarzellen  mit  c  Basalfortsatz  und  b  PhalangenforUa 
G  zóna  pectinata. 
F  Epithel  derselben. 
g  iosgelóstes  Knochensplittercheu. 

Taf.  VIII. 
Fig.  25.     Quersohnitt  des  ScbneokenkanaU  vom  jangen  Uund  (Ueberosmii 

saure,  Hartnak  9,  Ooular  8). 

A  lamina  spiralis  ossea. 

B  Anfang  der  membrána  vestibularis. 

k  crista  spiralis. 

y  labium  vestibulare. 

T  labium  tympanicum. 

S  Intendentale  Epithelzellen  der  orista 

in  R  das  Epithel  des  sulcus  spiralis  ubergehend. 

L  canalis  snloi  spiralis* 

H  membrána  teotoria. 

G  grosser  Epitbelialwnlst. 

U  belle,  glasige  Masse  (Rúokbildung  des  Epitbelialwulstes}. 

F  Kleiuer  Epithelialwulst. 

CG  lamina  basilaris  mit  W  dem  vas  spirále. 

EE  dunkelrandige  Nervenfasern. 

y  Nervendurobtritt. 

M  innere  Haarzelle. 

N  und  O  Anlagen  zur  Bildnng  des  Gorti^sohen  Bogena. 

c  und  d  Anlagen  fnr  die  Pfeilerkópfe,  enthaltend  kemartige  Gebil 

X  Trennungslinie  der  beiden  Pfeileranlagen. 

f  streifíge  Masse,  Anlage  des  Basaltheils  des  ftusseren  Píeilen 

a  und  b  Basalkeme. 

Sfi>  ?3»  S$  Anlage  der  ftusseren  Haarzellen. 

P  lamina  retioularís. 

K  Hensen'8  Stútzzellen. 

Q  Epithel  der  zóna  pectinata  (Glaudius^sohe  Zellen). 

R  Fpithel  des  sulcus  ligamenti  spiralis,  ForMtsa  in  D  das  strti 
semilunare  sohickend. 

ZZ  tympanale  Schicht  der  lamina  basilaris. 
Fig.  26.    Weiter     vorgescbnitenes    Entwickelungsstadium    der     Gorti^ae 
Bogen  vom  jungenHund^artnak  7,  OouLS),  Beaeiohnung  wieFig 
Fig.  27.    Gegend  der  inneren  Haarzelle  und  der  Kdmersohioht,  Zwnmgim 
práparat  vom  juugen  Uund. 
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Der  grosse  Epithelialwulst  ist  von  der  lamina  basilarÍB  abgehoben 
und  bereits  vollstandig  in  eine  helle,  glasige  Masse  verwandelt;   die 
Kómer  der  Kómersohicht   aus    der  Lage   gebracht   und  zum  Theil 
mit  Nenreiifaseni  durchsetzt. 
T  Epithel  do8  snlcus  spiralis. 

E  daxikelrandige  Nervenfasem,  die  bei  Y  durchtreieii. 
n,  n,  n   varikóse  Nerveafaseim   aus   der  Lage   gebraoht;    oinzeloe 

derseiben  stehen  mit  mnltipoiaren  Zellen  in  Verbindung. 
A  A  Kómer  der  Kčrnerschicbt 
a  und  b  Pfeileranlagen  mit  den  fiasalkernen. 
giy  g2,  gs,  g4  Anlagen  der  áusseren  Haarzellen. 
Q  Epithel  der  zóna  pectinata. 
C  lamina  basilaris. 

Z  tympanale  Zellenlage  derseiben,  mit 
W  dem  vas  spirále  intemum. 
28.    Lamina  basilaris  mit  der  Kómersohicht  und  den  spirál  yerlaufenden 
Faserzugen  (Kaninohen,  Ghlorpalladium). 
£  donkelrandige  Nervenfasem. 
z  abgerissene  Fussstúoke  der  ftusseren  Pfeiler  in  die  Streifen  der 

zóna  pectinata  ňbergeheud. 
pp  Kómersohicht 
rr  spirál  verlaufende  Fasem  zum  Theil  die  Kómer  dnrohziehend. 

zum  Theil,   wie   es  seheint,   aus   der  spiralen  Lage  knnstlich 

gebracht.    Einige  Zoge  o   scheinen   mit   den  dunkelrandigen 

Nerven  in  Verbindung  zu  stehen. 
.  29.    Akustischer  Endapparat  von  der  Flftche  aus  gesehen  (Meersohwein- 
chen,  Ueberosmiumsaure,  Uai-tnak  7,  Ooul.  8). 
e  innerer  Pfeiler. 

h  Cilienkranz  der  inneren  Ebarzelle. 
c  Kdpfe  der  inneren  Pfeiler. 
d  Kópfe  der  ftusseren  Pfeiler. 

k  áussere  Kopfplatte  des  inneren  Pféilers  (K ól  1  ikor^s hellePlatte). 
X  ein  cilienartiger  Saum  an  den  Kópfen  der  Pfeiler. 
Pi  phalangenartige  Kopfplatte   des  áusseren  Pféilers   (Phalange 

erster  Reihe). 
Ps>  Pt  Phalangen  zweiter  und  dritter  Reihe. 
ZjfZ,,  z,  die  drei  Reihen  Ringe  mitHaaren  ausgefnllt;  in  einzelnen 

sidit  man  noch  ein  Pigment,  das  durch  dunklere  Punkte  an- 

gedeatet  ist. 
q  áussere  Haarzellen,  Fortsatae  fehlen. 

iHe  Zmehnimgen   sind  sámmtlioh   von  Herm   cand.  med.  B  a  e  r   an- 

Sntigt 


Beitrag  zur  Kenntniss  der  S&ugethierscbnecke. 

Von 
Dr.  l¥uel  aus  Luxemburg. 


Hiersu  Taf.  IX  und  X. 
(Aus  dem  aDatomisohen  Institnie  in  Bonn.) 


In  letzter  Zeit  erschienen  zwei  ausgezeichnete  Arbeiten  uber 
die  Schneckcdes  Gehororgans,  vonBdttcherO  und  Waldeyer*), 
aasserdem  ein  eingehendes  Kcferat  von  Hensen^)  ttber  die  Arbeit 
Bóttcheťs,  so  dass  es  als  gewagt  erscheinen  konnte,  nach  den 
Arbeiten  so  bekannter  ťorscher  dieses  Thema  zu  besprechen. 
AUein  genannte  Autoren  werden  wohl  am  ehesten  gestehen,  dass 
in  dem  Baue  dieses  Organes  noch  so  manches  Wichtige  gar  nicbt, 
oder  nur  unvollkommen  erklárt  ist.  Vor  AUem  war  es  Henseťs 
anregende  Schrift,  die  mich  zu  dieser  Verofifentlíchung  trieb,  da  ich 
aus  einer  grossen  Anzahl  von  Práparaten  die  Antwort  auf  manek 
von  ihm  aufgeworfene  Frage  herausíand. 

Meine  Mittheilung  bezieht  sich  auf  zwei  Hauptpunkte:  auf  die 
Streifung,  resp.  die  Fasem  der  membr.  basilaris,  und  den  Verlaitf 
der  Nervenfasem  im  canalis  cochlearis. 

Die  membr.  basilar.  hat  in  einem  grossen  Theile  ihrer  Aos- 


1)  Ueber  Entwiokebing  und  fiau  d.  Gehorlabyrinths.  Au«  d.  XXXV.  Bi 
der  Act.  nov.  acad.  caesar.  nať.  cur. 

2)  Stricker'8  Hdb.  d.  Gewebelehre.  V.  Liefer.  (Duroh  diegútigeVe^ 
mitielaug  vod  M.  Schultze  erhielt  ioh  diese  Arbeit  im  Separatábdmok  vor 
der  Aosgabe  des  betreffenden  Heftes.) 

8)  Archiv  for  Ohrenheilkunde.  Bd.  YI. 
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hnung  ein  streifiges  Aussehen,  ja  der  am  starksten  streifige  Theil, 
n  der  ÁDsatzstelle  der  áusseren  Ck)rt.  Bogen  bis  zum  lig.  spir., 
xdankt  díesem  Umstande  den  Namen  zóna  pectinata.  Die  meisten 
orscher  sprechen  auch  von  einer  Streifung  der  basilaris  unter  den 
ort.  Bogen,  aber  Niemandem  scheint  das  Wesen  der  Streifung  an 
ieser  Stelle  recht  anschaulich  geworden,  und  diirfte  wohl  Hen  sen 
er  Wahrheit  am  náchsten  gekommen  sein. 

Die  Streifung  ríihrt  her  von  wirklichen  isolirbaren  Fasern  oder 
iden,  die  einander  vollstandig  gleich  sind,  deren  Dicke  und  Selbst- 
ándigkeit  aber  an  verschíedenen  Stellen  derselben  Faser  variirt. 
icht  nach  aussen  von  den  Lčkdiern  der  habenula  perforata  begin- 
3n  dieselben,  und  in  gestrecktem  Laufe  zíehen  sie,  leicht  divergi- 
ind,  nach  aussen,  um  sich  am  lig.  spir.  anzuheften.  Ein  Blick  auf 
ig.  I  und  2  wird  besser  als  jede  Beschreibung  eine  Vorstellung  von 
eser  charakteristischen  und  áusserst  regelmássigen  Anordnung  ge- 
n.  Obschon  mit  dem  Lineal  ausgezogen,  bleibt  doch  die  Abbildung 
tT  hinter  der  Nátur  zuriick^  als  dass  sie  schematisirte. 

Dass  es  wirkliche  Fasern  und  nicht  einfache  Wttlste  der  basi- 
ris  sind,  welche  dies  Aussehen  bedingen,  ist  zuerst  von  Hanno- 
if'),  dann  von  Henle')  behauptet  worden.  Dieser  Meinung  muss 
1  mich  unbedingt  anschliessen.  Zum  Belege  verweise  ich  auf  Fig.  2, 
)  isolirte  Fasern  abgebildet  sind.  Querschnitte  der  Fasern  als 
irk  lichtbrechende,  wohlbegrenzte  Kreise  hábe  ich  sehr  oft  ge- 


In  der  zoua  pectinata,  die  wir  zuerst  allein  betrachten,  ist  das 
isersystem  am  ausgeprágtesten.  Man  kann  die  Fasern  als  áus- 
rst  starre,  glasartige  Fáden  bezeichnen,  die  einen  grossen  6rad 
n  Elasticitat  besitzen.  Wird  eine  Série  solcher  Fasern  seitwarts 
zogen,  80  bilden  sie  einen  regelmássigen  Bogen,  gleich  einem 
istischen  Stabe,  dessen  beide  Enden  durch  eine  Sehne  angezogeu 
id.  Wird  diese  Biegung  zu  stark,  so  knicken  sich  die  Fasern 
igB  einer  Linie,  Fig.  2  y ;  nie  sieht  man  eine  Faltung  in  dieser 
chtung,  wie  bei  einer  Membrán,  die  sich  einfach  umlegen  lásst 
ie  zu  brechen,  sondem  es  ist  ein  wirkliches  Gebrochensein  an  der 
ickungsstelie.  Ausserdem  ist  Fig.  2  noch  lehrreich  dadurch,  dass 
isolirte  geknickte  Fasern  zeigt. 


1)  BeeherohM  micro9C.  aur  le  syst.  nerv.  Gopenhague,  1844  p.  66. 

2)  EÍBgeweidakhre,  1866  p.  762  ff. 
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Die  Dicke  der  Fasern  ist  von  Hensen  auf  0,0019  mm.  and 
deren  Žahl  ani  13,400  fiir  čine  basilaris  von  35,50  mm.  Lange  ^er- 
anschlagt  worden.  leh  hábe  gefunden.  dass  in  dieser  doppelten  Hii- 
sicht  bei  verschiedenen  Thieren  ein  betráchtlicher  Unterschied  iit: 
So  beim  Meerschweinchen  und  Kaninchen  sind  sie  betráchtlich  dicker 
und  weniger  zahlreich  als  bei  derKatze  und  beimHunde.  Hensei 
záhlte  unter  jedem  Fussstucke  der  áusseren  Cort  Bogen  vier  Fi- 
sern.  Diese  Žahl  ist  viel  za  gering :  beim  Meerschweinchen  zihk 
ich  deren  im  Mittel  7,  bei  der  Katze  10  bis  11.  Eine  genaue  Be- 
stimmung  ist  aber  von  der  grossten  Schwierígkeit. 

Ein  Punkt  von  hoher  Wichtigkeit  ist  das  Verhalten  der  Fi- 
šeru zu  dem  sie  tragenden  und  verbíndenden  Theile  der  basilaris. 

Abgesehen  von  dem  Lager  querlaufender  Bindegewebszellen  oni 
Fasern,  die  von  der  Pankentreppe  her  der  basilaris  ankleben,  scheiirt 
mir  das  Verh&ltniss  folgendes  zu  seín. 

Zwischen  je  zwei  Fasern  bleibt  eine  LUcke,  ausgeíKllIt  durch 
eine  sehr  dúnne,  glashelle  Lamelle,  deren  Dicke  geringer  ist  ala  die 
der  Fasern.  Unter  gewohnlichen  Umstanden  kommt  sie  fást  nickt 
zur  Anschauung,  aber  man  ttberzeugt  sich.von  deren  Dasein  as 
eíner  ausgefaserten  basilaris,  an  der  Stelle,  wo  die  verbindende  U- 
melle  zwischen  zwei  Fasern  abgerissen  ist  (Fig.  2).  Ihre  Wider* 
standsfáhigkeít  ist  sehr  gering:  sie  faltet  sich  und  zerreisst  mit  dff 
grosst«n  Leichtigkeit.  Wáhrend  die  Fasern  glasstarr  und  selbst  ani 
grosse  Strecken  in  schnurgeradem ,  nie  in  geschlangeltem  Verlaafe 
sich  erhalten,  ist  diese  Lamelle  ein  Verbindungsmittel  der  Fasen  ia 
querer  Kichtung,  im  Leben,  wie  es  scheint,  ohne  erhebliche  Spannoiigi 
weil  sie  soust  zerreissen  warde.  Der  Yergleich  des  Fasersystem 
mit  einer  Série  von  gespanuten  Saiten,  die  isolirt  in  Schwinguogei 
versetzt  werden  konnen,  ist  darům  im  hochsten  Grade  zutreSend. 
Es  entspricht  dieses  Verhalten  der  Idee,  die  sich  Helmholti') 
gleichsam  theoretisch  von  der  basilaris  gebildet  hatte,  um  eínanft* 
tomisches  Substrát  iur  seine  physiologischen  Betrachtungen  za  ha- 
ben.  Dies  ist  in  so  hohem  Grade  der  Fall,  dass  es  richtiger  wiíCi 
sich  auszudrttcken,  „die  basilaris  bestehe  in  der  zóna  pectinata  atf 
einem  System  saitenáhnlicher,  nur  durch  dttnne,  membranose  Lt- 
mellen  verbundener  Fasern'',  als  „die  basilaris  sei  hier  eine  glashelk 
Membrán  mit  faseriger  Ein-  oder  Auflagerung''. 


1)  Tonempfindungeni  1870,  p.  228. 
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Diese  meinc  Ansicht  widerspricbt  der  gangbaren  Meinung, 
ch  welcher  unter  dem  Fasei*stratum  noch  eíne  homogene  Gewebs- 
[e  von  ansehnlicher  Dicko  sich  hinziehen  soli,  wiez.  B.  Bottcher 
s  beschreíbt  and  abbildet.  Solche  Anschauungen  sind  aber  haupt- 
;hlich  bei  enibryologischen  Untersuchiingen  entstanden.  Hier  sei 
láufig  bemerkt,  dass  ich  ausschliesslich  erwachsene  Thiere  unter- 
:hte.  Es  scheint  mir  ubrigens  nicht  nur  moglich,  sondem  sogar 
hrscheínlich,  dass  das  hier  besprochene  Verhaltniss  beim  Embryu 
fas  verschieden  sei  von  dem,  was  man  beim  Erwachsenen  findet; 
ch  BOttcheťs  Untersuchungen  soUen  námlich  die  Fasem  epi- 
dialen  Ursprunges  seín,  die  Verbindungsiamelle  aber  vom  Binde- 
webe  herstammeD.  Letztere,  bei  ihrer  ersten  Entwickelung  von 
ler  gewissen  Selbstándigkeit  und  Máchtigkeit,  roiisste  nach  und 
£h  atrophiren,  bis  sie  zur  einíachen  Verbindungsiamelle  wttrde, 
e  ich  oben  beschrieben  babě. 

Bei  alteren  Thieren  liessen  die  verschiedensten  Práparate  nur 
eíne  oben  gegebene  Auslegung  zu.  Querschnitte  der  basilaris  vom 
rwachsenen,  wie  B5ttcher  sie  elegant  gezeichnet  hat,  kdnnen 
chts  beweisen,  aus  dem  eínfachen  Grunde,  weil  Verschiebungen 
cht  zu  vermeiden  sind.  Nehmen  wir  an,  ein  Querschnitt  vom 
odiolus  nach  dem  lig.  spir.  hin  begreife  zwei  Fasern ;  diese  ka- 
en  dann  abereinander  zu  liegen,  die  obere  zu  der  Hohe  erhoben 
elche  die  verbindende  homogene  LameUe  hat.  Nun  ist  aber  diese 
unelle  so  widerstandlos ,  zwei  benachbarte  Fasern  derartig  an 
naiider  verschiebbar,  dass  letztere  aufeinander  oder  nebeneinander 
i  liegen  kommen,  die  Lamelle  sich  aber  faltet  und,  nach  rechts 
ter  links  ausweichend,  den  Anschein  eíner  homogenen  Schichte 
iter  den  Fasem  abgeben  kann. 

Allerdings  etwas  anders  ist  dies  Verhaltniss  unter  den  Cort. 
ogen.  Hier  sind  die  Fasem  íeiner,  die  sie  verbindende  homogene 
embran  entwickelter,  so  dass  man  mit  mehr  Recht  von  einem 
ingelagertsein  der  Fasem  sprechen  kčnnte.  Letztere  sind  we- 
ger  verschiebbar  und  sehr  schwer  zu  isoliren.  Ob  hier  die  Dicke 
f  Fasem  durch  die  ganze  Dicke  der  homogenen  Membrán  reicht, 
:  mir  bis  jetzt  unklar  geblieben. 

Innere  und  ftussere  Anheftung  der  Fasern. 
ich  Bottcher  soUen  die  Fasém  nicht  in  das  lig. spir.  abergehen. 
hlreiche  Pr&parate  zdgen  mir  das  Gegentheíl.  Bei  y  in  Fig.  1 
ht  man  deatlich  dnen  directen  Uebergang  der  Fasem  in  das  ver- 
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filzte  feinfaseríge  Oewebe  des  lig.  spir.  Die  Uebergangsstelle  si 
licher  Faseiii  zieht  sich  pragnant  als  eine  deutliche  spirále  Linie 
die  ganze  Schneke  hin,  jenseits  welcher  Linie  die  Fasem  in 
geschlangeltero  Verlaufe  zwischen  den  Gewebstheilen  des  lig 
sich  verlieren. 

Das  innere  Ende,  oder  der  Anfangspunkt  bildet  gleichfal 
spirále  Linie,  zwischen  den  Lochem  der  habenula  perforat 
den  Ansatzstellen  der  inneren  Cort.  Bogen  gelegen,  jedech  i 
linienartig,  vielmehr  bandartig,  índem  ein  mehr  allm&hlicher 
gang  hier  stattíindet  und  die  Fasem  nicht  so  plotzlích  ihrei 
rakter  verlieren.  An  dieser  Stelle  (Fig.  2  u)  sind  die  zwei  Ln 
des  labíum  tympanicum  sulc.  spir.  zu  einer  einzigen  Grewebsl 
verbunden,  die  ausschliesslich  aus  geschl&ngelten,  leicht  dare 
tenen,  immer  aber  in  radiárer  Richtung  verlaufenden  Fasem  b 
das  heisst  die  Richtung  voní  modiolus  nach  dem  lig.  spir. 
Dicht  nach  innen  erheben  sich  die  Wttiste  der  lamina  per 
die  zwischen  je  zwei  Lochem  sich  erheben  und  nach  innei 
modiolus  zustreben,  um  sich  allmahlich  abzuflachen  und  zu 
ren.  Ganz  deutlich  ist  auch  hier  ein  directer  Uebergan 
Fasem  der  basilaris  in  jene  des  labium  tymp.  sulc.  spir.  i 
merken. 

In  Bezug  auf  die  Streifung  unter  den  Cort.  Bogen  glaul 
entschíeden  einen  Fortschritt  gemacht  zu  haben,  indem  ich 
dass  am  Fusse  des  áusseren  Gort.  Bogens  die  Fasem  nicht  e 
aufhčren,  oder  sich  in  den  Bogen  festsetzen,  sondem  ohne 
liché  Veránderung,  nur  unter  einer  allmáhlichen  Verschma! 
unter  dem  Bogentunnel  bis  dicht  vor  die  Locher  der  habenuli 
forata  sich  hinziehen. 

Die  AuiTassung  Bottchors,  dass  die  Faserung  unte 
Cort.  Bogen  von  den  Protoplasmastreifen  herrQhren,  welche  v( 
Filssen  der  inneren  Cort.  Bogen  bis  zu  den  Ftlssen  der  au 
hinziehen,  ist  entschíeden  uiirichtig,  wie  aus  dem  ganzen  Ve 
meiner  Darstellung  hervorleuchten  wird. 

Hensen  sagt,  dass  die  Fáden  unter  den  Bogen  besonde 
aneínander  liegen,  dies  sei  vielleicht  die  Schuld,  dass  man  sie 
selten  sah.    Soli  hierdurch  gesagt   sein,   dass  die  Žahl    der  1 
hier  grdsser  sei ,  als  in  der  zóna  pectiuata,  so  muss  ich  wide 
chen.    AUerdings  liegen  hier  die  Fasem  etwas  dichter  an  ein 
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dieselben  vom  Umfange  eines  Kreises  nach  dessen  Centrum 
-eben.  Aber  so  besonders  dicht  liegen  dieselben  doch  nicht,  als 
sa  dies  die  einzíge  Schuld  sei,  waruin  man  sie  selten  sah.  Die 
'sache  davon  liegt  einerseits  darin,  dass  die  Fasern  von  den  Fuss- 
icken  der  iosseren  Cort  Bogen  nach  innen  sich  betráchtlich  ver- 
igen,  andererseits  aber  nimmt  der  hyaline  Theil  der  basilaris,  der 
)  Fasern  verbíndet,  eine  grossere  Entwickelung  an,  so  dass  an  dieser 
elle,  wie  schon  gesagt,  eher  von  einem  Eingelagertseiu  der  Fasern 
i  Rede  seín  konnte.  Diese  hyaline  Substanz  zeigt  sehr  ieicht 
16  durch  feine  Komchen  bedingte  Trabung,  und  bei  mangelhafter 
inservirung  wird  schon  in  der  zóna  pectinata  dieses  Umstandes 
igen  die  Faserung  getriibt.  Unter  den  Cort.  Bogen  ist  dies  in 
ú  hohereni  Grade  der  Fall,  wegen  der  grOsseren  Feinheit  der  Fa- 
ro, sowie  der  starkeren  Entwickelung  der  Verbindungslamelle,  und 
ir  eine  áusserst  gute  Gonservirung  veruiag  die  Faserung  an  dieser 
«ile  zu  erhalten.  Also  die  mangelhafte  Conservirung  ist  Haupt- 
iiache,  waruin  die  Faserung  unter  den  Cort.  Bogen  bis  jetzt  un- 
illst&ndig  gesehen  wurde.  Das  běste  Conservirungsmittel  ist  eine 
Q-  bis  anderthalb-procentige  Ueberosiniumsaurel5sung,  in  welcher 
an  eine  halbgedffhete  Schnecke  einen  halben  Tag  liegen  lasst. 

Wie  verhalt  sich  nun  aber  uuser  Fasersystem  zu  den  Fuss- 
Qcken  der  inneren  und  áusseren  Cort.  Bogen? 

In  Bezug  auf  die  ftusseren  Bogen  bin  ich  im  Stande,  ganz  be- 
immte  Angaben  zu  machen. 

An  Stellen,  wo  der  Bogenapparat  abgehoben  ist,  kann  man 
t  in  Verlegenheit  konunen,  weun  es  sich  darům  handelt,  die  An- 
tetelle  der  &nsseren  Bogen  zu  bestimmen  (z.  B.  Fig.  2).  Die 
aaem  der  basilaris  ziehen  ununterbrochen  von  aussen  nach  innen, 
ir  dass  sich  eine  allmáhliche  Abnahme  ihrer  Dicke  bemerkbar 
achL  Betrachtet  man  (Fig.  1)  von  der  Pankentreppe  her  eine 
isilaris,  der  das  Cort  Organ  anheftet,  so  sieht  man,  bei  gehdriger 
instellung  des  Mikroskopes,  die  Fasern  aber  das  verbreiterte  Ende 
f  Cort  Bogen  hinzíeheii.  Stellt  man  aber  tíefer  dn,  so  hat  es 
n  Anschein,  ab  ob  das  Fasersystem  der  zóna  pectinata  aus  den 
•herartig  ausgeíáserten  fiusseren  Bogen  herrííhrte  (Fig.  3),  wie 
ittcher  sich  die  Sache  vorstellt 

Die  ftusseren,  sich  an  der  basilaris  anheftenden  Bogen  ver- 
stem sich  an  ihrer  Ansatzstelle  derart,  dass  die  verbreiterten 
den  zweier  Nadibarn  in  unmittelbare  N&he  kommen,  ohne  jedoch 
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mit  einander  zu  verschmelzen.  Nach  aosseD  hin  fasert  sich  di 
verbreíterte  Ende  fácherartig  auf,  und  jeder  aus  dieser  Auffiaseniis 
hervorgehende  Faden  legt  sich  einerFaser  der  basilarís  an  uQdye 
schmilzt  mit  derselben.  Zum  weiteren  Belege  weíse  ich  auf  x  i 
Fig.  2,  wo  ein  áusserer  Cort.  Bogen  halb  vod  der  basilaris  getreu 
ist  und  nur  durch  eínige  seiner  Endfáden  mit  derselbeu  zusamme 
hángt.  Beim  Meerschweinchen  ist  der  Abstand  zwischeu  den  End* 
der  Bogen  etwas  betrikhtlícher  und  es  hat  manchmal  den  Anschá 
als  ob  zwischen  zwei  Bogen  eine  Faser  der  basilarís  durchzdge,  ohi 
Yon  ihnen  eine  Auflagerung  erhalten  zu  haben. 

An  der  Ansatzstelle  der  inneren  Cort.  Bogen  ist  das  Verhalt 
allem  Anschein  nach  dasselbe,  obschon  die  Verh&ltnisse  hier  wenig 
klar  vor  Augen  liegen.  Au  einer  basilaris,  wo  der  Bogenappar 
entfemt  ist  (Fig.  2),  streben  die  Fasem  ohne  Unterbrechang  f< 
aussen  nach  innen  ihrer  Umsatzstelle  za  und  letztere  kann  av 
hier  gánzlich  verwischt  sein.  Andererseits  aber  fasert  sich  das  u 
tere  Ende  der  Bogen  auf  eine  Weise  aus,  die  der  soeben  fiilr  d 
áusseren  Bogen  beschrícbenen  vollstandig  identisch  ist. 

Von  grosser  Wichtigkeit  wáre  es,  das  Verháltniss  der  SM 
der  Cort.  Zellen  zu  dem  Fasersystem  zu  ergrttnden.  In  dieser  Hifr 
šicht  bin  ich  aber  zu  keinem  sicheren  Resultate  gelangt,  indemid 
manchmal  glaubte ,  das  Uebergehen  des  Stieles  ín  zwei  oder  dm 
Fasem,  manchmal  aber  auch  (beim  Meerschweinchen)  in  nur  é» 
einzige  gesehen  zu  haben.  Fúr  die  Katze  mdchte  ich  die  Žahl  id 
fUr  die  Norm  halten.  Sicher  hábe  ich  bemerkt,  dass  dieselbe  Fatf 
der  basilaris  mit  zwei  Zellstielen  in  Verbindung  stehen  kann.  Gegtt 
Bdttcher  muss  ich  behaupten,  dass  keine  einzige  Faser  derfo* 
pectinata  von  den  Stielen  herstammt;  das  VerhUtniss  der  Stide 
zu  den  Fasem  ist  analog  dem  der  Gort.  Bogen  zu  den  Fasem. 

Die  Nervenfáseni  im  eanalis  eoehlearis. 

Meiner  Ansicht  nach  sind  alle  neueren  Forscher  lu  Bezng  ^ 
den  Verlauf  der  Nervenfasem  im  eanalis  eoehlearis  weit  hirf0 
Deiters^)  zurQckgeblieben.  Dadurch  sei  nicht  gesagt,  dass  ^ 
Schilderung  dieses  ausgezeichneten  Forschers  eine  ganz  zutrefféa^ 
sei;    aber  ich   mochte   behaupten,    dass   Niemand    tsúi  derselb 


I)  Unterauchungen  uber  dio  lam.  spir.  mombr.  Bonn  ISOOl 
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Deutlichkeit  die  Nervenfasern  gesehen  und  mit  derselben  Bestimmt- 
heit  dieselben  als  solche  beschrieben  hat.  Von  ihm  rOhrt  die 
acharfe  Trennung  zwischen  spiralen  und  radiáren  Fasern  her.  Von 
M.  Schaltze^)  entdeckt,  von  Koelliker^)  bestátigt  und  von 
Deiters')  genauer  beschrieben  und  abgebildet,  geriethen  die  spi- 
ralen, onter  den  Cíort.  Bogen  verlaufenden,  blassen  Nervenfáden 
nach  und  nach  in  fast  gánzliche  Vergessenheit ,  denn  ausser  Hen- 
sen  konnte  kein  einziger  neuerer  Forscher  dieselben  auffinden.  Ja 
Hensen  kann  sie  auch  nicht  bestimmt  als  Nervenfasern  deuten, 
and  macht  iiberhaupt  nur  unbestimmte  Angaben.  Bottcher  und 
Waldeyer  nehmen  im  Tunnel  des  Cort  Organes  nur  radiáre  Fa- 
9m  an.  Jenseits  der  Cort.  Bogen  will  in  neuerer  Zeit  ausser  Hen- 
sen Niemand  etwas  von  spiralen  Nervenfasern  wissen,  sodassderen 
Existenz  flberhaapt  sehr  in  Frage  gestellt  ist. 

Meine  Beschreibung  nimmt  die  blassen  Nervenfáden  an  der 
Stelle  auf,  wo  sie  zwischen  den  inneren  Cort.  Bogen  durch  in  den 
Tunnel  gelangen.  Figur  1  ist  ein  Osmiumsaurepr&parat.  Die 
Sdmecke  einer  alten  Katze  lag  10  Stunden  in  einer  1  Vsprozentigen 
OBrníumsaurelOsung.  Die  Bindegewebszellen,  die  von  der  Paukentreppe 
ker  der  basilarís  anliegen,  so  wie  die  Cort.  membrán,  sind  entfemt. 
Das  System  der  inneren  und  áusseren  Hdrzellen ,  im  Pr&parate  in 
flita  erhalten,  gibt  die  Zeichnung  nicht  wieder. 

Man  wird  mich  wohl  fragen,  welches  Criterium  ich  fttr  die 
Nenrenfásem  babě.  Hierauf  antworte  ich  mit  Waldeyer:  „Wer 
einmal  diese  ftchten,  varikosen  Nervenfádchen  in  der  Schnecke  ge- 
sehen hat,  wird  nicht  leicht  in  die  Versuchung  kommen,  Bindege- 
lebsfibňllen  flir  Nervenfáserchen  zu  halten'^  Zur  strengen  Pílicht 
hábe  ich  es  mir  gemacht,  alles  nur  irgendwie  Zweifelhafte  auszu- 
Khliessen.  Femer  kann  ich  zu  meinen  Gimsten  die  Autoritát  eines 
Mannes  anfiihren,  dem  man  die  Competenz  in  solchen  Dingen  nicht 
wird  absprechen  konnen,  des  Geh.  Rath  M.  Schultze,  der  meine 
Mparate  geprOft  hat 

Gleich  bei  ihrem  Eintritte  in  den  Tunnel  biegen  die  meisten, 
wo  nicht  alle  Nervenfáserchen  um,  verlaufen  auf  eine  mehr  oder 
lúnder  grosse  Strecke  in  spiraler  Richtung,  wenden  sich  dann  nach 


l)  Archiv  f&r  Anatomie  und  Physiologie,  1868,  p.  848. 

3)  Haadb.  d.  Oewébetohre.  6.  Aufl.  p.  714,  sowie  die  fr&heren  Auflagen. 
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aussen,  um  zwischen  den  áussereii  Bogen  durchzutreteD,  wo  sie  n 
daun  imnier  verschwanden.  Sie  verlaufen  annáhernd  in  derselb 
Ebene,  etwas  (Iber  der  basilaris,  nach  aussen  etwas  náher  der  le 
teren  als  nach  innen.  Zwischen  zwei  inneren  Bogen  tritt  sid 
wenigstens  eine  Faser  durch,  und  zwar  nahé  an  der  basilaris,  ne 
zwischen  den  Kernen,  die  hier  im  Innern  des  i  uunels  den  Bog 
anliegen.  leh  hábe  aber  auch  zwei  Fasern  durch  einen  einzig 
dieser  Zwischenráume  treten  sehen.  Die  Austrittsstelle  befindet  s 
obenfalls  an  den  Fussstucken  der  áusseren  Bogen,  in  der  Hohe  ( 
hier  liegenden  Kerne.  Nie  sah  ich  eine  Faser  in  der  Hohe  der  Bog 
austreten. 

Ich  will  hier  eines  eigenthilmlichen  Fuudes  beim  Kanindi 
erwahnen.  Nie  íindet  man  bei  diesem  Thiere  so  glatte  Gontooi 
an  den  áusseren  Cort.  Bogen,  wie  dies  bei  der  Katze  der  Fall  i 
vielmehr  scheinen  sic  mehr  oder  weniger  gezackt  zu  sein.  Ist  ei 
Reihe  dieser  Bogen  auf  eine  gewisse  Art  umgebogen,  so  sieht  m 
zwischen  den  Fussstucken  von  zwei  Bogen  eine  ovále,  knopfloc 
áhnliche  Oeffnung,  die  nach  oben,  dem  Gipfel  des  Tunnels  zu,  dur 
eine  membranose  Lamelle  abgeschlossen  zu  sein  scheint.  Wie  m 
diese  Lamelle  nach  oben  an  dem  Bogen  sich  erstreckt,  vemu 
ich  nicht  anzugeben.  Form  und  Grosse  dieser  OefFhung  erinnert  t 
die  Locher  der  habenula  perforata.  Ich  hábe  bis  jetzt  nur  bdi 
Kaninchen  derartiges  bemerkt.  Diese  Locher  befinden  sich  gerad 
an  der  Stelle,  wo  die  Nervenfaserii  zwischen  den  áusseren  Boge 
durchtreten  und  wage  ich  es,  die  Vermuthung  auszusprechen,  dat 
dies  die  Durchtrittsstellen  der  Nervenfasem  sind. 

Kommen  wir  zu  den  Nervenfasem  ini  Tunnel  zurQck.  K 
grosste  Verschiedenheit  herrscht  zwischen  denselben  in  Bezog  m 
ihren  Verlauf  im  Tunnel  selbst.  Manche  verlaufen  spirál  wohl  ante 
60  áusseren  Bogen  hin,  ohne  dass  man  sie  nach  aussen  umbiege 
sieht;  andere  verlaufen  mehr  schráge,  ja  die  meisten  ziehen  i 
einem  Gesichtsfelde  bei  Hartnack  immers.  Nr.  X  durch  die  gitf 
Breite  des  Tunnels.  Einige  náhern  sich  mehr  oder  weniger  der  n 
diáren  Richtung,  ohne  dass  ich  wirkliche  radiáre  Fasern  gesebfl 
hátte.  Es  geschieht  wohl,  dass  eine  die  Hálfte  des  Tunnels  radí 
durchsetzt,  aber  dann  sehe  ich  sie  doch  immer  von  dieser  Richton 
abbiegen. 

Theilungen  der  Nervenfasem  im  Tunnel  hábe  ich  nicht  M 
merkt. 
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Wenn  der  Tubus  auf  diese  Fasern  richtig  eingestellt  ist,  so 
ersehwinden  die  abrigen  Theile  des  Cort.  Organes  und  man  hat 
n  Bild  von  der  áussersten  Zierlichkeít  und  Elarheit  vor  Augen. 
ime  Beimischung  von  anderswerthigen  Fasern  ziehen  diese  elegan- 
m  Nervenf&den  auf  betrachtliche  Strecken  durch  den  Raum,  gleich 
en  F&den,  die  eine  Spinne  auf  einer  Wiese  hínter  sich  herzíeht. 
i  giebt  keine  zweite  Stelle,  wo  man  blasse  Nervenfáden  von 
)lclier  Feinheit  auf  so  grosse  Weiten  isolirt  zur  Anschauung  brin- 
eakann. 

Nicht  alle  Osmiumpr&parate  zeigen  die  Nervenfáden  mit  der- 
Aen  Evidenz;  ja  dies  ist  nur  áusserst  selten  der  Fall  und  ge- 
dhnlidi  sind  nur  Andeutungen  von  denselben  vorhanden.  Auf  wel- 
len  GrQnden  das  Gelingen  oder  Nichtgelingen  beruht,  ist  mir  un- 
díaimt 

Nach  den  Angaben  Bottcher'8  und  Walde7er's  sollen 
e  Nervenfasem^  nach  aussen  von  den  Cort.  Bogen,  direct  ín  die 
)n  Zellen  iibergehen,  wenigstens  was  die  erste  Reihe  dieser  Zellen 
ibelangt  Spirále  Nervenfasem  an  dieser  Stelle,  von  Deiters 
schri^en,  an  denen  Hen  sen  noch  festhált,  sollen  nicht 
istiren. 

Vor  Allem  seí  bemerkt,  dass  in  einigen  Práparaten,  wo  alle  áusse- 
Q  Horzellen  mit  der  M.  reticularis  abgefallen,  der  Bogenapparat  aber 
halten  war,  ich  ansehnlíche  StUcke  von  Nervenfasem  nach  aussen 
n  den  Bogen,  der  basilaris  anliegend  fand  (Fig.  1  q),  die  unm5g- 
ďi  durch  Zerrung  aus  dem  Tunnel  hervorgezogen  sein  konnten; 
ď  aber  die  Hdrzellen  weggerissen  waren,  liess  sich  weiter  nichts 
mittdn. 

Von  anderer  Sdte  ist  es  mir  aber  gelungen,  einen  Schrítt 
áter  zu  thun. 

Waldeyer  schildert  sehr  zutreffend  ein  System  spiraler  Fa- 
ro, die  an  den  Stíelen  der  inneren  und  áusseren  Stabchenzellen 
nlanfen.  Ich  hábe  sehr  oft  diese  ausserst  feinen  Fáden  an  Zellen, 
e  in  šitu  waren,  gesehen.  Sie  sind  viel  dUnner  und  feiner,  als 
e  Nervenfasem  unter  den  Cort  Bogen,  parallel  von  einem  Stiele 
trn  andeien  laufend,  so  dicht  an  eínander,  dass  sie  eine  membran- 
lige  Verfaindung  zwischen  den  Stielen  einer  Reihe  herstellen. 
Waldeyer  kann  sich  nicht  bestimmt  fttr  oder  gegen  deren  ner- 
te  Nator  aossprechen.  Aus  Fig.  28  und  30  von  Deiters 
Qchtrt  hervcxr,  dass  dieser  Forscher  dieselben  gesehen  und  als 

v.  SehaltM,  AuMw  t  aikiMk.  Anatomi*.    Bd.  t.  14 
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Nervenfasem  gedeutet  hat.    Hen  sen  steht  auch  fOr  derennend 
Nátur  ein. 

Nie  sehe  ich  dieselben  weder  nach  den  Horzellen,  noch  na 
der  basilaris  umbiegen  und  als  Nervenfasem  kann  ich  sie  nicht  i 
sehen,  da  wohl  andeutungsweise  Anschwellungen,  nie  aber  dentiú 
Varikositáten  an  ihnen  vorkommen. 

Fig.  4  stellt  eine  Reihe  von  ausgefallenen  H5rzellen  des  I 
ninchens  dar,  ein  Práparat,  wie  man  sich  leícht  eines  herstel 
kann.  Die  Gort.  Zellen  sind  unter  der  reticularis  abgebrochen.  N 
oben  ist  die  innere  Seite  der  Zellen,  d.  h.  die  den  Gort.  Bogen 
gekehrte.  In  Bezug  auf  die  Di£ferenzirung  der  einzehien  i 
mentě  dieses  Conglomerates  von  Zellen  muss  ich  Wa Idey er  1 
stimmen,  nach  dessen  Meinung  die  Deiters^schen  HaarzeUen  mít  ( 
Gort.  Zellen  verschmolzen  sind,  obschon,  wie  die  Fig.  4  zeigt,  den  E 
ters^schen  Zellen  eine  grossere  Selbststandigkeit  zukommt,  als  W 
deyer  es  behauptet.  Das  konische  Gebilde  bei  b  ist  sicher  da^geni 
was  D e i t e r s  Fadeozelle,  Waldeyer  einf achen Stiel  oder  Forts 
nennt,  den  dieHorzelle  nach  der  reticularis  sendet.  Diese  konisd 
Gebilde  sind  immer  an  ihrer  Basis  mít  den  Gort.  Zellen  za  einer  Zá 
verbunden,  in  der  weder  von  der  einen  noch  von  der  anderen  Zeli 
die  Gontouren  mit  Sicherheit  verfolgt  werden  kdnnen.  Was 
Deiters'sche  Zelle  gilt,  steht  immer  schief  gegen  die  Ríchtung  < 
Gort.  Zellen  und  die  Spitze  geht  etwa  zwei  Gort.  Zellen  seitwa 
an  die  reticularis  sich  anheften.  Diese  schiefe  Stellung  ist  eti 
Beachtenswerthes,  um  so  mehr,  da  ich  gefunden  hábe,  dass 
schon  in  den  ausseren  Stiitzzellen  vorgebildet  ist.  Diese  langi 
streckten  Epithelialzellen  stehen  parallel  den  Hórzellen,  gegoi 
Gort.  Bogen  in  geneigter  Stellung  und  wie  dieHórzeUen  in  spira 
Reihen  geordnet,  aber  so,  dass  die  Elemente  einer  Reihe  in  Bei 
auf  die  Elemente  einer  Nachbarreihe  dieselbe  schiefe  SteUi 
einnehmen,  wie  die  Deiters'schen  Zellen  in  Bezug  auf  die  Corti^sch 

In  der  Zone,  wo  die  zwei  A.rten  ZeUkorper  verschmolzen  s 
(Fig.  4),  befinden  sich,  ausser  den  deutlich  in  den  Gort  Zellen  e 
haltenen  Eemen  (c)  noch  zwei  Reihen  Kerne,  von  denen  die  i 
tersten  (d)  sicher  nicht  in  den  Gort.  Zellen  gelegen,  auch  y 
etwas  kleinerem  Kaliber  sind.  Von  den  anderen  (e)  tiefer  gelegei 
mag  es  dahingestellt  sein,  ob  sie  etwa  einer  zweiten  Reihe  Yon  Gc 
Zellen  angehoren. 

Nach  unten  schliesst  sich  an  die  Gort.  Zellen  ein  Qebilde,  ( 
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man  schlechthin  als  Stiele  der  Cort.  Zellen  bezeichnet.  Ein  Blick 
aof  die  Figur  zeigt,  dass  mit  diesem  Namen  nicht  AUes  abgemacht 
Í8t;  es  liegen  vielmehr  coraplicirtere  Verháltnisse  vor,  deren  eigent- 
liches  Verhalten  schwierig  zu  erkenncn  ist.  Das  Ganze  kann  wohl 
mit  einer  Membrán  verglichen  werden,  durch  deren  Querrichtung 
die  Stiele  der  Cort.  Zellen  verlaufeu.  In  sítu  kommen  die  un- 
teren  Enden  der  Ck)rt.  Zellen  der  basilaris  sehr  nahé;  da  nun 
die  Stiele  der  Cort.  Zellen  eine  betráchtliche  Lange  haben,  mussen 
ne  der  basilaris  f&st  parallel  verlaufen,  um  zu  ihrer  Ansatzstelle 
n  gelangen.  Es  bildet  daher  das  Ganze,  als  membranartiges  Ge- 
bilde  bezeichnete  GewebsstUck  einen  stumpfen  Winkel  mit  der 
Ebene  einer  Reihe  Cort.  Zellen. 

Bei  náherer  Betrachtung  fíndet  man  weiter,  dass  hier  noch  ver- 
Bchiedene  Gebilde  in  mehreren  Ebenen  ílber  einander  liegen:  vor 
ADern  spirále  FaserzQge,  dann  senkrecht  auf  denselben  Linien  oder 
Fisern,  die  man  íttr  Stiele  der  Cort.  Zellen  halten  kónnte.  Nach  oben  ist 
ein  System  geschlángelter,  wellenformiger Linien  (f),  die  unmOglich  als 
Stiele  der  Cort  Zellen  aufgefasst  werden  konnen.  Nach  oben  schei- 
nen  sie  in  die  Contou^en  der  Deiters'schen  Zellen  iiberzugehen.  Es 
hat  den  Anschein,  als  wenn  dies  Grenzlinien  von  membranartigen 
Lamellen  seien,  deren  Gesammtheit  eine  wirkliche  Membrán  aus- 
macht  Im  oberen  Theíle  jeder  dieser  Lamellen  liegt  constant  einer 
^on  den  Eemen  kleineren  Kalibers,   von  denen  oben  die  Rede  war. 

Mehr  in  der  Tiefe  liegen  andere,  geradlinige  Streifen  (g),  die 
i&  ihrer  Bichtong  etwas  von  den  ersteren  abweichen  und  welche  die 
^rirklichen  Stiele  der  Cort.  2^11en  zu  sein  scheinen. 

In  der  Tiefe  sieht  man,  auffallend  vor  allem  anderen^  die,  wie 
iBir  scheint,  von  Deiters  und  Hensen  als  Nervenfasern  beschrie- 
beoen  Spiralfasem;  es  sind  die  einzigen  von  Waldeyer  gesehenen 
SpinUasem.  Wie  oben  bcmerkt,  sieht  man  dieselben  leicht  in  šitu. 
Vod  ausaerordentlicher  Feinheit  und  in  grosser  Menge  verlaufen  sie 
io  ein^  Ebene  mit  den  wirklichen  Zellstielen,  eine  membranartige 
qum  Verbindong  zv^ischen  letzteren  in  fast  ihrer  ganzen  Lange 
Wstdlend.  Nie  sah  ich  deren  in  einer  Ebene  mit  den  wellenfor- 
Búgen  Linien  (f),  die  man  auch  als  Zellstiele  zu  deuten  geneigt  sein 
k^Dte;  sie  treten  mit  diesen  in  gar  keine  Verbindung.  Nirgends 
^e  ich  dieselben,  weder  nach  der  basilaris,  noch  nach  den  Zell- 
korpern  umbiegen ;  iiberbaupt,  wie  oben  bemerkt,  ihr  ganzer  Habitus, 
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das    Fehlen   von    Yarikositáten ,    unterscheiden   sie    von   Nenres- 
fasem. 

Eine  Merkwtirdigkeit  von  diesen  Fasern  muss  ich  noch  erwih- 
nen,  námlich  auch  in  Bezug  auf  diese  Fáden  finden  wir  das  System 
der  Hdrzellen  in  den  áusseren  Stútzzellen  vorgebildet,  denn  ich  fud 
ein  ganz  identísches  System  von  spiralen  Fasern  zwíschen  den  Stflt^ 
zellen,  die,  wie  gesagt,   den  Horzellen  schon  analog  gélagert  sni 

Zu  alleroberst,  also  noch  uber  den  wellenformigen  Linien,  ve^ 
láuft  ein  zweites  System  spiraler  Fasern,  die  ich  mit  Bestinnnthot 
filr  Nervenfasern  erkláren  muss.  Sie  unterscheiden  sich  von  im 
vorigen  in  Žahl,  Dicke  und  Lauf:  sie  sind  dicker,  weniger  zahlreick 
und  zeigen  Varikositaten  von  der  ausgesprochensten  Deutlichkát; 
ihre  Richtung  ist  spirál,  aber  ein  Umstand  von  der  grdssten  Ba- 
deutung  ist,  dass  alle  nach  oben,  den  Horzellen  zustreben,  um  ii 
der  Zone  zu  verschwinden ,  wo  die  Zellk5rper  verschwonunen  sini 
Sie  liegen  noch  (Iber  den  geschlángelten  Linien  (f) ;  also  wenn  vir 
unser  ganzes  membranartiges  Gebilde  betrachten,  liegen  sie  demadbi 
auf  der  Fláche  auf,  die  der  basilaris  zugekehrt  ist 

£s  gelangen  also  auch  von  aussen  her  Nervenfasern  n  dtt 
Horzellen  und  jedenfalls  ist  die  von  Bdttcher  und  Waldejer 
beschriebene  Endígungsweise  des  nervus  cochleae  nicht  die  einiig^ 

Ich  verweise  híer  noch  auf  Fig.  6,  die  ein  Pr&parat  vom  Ki- 
ninchen  darstellt.  Die  Á.nsatzstellen  der  zwei  inneren  Reihen  Zď 
stiele  an  der  basilaris  sind  in  polygonalen  Feldem  enthalten,  & 
sich  gegenseitig  wie  ein  Pflasterepithel  berahren.  AUem  AníáA 
nach  sind  es  Ansatzstellen  von  Zellen,  die  nach  oben  in  das  mes- 
branartige  Gebilde  mit  den  Stielen  der  Gort.  Zellen  verlaofén.  M 
polygonalen  Felder  mOssen  mit  der  Zusammensetzung  dieses  duokdi 
Gewebetheiles  die  innigste  Beziehung  haben,  und  sie  werden  vielkiAt 
den  Á.usgangspunkt  zu  einer  richtigen  Deutung  desselben  abgéhi* 

Fig.  5  ist  ein  Querschnitt  des  Gort  Organes  Von  der  EaM 
Ich  gebe  hier  diese  Abbildung,  weil  das  Práparat  mit  der  grSflitai 
Evidenz  manchen  bestrittenen  Punkt  erklárt.  Drei  Gort  Zellen  00 
sind  in  der  Mitte  abgebrochen  und  das  obere  Stiick  im  Yerfataíi 
mit  der  reticularis  erhalten.  Die  Zellgrenzen  dringen  deutlich  duiA 
die  reticularis  und  an  dem  oberen  Ende  der  Zelle  befindet  sich  eíB 
Buschel  von  Anhangen  (s),  die  man  eher  als  Stábchen,  denn  ik 
Haare  bezeichnen  kann.  Bei  s'  sind  dieselben  Stabchen,  aber  db 
innere  Zelle  ist  weg.    Die  St&bchen  haben  eine  messbare  Dieb 
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and  verjiingen  sích  nach  oben.  leh  hábe  dieselben  unzahlige  Male 
an  den  bestconservirten  Práparaten,  sowohl  an  den  inneren,  wie 
an  den  ausseren  H5rzellen  und  immer  in  derselben  Form  gesehen, 
and  es  kann  darúber  kein  Zweifel  sein,  dass  wir  es  hier  mit  wirk- 
lich  práformirten  Gebilden  zu  thun  haben  und  nicht  mit  Kunstpro- 
dnkten,  wie  Bdttcher  es  behauptet 

leh  mochte  die  Zeichnong  Fig.  8  der  Deiters'schen  Fig.  32, 
Taf.  Vin,  g^endberstellen.    Die  von  Deiters   dort  gezeichneten 
Linien  deutet  dieser  Autor  als  Stfltzfasersystem  unter  den  CortBo- 
gen.     Von  diesem  Statzfasersystem  hábe  ich  nie  etwas  gesehen. 
Das  Priparat  stammt  von  einer  halbjáhrigen  Katze  her.    DasCort. 
Organ  ist  in  seiner  Totalitat   von  der  basilaris  abgehoben.     Am 
:    Boden  des  Tunnels,  auf  der  basilaris  findet  man  eine  regelmássige 
}    Zeichnuog,  indem  gewisse  Felder  durch  Linien  abgegrenzt  sind.  Bei 
^    a  sind  die  Reme  an  den  FQssen  der  ausseren  Gort.  Bogen ;   jeder 
„    dieser  Keme  ist  in  einem  Felde  (b)  enthalten,  das  sich  nach  innen 
^    ansdehnt  und  durch  eine  áussere  Begrenzungslinie  abschiiesst.  Nach 
iunen  schliessen  sich  dann  schmalere  und  darům  zahireichere  Felder 
u  (c).  Die  ausseren  Felder  entsprechen  an  Žahl  den  ausseren  Gort 
Bogen,  ja  die  zwei  ausseren  Begrenzungslínien ,   die  noch  Uber  den 
Kem  hmausgehen ,   miissen  in  die  Gontouren  der  ausseren  Bogen 
flbergehen.    Die  inneren  Felder  entsprechen  an  Žahl  den  inneren 
CorL  Bogen,  obsefaon  ich  ihr  Verhalten  zu  deren  Fussstticken  nicht 
hábe  ergranden  konnen.    Es  liegt  etwas  sehr  regelmassiges  in  dem 
ganzen  Bilde.    Als  Fasem  kann  ich  die  Linien  nicht  ansehen,  sou- 
dem als  Begrenzungslínien  von  Feldem,  die  durch  eine  kornige 
Sobstanz  ausgef&llt  sind.  Ich  stehe  nicht  an,  dies  als  eine  Fláchen- 
ansicht  der  Protoplasmastreifen  zu  erklareu,  die  auf  dem  Boden  des 
Tonnels  die  beiden  Eerne  an  den  Fussstiicken  der  Gort.  Bogen  ver- 
bínden  und  von  denen  bei  b  in  Fig.  5  ein  Bruchtheíl  gezeichnet  ist. 
Aus  der  Zdchnung  geht  hervor,  dass  der  Protoplasmastreifen  nicht 
anunterbrochen  von  einem  Keme  zum  anderen  hinzieht,  was  schon 
darům  unmdgiich  ist,  weil  die  Žahl  der  inneren  Bogen  grosser  als 
die  der  ausseren  ist,  es  mílsste  denn  eine  Theilung  stattfínden ;    es 
sind  yiehnehr  zwei  Arten  Protoplasmastreifen,  die  einander  eutgegen- 
streben,  ohne  mit  einander  zu  verschmelzen. 

Die  ganze  Zdchnung  schwindet  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
bei  Uteren  Thieren,  aber  immer  findet  man  noch  Andeutungen  der- 
selbeo,  so  Fig.  7  von  der  alten  Katze,  wo  von  den  Fussstiicken  der 
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áusseren  Bogen  die  Anfánge  der  Begrenzungslinien  erhaltai  síni 
leh  finde  dies  bei  allen  vod  mir  untersuchten  erwaohsenen  Sáage- 
thieren. 

Unter  diesem  Protoplasma  befínden  sich  in  der  gewdhnlichen 
Anordnung  die  Fasem  der  basilaris.  Dies  mocbte  ich  Bóttcher 
gegenílberhalten,  der  bekanntlich  die  Streifung  der  basilaris  unter 
den  Cort.  Bogen  von  den  Protoplasmastreifen  herleitet  Wenn  dieser 
Forscher  die  Linien  f  in  Fig.  7  als  Streifen  in  der  basilaris  erklárt, 
so  ist  íhm  sicher  die  eigentliche  Streifung  unbekannt  geblieben. 

Vorstehende  Untersuchungen  machte  ich  wáhrend  des  Sommer- 
semesters  1871  im  anatomischen  Institute  zu  Bonn  und  erfúlle  ich 
eine  angenehme  Pflicht,  dem  HermGeh.  Rath  M.  Schultze  meinen 
innigsten  Dank  auszudríicken  fUr  die  Freundlichkeit ,  mit  welcher 
er  mir  in  Rath  und  That  Beistand  leistete. 

August  1871.  j 


Erklftraiig  der  Abbadmigeii  auf  Taf.  IX  n.  X. 

Fig.  1.    Die  ganze  Ausdehnung  der  basilaris,  mit  den  Cort.  Bogen,  HórzelloD 
und  reticalaris  weggerissen. 
a  markhaltige  Nervenfasem. 

b  Ansatzfltello  der  inneren  Cort.  Bogen  an  der  basilaris. 
c  Keme  an  den  Fussstnoken  der  inneren  Bogen. 
d  innere  Bogen. 
e  innere  Gelenkstúoke. 
f  áussere  Gelenkstúcke. 
g  áuBsere  Bogen. 
h  Keme  an  den  Fassstúoken  der  áusseren  Cort.  Bogen. 

0  Ansatzstelle  der  áusseren  Bogen  an  der  basilaris. 

q  Nervenfasem,  die  nach  aussen  von  den  Cort.  Bogen  lagen. 
p  Ansatzstellen  der  Stiele  der  Cort.  Zellen. 
y  Linie,  die  den  Uebergang  der  basilaris  in  das  lig.  spir.  bilde^' 
X  ligamentum  spirále. 
Fig.  2.     Ausgefaserte  und  gebroohene  basilaris.    Die    markhaltigen  Nerven^^ 
fasem  sind  entfemt,  daram  sieht  man  deutlicb  die  innere  Anheftang' 
der  Fasern  in  der  basilaris. 

1  Loober  der  habenula  perforata. 

u  Zone,  wo  der  Uebergang  der  basilaris  in  das  labium  tympa- 

nioum  sulc.  spir.  stattfíndet. 
X  halb  von  der  basilaris  getrennter  Cort.  Bogen. 
y  zwei  gekniokte  Systéme  von  Fasem  der  basilaris. 


t 
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Fig.  8.    Zwei  aasaere  Ck)rt.  Bogen  so  eingestellt,    dass  die  Fasern  der  zóna 

peotinata  daraos  herTorzagehen  scheinen. 
Fig.  4.    £^e  Beihe  losgelóster  Cort.  Zellen. 

a  Gortťaobe  Zelles. 

b  Deiter8'8che  Zellen. 

c  Eeme  in  den  Cort.  Zellen. 

e  mittlere  Reihe  von  Eemen. 

f  welleníBrmige  Begrenzungrslinien. 

g  Stiele  yon  den  Cort.  Zellen. 
Fig.  5.    Qaencbnitt  des  Cort.  Organes. 

a  innerer  Cort.  Bog^. 

c  iiasserer  Cort.  Bogen. 

b  Protoplasma  and  Eem  am  Fasse  des  inneren  Cort.  Bogon. 

8  St&bohen  der  áasseren  Cort.  2iellen. 

8'  St&bohen  der  inneren  Cort.  Zellen. 

d  Stiele  oder  Fortsatze  der  Deiter8'8chen  Zellen  nach  der  reticalari8. 
%•  6.    Yom  Eaninohon.    Polygonale  Felder  am  die  Ansatzstellen  der  zwei 

inneren  Cort  Zellen  an  die  basilarb. 
Fig.  7.    Erwaohaene  Eatze.  Flaobenansioht  der  Protoplasmastreifen  anf  dem 
Boden  dea  Tonnels. 

a  zwei  auB8ere  Bogen. 

k  Eeme  an  den  Fossstficken  der  ftosseren  Bog^. 

f  Begrenznngslinien  der  Protoplasmastreifen. 
%.  8.    Jange  Eatze.  Fl&ohenansicht  der  Protoplasmastreifen  aaf  dem  Boden 
dea  Tonnels. 

a  Eeme  an  den  Fnssstúcken  der  insseren  Bogen. 

b  áossere  Felder. 

c  innere  Felder. 

d  Ansatzstellen  der  áasseren  Stútzzellen. 

e  Ansatsstellan  der  Stiele  der  Cort  Zellen. 


Untersuohungen  uber  die  Eier  der  Beptilien. 

Von 
Dr.   Th»  Blmery 

Prívatdooent  su  Wtirzbarg. 


ÍÍ^  ti: 


i  II  I. 


Das  KeimbUseheiL 

Das  Eeimblftschen  wáchst  in  den  Eiern  der  Reptilien  rad 
zu  ausserordentlicher  Grdsse  beran,  so  dass  es  sich  zom  ZweA 
genauer  Untersuchung  nach  Anstechen  des  FoUikels  bald  anschmi 
isoliren  lasst.  Zu  diesem  Bebufe  bringt  man  passender  Weise  eó 
Stuckchen  des  friscben  Eierstocks  auf  den  Objekttrftger  und  eofr 
leert  die  grosseren  Eier,  um  die  freigewordenen  Keimbl&schen  obac 
Zusatz  eines  fremden  Mediums  in  der  ausgeflossenen  jniáet 
Dottermasse  selbst  studiren  zu  konnen. 

Wir  gehen  von  der  Betrachtung  der  VeirbftlťnicNse  aus»  wie  ff 
sich  bei  der  griinen  Eidechse  finden. 

In  Follikeln  dieses  Thieres  von  1,3  Mm.  Durchmesser  UB 
das  Keimbláschen  nicht  weniger  als  0,18,  in  solcben  von  0,75  Ma 
0,12,  in  Follikeln  endlicb  von  0,31  Mm.  nur  0,06  Mm.  im  Dnid- 
messer. 

Es  sind  die  Keimbláscben  belle,  kugeligo  Korper,  welche  g^ 
gen  Druck  einigen  Widerstand  leisten,  denn  sie  sind  von  einer  wt 
zweifelbaften  Membrán  umgeben,  die  sich  nach  einigem  Misshandtli 
des  Objekts  zuweilen  sogar  stellenweise  in  leichte  Ffiltchen  legt 

Eíne  genauere  Betrachtung  des  Inhalts  der  EeimbULschen  er 
gibt  nun  eine  Reibe  sehr  bemerkenswerther  Thatsachen.  An  dfli 
grdsseren  unter  ihnen  Wlt  zunachst  ein  etwas  einwárts  von  ihn 
Peripherie  gelegener  Ereis  von  hellglánzenden  kugeligen  KOrpa 
chen,  etwa  vom  Durchmesser  lympboider  Zellen  auf^  welche  in  gi 
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sen  Abstanden  von  einander  entfernt  liegen:  die  Eeimflecke, 
i  úe  ín  áhnlicher  Lagerung  von  Gegenbaur^)  beim  Kaiman 
icbrieben  worden  sind.  Allein  es  íst  mittelst  starkerer  Vergrósse- 
igen  nicht  schwer  zu  erkennen,  dass  der  bei  oberflachlicher  Be- 
chtung  homogen  and  wasserklar  scheinende  Inhalt  des  Keim- 
scfaens,  abgesehen  von  jenen  peripherisch  gelegenen  Keimflecken, 
1  anz&hligen  Korperchen,  welche  nur  kleiner,  ím  Uebrigen  aber 
1  derselben  Bescha£fenheit  sind  wie  diese,  durchsetzt  ist;  ferner, 
18  diese  Kdrperchen  in  der  Grosse  Uebergánge  einerseits  zu 
a  erw&hnten  Kreis  von  Keimflecken  zeigen,  dass  aber  ande- 
seits  ebenfálls  zahllose  Uebergánge  von  ihnen  ab  zu  feinsten 
rnchen  existiren,  welche  durch  das  ganze  Keimbl&schen  zerstreut 
d,  besonders  aber  in  dessen  Mittelpunkt  dicht  sich  anháufen.  Wenn 
A,  um  die  verschiedenen  Tiefen  des  Objekts  zu  durchforschen, 
1  Tubus  des  Mikroskops  senkt  und  hebt,  so  bekommt  man 
rch  die  Tausende  von  blinkenden  Korperchen,  welche  sich  darin 
den,  unwillktbrlich  den  Eindruck,  als  schaute  man  in  den  klaren 
imenhimmel:  wie  hier  die  kleinsten  Steme,  so  woUen  dort  die 
osten  Komchen  der  Kraft  des  Auges  entweichen,  und  man  wird 
der  Vermuthung  gedr&ngt,  es  werden  starkere  Instrumente^  als 
jenigen  mnd,  welche  uns  jetzt  zu  Gebote  stehen,  den  ganzen  In- 
It  des  Keimbláschens  auflósen  in  eine  aus  dicht  gedťángt  Ue- 
iden  feinsten  Kdmchen  bestehende  Masse. 

Etwa  20  bis  25  der  erwáhnten  grossen  Eeimflecke  liegen  im 
iasten  optischen  Querschnitt  z.  B.  von  Keimbláschen,  welche  ungefáhr 
!  Mm.  im  Durchmesser  halten.  Aber  zwischen  ihnen  und  der  Mem- 
m  der  ietzteren  kann  man  haufig  noch  einen  oder  mehrere  con- 
itrische  Kreise,  von  den  kleineren  Kdrperchen  gebildet,  erkennen. 
ne  solche  concentrische  Anordnung  zeigen  nun  zuweilen  auch  die 
rigea  der  grosseren  Edrperchen,  welche  das  Keimblaschen  durch- 
len,  und  zwar  halten  dann  sowohl  jene  gegenseitig,  als  auch  die 
eise,  ni  welchen  sie  angeordnet  sind  unter  sich,  bestimmten  Ab- 
ad,  so  dass  eine  hochst  wunderbare  Regelmássigkeit  in  dem 
leinbaren  Wirrsal  des  Keimblascheninhalts  sichtbar  wird  (Fig.  18). 
r  g^en  den  Mittelpunkt  dieses  Inhalts  hin  scheint  ein  Chaos 
(  KSrBcheB  zu  beginnen. 

Aber  auch  hier  dOrfte  Ordnung  herrschen:  wenn  man  Durch- 

1)  Oegenbaur:  Uéber  den  Bau  and  die  Entwicklung  der  YTirbelthier- 
aH  ptftíiDeť  DoMrtheaaiig.  Reich.  Aroh.  1861. 
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schnitte  durch  die  FoUikel  macht,  nach  Erhárten  mittelst  Methodei, 
welche  deren  Inhalt  und  selbst  denjenigen  des  so  zarten  KeimbBi- 
chens  in  kelner  Weise  alteriren,  so  glaubt  man  zuweilen  za  er 
kennen^  dass  die  feinsten  Komchen,  welche  besonders  im  Mittd- 
punkte  des  letzteren  liegen,  wiederum  um  einen  hellen  centrála 
Punkt  von  der  6r5sse  eines  LymphkQrperchens  herum  angdiiiA 
seien.  Die  innersten  der  Komchen,  diejenigen,  welche  den  heUa 
Punkt  unmittelbar  umgeben,  bilden  wieder  einen  regelm&ssigen  Km 
um  diesen.  Und  was  die  áussere  Grenze  der  Kdmchenansammling 
betrifft,  so  verliert  sich  dieselbe  allmálig  in  die  sie  umlageroda 
concentrischen  Komchenkreise. 

In  kleineren  Keimbláschen  traf  ich  die  grossen  KeimfledsB 
nicht  nahé  der  Peripherie,  sondern  um  die  centrále  Kómchenu- 
sammlung  herumliegend,  also  einen  engeren  Ereis  biidend  abii 
den  grossen  (Fig.  21).  Von  hier  riicken  sie  offenbar  allmálig  nui 
aussen,  und  neue  Ereise,  welche  aus  jener  Ansammlung  gebiUet 
werden,  schliessen  sich  ihnen  von  innen  an,  —>  um  ebenfaDsA 
Eeimflecken  zu  werden. 

In  den  Eeimbláschen  der  Eier  verschiedener  SchUdkrSta 
(Cistudo  Garolina,  Testudo-Arten,  Fig.  6),  war  die  ooh 
trale  Eomchenansammlung  gewdhnlich  ziemlich  scharf  yon  dff 
helleren  Peripherie  abgegrenzt,  so  dass  man  fUglich  von  einff 
Central-  und  einer  Rindenmasse  in  diesen  Eeimblfischen  spreclM 
kann.  Die  Gentralmasse  nimmt  mit  dem  Wachsthum  des  Eies  bii 
zu  einem  gewissen  Grade  verháltnissmássig  sehr  zu :  in  einem  Eeis* 
blftschen  von  0,12  Mm.  hatte  sie  0,001,  in  einem  solchen  von  0,17, 
0,07  Mm.  Durchmesser,  —  die  Hinde  war  in  beiden  F&Uen  zieii- 
lich  gleich  breit. 

Bei  den  Schildkróten  wic  bei  der  grQnen  Eidecbse  zeigten  díl 
grossen  Eeimflecke  oft  ein  helles  Centrum,  so  dass  der  Eindniik 
eines  Bláschens  entstand.  Unzweífelhaft  aber  ist  die  BlSschemutnr 
der  grossen  Eeimflecke  in  den  Eiem  der  Ringelnatter  zao^ 
kennen.  Man  unterscheidet  an  diesen  deutlich  eine  Httlle,  wekh 
einen  hellen  Hohlraum  umgibt.  Im  Mittelpunkt  dieses  Hohlranmi 
liegt  das  Schrdn'sche  Eom  als  schónes  rundes  EQgelchen  nnd  i> 
den  grossten  Eeimflecken  (0,013  Mm.)  enthalt  das  Eom  eine  Ai- 
zahl  feiner,  aber  scharf markirter Edmchen,  Eeimkdrnchenodff 
Eeimpiinktchen.  Nur  in  den  grossten  Eeimflecken  sind  dieM 
E5mchen  zahlreich  vorhanden ;  in  kleineren  findet  man  nor  einidtf 
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rselbcD  —  eines  bis  zwei  —  iin  Kcimpunkt;  und  in  noch  kleine- 
1  Í8t  díeser  homogen  (Fíg.  3,  bes.  A.  u.  B.  u.  Fig.  4). 

Geht  man  noch  weiter  herab  in  der  Stufenleiter  der  Grosse 
r  Keimbláschen,  so  vermisst  man  auch  das  Schron'sche  Kom 
d  zuletzt  ist  sogar  eine  Unterscheidung  von  HúUe  und  Hohle 
i  Eeimileck  nicht  mehr  moglich;  es  hat  derselbe  jetzt  ein  fett- 
>pfchenáhnlíches  Aussehen  (Fig.  3 — 6).  Diese  kleinen  Keimtlecke 
igen  im  Reimbláschen  der  Ringelnatter  wieder  zahllose  Ueber- 
oge  zn  unendlich  feinen  KOmchen,  welche  dasselbe  hier  durchaus 
<  erfiillen  scheinen.  Dabei  unterscheiden  sich  diejenigen  Kdmchen, 
elche  schon  den  ersten  Scbrítt  im  Heranwachsen  zu  Keimflecken 
ithan  haben,  durch  ein  starkeres  Lichtbrechungsvermdgen  von 
en  ubrigen  und  dadurch,  dass  Osmiumsáure  sie  etwas  dunkler 
irbt  als  diese. 

Fig.  3  und  4  zeigen  Keimbláschen  aus  dem  Nattemei  mit  den 
€8chríebenen  Eigenschaften,  aber  umgeben  von  einer  0,03  Mm., 
Iso  unYerhaltnissmássig  dicken,  hčchst  eigenthiimlichen  HílUe,  die 
08  sehr  feinen  Eomchen  zusammengebacken  scheint  und  sich  durch 
ine  schdne  radiare  Streifung  auszeichnet.  Die  Streifen  lassen  sich 
A  einigen  Stellen  der  Fig.  3  noch  ttber  die  UQlle  hinaus  in  den 
)otter  hinein  verfolgen,  in  welchem  Verhalten  wir  wahrscheinlich 
lie  Anzeichen  der  weiter  fortschreitenden  Verdickung  der  HUlle  vor 
ins  haben.  In  kleineren  Eiem  traf  ich  um  das  Keimbl&schen  nur 
ine  feine  Haut  (fig.  1)  wie  bei  der  griinen  Eidechse  und  bei  der 
íchildkrote.  Auf  dieser  Haut  muss  die  dicke  Uttlle  durch  Anlage- 
ong  von  aussen  entstanden  sein.  Die  radiare  Streifung  ist  wohl 
íb  derAusdruck  von  Poren,  von  feinen  Rohrchen  zu  erkláren, 
relche  die  Htllle  durchsetzen.  Die  Wand  dieser  Rohrchen  wOrde 
lorch  eine  dichtere  Masse  gebildet  sein  als  die  tlbrigen  Theile  der 
lOUe,  und  sie  bíldete  das  Geraste  fOr  den  Weiterbau  der  letzteren. 

In  grůBseren  Eiem  war  die  radiár  gestreifte  Híille  verschwun- 
1^  and  wieder  nur  eine  einfáche,  feine  Haut  um  das  Keimbláschen 
%.  8)  za  sehen. 

Besonders  im  Nattemei  werden  die  Keimflecke  ungemein  gross, 
^  sie  wachsen  mit  dem  Ei  bis  zu  einem  gewissen  Grade :  in  einem 
'olUkel  von  0,7  Mm.  Durchmesser  maassen  die  grfissten  nicht  we- 
íger  als  0,016  Mm.,  in  solchen  von  0,23  Mm.  dagegen  nur 
,002  Mm. 

Es  finden  sich  mm  auch  in  der  Fárbung  durch  Osmioms&ure 
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alle  Uebergange  von  den  gr5ssten  Keimflecken  an  bis  hinabn 
den  feinsten  Kornchen,  welche  im  Keimbláschen  liegen,  indemMa- 
bran  und  Inhalt  an  jenen  durch  das  Reagens  einen  braonen  Toi 
annehmen,  wáhrend  diese  farblos  bleiben. 

So  scheinen  die  complicirt  gebauten  Keimflecke  aus  einíklai 
E5rnchen  heranzuwachsen. 

Nicht  principiell  verschieden  von  solchem  Vorgang  w&re  to 
jenige,  welchen  PflUger  ^  im  Keimblftschen  von  Kalzeneiernte 
obachtet  hat,  wo  der  Keimfleck  pl5tzlich  als  Niederschlag  entstdia 
soli.  Nach  L.  Agassiz^)  dagegen  wtlrden  sich  vdie  zahlreidia 
Keimfleckea  im  Keimbláschen  der  Schildkrdte  durch  Verdichtmi 
aus  der  áussersten  Schicht  desselben  bilden.  Mít  dieser  Angtb 
stimmen  meine  Erfahrungen  nicht  ganz  tiberein ;  ebenso  war  dt 
Keimbláschen  in  den  von  mir  untersuchten  Schildkr5teneiem  viá 
zeitlebens  wandstándig,  wie  Agassiz  bei  diesen  Thieren  als  allge 
meines  Verhalten  annimmt;  wohl  aber  traf  ich  dasselbe  iione 
peripherisch  gelegen  in  den  Eiem  der  grúnen  Eidechse. 

Gegenbaur')  erwáhnt  bei  'der  Eidechse  4—8  Keimfledn 
zwischen  denen  meist  noch  kómige  Masse  gelagert  sei,  „in  Uteni 
Eiern  waren  bei  sehr  starken  Vergr5sserungen  kleine,  stets  di 
Wandung  angelagerte  K5rperchen  und  ausser  diesen  feinen  Elemei 
ten  noch  iminnern  einige  Blaschen  sichtbar,  die  mit  den  wandstii 
digen  in  gar  keiner  Beziehung  zu  stehen  scheinen/'  Er  mOeU 
daher  die  feinen  wandstándigen  fttr  die  eigentlichen  Keimflecke,  dt 
(ibrige  fúr  inconstante  Inhaltsumwandlungen  ansehen. 

Bei  der  Natter  hat  Gegenbaur  die  Keimflecke  vermisst 

Was  die  radiárgestreifte  Hnile  angeht,  von  welcher  das  Ká 
blaschen  des  Nattemeies  wáhrend  bestimmter  Zeit  eingeschloM 
ist,  so  erinnere  ich  an  eine  Angabe  von  Kdlliker^),  welcher  iN 
jangeren  Eiem  von  Gadus  lota  um  das  Keimbláschen  eine  metfbc 
dicke  Wand  und  an  derselben  eine  Streifung  fand,  welcbe  er  tfl 
Poren  zu  beziehen  geneigt  ist. 


1)  Pflúger:   Ueber  die  Eiersióoke  der  Sáugeihiere  und  des  BfeoMte 
Leipzig  1863,  S.  109. 

2)  L.  Agassiz:    Embryology  of  the  Turtle,  in:    Gontribations  toftl 
natural  history  of  the  United  States  of  Amerika.  Boston  1867. 

3)  1.  c. 

4)  Eólliker,  Wůrzborger  Verhandl.  VIIL  Bd.   Untenu  sar  f«rgl.  0» 

webelehre  etc 
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Der  Dotter. 

In  Beziehong  auf  die  Entwicklung  des  Dotters  der  Reptilien- 

*  schliesse  ich   mich  den  Angaben  von  Gegenbaur  yčllig  an, 

dem  Riickhalt,   dass  nach  meinen  Untersuchungen  neben  der 

Gegenbaur  beschriebenen  Umwandlung  der  ursprdnglich 
ikdmigen  Masse  des  Eiinhalts  in  Blaschen  úberall  nocb  eine 
4te  Art  der  Dotterbildung  vorkommt,  deren  Produkte  sich  mít 
ijenigen  der  ersten  mischen.  Die  eine  sowohl  wie  die  andere 
3t  auf  directer  Umbildung  des  urspriinglichen  Eiinhalts,  die  zweite 
T  hat  ihren  Herd  ausschliesslich  in  den  centralen  Theilen  des 
is  und  zerstreut  ihre  Producte  von  da  aus  durch  den  ganzen  Be- 
ch  desselben  und,  wie  wir  sehen  werden,  noch  darQber  hinaus. 

Aber  ich  traf  auch  mit  der  Bildung  der  Dotterelemente  nach 
r  von  Gegenbaur  beschriebenen  Art  hauptsachlich  imNatternei 
ihrend  einer  gewissen  Zeit  so  eigenthtimliche  Yerháltnissc  in  Ver- 
idang,  dass  ich  auf  diese  Art  der  Dotterbildung  zuvorderst  noch 
B  Genaueren  eingehen  muss. 

Wie  Gegenbaur  beschrieben  hat,  verándert  sich  das  ur- 
rflDgliche  Protoplasma  des  Eies  bald  in  der  Art,  dass  darin  ein- 
be  stirker  glanzende  Kornchen  auftreten,  welche  sich  spáter  in 
aschen  umwandeln,  die  grčsser  und  grosser  werden.  Diese  Um- 
mdlung  des  Eiinhalts  beginnt  in  dessen  Centrum  und  schreitet 
m  da  aus  peripherisch  weiter. 

Dass  nnn  die  Dotterelemente  auf  Kosten  des  Eiprotoplasmas 
ichsen,  indem  sie  dasselbe  gleichsam  au£fressen,  das  zeigen  beson- 
irs  deutlich  erhártete  Práparate.  An  solchen  sieht  man  friihe  um 
e  Bl&schen,  ja  schon  um  die  grdsseren,  starker  glžinzenden  Kdmchen 
irom,  wdehe  zu  diesen  sich  entwickeln,  haufíg  einen  hellenBing, 
!n  Ansdruck  einer  LQcke,  in  welcher  dieselben  liegen  (Fig.  2  A  u.  B). 

Diese  LUdcen  nehmen  zu  an  GrOsse  mit  dem  Wachsthum  der 
lischen.  Wenn  diese  einen  gewissen  Durchmesser  erlangt  haben, 
igen  sie  an  den  in  Rede  stehenden  Práparaten  oft  Aehnlichkeit 
itlymphoiden  Zellen. 

In  Follikeln  der  Ringelnatter,  welche  2V2  bis  3  Mm. O  im 
teten  Dickendurchmesser  halten,  sind  schon  ziemlich  ausgebil- 
•te  Dotterelemente  vorhanden :  sie  liegen  einzeln  oder  zu  mehreren 

1)  Die  Follíkel  der  Ringelnatter  nehmen  Behr  fírfihe  eine  eif&rmige  Ge- 
ilt  m;  die  im  folgenden  gegebenen  MaMse  besiehen  aioh  immer  aaf  den 
Man  DMkandvohnieiier  der  FoUikeL 
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in  den  Maschen  eines  UDgemein  deutlichen  Fadennetzes,  dessen 
Elemente  ín  den  kleineren  der  in  Frage  kommenden  Eier  ein  k5mg!8 
Aussehen  zeigen,  wáhrend  sie  in  den  grósseren  kdrnchenfreie  Fftdei 
darstellen.  Man  kann  an  Schnitten,  welche  man  von  erhárteta 
Eiern  erhalten  hat,  die  fertigen  Dotterelemente  aus  dem  Maschoh 
netz  auspinseln;  dieses  letztere  bleibt  dann  allein  zurúck,  uod 
an  seinen  Fáden  hángeu  da  und  dort  noch  die  vorhin  erw&hnta 
lymphkčrperchenartigen  Bildungen  und  Uebergánge  von  diesen  80- 
wohl  zu  ausgebildeten  Dotterelementen  als  riickwárts  zu  den  feinen 
K5rnchen  des  Eiprotoplasmas  (Fig.  10,  11  und  16,  M.).  Die  Fftdei 
des  Netzes  tri£ft  man  um  so  dicker,  das  Netz  um  so  engmaschiger, 
je  kleinere  Eier  man  untersucht,  bis  man  schliesslich  wieder  zu  da 
Formen  der  Fig.  2,  A.  u.  B.  gelangt.  Das  Maschennetz,  welches, 
nachdem  es  theilweise  ausgepinselt  ist,  die  grosste  Aehnlichkeit  z.  B. 
mit  dem  Neurogliagewebe  hat,  ist  also  o£fenbar  der  Ueberrest  deB 
ursprtlnglichen  Eiprotoplasmas,  welcher  durch  den  sich  bildendei 
Dotter  aufgezehrt  worden  ist.  Im  ausgebildeten  Ei  ist  auch  dieser 
Ueberrest  demselben  Schicksal  verfallen,  denn  in  aus  dem  Eilei- 
ter  genommenen  Eiern  fíndet  man  nichts  mehr  von  ihm. 

Das  Maschennetz  ist  natiirlich  im  Mittelpunkt  des  Eies  zoent 
ausgebildet  und  schreitet  von  da  nach  der  Peripherie  hin  fořt  Wai 
Gegenbaur  helle Randschicht,  His  Zonoidschicht  nennt,  istschoi 
in  ganz  kleinen  Eiem  vorhanden  und  ist  dann  nichts  als  derjenige 
perípherische  Theil  des  Eiinhalts,  welchen  die  Umwandlung  in  Dotter 
noch  nicht  ergri£fen,  das  Maschennetz  noch  nicht  erreicht  hat,  - 
ich  will ihn  im Folgenden Rindenschicht  nennen (Fig.  1, R).  IXese 
Rindenschicht  nimmt  mit  dem  Wachsthum  des  Eies  an  Breite  nidit 
z\x,  sondern  vielmehr  successive  ab ;  sie  ist  also  bis  dahin  nichts  Sped- 
fisches.  Aber  die  Abnahme  ihrer  Breite  hat  eine  gewisse  Grenft. 
Die  Umwandlung  des  urspriinglichen  Eiinhalts  nach  der  beschrie- 
benen  Art  (unter  Bildung  des  Maschennetzes)  schreitet  nach  dff 
Peripherie  hin  nur  soweit  vor,  bis  die  Rindenschicht  auf  etii 
0,02  Mm.  Breite  verschmalert  ist.  Das  ist  in  Follikeln  von  etn 
3  Mm.  Durchmesser  der  Fall.  Die  Maschen  des  Netzes  hóren  jetit 
pldtzlich  und  mit  scharfer  Linie  gegen  die  Rindenschicht  hin  aut 
und  diese  bildet  eine  Schale  um  die  inneren  Theile  des  Eies,  wdifc 
noch  lángere  Zeit  aus  dem  ursprQnglichen  feinkomigen  Elproto* 
plasma  besteht  (Fig.  8,  9,  10,  11, 12,  14,  16,  R).  Gegen  dieDotta^ 
haut  hin  ist  und  bleibt  sie  scharf  abgegrenzt  and  nur  eínsebi 
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Bláschen  oder  lymphkčrperchenartige  Elemente  liegen  zerstreut  in 
hrem  Inneren,  au  das  Maschennetz  grenzenden  Theíle  (Fig.  14).  Erst 
ipáter  wird  auch  ihr  Protoplasma  in  Dotter  umgewandelt ;  aber  so  viel 
ch  bis  jetzt  sah,  nicht  unter  deutlicher  Bildung  eines  Maschennetzes. 
Werner  wird  die  ganze  Rindenschicht  in  allen  ihren  Theílen  zíemlích 
2;leichzeitig  von  der  Umwandlung  in  Dotter  ergrifFen,  so  dass 
mit  einem  Male  durch  ihre  ganze  Breite  hindurch  an  Griisse  nicht 
allzu  verschiedene  Dotterelemente  auftreten  (Fig.  16,  R). 

Da  die  Umwandlung  des  Eiprotoplasmas  in  Dotter,  wie  be- 
merkt,  im  Centrum  beginnt  und  von  da  nach  der  Peripherie  zu 
fortschreitet,  so  ist  die  innere  Grenze  der  Rindenschicht  so  lange 
eine  vdllig  unbestimmte,  bis  sie  auf  die  bezeichnete  constante  Breite 
zanlckgefQhrt  ist. 

In  Follikeln  der  Ringelnatter  von  etwa  V4  Mm.  oder  von  noch 
gerÍDgerem  Durchmesser  traf  ich  innerhalb  des  Dotters  die  ersten 
Spuren  der  Entwicklung  einer  hdchst  merkwardigen  Bildung,  zu  deren 
Betrachtung  ich  nun  ubergehe. 

Die  aussersten  Ausláufer  des  Maschennetzes  m5gen  in  Folli- 
keln von  der  genannten  Grosse  bis  etwa  0,1  Mm.  nach  einwarts 
von  der  Zóna  sich  erstrecken.  An  ihrer  áusseren  Grenze,  also  inner- 
balb  der  Rindenschicht,  beginnt  ein  Kreis  von  unregelmassigen,  im 
Mittel  etwa  0,03  Mm.  langen,  zumEiganzen  radiar  gestellten  Strei- 
fen  eines  eigenthlimlichen  Gewebes  aufzutreten. 

Fárbt  man  einen  nach  Erhárten  in  Alkohol  gewonnenen  Schnitt 
aos  einem  grosseren  Follikel,  z.  B.  von  3  Mm.  Durchmesser  in 
Karmin,  so  fállt  ein  schOner  rother  Ring  von  0,08  Mm.  Breite  so- 
fořt  in  die  Augen,  welcher  ungefáhr  0,07  Mm.  nach  einwarts  von 
der  Zena  mit  dieser  parallel  verlaufend  imEiinhalt  liegt  (Fig.  8  und 
9JR).  Dieser  Ring,  den  ich  innere  Rinde  oder  innere  Rin- 
denschicht nennen  will,  erscheint  mit  schwácherer  VergrOsserung 
iMrachtet  durchaos  regelmássig  und  scharf  gerandet  Bei  starkerer 
VergrOaserong  stellt  er  sich  ala  radiar  gestreift  dar,  die  Streifen 
ofl  zu  mannigfách  geformten,  eckigen  Figuren  angeordnet  (Fig.  14, 
J&),  nach  aussen  und  nach  innen  unregelmássig  begrenzt,  indem 
meh  beiden  Seiten  hin,  besonders  aber  nach  aussen,  Zacken  und 
FortAtze  von  ihm  ansgehen.  Er  ist  aus  einer  Verschmelzung  jener 
iKliir  gestellten,  unr^elmissig  geformten  Gewebstheilchen  entstan- 
do,  wéldie  in  dem  jtliigeren  £i  vorkommen.  Das  ganze  Aussehen 
dei  Binges  kOnnte  m  der  Annahme  ftihren,  dass  man  es  in  ihm 
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mit  einer  bindegewebigen  Substanz  za  than  hábe.  Er  mos! 
bar  auf  eine  einfache  Umbildung  des  Eiprotoplasmas  zurflck 
werden. 

Indem  der  Ring  dichter  and  dichter  wird,  bildet  er  e 
Schale,  Rinde,  um  den  centralen  Theil  des  Eiinhalts.  Abe 
innere  Rinde  ist  ebensowenig  von  Bestand  wie  das  Mascl 
Es  treten  nach  and  nach  mehr  und  mehr  jener  lymphkdr; 
ahnlichen  und  kemartige;  in  runden  L&cken  liegende  Gel 
ihm  auf  (Fig.  14),  —  er  wird  albnálig  aufgezehrt  und  ist  s 
den  grdsseren  Eierstoekseiem  verschwunden. 

Nicht  vergessen  darf  ich  zu  bemerken,  dass  die  inner( 
zuweilen  nicht  als  einKreis,  sondem  in  Form  mehrerer,  hintx 
dergelegener  Kreise,  beziehuDgsweise  ineinandergeschachtelter 
auftritt,  welche  dann  aber  von  mehr  lockerer  Beschaffenheit 

Die  bisher  geschilderten  Verh&ltnisse  wúrden  keinerlei  i 
punkte  fúr  die  Auflfassung  geben,  dass  ein  Theil  des  Wacl 
des  Eies  der  Ringeluatter  (wenn  wir  fUr  jetzt  von  dessen  fr 
Stadien  absehen,  welche  nicht  berticksichtigt  worden  sind)  auf  i 
Zusatz  von  aussen,  auf  Abscheidangen  von  Seiten  der  Granu 
setzen  sei.  Sie  scheinen  sich  vielmehr  nur  mit  der  Annahi 
einen  zu  lassen,  dass  dieses  Wachsthum  ganz  aus  dem  £ 
heraus  erfolgt.  In  diesem  Sinne  spricht  insbesondere  auch  d 
halten  der  inneren  Rinde  zu  der  peripherisch  von  ihr  ge 
Region  des  Eies. 

Der  Raum  zwischen  der  inneren  Rinde  und  der  Dotterhaul 
námlich  wáhrend  der  nach  dem  Auftreten  jener  erst  in  unge 
Maassstabe  erfolgenden  Massenzunahme  des  Organismus  ni 
nicht  an  Breite  zu,  sondem  eher  ab.  Es  fállt,  wie  schon  beme 
innere  Rinde  eine  Zeit  lang  zusammen  mit  der  ftusseren  Gre 
Umbildung  des  Eiprotoplasmas  in  Dotter  und  mit  der  inneren 
der  Rindenschicht.  Bald  aber  wird  sie  von  den  Vorl&ufei 
iiberschritten  (Fig.  8  x),  —  kleinste  Dotterelemente  treten 
von  ihr  auf  (Fig.  12  x),  die  Lflcken,  das  Maschennetz,  ei 
auch  dort,  —  mehr  und  mehr  wird  der  Rindenschicht  Bode 
wonnen  durch  den  Dotter  und  schliesslich  ist  Uber  die  H& 
Raumes  zwischen  innerer  Rinde  nnd  Dotterhaut  in  Maschenm 
Dotterelemente  umgewandelt  (Fig.  9  x).  Jetzt  tritt  der  se 
wahnte  Stillstand  in  der  Verschmálerung  der  Rindenschid 
diese  grenzt  sich  aber  als  feink5mige  Zone  nach  innen  ab,  oft 
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rek  die  iussersten  Maschen  des  Netzes,  zuweileu  aber  durch  eine 
Ue,  messbar  breite  Linie,  welche  offenbar  hervorgerufen  ist  durch 
le  grossere  Lockerheit  des  Gewebes  an  der  betreifenden  Stelle. 

Aber  noch  mehr  als  diese  Thatsachen  gegen  die  Annahme 
m  Wachsthams  des  Eies  durch  Materialanlagerung  von  auaseu 
len,  spiicbt  dafOr,  dass  der  Herd  fur  dieses  Wachsen  im  £i  selbst 
1  iwar  in  dessen  Míttelpunkt  liegt,  die  zweite  Art  der  Dotterbil- 
Dg,  welche  Dingangs  dieses  Abschnittes  erwahnt  worden  ist. 

Zur  Grundlage  meiner  Schilderung  nehrne  ich  hier  das  Yer- 
Iten  bei  der  grQnen  Eidechse. 

ím  centralen  Theile  kleiner  Eier  dieses  Thieres  (Follikel  0,4 
Q.)  traf  ich  einen  0,02  Mm.  grossen,  kugeligen  Korper,  welcher 
1  durch  Osmíums&ure  etwas  dunkler  fárbte,  als  der  i  ho  umge- 
ide  noch  ganz  bomogene  Eiinhalt  (Fig.  21  N)  und  welcher  weiter 
ne  Besonderheiten  zeigte,  als  die,  dass  in  seinem  Umkreis  einige 
r  kleine,  zařte,  belle  Blfischen  gelegen  waren.  Das  Keimjbl^ 
tn  mass  schon  0,08  Mm.  und  lag  peripherísch,  —  wie  schon  be- 
rkt,  íd  deo  Eiem  der  gríinen  Eidechse  der  stándige  Fall. 

Jeoer  kugelige  Kdrper  aber  ist  offenbar  nichts  Anderes,  al^ 
B  frdbe  Stufe  der  Entwicklung  des  bei  anderen  Thieren  schon 
Ifach  ^w&hnten  und  manchfach  besprochenen  Dotterkerns. 

Wáhrend  jetzt  der  Eiinhalt  im  Uebrigen  aoch  keine  Beson- 
heiten  zeigt,  erleidet  er  spáter,  abgesehen  von  seiner  Umwaflid- 
g  nadi  der  yoh  Gegenbaur  beschriebenen  Art,  eine  ganz  eigen- 
mlicbe  Díffere^zúung^  In  seinem  Centrum  entsteht  eine  helle, 
QOgen  aussebende  Masse  und  diese  geht  nach  aussen  pfótzlich 
ar  in  eine  lebenfalls  bomogene,  durch  Osmíumsáure  aber  sich 
ras  dunkler  fárbende  Schicht,  welche  sie  nach  Art  einer  dicken 
lale  omgibt  (Fig.  22). 

Nach  aosaen  v^n  dieserSchale  beginnt,  anfangs  gleichfalls  mjt 
nlich  scharfer  Begrenzung,  die  jetzt  schon  zahlreiche  blaschenar- 
e  Elemente  enthalteode  ursprOngliche  Dottermasse,  welche  offenbar 
rch  die  im  Mittelpunkt  des  Eies  entstandene  bomogene  Substanz 
ih  aosaen  gedrángt  worden  ist. 

Der  2iier8t  erwábnte  Kem  ist  jetzt  bedeutend  gewachsen ;  er 
tíj  oft  neben  einem  zweiten  kleineren,  in  der  hellen  Gentrahnasse, 
I  beide  aind  yon  einem  aus  feinen  Fettkomchen  bestehenden 
ntel  omgeben.  (Fig.  22,  23,  24.)  Solche  Fettkdmchen  fíndet  man, 

I.  ScImHm,  ArcktT  1  alkxMk.  Anstomto.  Bd.  8.  15 
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wenn  auch  sehr  zerstreut  und  feiHy  Jetzt  im  ganzen  Eiinhalt, 
zur  Bindenschicht. 

Es  wácbst  zugleich  aber  auch  die  belle  Centralmasse  b< 
tend.  Die  dunkle  Schale  derselben  mrá  mehr  nach  ausseD 
drftngt  und  zugleich  verwischeu  sich  ihre  fiusseren  6n 
allmálig.  Aber  auch  ihre  Grenzen  gegen  die  centrále  D( 
masse  werden  weniger  scharf,  wáhrend  diese  hdchst  eigenthOn 
Veránderungen  eingeht :  sie  beginnt  námlich,  und  zwar  zuer 
ihren  peripherischen  Theilen  sich  zu  zerkloilen,  in  einzelne  unr 
mássige  und  ungleich  grosse  Stúcke  sich  zu  zerbr5ckeln.  ] 
StQcke  verbreiten  sich  nach  und  nach  von  ihrer  ursprUngl 
Lagerstatte  aus  Qber  den  ganzen  Eiinhalt  und  mischen  sich,  ii 
sie  mehr  und  mehr  zerkrlimeln,  mít  dem  Ubrigen  Dotter. 
merkwtlrdigerweise  treten  sie  seibst  uber  den  Bereich  des  Eies  hii 
man  trifit  sie  zuletzt  auch  zwischen  den  Zellen  der  Qt\ 
losa  und  sogar  jenseits  der  letzteren  (Fig.  24  DK). 

Diese  Dottertheile  zeichnen  sich  uberall,  bei  der  Natter, 
der  Eidechse  und  bei  den  Schildkróten,  durch  ihren  hellen,  n 
lichgelben  Glanz  und  durch  ihre  unregelmassige  schorfartige  I 
aus.  Man  mdchte  sie  desshalb  zuweilen  vergleichen  mit  den  Si 
chen  einer  zerschlagenen  Eisscholle  und  ich  will  fUr  sie  im  Fol 
den  die  Bezeichnung  Dotterschorfe  oder  Dotterkrumen 
brauchen. 

Im  Ei  der  Ringelnatter  traf  ich  den  Dotterkem  oft 
bedeutender  Grosse,  ebenfalls  im  Centrum  liegend  und  aus  i 
feinkómigen  Masse  bestehend  (Fig.  9,  N.).  Im  Kem  lagen  cín; 
Dotterschorfe;  um  ihn  herum  lagen  sie  dichtgedrangt  und  ?o 
aus  hatten  sie  sich  durch  den  Inhalt  des  ganzen  Eies  und  dax 
hinaus  verbreitet,  denn  man  fand  sie  in  der  inneren  Rinde,  ii 
Rindenschicht,  in  der  Zóna  pellucida,  in  der  Granulosa  und  jen 
derselben  (Fig.  8,  9,  14,  15). 

In  Fig.  9  sind  die  Schorfe  innerhalb  der  Dotterhaut  an  < 
Stelle  in  ganz  eigenthlimlicher  Weise  zusammengedr&ngt. 

In  den  Eiem  der  grunen  Eidechse  undderScbildkri 
triSt  man  etwas  einwarts  von  der  Dotterhaut  eine  bisher  nich1 
wahnte  fetthaltige  Schicht  an.  Bei  den  Schildkróten  besteht  diei 
aus  Fetttrdpfchen  und  umgibt,  wiederum  schalenartig,  den  '. 
des  Eies,  wdcher  innerhalb  der  Rindenschicht  liegt  (Fig.  6).  Bei 
grOnen  Eidechse   ist  sie  aus  grOsseren  und  kleineren  krOindi 
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>er  fetthaltigen  Bestan(itheilenzusainmengesetzt(Fig.  21— 24).  Hier 
ígt  sie  der  Dotterhaut  zuweilen  fast  innig  aii.  Da  im  Granulosa- 
ithel  beí  diesem  Thiere  ganz  áhnliche  fetthaltige  Kríimel  vor- 
immen  (besonders  Fig.  21;,  so  lag  die  VermuthuDg  nahé,  dass 
e  in  Rede  stebende  Scbicbt,  entgegen  dem  bisber  Bebandelten, 
•ch  von  der  Granulosa  abgeschieden  werde,  vielleicht  in  der  Weise, 
ss  die  Fettmolekel  aus  den  Epitbelzellen,  in  deren  Korper  sie 
^en,  vor  der  Entstehung  der  Dotterbaut  oder,  auf  spáter  von 
Ibst  sicb  ergebenden  Wegen,  durch  letztere  und  durch  die  Zóna 
ndarch  in  das  Innere  dcs  Eies  gelangt  sein  mochten.  AUein 
nmal  traf  ich  im  SchildkrOtenei  das  Epithel  stets  frei  von  solchen 
etttropfchcn ,  abgesehen  davon,  dass  hier  die  Fottschicht  des 
k)tters  stets  in  ziemlichem  Abstand  von  der  Dotterhaut  lag ;  zwei- 
iens  und  vor  Allem  aber  fand  es  sicb,  dass  die  Fettlage  im  Schild- 
tfdten-  wie  im  Eidechsenei  schon  sebr  friihe  vorkommt,  schon  in 
Follikeln  z.  B.  von  0,057  Mm.  Durchmesser,  und  zwar  zu  einer 
Zdt,  in  welcber  im  Epithel  der  Eídechsenfollíkel  fettábnliche  Kríi- 
mel Doch  gar  nicht  vorbanden  sind. 

Im  Ei  der  Ringelnatter  dagegen  traten  erst  sebr  spát  (in 
Follikeln  von  etwa  1,5  Mm.  Durchmesser)  innerhalb  der  Rinden- 
schicht  vereinzelte  Fetttropfen  in  einer  schalenartlgen  Lage  auf,  von 
welcher  aus  nach  innen  ungemein  feine  Fetttrópfchen  sebr  zerstreut 
durch  den  Eiinhalt  zu  verfolgen  waren  (Fig.  7).  Die  fetthaltigen 
KSmchen,  welche  von  einer  gewissen  Zeit  an  um  den  Dotterkem 
hemmliegen,  entsprechen  im^Ausseben  und  in  Grosse  einem  Tbeil 
teselben  Elemente,  welche  die  Fettscbale  in  der  Peripherie  des 
EUechseneies  herstellen.  Ohne  aus  diesem  Verbalten  weitergebende 
SeUQsse  ziehen  zu  wollen,  glaube  ich  doch  zu  der  Ansicht  berech- 
tigt  za  sein,  dass  die  fetthaltige  Scbicbt  in  den  Eiem  der  Scbild- 
boten  and  der  grQnen  Eidechse  nicht  f(lr,  wobl  aber  entschieden 
iSegen  eine  Abschtídung  von  Dotter  seitens  der  Granulosa  spricht 
lud  zwar  g^en  eine  solche  Abscheiduug  auch  in  den  nabezu  frQbe- 
BtCQ  Stadien  des  Eiwacbstbums.  Meine  Untersuchungen  betrafen 
lAnlich  fdr  diesen  Gegenstand  bei  der  Eidechse  FoUikel  von  0,057 
his  2,5  Mm.  (Fig.  19—24)  und  bei  der  Scbildkrote  solche  von  unge- 
Utr  demselben  Durchmesser,  —  aber  auch  in  den  kleinsten  dieser 
fdlSkd  wttr  die  Fettlage  vorhanden,  und  soweit  diese  kleinsten 
^ollikd  durch  passende  Untersuchungsmetboden  einen  Einblick  in 
h  betreffeDden  VerhUtnisse  gestatteten,  traf  ich  die  Fettschicht 
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beinahe  ebensoweit  vod  der  Dotterhaut  entfernt,  wie  in  den  grtssr 
ten,  so  dass  sich  also  die  Rindenschicht  auch  hier  mít  dem  Wadi- 
thum  des  Eies  nicht  verbreitert  hat.  In  manchen  grósseren  Eien 
der  Eidechse  reichte  die  Fettlage  aber,  wie  gesagt,  sogar  weiteru 
die  Dotterhaut  beran  wie  in  kleineren,  lag  sie  derselben  manchnul 
fast  unmittelbar  an. 

Die  Rindenschicht  ist  im  Ei  der  grilnen  Eidechse,  wie  ans  den 
Vorstehenden  hervorgeht,  sehr  schmal.  Zu  einem  genauen  Studiím 
derselben  eignet  sich  viel  besser  das  Ringelnatterei. 

Hier  ist  die  Rindenschicht,  so  lange  sie  noch  feinkdmig  isl 
und  nachdem  der  Follikel  eine  gewisse  Grosse  erreicht  hat,  sdu 
sch5n  radiar  gestreift  und  zwar  in  zweierlei  Weise :  einmi 
ziehen  grobere,  oft  messbar  dicke  Fáden,  ungleich  grosse  Zwischei 
r&ume  zwischen  sich  lassend,  von  der  Dotterhaut  an  durch  sie  hii 
durch  und  gehen  direkt  in  die  nach  aussen  schauenden  Zacken  Ifl 
inneren  Rinde  iiber,  von  welchen  friiher  die  Rede  war  (Fig.  12 
14  As,  und  Fig.  8).  Andererseits  aber  lassen  sie  sich  zuwefla 
durch  Dotterhaut  und  Zóna  hindurch  verfolgen  und  a 
lásst  sich  crkennen,  dass  sie  For  tsatze  der  Epithelzellen  dei 
Granul  osa  sind  (Fig.  14). 

Zweitens  sieht  man  háufig  auch  die  Zwischenráume,  wddi 
diese  Ausláufer  zwischen  sich  lassen,  ungemein  fein  und  fast  reg^ 
massig  radiár  gestreift  (Fig.  12).  Die  Streifung  ist  hier  dmd 
ausserst  zařte  dicht  aneinanderliegende  Linien  hervorgebracht,  & 
sich  nach  innen  in  dem  innerhalb  der  Rindenschicht  liegeota 
Dotter  verlieren,  in  welchen  man  sie  hie  und  da  ziemlich  weit  \ét 
ein  verfolgen  kann.  Diese  Linien  scheínen  oft  aus  sehr  kleíM 
aneinandergereihten  Komchen  zu  bestehen.  Es  ist  wahrscheiniki 
dass  auch  sie  auf  Ausláufer  der  Epithelzellen  zurQckgefQhrt  wenkii 
mussen. 

Lange  bevor  ich  die  Streifung  der  Rindenschicht  gesehen  Inttli 
war  es  mir  námlich  gelungen,  Granulosazellen  mit  ungemein  langa 
und  feinen  Fortsátzen  zu  isoliren^  —  oft  von  der  vier-  und  sedii^ 
fachen  L&nge  des  Zellkdrpers  — ,  mit  welchen  zuweilen  noch^Qcki 
des  Maschennetzes,  das  ich  ebenfalls  erst  spater  im  Ei  ftnd,  i0 
Zusammenhang  waren  (Fig.  17);  manchmal  lagen  sogarnoch  Dottff* 
elemente  in  den  mit  den  Epithelien  in  Verbindung  stehenden  Ibf 
Bchenstúcken.  Ich  isolirte  aber  auch  Zellen,  deren  unmesabarfeíM 
Forts&tze  wie  aus   den  feinsten  aneinandergereihten  KónicheB  * 
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immeDgesetzt  schienen  (Fig.  17,  Z),    und  welche  der  feinen  Strei- 
ing  der  Ríndenschicht  entsprechen. 

Es  stehen  demnach  die  Epithelzellen  der  Granulosa  des  Nat- 
smeies,  woriiber  ubrigens  spáter  noch  weiter  gesprochen  werden 
)11,  durch  zařte  Ausláufer  in  direkter  Verbindung  mit  der  inneren 
inde  und  mit  dem  Maschennetz  iin  £i.  Gleích  diesen  beiden  ver- 
ihwinden  die  Ausláufer  spáter^  dann  námlich^  wenn  die  k5rnige 
indenschicht  in  Dotterelemente  verwandelt  wird. 

Ein  Maschennetz  mit  scharfer  Abgrenzung  gegen  die  Kinden- 
ihicht  traf  ich  wie  bei  derRingelnatter  auch  beiCoronella  laevis 
ad  beiGecko  platydactylus. 

v.  W i  t tich  beschreibt  zuerst ')  einen  aus  concentrischen  Schich- 
en  bestehenden  Korper  neben  dem  Keimbláschen  im  Spinnenei  und 
ningt  ihn  in  mogliche Beziehung  zur  Dotterbildung.  v.  Siebolď) 
irwáhnt  drei  Jahre  spáter  denselben  Korper  im  £i  verschiedener 
Spinnenarten  als  einen  feinkdrnígen,  rundenKem  von  f  ester  Beschaffen- 
heit,  von  dessen  Peripherie  sich  eine  Schicht  nach  der  auderen  los- 
zolosen  und  demEiweiss  beizumengen  schien.  J.  Victor  Garus^) 
spricht  demselben  Gebilde,  welchem  er  den  Namen  Dotterkern  gibt, 
in  den  Eiem  verschiedener  Spinnenarten,  sowie  im  Froschei  die 
Erzeugung  des  Bildungsdotters  mit  Bestimmtheit  zu.  Bei  anderen 
Spinnen  soli  das  Keimbláschen  dieselbe  Bolle  Ubemehmen,  um  das- 
selbe  herum  feínktímiger  Bilduugsdotter  entstehen.  Anschliessend 
hieran  mu2$s  ich  Folgendes  bemerken:  bei  der  liingelnatter  traf  ich 
za  gewisser  Zeit  das  Keimbláschen  erfuUt  mit  einer  kčmigen  Masse, 
deren  grdssere  Theilchen  dotteráhnlich  waren  und  Uebergánge  zeig- 
tea  za  grossen,  glanzenden  runden  KQrpern,  ganz  vom  Aussehen  der 
Dotterschorfe  (Fig.  8),  welche  zu  mehreren  in  jener  Masse  lagen. 
Ferner  lagen  solche  in  der  Náhe  des  Keimbláschens,  als  ob  sie  aus  dem- 
selben aasgetreten  waren.  Da  dieses  von  einer  deutlichen  Membrán 
omgeben  war,  so  íst  an  eine  Verwechslung  etwa  mit  dem  Dotter- 
kern nicht  zu  denken,  wenngleich  das  Keimbláschen  im  Ringel- 
nitterei  lange  Zeit  centrál  liegt  wie  jener. 

Gegenbaur  traf  im  Ei  des  Wendehalses  constant  „einen 


1)  v.  Wittioh,  Observationes  quaedam  de   aranearum  ex  ovo  evolu- 
im.  Din.  Halis  Saz.  1846. 

2)  T.Sieboldp  Lehrb.  d.  vgL  Anat.d.  wirbellosen  Thiere,  1848,8.  643. 
8)  Victor  Car  USy  „Ueber  d.  Entwioklung  d.  Spinneneies/'  Zeitachr. 
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Elumpen  grosserer  EQrnchen,  um  welchen  feínkdrníge  Dottersab- 
stanz  lagerte,  in  der,  wenn  auch  zerstreut,  von  jenen  ESrnchen  wíe- 
derum  yorhanden  waren.  Bei  náherer  Betrachtang  ergab  sich,  dass 
die  groben  Edrnchen,  aus  welchen  der  Elumpen  zu  besteben  schien, 
nar  eine  Rinde  darstellten,  welche  um  einen  fast  homogenen  K5r* 
per  gelegt  war/'  Gegenbaur  stellt  dieses Gebilde  zu  den  Dotterice^ 
nen  und  meínt,  es  werden  seine  perípheríschen  Schichten  (díe  KQmchen) 
sich  allmálíg  von  ihm  loslosen  und  den  Dotter  bílden  helfen,  wie 
das  Garus  far  den  Frosch  beschrieben  hat.  Endlich  hat  Fr.  Gra- 
me r*)  einen  Edrper  im  Htthnereí  gefunden,  welchen  er  eben&Jb 
far  einen  Dotterkem  hált  und  von  dem  er  glaubt,  dass  er  sich  anch 
hier  an  der  Dotterbildung  betheilige. 

leh  vermeide  es  absichtlich,  hier  naheliegende  Schltbsse  au 
den  iiber  das  Reptílienei  mitgctheilten  Thatsachen  zu  ziehen  oder 
gar  an  der  Hand  der  Literatur  auf  Grund  derselben  z.  B.  gq[ei 
die  von  His')  aber  die  Entwicklung  des  Hahnereies  aufjgestéDtai 
Lehren  mich  zu  áussem.  Man  nahm  bisher  an,  dass  die  Entwid* 
lungsverháltnisse  des  Reptilieneies  denjenigen  des  Vogeleies  vOUg 
analog  seien.  Es  ist  nun  allerdings  als  hdchst  wahrscheinlich  ann- 
nehmen,  dass  umgekehrt  die  Verháltnisse  beim  Vogelei  diesdtai 
sein  werden  wie  bei  den  Reptilien  und  dass  die  Eínzelheiten  Uv 
vielleicht  nur  schárfer  hervortreten  wie  dort.  Aber  bevor  ich  sdbil 
genauere  Untersuchungen  am  Vogelei  gemacht  haben  werde,  will  tt 
allgemeiner  Urtheile  mich  enthalten. 

Um  indess  vollgaltige  Schlasseaus  dem  im  Vorhergeheiita 
und  im  Folgenden  Dargelegten  ziehen  zu  kdnnen,  scheint  es  BÉ 
ndthig,  Untersuchungen  aber  den  Bau  und  die  EntwicUang  dfli 
Eies  an  Reprásentanten  mehrerer  Thierclassen  zu  machen,  flitt 
Aufgabe,  welcher  ich  mich  mit  Vorliebe  zu  unterziehen  begODMi 
hábe.  Schon  desshalb  aber  beschránke  ich  mich  in  der  angedentebi 
Weise,  weil  mir  eine  sehr  wichtige,  gerade  auf  diesem  Prindp  fiOMá^ 
Arbeit  aber  den  Gegenstand,  das  Buch  von  Ed.  van  Benedeif)* 


1)  Fr.  Gramer.  ,3eitrag  zor  Eenntniss  d.  Bedeatang  o.  EntwiokhiC 
des  Vogeleies."  Wúrzb.  Verhandlungen,  1869. 

2)  W.  H  i  8.  UDtersuchungen  uber  die  ersten  Anlagen  des  WirbtMUi^ 
leibes,  Leipzig  1868. 

3)  £d.  van  Bene  den,  Recherches  sur  la  compoaition  et  la  figattsi^ 
tíon  de   l*oeaf,  (Mem.  coarouné  par  Taoad.    royale    de    Bélgtqm) 
Hayez,  1870. 
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velches  Qber  die  Eier  der  S&ugethíere,  der  V5gel,  der  Crastaceen  and 
der  WOrmer  bandelt,  und  dessen  Resultate  offenbar  in  wesent- 
lichen  Dingen  manchfach  mit  den  Yon  mir  am  Reptilienei  erlangten 
abereinstimmen,  za  spát  zagánglich  warde,  als  dass  ich  dasselbe  noch 
Utte  genflgend  benfltzen  kdnnen. 

Die  ersten  Eihflllen. 

Die  eigentliche  Dotterhaat  ist  ein  zartes  Haatchen,  welcbes 
aos  dem  peripherischen  Theile  des  Protoplasmas  der  Bindenschicht 
entstebt     Aaf  die  áassere  Flacbe  dieses  Háatchens  lagert  sicb, 
gjdcbfalls  darcb  Abscbeidang  von  Seiten  der  Bindenscbicht,  Mate- 
riál ab,  welcbes  die  Zóna  pdlacida  bildet    Jenseits  der  Zóna  liegt 
iriedemm  dne  zařte  Haat,  welcbe  sdíon  vor  dem  Entsteben  jener 
Torbanden  ist  and  welcbe  dem  Follikelepitbel  ibren  Ursprang  ver- 
dankt.    Zaerst,  and  zwar  gleicbzeitig,  wírd  also  das  Ei  von  zwei 
feinen  Membranen  ambflllt,  zwiscben  welcben  sicb  die  Zóna  ab- 
lagert 

Es  erscbien  notbwendig,  eine  Zasammen&ssung  des  Tbeils  der 
ímFolg^idea  n&ber  za  er5rtemden  Ergebuisse  meiner  Untersachun- 
goi,  wdcbe  in  diesem  Abscbnitt  tlbrigens  fast  ausschUessIich  vom  Ei 
derRingelnatter  bandeln,  bier  vorauszascbicken,  am  einensicbe- 
len  Beden  f&r  die  Scbilderang  der  Thatsacben,  Qber  welcbe  nan 
berichtd;  werden  soU,  za  gewinnen. 

Das  Anftreten  der  eigentlicben  Dotterbaat  fállt  bei  der  Rin- 
gehiatter  nicbt  zasammen  mit  dner  bestimmten  Ordsse  des  Eies: 
nweilen  traf  icb  ibre  ersten  Spořen  in  Follíkeln,  wdcbe  nocb  nicbt 
Vt  Mm.  im  Darcbmesser  bidten,  andere  Male  erst  in  solchen  von 
fut  dem  dreifacben  Umfang. 

Diese  ersten  Spařen  der  Dotterbaat  zeigten  sicb  in  folgender 
Weiae :  das  Epitbd  war  in  den  betreffenden  Follikeln,  w  i  e  i  m  m  e  r, 
BBgen  den  Dotter  bin  scbarf  abgesetzt,  von  der  Rindenscbicbte  des 
Msteren  nocb  daza  getrennt  darcb  eine  sebr  schmale  belle  Linie, 
den  Aasdmck  eines  leeren  Raames.  Nacb  innen  von  diesem  Raame 
^^Aren  die  ftosseisten  Eomcben  der  Rindenschicbt  im  Begriflf,  sicb  za 
óner  zarten  Haat  za  verbinden :  an  einzelnen  Stellen  lagen  diese 
KSnchen  erst  didit  nebeneinander,  an  anderen  batten  sie  scbon 
ón  Sttldccben  der  Haat  gebildet  (Fig.  12,  Zi).  Andererseits  zeigte 
^  Basis  jeder  Qranatosazelle  da  wo  sie  die  aassere  Abgrenzang 
tegenannteo  leerai  Baames  bilden  balf,  dne  dOnne  Lage,  beller 
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wic  der  tibríge  Theil  der  Zelle,  wie  wenn  sích  dort  eine  zařte  Schidit 
abscheiden  wQrde  (Fíg.  12,  Za).  Wahrscheinlich  wird  aof  dieM 
Weise  das  obere  der  zwei  Háutchen  gebildet,  aus  welchen  die  HiUb 
der  Eier  íb  einer  wenig  sp&teren  Zeit  besteht  (Fig.  13,  15,  Z) 
Bald  ist  námlich  die  Membrán,  welche  aas  dem  áussersten  TheA 
des  Protoplasma  der  Rindenschicht  vorhin  zu  entstehen  im  Begri 
war,  fertig,  eine  zweite  liegt  dem  Elpittiel  dicht  an,  beide  aber  siní 
getreDBt  durch  den  leeren  Raum,  der  auch  in  Zakunft  nicht  sch^ 
det,  sondern  auch  spáter  die  Zóna,  welche  auf  der  eigentliche 
Dotterhaut  entsteht,  von  dem  oberen  Háutchen  trennt  Dieses  na 
erleidet  gleichfalls  keine  Veránderungen,  ja  es  behált  den  Dicken 
durchmesser,  welchen  es  VonAnfang  an  hat,  zeitlebens  bei.  DieM 
Durchmesser  ist  um  ein  Kleines  grósser  als  derjenige  der  eigentl 
eben  Dotterhaut,  aber  beide  Hftutchen  sind  so  fein  und  sind  anfanf 
nur  durch  einen  so  schmalen  Zwischenraum  getrennt,  dasa  man  8 
dann  nur  durch  starke  Yergrosserungen  in  zweí  Lagen  auflOse 
kann,  wie  man  denn  auch  bisher  nur  von  einer  einzigen  ge 
sprochen  hat 

In  sp&terer  Zeit  aber  sind  die  beiden  H&utchen  mehr  ausein 
ander  gewichen  und  aiif  der  áusseren  Flftche  des  nnteren  sieht  m 
eiile  dtlnne  Schicht  feinkómigen  Protoplasmas,  fthnlieb  demjenige 
der  Rindenschicht  des  Dotters  aufgelagert.  Diese  Auflageroa 
wird  breiter  und  die  Kornchen,  aus  welchen  sie  besteht,  ordnen  sic 
deutlich  zu  senkrecht  auf  der  Dotterhaut  aufstehenden  Stábchen  ai 
Diese  Stábchěn  wachsen  in  die  L&nge,  w&hrend  zugleich  die  cín 
ursprúnglich  vorhandenen  Membranen  noch  mehr  auseinandergi 
wichen  sind,  denn  die  obere  derselben  ist  und  bleibt,  wie  gesagi 
durch  den  leeren  Zwischenraum  von  der  Zóna  pellucida  getren 
(Fig.  14).  Schon  sehr  frQhe  bekommt  die  obere  Orenzlinie  d( 
Stábchenschichte  eine  wellige  Form,  indem  ihre  Elemente  sehr  bal 
innerhalb  bestimmter  Anordnung  zu  ungleícher  Lange  heranwaehsa 
so  dass  jene  obere  Grenze  regelmassig  aufeinanderfolgende  Berg 
und  Tháler  bildet. 

Die  Sťábchen  kdnnen  nicht  anders  entstanden  sein  als  dfl 
durch,  dass  Protoplasma  aus  der  Rindenschicht  durch  die  eigenl 
liche  Dotterhaut  durchgetreten  ist  und  sich  auf  derselben  abgcii 
gert  hat. 

Bei  den  Schildkrdten  und  bei  der  grttnen  Eidecbse  vermocM 
ich  gleichíálls  von  vom  herein  zwei  zařte  Schichten  an  der  enti 
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Eih&lle  za  uoterscheiden,  aber  die  Art  der  EntwickluDg  der  Zóna 
pellacida  ist  an  den  Eiern  der  Ringelnatter  am  deutlichsten,  weil 
hier  zwischen  deren  Stabchen  nnd  dem  oberen  der  beiden  Háutchen 
von  Yornherein  ein  Z¥rí3chenraum  vorbanden  ist,  so  dass  jene  unmog- 
lich  von  den  Zellen  der  Granulosa  abgeschieden  worden  sein  konnen. 
Auch  bei  den  Eidechsen  und  bei  den  Schildkrdten  ist  die  Zóna  ge- 
streift  and  lisst  sích  in  Stábchcn  zerlegen,  wie  schon  aus  den  Ar- 
bdtenvon  Waldeyer^)  und  L.  Agassiz  hervorgeht. 

leh  werde  auf  den  Bau  und  die  Entwicklung  der  hier  kurz 
beschríebenen  Eihiille  und  auf  die  Bedeutung  ihrer  einzelnen  Tbeile 
in  der  Fortsetzung  meiner  Arbeit  uoch  ausfůhrlich  zuriickzukommen 
haben.  Fur  heute  fiige  ích  nur  noch  bei,  dass  ich  schon  an  ziem- 
lich  kleinen  Follíkeln  (3  Mm.  Durchmesser  und  noch  weniger)  der 
SeUldkroten  (mit  Agassiz)  und  der  Ringelnatter  an  der  inneren 
Fl&che  der  Dotterbaut  das  aus  einer  einfachen  Lage  sechsseitiger, 
pbtter  Zellen  bestehende  Epithel  getroifen  hábe,  welches  Oegen- 
baar  vermisst,  das  Ton  zahlreicben  anderen  Forschem  aber  am 
Vogeld  beschiíeben  worden  ist 

Das  FollikelepitheL 

In  FoUikehi  von  0,55  Mm.  Durchmesser  war  das  Epithel  bei 
der  Natter,  welche  ich  auch  hier  zur  Grundlage  meiner  Darstellung 
nehrne,  schon  mehrschichtig.  Seině  Zellen  scheinen  von  jetzt 
ab  mit  dem  Wachsthume  des  Eies  an  Žahl  nicht  mehr  zuzunehmen. 
Die  Granulosa  wird  zwar  breiter,  aber  diese  Breitenzunahme  kommt 
auf  Rechnung  einer  Vergrdsserung  der  Epithelzellen,  welche  be- 
aonders  auffallend  ist  an  denjenigen  der  mittleren  Lage,  welche  schon 
in  Follikeln  von  dem  genannten  Durchmesser  durch  ihre  GrOsse 
nnd  durch  den  Umfáng  ihrer  Kerne  vor  den  Qbrigen  sích  auszeich- 
nen  (Fig.  13).  Wenn  man  die  spáteren  Veránderungen  benlcksich- 
tigt,  welche  diese  Zellen  erleiden,  so  muss  man  drei  Gruppen  von 
Epitbelien  an  der  Granulosa  unterscheiden :  zu  áusserst  liegen  1), 
mehrfach  ttber  und  zwischeneinander,  ganz  kleine  Gebílde,  schein- 
bar  Kerne,  von  welchen  aber  jeder  in  ein  Minimum  von  Protoplasma 
gewdhnlidi  eingehnllt  ist  (Fig.  12,  13,  14).  Diese  Gebilde  bleiben 
ÍQ  der  Grčsae  und  in  der  Anordnung,  welche  sie  jetzt  zeígen,  be- 
stehen  bis  die  Granulosa  aberhaupt  zu  schwinden  anfángt.  2)  Die 
ZeDen  der  mittleren  Schichten,  welche  jetzt  schon  grdsser  sind,  al3 

1)  W.  Waldeyar,  Bientock  und  Ei,  Leipzig  1670. 
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alle  iibrigen,  haben  noch  ganz  die  Gestalt  der  3)  unter  ihnen  Ue 
genden:  beide  sind  verschieden  geforrote  Zellen,  die  vielfach  scbaife 
Ecken  zeigen  and  an  UDbestimmten  Stellen  ín  sehr  feine  Auslaofer 
ausgezogen  sind,  mit  welchen  sie  da  und  dort  deutlich  untertíniB- 
der  ín  Verbindung  stehen.  Diejenigen  der  unteren  Lagen  sind  za- 
gleich  von  sehr  verschiedener  Gr5sse. 

Id  Follikeln  von  etwa  I  Mm.  Durchmesser  haben  sich  die  mitt- 
leren  Zellen  schon  auffallend  verándert :  sie  haben  sich  langgestreckt, 
haben  Kegelgestalt,  mít  nach  auswárts  geríchteter  Basis  angenommea. 
(Fig.  14).  DerKegel  wird  aber  háufig  dadurch  zur  mehrseitigen  Pyn- 
mide,  dass  seine  Wándc  vielfach  abgeplattet  sind,  so  dass  oft  selu 
scharfe  Kanten  entstehen,  welche  an  verschíedenen  Stellen  íhra 
Verlaufs  sich  ín  feine  abstehende  Spítzen  auszíehen  konnen  (Fig.  17) 
Nach  unten  sind  sie  in  eben  so  feine  Auslaufer  ausgezogen,  weichc 
sich  zwischen  den  Zellen  der  unteren  Lagen  híndurch  bis  aof  dK 
Zóna  hinab  verfolgen  lassen,  an  welcher  oft  nach  dem  Abpimdi 
des  Epithels  StUcke  von  ihnen  hángen  bleiben. 

Durch  díese  Gestaltveránderung  der  Zellen  sind  die  ihrer  Basic 
aufliegenden  kleínen  Gebílde  nach  aussen  gedritngt  worden  und  ff 
musste  so  die  Granulosa  breiter  werden:  íhre  Breite  betršgt  an 
Follikeln  von  1,75  bis  2  Mm.  Durchmesser  0,08  Mm.  Von  jetxt  an 
nimmt  sie  wieder  ab :  an  Follikeln  von  3  Mm.  Durchmesser  ist  á( 
wieder  ebenso  breit  wie  an  solchen  von  0,55  Mm.  n&mlich  0,029 
Mm.  An  Follikeln  von  etwa  dem  doppelten  Durchmesser  ist  sie  ani 
eine  eínzige  Lage  von  plattgedrQckten  Zellen  zusammeDgeschmmpft 

AUein  alle  diese  Gr5ssen  variiren  sehr. 

Die  kegelformig  gewordenen  Zellen  der  mittleren  Gegend  dei 
Granulosa  erleíden  mit  dem  weíteren  Wachsthum  des  Eies  nod 
andere,  h5chst  auffallende  Veránderungen :  íhr  Kem  wird  ungeioen 
gross;  zeigt  dann  entweder  die  Form  einer  Eugel  oder  die  einei 
Ovals,  dessen  lilngste  Axe  von  oben  nach  unten  geht  K< 
grr^ssten  der  Keme  haben  einen  Iftngsten  Durchmesser  von  0,01^ 
Mm.  Ebenso  sind  die  Kemkdrperchen  sehr  gross  (0,005  Mm.)  rai 
zeichnen  sich  durch  ihren  fettahniichen  Glanz  aus. 

An  Stelle*  dieser  Zellen  findet  man  nun  nach  einiger  Zeit  gaiu 
eigenthiimliche  meist  kdrnige  Gebilde  von  der  Gestalt  von  Troiqí^ 
ten,  mit  nach  auswárts  geríchteten  Schallstiicken.  Das  iussere  EnA 
dieser  Gebilde  ist  folgendermassen  gestaltet:  In  der  Seitenaoaidil 
sieht  man  dort  einen  K5rper  von  der  Gestalt  eines  Viertehnonda 
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jt  nach  dem  Zellenk5rper  zu  gerichteter  Goncavitat  eng  anschlies- 
síd  aořsitzen.  Der  obere  Band  dieses  Korpers  hat  meist  ein  un- 
sgelmássig  zackiges  Aussehen  und  seine  Seitenwand  scheint  ge- 
;reift  zu  sein.  Im  Grande  der  Ck)ncavitat  ist  háufig  ein  glánzen- 
es  rundes  Kórperchen  zu  sehen  (Fig.  12,  15,  17). 

Wie  sind  diese  sonderbaren  Bildungen  entstanden? 

Man  findet  zwischen  ihnen  je  Mher  desto  mehr  Zellen  von 
Aer  arsprOnglichen,  zuerst  beschriebenen  Eegelfonn,  deren  Kern, 
weldiOT  von  einer  deutlicben  Membrán  umgeben  ist;  zwei  Kerakor- 
perchen  enthalt,  dann  solche,  in  welchen  zwei  Kerne  sich  finden 
(Fig.  15,  17).  Die  Kerne  liegen  entweder  noch  nahé  bei  einander 
oder  aber  der  čine  hat  sich  dem  oberen  Ende  der  Zelle  genahert. 
Dieser  letztereEern  ist  dann  sehr  h&ufig  an  der  nach  aussen  liegen- 
den  Kugelfláche  durch  Beissen  seiner  Membrán  geplatzt  und  hat 
fionen  reichlichen  feinkdrnigen  Inhalt  nach  oben  ausgeschtittet,  so 
im  derselbe  fiber*  die  Basis  der  Zelle  nach  allen  Seiten  ttberquillt, 
ihrein  ganz  unregelmássiges,  wie  zerfetztes  Ansehen  verleiht  (Fig. 
17).  Diese  Basis  muss  also  von  vorn  herein  oflfen  gewesen  sein, 
oder  aber  sie  war  nur  durch  eine  so  ddnne  Haut  geschlossen,  dass 
dieselbe  dem  Anprall  des  austretenden  Kerninhalts  keinen  Wider- 
staod  zu  leisten  verraochte.  Die  Membrán  des  Kerns  wird  durch  das 
Aobpríngen  entweder  in  ihrer  oberen  Hálfte  gánzlich  zerfetzt  oder  diese 
obere  Halfte  f&Ut  in  die  untere,  der  Zellenbasis  noch  aufliegende,  hinein. 
8o  bldbt  sie  bestehen  und  durch  sie  hat  die  Zellenbasis  eine  Art  Deckel 
eriialten,  der  die  Zelle  bedeckt  wie  eine  Kafifeschale  gewisser  ein- 
bchster  Form  ein  Kelcbglas,  in  dessen  Miindung  man  dieselbe  ge- 
setzt  hat  In  der  Seitenansicht  gibt  dieser  Deckel  das  Bild  eines 
Viertelmondes,  dessen  erwáhnte  Querstreifung  nichts  anderes  ist, 
ib  der  Ausdrack  einer  Faltung  der  Eernmembran  und  dessen  zacki- 
g^  oberer  Band  ebendaher  riihrt  oder  daher,  dass  die  obere  Hálfte 
der  Eernmembran  zerfetzt  worden  ist.  Das  belle  rundě  Korperchen 
ÚD  Gnmde  der  Ck>ncaYÍtát  des  Viertelmondes  ist  nichts  Anderes  als 
das  ansgetretene  Eernkórperchen.  Dasselbe  wird  in  den  meisten 
Fállen  vollstandig  ausgeworfen  und  wird  dann  zwischen  den  kleinen 
ZelleD  der  obersten  Epithellagen  freiliegend  getroffen.  Oft  aber 
l^kibt  es  im  Grunde  der  auf  so  sonderbare  Weise  entstandenen 
Zenbedeckang  li^en,  vielleicht  zurUckgehalten  von  der  oberen,  ein- 
ge&llfloen  HíUfte  der  Eernmembran. 

Wemi,  wie  in  den  grdsseren  Eiern,  fast  alle  Zellen  der  mitt- 
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leren  Epithellage  in  Trompeten  umgewandelt  sind  and  wenu  sie 
gar  keinen  Kern  und,  wie  dann  immer  der  Fall  ist,  auch  kein  Pro- 
toplasma  mehr  enthalten,  hat  sich  die  ganze  mittlere  Epithellage 
in  hohle  Rohrchen  umgewandelt,  ~  eine  ganz  eigenthúmliche  Art 
von  Becherzellen  (Fig.  12). 

Es  sei  mir  gestattet,  hier  noch  eínige  Bemerkangen  Qber  die 
grossen  Keme  der  beschriebenen  Zellen  anzufQhren,  die  sich  neben- 
bei  machen  liessen.  In  den  Kernen  war  der  Ereis  von  Komcheo, 
welchen  ich  zuerst  in  den  Zellen  der  Haut  der  Maulwurfsschnautze  ^) 
gefunden  und  seitdem  als  eine  allgemeine  Eigenschaft  des  Zellkenu 
erkannt  hábe')  meist  sehr  deutlich.  Die  Háufigkeit  des  Vorkommens 
zweier  Kemkdrperchen  in  einem  Kern  und  der  Kemtheilang  gab 
Gelegenheit  zur  wiederholten  Beobachtung  einiger  der  1.  c.  geschil- 
derten  Thatsachen.  Diesen  fUge  ich  noch  bei :  Wenn  zwei  Kemkih^ 
perchen  sich  eben  von  einander  getrennt  hatten,  so  waren  sie  Ue 
und  da  wie  durch  etwas  protoplasmaartige  Mas^e  noch  zusammen* 
gehalten,  welche  offenbar  durch  die  beiden  von  einander  sich  gA- 
fernenden  Gebilde  als  weiche  Masse  ausgezogen  wurde,  um  spUer 
doch  noch  zwischen  beiden  sich  zu  theilen  (Fig.  26,  a). 

Die  zwei  neugebildeten  und  noch  nahé  aneinanderliegendeQ 
Kernkorperchen  líefen  oft  an  einer  Seite  eigenthiimlich  spitz  tos 
wie  die  zwei  Teilprodukte  in  die  man  einen  záhen  Pechtropfen  aus- 
einandergezogen  sich  denkt.  In  der  Náhe  der  Spitze  lag  dann  haafig 
ein  Ding  wie  eine  Vakuole,  lang  gezogen,  an  der  einen  Seite  mit 
der  Spitze  zusammenhángend  (Fig.  26  b).  Zuweilen  traf  ich  aber  anch 
im  Kernkorperchen  2,  3,  5  und  mehr  ungemein  feine  Kdmchen,  ana- 
log den  Kernpttnktchen  oder  Kdrnchen  der  Keimflecke. 

Da  wo  der  Kern  nach  oben  auszutreten  im  Begriffe  and  ge- 
borsten  war,  zog  der  hervorbrechende  protoplasma&hnliche  Kermn- 
halt  den  hellen  Hof,  welcher  das  Kernkorperchen  umgibt,  oft  wie 
gewaltsam  mit  sich,  so  dass  dieses  statt  in  der  Mitte  des  Hofes  ia 
dessen  unterem  Ende  lag ;  der  Ilof  war  dann  oval  ausgezogen  and 
schien  sich  als  Hohlraum  darzustellen  (Fig.  17,  b). 

In  der  Granulosa  der  FoUikel  der  grQnen  Eidechse  liesaea 
sich  die  grossen  Kernkdrperchen  der  in  Rede  stehenden  Zellen  oft 
deutlich  als  Blaschen  erkennen,  —  gleich  den  Keimflecken. 

1)  „Die  Schnautze  des  Maalwarfs  als  Tastwerkzeug/'  dieies  Ardi.Bd. 
VIL  S.  181.  fi 

2)  „Zor  KenntnisB  vomBaae  des  ZeUkems,"  dieses  Aroh.  Bd.  VHL  S.  1^* 
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Es  gestalten  sich  nun  zwar  hauptsáchlich  die  schon  sehr  fruhe 
arch  ihre  Grčsse  sich  auszeichnenden  Zellen  der  mitUeren  Gegend 
es  Epithels  in  der  beschriebenen  Weise  um ;  aber  man  kann  auch 
n  denjenigen  der  unteren  zuweilen  diese  Veránderung  beobachteo, 
lir  ist  hier  nicht  das  charakteristische  Lángenwachstbum  vorausge- 
angen  and  es  entstehen  so  ganz  niedere  Tríchterchen.  Man  fíndet 
>lche  zaweilen  direkt  auf  der  Zóna  aafsitzen.  Gleich  den  grossen 
issen  sie  sich  mit  langen,  feinen  Aaslaufern  isoliren. 

Als  Isolationsmíttel  hábe  ich  Jodserum  benfltzt,  aber  aach 
erzapfen  nach  Osmiamsaarebehandlung  fohrte  zam  Ziele. 

Die  isolirten  Zellen  trugen,  wie  bemerkt,  oft  Ausláafer,  welche 
lehrfach  so  lang  waren^  als  ihr  K5rper,  und  die  Aasláafer  verzweig- 
:en  sich  nach  antén  manchmal  wie  die  Wurzeln  eines  Baumes.  Dass 
ich  zuweilen  noch  Maschen  des  Netzes  aus  dem  Ei  an  ihnen  traf, 
babě  ich  gleichfalls  schon  erwahnt  (Fig.  17). 

Aber  man  erkannte  an  den  isolirten  Zellen  auch  die  grosse 
Verschiedenheit  ihrer  K5rperform.  Neben  rundlichen^  eckigen  und 
kegelfSrmigen  Zellen  traf  man  grosse  und  kleine  Trichter,  oft  mit 
dem  Deckel  versehen,  der  lose  ihrer  weiten  MUndung  auflag.  Oder 
aber  es  sass  an  dessen  Stelle  auf  der  Basis  der  entleerten  Zelle 
nocb  die  ganze,  ausgedehnte  leere  KernhQlle  (Fig.  17,  c).  Da- 
zwischen  waren  grosse  und  kleine  kolbenartige  Zellen  anzutreffen, 
in  deren  Innerem  statt  des  Kerns  oft  ein  unregelm&ssig  gestalteter 
HoUraom  za  li^en  schien  (Fig.  17,  d),  —  femer  kleine  Kerne,  von 
nor  ganz  wenig  Protoplasma  umgeben,  aber  auch  dieses  mit  dem 
feinen  Aasfáufer,  welcher  úberhaupt  an  Reprasentanten  aller  der 
beschriebenen  Zellformen,  —  denen  noch  verschiedene  andere  zuge- 
ftlgt  werden  kSnnten  —  getrofifen  wurde  (Fig.  17). 

Nicht  alle  Zellen  der  Granulosa  sind  mit  ihrer  Spitze  nach 
^ten  gerichtet,  sondem  diejenigen  der  untersten  Lage  sitzen,  wie 
schon  aos  dem  vorigen  Abschnitt  hervorgeht,  zum  Theil  mit  breiter 
Basis  der  Dotterhaut  auf. 

Wie  bei  der  Kingelnatter,  so  ist  auch  das  Epithel  an  den 
P%eren  Follikeln  der  griinen  Eidechse  mehrschichtig.  (Gegen- 
baur  fand  es  ebenso  bei  Eídechsen,  desgleichen  Waldeyer  (La- 
^rta  agilis).  Dagegen  traf  ich  es  bei  den  zur  Untersuchung  ge- 
b)iQmeDen  Schildkroten  stets  als  eine  einfache  Lage  kurzer  Zellen. 

Waldeyer  fohrt  an,  dass  an  den  Eieru  von  Lacerta  agilis, 
^^^m  deren  E^ithelschicht   von  der  Zóna  abgehoben  war,  von 
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ersterer  áusserst  feine  kurze  Fortsátze  nach  unten  abgingen,  wdche 
ihm  Protoplasmaforts&tze  der  Epithelzellen  zu  sein  schienen,  diein 
die  Kanálchen  der  Zóna  hineinragen,  und  eine  Beobachtung^  die 
durch  das  Vorstehende  erláutert  wird. 

Die  Schale  des  gele^n  Eies. 

Mit  den  vorliegenden  Untersuchungen  beschaftigt,  fand  ich 
schon  im  Sommer  1869,  dass  die  Fáden,  welche  die  Schale  des  aofl- 
gebildeten  Kingelnattereies  zusammensetzen,  in  ganz  eigenthUmliche 
K5rper,  meíst  von  der  Gestalt  plattgedrttckter  Kolben,  endigen,  and 
dass  diese  einen  wesentlichen  Bestandtheil  der  Schale  bilden.  Ich 
zeigte  dieselben  schon  damals  u.  a.  meínem  Kollegen  Herm  Dr. 
Hasse.  Die  Ergebnisse,  welche  ich  uber  ihre  Nátur  erlangt  hábe, 
waren  im  Sommer  1870  wesentlich  zu  derselben  Gestalt  gediefaeOf 
in  der  sie  im  Folgenden  vorgefQhrt  werden,  als  der  Krieg  die  Arbeit 
unterbrach.  Nach  Schluss  desselben  fand  ich  den  Aufsatz  von  Na- 
t  hus  i  US  O  vor,  in  welchem  die  kolbenartigen  K5rper  bescbrie- 
ben  sind. 

Wenn  nun  auch  meine  Ergebnisse  in  wesentlichen  Dingen  mit 
denjenigen  von  Nathusius  Qbereinstimmen,  so  finden  sich  doch 
wieder  so  mancherlei  Differenzpunkte  zwischen  beiden,  dass  ich  vo^ 
anlasst  bin,  mich  im  Zusammenhang  iiber  den  Oegenstand  aosn- 
sprechen. 

Die  Schale  desRingelnattereies  best.eht,  wie  schon  seit  Rathke*) 
bekannt  ist,  aus  eigenthtlmlichen  glánzenden  Fasem,  zwischen  dereo 
áussere  Schichten  nur  wenig  Kalk  abgelagert  ist.  Diese  Fasen 
scheinen  dicht  untereinandergefilzt  zu  sein.  Man  kann  dieselbes 
aber  schon  am  frischen  Ei,  noch  besser  nachdem  man  dasselbe  ÍB 
Chromsaure  macerirt  hat,  als  verschiedene  —  zehn  und  mehr  — 
Lagen,  gleich  úbereinandergelagerten  Hauten,  auseinandenieiieB. 
Auf  dem  radiáren  Durchschnitt  der  Schale  erkennt  man  dagegei 
eine  wellige  Anordnung  der  Fasem.  Die  Dicke  dieser  letzteM 
nimmt  von  innen  nach  aussen  ab ;  ebenso  ist  aussen  ihre  Lagerang 
eine  dichtere.  Die  áusserste  Schicht  unterscheidet  sich  aber  toi 
allen  Qbrigen  dadurch,  dass  in  ihr  ausser  den  Fasem  zahlreíche^ 


1)  W.  v.  NathasiaB*.  Ueber  d.  Sohale  d.  Ringelnattereies  eto.,  2eii- 
Bchrift  f.  wissenschařtl.  Zool.  Bd.  XXI.  S.  109  ff. 

2)  EntwiokluDg^gesohiohte  der  Natter,  Konigaberg  1889. 
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Í8t  kolbenformige  Korper  von  sehr  verschiedenem  Durchmesser 
1  Ausseben  liegen.  Zwar  ňnáen  sich  solche  Kolben  auch  in  den 
ígen  Theílen  der  Schale,  aber  in  sehr  spárlicher  Anzahl.  leh 
nme  mit  der  Beschreibong,  welche  Nathusius  von  denselben 
kcht,  dbereín,  —  nur  ihre  Grosse  gibt  er,  offenbar  durch  ir- 
Ddwelches  Versehen,  viel  zu  hoch  an,  indem  ihr  grosster  Dícken- 
Tchmesser  im  Mittel  nur  0,25  Mm.  betrágt,  —  aus  dem  Folgenden 
rd  Qbrígens  von  selbst  hervorgehen,  dass  derselbe  sehr  variabel  ist. 
ithusius  hat,  um  die  Korper  zu  isoliren,  die  Schale  mit  der 
idel  zu  zerzupfen  versucht.  Er  hat  dann  zuweilen  Bruchstticke 
n  Fasem  mít  den  eigenthiimlichen  Korpem  in  Verbindung  ge- 
)ffen.  leh  begreife,  dass  er  auf  diese  Weise  nicht  zur  Gewissheit 
rftber  gelangt  ist,  ob  der  Zusammenhang  der  Kolben  mit  den 
\atm  ein  allgememes  Vorkommen  sei.  Es  gibt  ein  einfaches  Mittel, 
urch  welches  sich  die  Eischale  von  selbst  in  ihre  einzelnen  Ele- 
ente  zerlegt,  oder  nach  dessen  Anwendung  sie  sich  leicht  in  die- 
Iben  zerzupfen  lasst:  lángeres  Einlegen  oder  minutenlanges  Kochen 
Kalí  causticum.  Die  Fasem  werden  jetzt  frei,  als  Gebilde,  so 
Dg,  dass  manmeistens  gar  keinEnde,  wie  Rathke  fálschlich  als 
Igemeínes  Verhalten  annahm,  an  ihnen  fínden  kann.  Aber  zu- 
eilen,  wenn  auch  selten,  triift  man  doch  Fasem,  welche  mit 
nem  stompfen,  einfach  abgerundeten  oder  etwas  aufgequoUenen 
ode  aufhoren  (Fig.  25,  a).  Von  den  scharfen  Bruchenden,  wie  sie 
lir  háufig  vorkommen,  sind  jene  natQrlichen  Endigungen  sehr  leicht 
i  onterscheiden.  Ausserdem  bilden  die  kolbenartigen 
orper  natflrliche  Endigungen  der  Fasern.  Von  jenen 
nfach  stumpfen  Endigungen  n&mlich  bis  zu  den  ausgebildetsten  die- 
r  Korper  finden  sich  alle  m5glichen  Uebergánge :  das  Faserende 
lillt  zoerst  nur  wenig  auf,  dann  bekommt  der  aufgequoUene  Theil 
ehr  and  mehr  eine  retorten-  oder  kolbenformige  Gestalt,  —  er 
igt  jetzt  noch  ganz  das  weissgelbliche,  stark  lichtbrechende  Aus- 
ben  der  Fasersubstanz.  Auf  dieser  Stufe  bleiben  die  Kolben  bei 
aoerta  agilis,  deren  Eischale  aus  denselben  Fasern  besteht,  wie  dieje- 
ige  der  Bingelnatter,  fast  regelmássig  stehen  (Fig.  25,  b)  — 
t  má  dort  also  im  Durchschnitt  viel  kleiner  als  bei  der  Natter 
Ad  es  zeigen  ihrer  nur  wenige  die  Eigenthúmlichkeíten,  welche  noch 
lanerdem  an  Kolben  des  Natteraeies  auftreten.  An  diesen  wird 
lift  Aufqaéllen  des  Faserendes  viel  starker,  —  im  Inneren  des  ent- 
ttittleiien  Kolbens  xeígen  sich  bald  friiher  bald  spáter  Hohlraume, 
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rund,  oval,  meist  scharf  begrenzt,  einer,  zwei,  haufig  eine  í 
Žahl ;  oft  bleiben  diese  Hohlráume  kleine  Locher,  oft  fdllt  ein 
ziger  den  ganzen  Kolben  bis  auf  eine  dflnne  Rindenschicbl 
(Fig.  25).  Unterdessen  haben  sich  die  Kolben  durch  den  Dnu 
Eileiter  meist  abgeplattet  und  frliher  oder  spáter  ist  ihre  Sub 
die  zuerst  homogen  war  wie  die  Faser,  k5mig  geworden,  - 
komige  Masse  setzt  sich  oft  weit  hinein  jetzt  in  die  Faser 
man  trifft  aber  auch  Fasem,  welche  unabhángig  vom  Kolbei 
selbe  kčmige  Beschaffenheit  zeigen  (Fig.  25,  c).  In  den  Hí 
welche  im  Kolben  liegen,  findet  man  haufig  kemartíge  Gr 
(d,e,  f);  femer  triflFt  man  eben  solche  zuweilen  in  die  Faseni 
eingebettet  (K). 

Die  Kolben  sind  oft  deutlich  von  einer  feinen  Haut  um 
und  diese  Haut  ist  dann  in  zahlreichen  Fallen  auf  die  Fase 
verfolgen.  Die  Haut  wird  besonders  deutlich  nach  lángerem 
ceriren  in  Káli  causticum,  wodurch  sie  sich,  wáhrend  der  Infaa 
verándert,  in  Falten  legt 

AUes  beweist,  dass  die  Kolben  ein  nnd  desselbei 
sprungs  mit  den  Fasem  sind.  Solíte  noch  ein  Z 
hieriiber  bestehen,  so  wtirde  er  durch  Folgendes  gehoben  i 
mússen:  Man  findet  nicht  selten  im  Verlauf  der  Fasern  Auftreib 
der  verschiedensten  Form,  haufig  spindelfdrmig  gestaltet,  1 
oder  homogen,  wie  die  Fasem  von  Aussehen,  ohne  Vacaolen 
mit  solchen  ganz  nach  Art  der  Kolben  versehen,  —  oft 
mehrere  solcher  Auftreibungen  nach  einander  in  einer  Faser  — 
Dinge,  diese  Auftreibungen  und  die  Endkolben  sind  offenbs 
und  dasselbe  (f  und  1). 

Die  Fasern  zeigen  wie;  die  Kolben  grosse  Verschieden 
in  der  Dicke,  wie  schon  daraus  hervorgeht,  dass  sich  die  é 
wáhnten  Verdickungen  derselben  oft  auf  lange  Strecken  ausdt 
6ew5hnlich  werden  sie  von  0,005  Mm.  Durchmesser  angel 
bis  herab  zu  sehr  grosser  Feinheit.  Sie  haben  ganz  den  gel 
weissenGlanz,  und,  was  wenigstens  die  feineren  unter  ihnea  a 
ganz  das  Aussehen  von  elastischen  Fasern.  Dass  sie  dem  elast 
Gewebe  zugetheilt  werden  miissen,  dafUr  sprechen  die  Erget 
welche  ihre  weitere  Untersuchung  liefert,  deutlich  genug.  Ihi 
lauf  ist  námlich  geschlángelt,  ganz  wie  der  elastischer  Fasem. 
lungen  trifft  man  zwar  niemals  an  ihnen ;  dagegen  zeigen  die  g 
ren  ofters  eine  helle  Linie  in  ihrem  Inneren,  welche  den  Ein 
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macht,  als  seien  sie  feine  hohle  Rohrchen,  eine  Frage,  die  ja  auch 

for  die   elastischen  Fasern   vielfach   aufgeworfen  worden  ist.    Zu- 

weilen  ist  in  derThat  die  helle  Linie  im  Inneren  derFaser  so  breit, 

dass  man    als  sichcr   annehmen  m5chte,   man  habc  es  mit  hohlen 

Rohrchen  zu  thun.    Dafilr   sprcchen  auch   die  Beobachtungeu  von 

Nathusius,   welcher    nach  Einwirkung  von  Chlorgold  krttmelige 

li^iederschláge  in  den  Fasern  gesehen  hat,   wie  v.  Recklinghau- 

scn  an  elastischen  Fasern   nach   Einwirkung   von  Siiber.     Ferner 

sahich  zuweilen  an Kalipráparaten,  wieNathusius  an  inCanada- 

balsam  eingelegten,  dcutliche  Lufteinschliisse  in  den  Fasern  (m) ;  in 

anderen  Fállen  traf  ich  die  kornige  Masse,  aus  welcher  zuweilen  die 

ganze  Faser  besteht,  nur  im  Centrum  derselben.    Ganz  feine  Hohl- 

numcben,  wie  rundě  Locherchen,  wclche  sich  oft  im  Inneren  einer 

Faser  reihenweise  angeordnet  fanden,  muss  ich  auf  eine  Entstehungs- 

weise  áhnlich  derjenigen  der  Hohlráume  iu  den  Kolben  zurílckfúh- 

ren  (n),  ebenso  den  Fall,  wenn  die  Hohlráume  der  Kolben  sich  von 

diesen  aus  oft  auf  weite  Strecken  in  die  Fasern  hinein  verfolgen 

lassen.    Auf  diese   Weise  kOnnen   entschieden  hohle   Fasern    ent- 

stehen. 

Die  Fasern  zeigen  háuíig  noch  eine  Eigenthlimlichkeit,  wel- 
clie  ich  hier  nicht  ůbergehen  darf :  ihre  Begrenzung  ist  zuweilen 
nieht  glatt,  sondem  uneben,  oft  scharf  gezackt,  oft  gekerbt,  zu- 
weilen statt  der  Zacken  mit  knopfartigen  Auftreibungen  versehen  [o), 

Was  die  Zugehorigkeit  der  Schalenhaut  zum  elastischen  Ge- 
vebe  endgQltig  feststellt,  ist  ihr  Verhalten  gcgen  Reagentien.  Sie 
ist  ungemein  widerstandsfáhig,  insbesondere  gegen  Alkalien.  Man 
Unn  die  Fasern  mehrere  Stunden  in  Káli  causticum  kochen,  ohne 
dass  sie  zerstort  wQrden  und  man  kann  sie  nach  dem  Kochen  noch 
monatelang  in  kaustischem  Káli  liegen  lassen,  ohne  dass  sie  irgeud 
óne  Ver&nderung  erlitten.  Nur  nach  schr  langem  Liegen  in  der- 
sdben  Fldssigkeit  scheinen  sie  etwas  blasser  zu  werdcn  und  beson- 
dera  werden  dann  die  Kolben  blass,  die  grosseren  unter  ihnen  wer- 
den  krflmelig  and  fállen  zusammen,  die  Haat  legt  sich  auf  ihnen  in 
Falten.  Die  kleineren  glanzenden  Kolben  sind  aber  auch  jetzt 
Bidit  mehr  verándert  wie  die  Fasern.  Nach  dreistandigem  Kochen 
in  concentrirtem  kaustischen  Káli  traf  ich  keinen  der  grossen  Kol- 
ben mehr.  Dieselben  waren  offenbar  aufgelost,  dagegen  waren  die 
Uejnen,  der  Fasersubstanz  áhnlichen  noch  vorhandeu. 

Nach  nur  5  Bíinaten  langem  Kochen  in  concentrirtem  kausti- 

M.  loholtM,  ArcbiT  £  mOsoik.  Anutomie.  Bd.  8.  IG 
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schem  Eali  waren  auch  die  grossen  Kolben  noch  uiiverander 
die  Eórnchen  in  ihnen  waren  blasser  geworden  oder  an  ihre 
waren  wirr  durcheiDanderliegende  kleine  stabfdrmige  Gebilc 
treten. 

Die  Eíschale  des  Chamáleons  ist  ganz  aus  denselben  ] 
gebíldet,  wie  die  Schalen  des  Ríngelnattem-  und  des  Eidechseneies 
es  fehlen  hier  die  Kolben,  welche,  wie  bemerkt,  bei  Lacerta 
zéitlebens  klein  bleiben,  gánzlich.  Bei  den  Schildkrdten  e 
finden  wir  im  Bau  der  Eischale  den  Uebergang  zu  demjcnig* 
Vogeleies^  indem  dieselbe  aus  einem  dichten  Filz  feiner  Fádi 
sammengesetzt  und  stark  mit  Kaik  getránkt  ist. 

In  der  Foi1;setzung  dieser  Arbeit  werde  ich  mich  ub 
Entstehung  der  Eischale  der  Reptilien  zu  aussem  haben.  Zi 
aber  werde  ich  suchen,  die  Thatsachen,  welche  ich  hier,  oh 
sich  theilweise  von  selbst  aufdrangenden  Folgerungen  zu  2 
einfach  ncbeneinander  zu  stellen  mich  genothigt  hábe,  an  dei 
vergleichender,  besonders  an  den  Eiem  der  Knochenfische  g€ 
ter  Studien  in  ihrem  Werthe  zu  beurtheilen  und  f&r  eine  allg< 
Auffassung  zu  beiiutzen. 

Nur  auf  eine  der  im  Vorstehenden  enthaltenen  Ángaben  ? 
heute  noch  naber  hinweisen,  darauf  namlich,  dass  von  einer 
sen  Zeit  an  Dotter  durch  Dotterhaut  und  Zóna  pellucida,  j 
wir  sehen  werden,  durch  die  Poren  sehr  dicker  Eikapseln,  al 
sich  um  das  Ei  herum  bilden  konnen  (Ringelnatter),  aus  diesel 
auswandert,  —  denn  es  handelt  sich  dabei  offenbar  um  eine  ) 
standige,  active  Bewegung  der  betreffenden  Dottertheile. 


BrUanuig  ier  AbbUiiigei. 
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AUgemeine  Bezeiohnungen': 

G  Granulosa. 

Z  Erste  £ihúllen. 

Zi  Eigentliohe  Dotterhaut 

Zst  Zóna  peUucida. 

Za  AeusBeres  Háutchen  der  Eih&Ue. 

R  Rindenschicht. 

lE  Innere  Rinde. 
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L  Dotterkrumen. 

í  KeimblascheD. 

7  Doiterkern. 

?  Fettschicht  des  Dotters. 

tf  Mascheimetz. 

s  Forts&tse  der  Granulosazellen. 

e  Dotterelemente  im  Maschennetz. 

g.  1— -4.     Aus  FoUikeln  der  Ringelnatter  (Tropidonotos  natrix). 

>  1.    Durchschnitt  durch  einen  erh&rteten  FolUkel 

(etwE   Vs  ^°^    Darchmesscr)    seigt  u.    A    die  Membrán  des   Keim- 
bláscheus,  von  welcher  sioh  der  Inhalt  etwas  zuruckgezogen  hať. 

>  3  und  4.     Reimblaschen,  die  ovále  Form  vod  seitUchem  Druck  herrúh- 

rend.    A  und  B  Keimflecke  mít  Keimpunkt  und  Keimpiinktchen. 

>  5  n.  6.    Au8  Schi  Idkróten-Follikeln   von  etwa  Vs  ^™'  Durchmesser. 
1    6.    Keimblischen  vergrossert,  init  seiner  Rinden-  und  Markschioht. 

>  7— 1&.    Bingelnatter,  Drarchachnitte  von  erhárteten  FoUikeln. 

Fig.  8  u.  9  (3  Mm.  Durchmesser)  halbschematisch  As,  Fig.  8  sind 
Fortsfttze  der  Granulosazellen,  entsprechend  As  in  Fig.  12  u.  14.  Zwi- 
scben  ihnen  in  Fig.  8  und  12  eine  feinere  Streifang,  wahrscheinlioh 
gleich&llB  yon  Fortsátzen  der  Granulosazellen  herruhrend.  In  Fig.  7 
und  8  flielit  man  in  der  Granulosa  die  Trompeten,  entsprechend 
Fig.  12.  Die  Membrán  um  dat  Keimbl&sohen  in  Fig.  8  durch  den 
Schnitt  in  Falten  gelegt. 

>  16.    Aus  der  giatten  Natter  (Coronella  laevis),  die  Zóna  pell.  ge- 

sohiohtet. 

>  17.    Ringelnatter,  Granulosa-Epithel.    y  corrigirt  einen  Fehler,  wel- 

cher in  Fig.  4  des  Holzschnittes  in  meinem  Aufsatz  >zur  Eenntniss 
vom  Baue  des  Zellkemsc  sich  befíndet,  indem  dort  der  untere 
Kdmchenkreis  f&lsehlich  durch  ein  Kornchen  vom  oberen  getrennt 
ist.  wahrend  ea  sich  doch  um  ein  Absprossen  des  letzteren  vom 
erateren  handelt.  w  zeigt  dann  die  Absprossung  eben  voUendet 
und  in  ▼  iat  der  Kem  sohon  in  zwei  getheilt. 

*  18 — 24.    Aus  der  grůnen  Eidechse  (Lacerta  viridis). 

Fig.  18.  Keimfleck,  frisch.     19-24  FoUikeldurchschnittc. 

*  25.    Aus  der  Schale  des  gelegten  Ringelnattereies. 

*  26.    Keme  aus  dem  Granulosa-Epithel  der  Ringelnatter. 


Der  quergestreifte  Huskel 

Von 
Dr.  Fr.  Merkel, 

Prosector  in  Gottingen. 


I. 

Das  primitive  Mnskelelement  der  Arfhropoden. 

Hierzu  Tafel  XlJf 


Unter  der  grossen  Reihe  ungeldster,  histologiscber  Fraga 
die  nach  der  mikroskopischen  Zusammensetzung  des  quergestra 
Muskelgewebes  eine  der  interessantesten,  nicht  allein  weil  man  es 
mit  einem  so  viel  verbreiteten  und  wichtigen  Gewebe  des  E5r 
zu  thon  hat,  sondern  weil  auch  die  Pbysiologie  so  lange  die  AI 
des  Muskels  im  Unklaren  lassen  muss,  bis  sie  ein  anatomis 
Substrát  hat,  welches  die  Grundlage  fůr  sichere  SchlOsse  bi 
kann.  £s  ist  desshalb  nicht  zu  várwundem,  dass  za  allen  Ze 
der  mikroskopischen  Forschung  gerade  dieses  Gewebe  die  Aufin 
samkeit  sehr  in  Anspruch  genommen  hat,  und  ich  kum.mich 
diesem  Grund  auch  wohl  enthalten,  eine  hístorische  Bebrachl 
Yoranzuschicken,  welche  doch  nur  vielbekannte  und  vielbe^^rod 
Arbeiten  aufs  Neue  wiederholen  wUrde. 

Ein  wenn  auch  nur  provisorischer  Abschluss  der  Frage 
nicht  gefunden  und  um  ein  Bild  von  ihrem  jetzigen  Stand  zu  ge 
genagt  es,  die  neuesten  Arbeiten  darUber  anzufiihren.  Krauí 
faud  eine  Linie  in  der  einfachbrechenden  Substanz  und  deutrt 
als  eine  Querplatte,  welche  diese  Substanz  in  zwei  Halften  tb 
Ein  einfaches  Mnskelelement  besteht  nach  ihm  also  aus  Vt 
f achbrechender ,  Vi  doppeltbrechender ,  und  wieder  Vs  ^ 
brechender  Substanz.    Gleichzeitig  mit  K's.  Publikation  erscb 


1)  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  m.  Reihe  3S.  Bd.  p.  265. 
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n  Ao&atz  vouHensen  >),  welcher  ebenfalls  eine  neue  Querscheíbe 
1  coDstatiren  vermag,  die  aber  nicht  in  der  einfach-,  sondern  in 
er  doppeltbrechenden  Substanz  liegt.  £r  wird  also  ein  eínfáches 
fuskelelement  construiren  aus  Vs  doppelbrechender,  Vi  einfach-  und 
neder  Vs  doppeltbrechender  Substanz.  —  Nichts  ware  nun  leichter, 
ds  die  beíden  einander  diametral  entgegenstehenden  Ansichten  zu 
dentificiren,  man  brauchte  nur  anzunehmen,  dass  einer  von  beíden 
ánbch-  and  doppeltbrechend  verwechselt  hábe,  und  das  Polarisa- 
ionsmikroskop  wttrde  rasch  den  Ausschlag  geben.  Nun  verwahren 
ich  aber  beide  gegen  eine  Identitát  ihrer  Bilder  und  bringen  £r- 
j&rangen  und  Entgegnungen,  welche  die  Fehlerquellen  aufdecken 
ollen,  die  die  Táuschungen  veranlasst  haben.  Um  nun  die  Ver- 
rirrung  anf  den  hochsten  Punkt  zu  steigem,  erscheint  noch  ein 
eoer  Anfsatz  Yon  Heppner'),  welcher  beide  Ansichten  fttr  on- 
íchtig  erkl&rt  und  die  fien  entdeckte  Liíiie  als  einfachbrechende, 
Jles  Uebrige  ak  doppeltbrechende  Substanz  hinstellt.  AUe  andern 
!eichnungen  und  Streifen  des  Muskels  sind  nach  ihm  auf  trtige- 
ische  Spiegdbilder  zuriickzufQhren  und  haben  keinen  Werth. 

Macht  ein  aufmerksamer  Beobachter  eine  mikroskopische  Un- 
ereochung,  ao  wird  er  gewiss  stets  der  Wahrheit  náher  kommen 
nd  zur  Losung  der  gegebenen  Frage  beitragen,  wenn  der  vorwárts 
emachte  Schritt  auch  manchmal  nur  ein  kleiner  ist.  Durch  die 
rwáhnfeoi  Arbeiten  nun  sind  wir  in  der  Erkenntniss  der  Struktur 
es  qoergestreifben  Muskels  sehr  gefórdert  worden,  denn  es  geht 
QS  íhnen  mit  Deutíichkeit  hervor,  dass  der  Muskel  mindestens 
line  Art  querer  Schddewande  entháit,  die  man  bis  dahin,  wenn 
ich  schon  frtlher  mehrfach  gesehen,  doch  noch  nicht  erkannt  hat, 
ind  wdcbe  vielleicht  einen  Schlflssel  zu  dem  noch  so  ráthselhaften 
ku  des  Gewebes  geben. 

Jeden£iJl8  aber  war  es  bei  einer  emeuten  Untersuchung  des 
IQttgestreiften  Muskels  n()thig,  auf  neue  Hilfsmittel  zu  sinnen,  da 
&,  wie  der  Erfolg  lehrt,  durch  die  bis  jetzt  gebrauchte  Untersu- 
Aongamethode  ein  befriedigender  Abschluss  nicht  zu  erreichen  war. 
Ich  glaabte,  neue  Resultate  nur  dadurch  erreichen  zu  konnen,  dass 
ch  eine  Untersuchung  des  gehárteten  und  mit  Reagentien  behan- 
lehen  Gewebes  in  seinen  kleinsten  Elementen  auf  s  Engste  mit  der 
htrchfonchmig  des  lebenden  Muskels  verband  und  jede  Beobach- 

1)  ArbeHen  det  Kieler  phys.  luštit.  1868.  p.  1. 

2)  DÍMM  ArofaiT  Bd.  V.  p»  187, 
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tung,  die  ich  hier  oder  dort  gcmacht  hatte.  durch  AufGndung  au 
dem  correspondirenden  Praparate  bestátigte  und  vollkommen  erwies. 
Ich  glaube  durch  diese  wechselseitige  Controle  einer  Menge  tou 
Fehlerquellen  aus  dem  Weg  gcgangen  zu  sein,  die  eben  in  der  ei- 
genthiimlichen  Anordnung  dos  Muskels  liegen.  Denn  Xichts  ist 
wahrer,  als  der  vielfach  ausgesprochene  Satz,  dass  die  Muskelfaser 
ein  Convolut  vod  spiegelnden  Fláchen  ist ;  und  da  diese  Flftchen  90 
sehr  regelmássig  angeordnet  sind,  ist  auch  die  Spí^elung  eine 
áusserst  regohnassigi-  und  zu  TrugschlQssen  auffordemde,  so  dass 
ich  keine  Beobachtung,  die  an  dem  unversehrten  Primitivbandel  ge- 
macht  war,  fUr  richtig  hielt,  bis  ich  sie  an  gehárteten  Fibrifla 
wiedcrholt  hatte.  Denn  an  letzteren  ist  die  Spiegelnng  dnrch  6e- 
rinnung  des  Inhaltes  aufgehoben  und  die  Strukturyerhaltnisse  sind 
naturiich  an  einem  so  feinen  und  durchsichtigen  Element  weitaoi 
leichter  zu  analysiren,  als  es  bei  den  relativ  dicken  Prímitivbtínddi 
der  Fall  sein  kann.  Beziiglich  der  gehárteten  Muskelpr&parate  be- 
gegnet  man  in  den  bisherigen  Arbeiten  einem  empfindlichen  Mangd, 
es  ist  námlích  durchweg  zu  wenig  oder  gar  keine  Rtlcksicht  anf  die 
verschiedenen  Contraktionszustande  genommen  worden  und  ičh  glaube 
darin  den  Grund  der  bisher  stets  vergeblichen  BemUhungen  sachei 
zu  míisscn. 

Bevor  ich  nun  zur  Besprechung  meiner  eigenen  Untersuchongei 
ttbergehe,  will  ich  noch  bemcrken,  dass  als  Erh&rtungsflOssigkeit 
fast  durchweg  Alkohol  von  50—100°  benutzt  vrurde.  Es  warden 
zwar  noch  andre  Gonservirungsmittel  angewandt,  wie  Osmium,  Pit* 
tinchloríd,  Chroms&ure,  Miilleťsche  Fiiissigkeit  etc.  etc.,  aber  meist 
kehrte  ich  zum  Alkohol  zurúck,  den  ich  bald  als  das  vreitaus  scho- 
nendste  und  bequemste  Hártungsmittel  kennen  gelemt  hatte,  wie 
ja  auch  Bowman')  schon  von  ihm  die  Eigenschaft  rahmt,  & 
Querstreifen  der  Muskeln  vollstándig  unversehrt  zu  erhalten. 

Die  Muskelsubstanz  mit  vollkommen  und  durchweg  ausg^ 
deten  Querstreifen  komnit  bekanntlich  besonders  den  zwei  grossen 
Gruppen  der  Wirbelthiere  und  Arthropoden  zu.  Bei  den  erstcra 
ist  die  Streifung  sehr  gleichmássig  und  zierlich,  bietet  jedech  durdi 
die  Feinheit  ihrer  Struktur  selbst  starken  VergrSsserungen  mancho^ 
lei  Schwierigkeiten  dar.  Die  Muskeln  der  Arthropoden  haben  dir 
gegen  sehr  breite  bandartige  Querstreifen,  welche  selbst  bei  misa- 
gen  Vergrosserungcn  leicht  zu  untersuchen  sind.    Ausserdem  findci 

1;  Phil.  TranBact  1840.  pt.  II.  p.  478. 
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bei  vielen  von  ihnen  noch  eine  Art  von  Muskulatur,  die  vor 
1  za  einer  Untersuchung  auíFordert,  námlich  die  eigenthAmlich 
iten  Muskeln  des  Thorax,  welche  bekanntlich  schon  in  frischem, 

oontractionsfáhigem  Zustand  eine  bequeme  Untersuchung  ihrer 
salen  Elemente  und  Fíbrillen  gestatten.  leh  will  desshalb  auch 
leren  Beschreibung  beginnen. 

Legt  man  eine  dicke  Partie  solcher  Muskulatur,  einer  eben 
Iteten  Fliege  oder  Biene  entnommen,  ohne  weitere  Behandlung 
*  das  Mikroskop,  so  sieht  man  ausser  der  krUmeligen  Masse, 
le  die  Fibrillen  umgibt,  nichts  weiter  als  eine  diesen  entsprechende 
Bstreifung  and  nur  selten  kommt  eine  undeuiliche  Querstreifung 
Seobachtung.  Der  Versuch,  einzelne  Fibrillen  zu  untersuchen, 
ingt  stets,  da  die  durchtránkende  FlUssígkeit  in  so  geringer 
;e  vorhanden  ist,  dass  kleinere  abgetrennte  Partikel  stets  sof  ort 
nen  und  unbrauchbar  werden.  Es  musste  desshalb  eine  Zu- 
iQssigkeit  gesucht  werden,  welche  die  Fibrillen  deutlicher  tlber- 
m  Mess,  ohne  sie  jedoch  zu  verandem.   Wasser  erwies  sich  als 

ungeeignet  Die  Fibrillen  zeigten  die  Querstreifung  nicht 
r,  verloren  alle  Elasticitat,  wurden  bald  undurchsichtig  und 
en  mit  éinem  Worte  sogleich  ab.  Ein  Versuch  mit  ganz  firischem, 
hnlichem  Hiihnereiweiss  dagegen  gelang  vortrefflich,  und  als 
n  Beweis  fQr  die  GQte  dieses  Untersuchungsmittels  brauche 
ar  anzofbhren,  dass  allein  hierin  die  Contractionen  ohne  Schwie- 
it  za  beobachten  sind. 

Das  erste,  was  an  einem  solchen  Práparate  aufF&llt,  ist  die 
klare  and  scharfe  Querstreifung,  welche  an  keiner  Fibrille  ver- 
;  wird  (Kg.  1  e).  Dieselbe  wird  erzeugt  durch  scharf  begrenzte, 
:ende,  stark  lichtbrechende  Linien,  welche  in  regelmássigen 
inden  quer  durch  die  Fibrillen  gelegt  sind.  Durch  Heben  und 
en  des  Tubus  und  besonders   an  schief  liegenden  Fibrillen  ist 

leicht  zu  eonstatiren,  dass  man  Scheiben  vor  sich  hat, 
le  die  Faser  in  Abtheilungen  theilen.  Ausser  diesen  starken, 
t  in  die  Augen  fallenden  Linien  íindet  man  noch  eine  breite, 
ischen  nach  beiden  Seiten  auslaufende  Stelle  (Fig.  1  c),  welche 
ler  ist,  als  der  tibrige  Theil  der  Fibrille,  der  im  Lichtbrechungs- 
5gen  mit  dem  zugesetzten  Eiweiss  gleichsteht.  Dies  ist  das 
řhen  der  lebenden  Thoraxfibrille  im  Ruhezustand. 
Was  nan  die  mit  Reagentien  behandelten  lebenden  Fibrillen 
ft,    80  ergeben  Miilleťsche    Flassigkeit,  Ghromsáurel5sungen, 
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die  von  Hen  sen  (1.  c.)  empfohlene  Vio*^/o  Osmiumsaure,  wie  schoi 
erwáhnt,  keine  Resultate.    Die  Fíbrillen  zeigen  sich  meist  ganz  ho- 
mogen,  ohne  eine  Spur  der  in  Eiweiss  so  ausnehmend  schdn  sidit* 
baren  Querstreifen.    Auch  Alkohol  versagt  leider  den  Dienst,  ote 
ist  vielmehr  im  Stande,  durch   allerlei  Trugbilder  aof  Irrwege  a 
fahren.    Mít  diesem  Reagens  behandelte  Fasem  sind  namlich  meát 
ebenfalls   ganz  homogen,    ándem  aber  ihre  Beschafienheit  bei  der 
geringsten   Zerrung.    Da  nun   bei  der  Bereitung  eines  Prapanttt 
durch  die  Manipulation  des  Zerfaserns  eine  solche  Zerrung  oicht  n 
vermeiden  ist,   so  hat  fast  jede  Fibrille  je  nach  dem  Grade  dff 
Dehnung  eine  andere  Gestalt.    In  Fig.  3— 6  hábe  ich  die  haofigatei 
Formen  abgebildet.    Als  ich  erst  die  Entstehung  dieser  Bilder  e^ 
kannt  hatte,  war  es  mir  leicht,  sie  willkdrlich  durch  angewandtn 
Zug.  zu  erzeugen.  Gerade  die  Gewissheit  aber,  dass  man  hier  ledig- 
lich  Kunstprodukte  vor  sich  hat,  gab  zu  denken,  denn  es  mfissei 
die  zwar  verschiedenen  aber  stets  ausserst  regelm&ssigen  ForsMi 
durch  irgend  einen  stets  vorhandenen  Grund  hervorgeruíen  werden. 
Als  diese  formbestimmende  Ursache  nun  lassen  sich  Querachdbei 
nachweisen,  welche  die  Fibrillen  In  regelmássigen  Abst&nden  qnv 
durchsetzen.    Aber  merkwurdiger  Weise  findet  sich  hier,   besondrn 
in   sehr   ausgedehnten  Fibrillen  nicht  Eine  Querscheibe,  wie  nu 
nach  dem   frischen  Práparat  (Fig.  1  c)  hatte  vermathen  sollen,  bobt 
dem  deren  zwei,  von  denen  die  eine  stets  dunkler  und  dicker  irt, 
als  die  andere  (Fig.  6  e,  m).  '  Die  Scheiben  stehen  altemirend  nud 
zwar  so,  dass  je  zwei  von  eíner  Bortě  am  Ende  eines  einfachen 
Muskelelementes  liegen,  wáhrend  je  eine  Scheibe  der  andern  Sortě 
genau  die  Mitte  desselben  einnimmt.     Es  zeigt  sich  diess  aa  jeder 
Fibrille,  denn   mag  man   nun  beide,   oder  nur  die  eine  der  beidei 
Scheiben  sehen,  stets  wiederholen  sich  die  morphologischen  Beataad* 
theile  des  Muskels  so,  dass  der  Raum  von  drei  Scheiben  erforder 
lich  ist,  um  ein  Element  zu  bilden.  Wenn  diese  altemirenden  Qlle^ 
scheiben  auch  noch  nicht  beschrieben  sind,  so  sind  sie  doch  Bchoi 
mehrfach  gesehen  und  von  vorurtheilsfreien  Beobachtem  abgebikkt 
Schon  Kol  li  ker  zeichnet  in  seiner  mikroskopischen  Anatomie  Fi^ 
79  b  eine  Fibrille,  die  diese  Verháltnisse  nicht  verkennen  l&sst  Atfk 
Hensens  Fig.  5  A  (1.  c)  zeigt  sie  aufs  Běste. 

Legt  man  eine  Fliegc  nur  auf  wenige  Stunden  in  ibsohiteB 
Alkohol  und  macht  dann  in  moglichst  schonender  Weise  ein  Prftpir 
rat,  so  gelingt  es,  Fibrillen  zu  isoliren,  welche  die  beiden  AiUsí  to* 
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Qaen>cheiben  zeigen,  wáhrend  sie  sonst  ganz  homogen  sind  (Fig.  7). 
Diese  Praparate  sind  sehr  schdn,  und  man  gewinnt  die  Ueberzeu- 
gung,  dass   die  dicke  Querscheibe   des   gehárteten  Práparates  rait 
der  einzigen  Querscheibe  des  friscben  Práparates  identisch  ist.    Díes 
lásst  sicb  nun  aber  durch  einen  sehr  einfachen  Versuch  auch  end- 
giltig  beweisen.   Setzt  man  namlich  zum  Alkoholpráparate  verdiiunte 
Essigsáure  ^)  zu,   so  quellen   die  Fibrillen   in  einer  sehr  zierlichen 
Weise  auf,  wie  es  in  Fig.  8  wiedergegeben  ist.    An  der  Selte  ent- 
stehen   bauchige  Hervortreibungen,    dadurch  hervorgebracht,   dass 
die   Querscheiben  der  Quellung  starkeren  Widerstand  leisten,   als 
die  Seitenw&nde.  Doch  geschieht  dies  nicht  iu  gleicher  Weise,  sondern 
die  dicke  Querscheibe  ist  widerstandsfáhiger  als  die  diinne,  oder 
mit  andem  Worten,  es  entstehen  an  der  Stelle  der  dickeren  Quer- 
scheibe starkere  Einziehungen  (e),  als  da  wo  die  dUnne  Scheibe  (m) 
mit  der  Seitenwand   zusammenstdsst.    Behandelt   man   dann  eine 
frische  in  ESweiss,  oder  da  dieses  durch  die  S&ure  zu  leicht  gerinnt, 
besser  eine  in   Wasser  liegende  Fibrille  ebenso,   so  bekommt  man 
ónter  Ldsung  der  verwaschcn  auslaufenden  Substanz  (c)  genau  das- 
selbe  Bild,  und  zwar  liegt  die  starke  Einziehung  an  der  Stelle  der 
scharf  conturirten  Linie  (e).    Nur  bei  Zusatz  von  ganz  ausnehmend 
schwacher  Essigsaure  kommen  die  beiden  Linien  zum  Vorschein, 
oiiDiDt  man  sie  etwas  zu  stark,  so  lost  sich  sofort  die  schwache  Linie 
Mf  und  die  zu  derselben  gehorige  Einziehung  fehlt.    Ueberhaupt 
8ÍDd  diese  Fibrillen  so  zart,  dass  sie  frisch  auch  der  schwáchsten 
Saare  nur  sehr  korze  Zeit  Widerstand  leisten. 

Da  es  nun  bei  der  Zartheit  des  frischen  Práparates  und  bei 
der  Wichtígkeit  einer  voUkommen  sicheren  und  stets  móglichen 
Controlle  wttnschenswerth  war,  gehártete  Praparate  zur  VerfQgung 
ZQ  haben,  so  bemtthte  ich  mích,  trotz  der  oben  erwahnten  ungansti- 
gea  Erfahrungen,  doch  noch  ein  derartiges  Práparat  zu  bekommen 
^  fánd  endlích,  dass  dies  gelingt,  wenn  man  nur,  statt  den  ganz 
finschen  Muskel  za  benutzen,  abwartet  bis  er  todtenstarr  ist.  In 
^m  Zostand  bekommt  man  die  prachtvoUsten  ruhenden  Fibrillen '), 
^  ist  im  Stande,  die  am  frischen  Muskel  so  schwierigen  Versuche 
kídit  und  ohne  Mflhe  zu  wiederholen.  Die  Resultate  sind  absolut 
<lie  gleichen*  and  die  starke  und  die  schwache  Linie  durch  den  Ál- 

1)  Hat  man  dia  EMigs&ure  xa  stark  genommen,  so  kann  man  durch 
hffissienlmen  ron  eiwas  Liqn.  unmon.  oaust.  leioht  abhelfen. 

2)  YergL  Honsen  L  a  p.  S. 
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kohol  widerstandsfáhiger  gemacht,  besser  zu  sehen,  als  am  fríscheo 
Pr  aparát. 

Die  beschriebenen  Versuche  mit  Essigsáure  beweisen  nun,  (bss 
dic   Fibrillen   des  Thorax  von  einer  fest  schliessenden  Membrán 
umgeben  sind,  die  durch  die  Quellung  zeigt,  dass  sie  bis  zu  einon 
gewissen  Grade   widerstandsfáhig  ist.     Dann  ergibt  sich  aua  dei 
EÍDziehungen  am  Anheftungspunkt  der  Quermembrancn,  dass  diese 
mit  der  Seitenmembran   auf  s  Innigste  verbunden  sínd.    Ans  der 
vollkommenen  Gleichartigkeit  des  Verhaltens  gegen  Reagentien  und 
das  durchtretende  Licht   lásst  sich  sogar  der  Schluss  ziehen,  dass 
die  helle  Quermembran  und  die  Seitenmembran   aus  Einem  Stoft 
gebildet  sind.    Dass  die  Elasticiťát  der  dunkelen  Querscheiben  eine 
viel  geringere  ist,  als  die  der  hellen,  geht  aus  einem  weiteren  Ver- 
suche hervor.    Legt  man  Fibrillen   auf   12 — 24  Stunden  in  einfe 
concentrirte  LOsung  von  Čupr.  sulf.,  so  schrumpfen  sie  ein,  es  wird 
also  eine  der  Essigs&ure  entgegengesetzte  Wirkung  erzielt    Hier* 
durch  gewinnt  dieFibrílle  ein  Ansehen,  welches  sich  am  besten  mit 
einem  Bambusrohr  vergieichen  lásst;   die  Seitenmembranen  sinken 
ein  und  werden  nur  durch  die  Querscheiben,   wie  durch  Spreiíen 
auseinandergehalten.     Bei    diesen  Práparaten   nun   ist  die  doidd^ 
Querlinie  (e)  die  breitere,  die   helle  (m)   dagegen    die    schmalere 
(Fig.  9).  Die  entgegengesetzten  Versuche  mit  Essigs&ure  undKupfer 
lehren  nun,    dass  die  dunkle  Querlinie  ziemlich  fest  und  starr  ist, 
wáhrend  die   helle  sich  beweglich  der  jeweiligen  Form  der  Fascr 
anschmiegt.    Es  sind  dies  Unterschiede,  welche  zu  beweisen  schci- 
nen,   dass  man   zwei  vollig   verschiedene  Dinge  vor  sich  hat,  und 
doch  ist  dem  nicht  so,   wie   mit  Leichtigkeit  nachzuweisen  ist  to 
50%igem  Alkohol  eingelegte  Thoraxfibrillen  werden  in  einigenTageo 
80  macerirt,   dass   sie   in  einzelne  Stůckchen   zerfallen  (Fig.  16  a)- 
Dieselben  haben  alle  die  gleiche  Lange  und  sind  s&mmtlich  qver 
abgeschnitten.   In  jedem  Práparat  aber  finden  sich  ausserdem  geaog 
Fibrillenstítcke,  wo  der  Zusammenhang  noch  zum  Theil  gewahrt  isti 
und  solche  die  gar  nicht  verándert  sind.    Eine  Essigsáureprobe  giU 
den  doutlichen  Beweis  (Fig.  10  B),  dass  die  Trennung  an  der  SteUe 
erfolgt,  welche  der  starken  Querlinie  entspricht.    H&ufig  beobachtei 
man,  wie  es  auch  in  der  Zeichnung  wiedergegeben  ist,  kurse  St&dí- 
chen,  deren  innere  Glieder  die  ganz  regelmássige  Quellung  mit  der 
bezuglichen  Einziehung  zeigen,  wahrend  die  Endglieder  glockeniBr- 
mig  ausgebogen  sind.    Dieses  Verhalten  scheint  mir  zu  dem  SchlM 
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zn  berechtigen,  dass  man  die  starke  Linie  auf  zwei  aneinanderge- 
kittete  Platten  zurdckzufuhren  hat,  von  denen  jede  der  in  der  Mitte 
des  Muskelelementes  liegenden  gleícht,  und  dass  hauptsáchlích  die 
Kittsobstanz,  die  sie  verbindet,  gegen  Essigsáure  resistent  ist;  wird 
8ie  auf  irgend  eine  Art  entfemt,  so  dass  die  Sáure  auch  auf  die 
Membrán  selbst  einwirken  kann,  so  verhált  diese  sich  genau  so,  wie 
die  mittlere  Scheibe. 

Die  bis  jezt  besprochenen  Theile  kann  man  als  accessorische 
CebiMe  des  Muskelelementes  bezeichnen,  die  demselben  als  HQlle 
vnd  zur  Statze  dienen.  leh  werde  sie  nun  in  Folgendem  der  Kurze 
wegeo  folgendermassen  nennen : 

1)  Die  Rdhre  mit  rundem  Durchschnitt,  welche  das  Muskel- 
dement  an  den  Seiten  begrenzt  und  durch  Essigsáure  hervorge- 
baiicbt  wird,  nenneich:    Seitenmembran. 

2)  Far  die  Scheidewand,  welche  genau  in  der  Mitte  eines  Mus- 
kelelementes ausgespannt  ist,  benutze  ich  den  Hensen'schen  Aas- 
drock:  Mittelscheibe.  Dieser  Ausdruck  passt  auch  im  Hensen'- 
Khen  Sinn,  wie  das  Folgende  zeigen  wird. 

3)  Die  der  Mittelscheibe  analogen  Membranen,  welche  das 
Muskelelement  auf  beiden  Seiten  schliessen,  nenne  ich:  Endschei- 
ben,  werde  jedech  der  Bequerolichkeit  halber  bei  Besprechung  der 
mnrersehrten  Moskelfaser  die  zwei  zusammengeborigen  Endscheiben 
mit  der  zwischenliegenden  Kittsubstanz  ebenfalls  schlechtweg  »End- 
leheibet  nennen. 

In  allen  roir  bekannt  gewordenen  frQheren  Publikationen,  aus- 
genomroen  der  von  Hensen  (1.  c.)f  sind  nur  die  Endscheiben  der 
Thoraxfibríllen  als  alleinige  Querstreifung  beschrieben  und  abgebildet, 
lie  eigentliche  contractile  Substanz  ist  unbekannt  geblieben.  Auch 
Bensen  scheint  mir  den  Ruhezustand  nicht  vollkommen  richtig 
u  zeíchnen,  die  Gontraction  aber  (1.  c.  Fig.  5  c)  ist  bis  ins  kleinste 
>etail  getreu  wiedergegeben. 

Besieht  man  nun  eine  ruhende  Thoraxfibrille,  so  fállt  ausser 
len  beschriebenen  Endscheiben  noch  die  in  Fig.  1  mit  c  bezeichnete, 
erwaschen  nach  beiden  Seiten  auslaufende  Stelle  auf,  und  sie  ist 
B,  weldie  man  als  contractile  Substanz  bezeichnen  muss.  Denn 
ass  sie  dne  Substanz  ist,  welche  sich  von  dem  tibrigen  Inhalt  des 
[nskdelementes  unterscheidet,  geht  daraus  hervor,  dass  sie  eín  an- 
eres  Líditbrechungsvermdgen  bezitzt,  als  die  umgebende  Flttssig- 
eit.    Die  Substanz  ist  von  relativ  dunklem  Ansehen  und  dokumen- 
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tirt  ihre  feste  BeschaffeDheit  dadurch,  dass  síe  den  Contar  derMitr 
telscheibe,  eíner  ganz  unzweifelhaft  festen  Substanz  vollst&ndig  ver 
schwindeD  lásst,  d.  h.  mindestens  dasselbe  Lichtbrechungsvermdga 
besitzt,  wie  diese.  Dass  der  ubrige  Inhalt  des  Muskdelementa 
flassig  ist,  bedarf  wohl  keínes  Beweises.  Die  ganzen  LichtbrechongB- 
verháltnisse  kommen  in  eínem  solchen  Grád  denen  der  amgebeDdeD 
Fliissigkeit  gleich,  dass  es  sogar  oft  MQhe  macht,  díe  Randcontuiei 
aber  diese  Stellen  weg  zu  verfolgeu.  Nachdero  dud  durch  die  eben 
besprocheueD  UDtensuchuDgeo  der  Bau  der  ruheodeu  Thorazfibrilk 
voUig  erkauDt  war,  musste  auch  Doch  der  CoDtractíoDszustand  niUiar 
uDtersucht  werdeu.  Derselbe  ist  ausserordeDtlich  schwer  zuGeácht 
zu  bekoDimeu,  denn  díe  Thoraxmuskulatur  der  Insekten  enthált, 
wie  schon  erwahnt,  so  wenig  durchtrankende  FlQssigkeit,  dassPrir 
parate  nur  auf  Augenblicke  feucht  zu  erhalten  sind.  Dieser  raschei 
Verdunstung  sowie  einem  hohen  Grád  von  Elebrigkeit,  der  dieae 
Muskeln  auszeichnet,  und  sie  auf  dem  Objekttráger  íSnnlich  festr 
kittet,  sind  nach  meiner  Meinung  díe  negativen  Resultate  so  viekr 
Beobachtungen  zuzuschreibcn.  Kdlliker^)  und  KU  hne')  habei 
es  selbst  mít  Elektrícitat  versucht,  aber  keine  Resultate  erádt. 
wodurch  letzterer,  der  sogar  an  ganzen  Thieren  experimentírte,  ^tet- 
anlasst  wird,  den  Thoraxfibrillen  ihre  muskulose  Nátur  ganz  abn* 
sprechen.  Da  jedoch  Weismann')  und  neuerdings  Hensea*) 
trotz  aller  Schwierígkeíten  die  Contractionen  direkt  beobachtei 
konnten,  so  war  ihre  Eigenschaft  als  Muskeln  nicht  mehr  zu  be- 
zweifeln. 

Es  gelang  mir  jedoch  ausserst  selten,  an  den  ganz  friscbei 
unbenetzten  Fibrillen  von  Flíegen  (Musea  domestica,  vomitoria)  an' 
Bienen  eine  Gontraction  wahrzunehmen  und  auch  dann  nur  an  to 
ganzen  Masse  und  nicht  an  einzelnen  isolirten  Fibrillen.  An  Pii- 
paraten,  die  mít  Eiweiss  behandelt  sind,  schwinden  alle  Schwierif^ 
keiten  und  die  grosste  Mchrzahl  der  Fibrillen  zieht  sich  langM 
und  gleichmássig  zusammen.  Allerdings  darf  ich  nicht  verachweí- 
geu,  dass  die  Fibrillen  niemals  wíeder  in  den  Ruhezustand  zorBiÉ' 
kehren,  sondem  in  Gontraction  absterben,  und  man  konnte  mir  dtt 
Einwurf  machen,  dass  hier  gar  kein  Lebensakt  vorliege,  sondem  dtf 

1)  Mikroscop.  Anat.  p.  263. 

2)  Perípher.  Endorgane  der  mot.  Nerv.  Leipz.  1862.  p.  82.  Anm. 
8)  Zeit8chr.  f.  rat.  Med.  8.  Reihe.  Bd.  16.  p.  72. 
4)  L  c.  p.  8. 
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ie  FibriUen  schon   vorher   abgestorben  waren  und   nur  yermdge 

brer  Elasticit&t  sich  allmáhlig  verkUrzen.    Doch  glaube  ich  diesem 

Sinwarf  mit  Erfolg  begegnen  zu  kónnen.    Erstens  námlich  ziehen 

BÍch  díe  Fibrillen  nicht  alle  zu  gleicherZeít  zusammen,  sondern  die 

onen  frQher,  die  andern  spáter,  je  nachdem  die  Lebensfáhigkeit  der 

ánzelnen  ist  Dann  ist  bei  verschiedenen  Práparaten  der  Unterschied 

in  der  Schnelligkeit  der  CJontraction  ein  betráchtlicher.    Der  wich- 

tigste  Beweis  ist  aber  der,  dass  abgestorbene  Fasem  keine  Verán- 

denmg  erleiden  sondern  stundenlang  ganz  die  gleiche  Oestalt  bei- 

behalten.    Einen  dritten  Beweisgrund  werde  icb  weiter  unten  an- 

fíigen. 

Wenn  nun  an  einer  solchen  Fibrille  die  Contraction  beginnt, 
so  nimmt  man  zuerst  ein  nabereš  Zusammenracken  der  dunkelen, 
acharf  conturirten  Endscheiben  (e)  wahr,  ganz  allmáhlig  lásst  sich 
dann  anch  die  zuerst  unmerkliche  Verbreiterung  der  Fibrille  wahr- 
nehmen  und  damit  zugleich  eine  betráchtliche  Verschmálerung  der 
verwaschenen  Stelle  ^c),  díe  ich  als  contractile  Substanz  bezeichnet 
hábe.  Ist  die  Ciontraction  vollendet  (Fig.  2),  so  sieht  man  die  End- 
scheiben einander  stark  genáhert,  die  fríiher  verwaschene  Stelle  aber 
relativ  scharf  begrenzt  (m)  in  der  Mitte  zwischen  diesen.  Bei  flQch- 
tíger  Betrachtung  kdnnte  es  nun  scheinen,  als  hábe  die  Fibrille  ein- 
fiich  das,  was  sie  in  der  Lángsrichtung  verlor,  in  der  Querríchtung 
ersetzt,  ohne  weitere  erhebliche  Veránderungen  einzugehen.  Dies 
ist  jedoch  keineswegs  der  Fall,  sondern  die  verwaschene  Stelle  (m) 
hat  sich  abgesehen  von  ihrer  schiirferen  Begr&nzung  ganz  unver- 
h&ltnÍRsm&ssig  vérdtinnt,  wáhrend  die  Endscheiben  (e  e)  nicht  wie  es 
n  erwarten  stand,  durch  das  Ausdehnen  nach  allen  Seiten  ver- 
ddnnt,  sondern  sogar  verdickt  erscheinen.  Dieses  ausserst  ráthsel- 
hifte  Resultat,  welches  so  voUkommen  von  allen  bisherigen  Beobach- 
tttngen  abweicht,  erklftrt  sich,  wenn  man  die  gcwohnlichen  querge- 
streiften  Miiskel£asem  der  Arthropoden  und  Wirbelthiere  beobachtet. 
Es  zeígt  sich  hier,  dass  die  contrahirte  Muskelfaser  in  ihrer 
histologiachen  Struktur  verándert  ist  und  nicht,  wie  man  bisher 
tftobte,  ein  gleichwerthiges,  nur  etwas  kQrzeres  und  dickeres  Ge- 
hiide,  als  die  mhende  Faser  darstellt.  Die  Venlnderung  besteht 
dirin,  dass  die  contractile  Substanz,  welche  in  der  ruhenden  Faser 
Ba  die  Blittelscheíbe  eines  jeden  Muskelelementes  angeh&uft  ist,' bei 
der  Contraction  diesen  Platz  verl&sst  und  sich  an  die  bezQglichen 
EadicbeibeD  ankgt,  wie  es  schematisch  in  Fig.  22  A.  B.  gezeichnet 
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its.  Anstatt  dass  also,  wíe  in  der  Buhe,  das  Elementi 
seinerMitte  einen  ganzenQuerstreifen  enthált,  zeigte 
in  der  Thátigkeit  je  einen  halben  an  beiden  Enden. 

Áus  dieser  hochst  merkwUrdigen  Art  der  Contraction  erkli 
sich  sofort  die  ganze  Gestaltveránderung  der  zusammengezogeiM 
Thoraxfibrílle  und  es  ist  dies  auch  gewiss  der  sicherste  Beweis,  da 
ibre  Verlíiirzung  eine  aktive  und  nicht  eine  passive  ist. 

Dieses  Ergebniss  der  angestellten  Unterauchungen  war  ein 
unerwartetes,  dass  ich  lángere  Zeit  glaubte,  durch  die  Forderung 
der  Physiologie  auf  einen  Irrweg  getahrt  zu  sein,  und  erst  als  n 
vielfach  wiederholte  und  variirte  Veráuche  stets  die  gleichen  Bewci 
fúr  die  Wahrheit  der  eben  ausgesprocbenen  Ansicht  gaben,  war  i 
sicher,  keiner  Táuschung  zum  Opfer  gefallen  zu  sein. 

Das  erste,  was  nun  nachgewiesen  werden  musste,  war  die  Z 
sainmensetzung  der  Muskelelemente,  denn  da  die  Tboraxfíbrillen 
gar  mancher  Beziehung  von  den  úbrigen  Muskeln  verschieden  m 
so  konnte  man  durchaus  nicht  sicher  sein,  ob  wirklich  ein  vollkomm 
analoger  Bau  des  primitiven  Elementes  der  gewdhnlichen  Muskt 
faser  vorhanden  war.  Doch  ist  es  leicht  sich  zu  (Iberzeugen,  di 
dem  wirklich  so  ist  Hier  wie  dort  besteht  der  membranose,  aco 
sorische  Theil  eines  Muskelelementes  aus  einer  in  sich  rdhrenarl 
geschlossenen  Seitenmembran,  die  oben  und  unten  durch  eine  En 
scheibe  geschlossen  ist  und  durch  die  Mittelscheibe  in  zwei  gleic 
Hálften  getheilt  wird.  Sowohl  frische,  als  auch  gehártete  oder  m 
cerirte  Práparate  sind  far  die  Beweisfiihrung  brauchbar.  Ziebt  m 
einem  eben  getodteten  Insekt  ein  Bein  aus,  so  reissen  die  Muskc 
durch.  Aber  nie  kommt  es  vor,  dass  sie  an  eúier  andem  Stel 
reissen,  als  an  der  Endscheibe.  Stets  endet  beim  ruhenden  Mnsk 
die  Linie  in  der  schwach  lichtbrechenden  Substanz  die  Faser,  w 
man  besonders  gut  sieht,  wenn  man  die  Strukturverhaltuisse  dar 
Zusatz  irgend  eines  Farbstoifes  deutlicher  macht.  Viele  Fasern  sil 
freilich  am  abgerissenen  Ende  zu  einer  v5llig  homogenen  Mas 
umgewandelt  oder  fetzig  zerrissen,  was  ganz  besonders  an  contr 
hirten  und  sehr  lebenskráftigen  Muskeln  beobachtet  wird.  Hlen 
ist  nichts  zu  sehen.  Am  sichersten  bekommt  man  wohlerhaitai 
ruhende  Fasern,  wenn  man  wartet,  bis  die  Reizbarkeit  des  Mosh 
etwas  abgenommen  hat ;  hier  findet  man  dann  stets  eine  vdllig  ^tl 
quere  Rissflache,  die  mit  der  erwahnten  Stelle  zusammenf&Ut  Ein 
sehr  schlagenden  Beweis  fur  eine  Zusammensetzung  der  in  Be 
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oiden  Linie  fOhrt  man  ferner,  wenn  man  Muskelfibrillen,  die 
Ukohol  erhartet  sind,  zerrt.  Hier  findet  man,  dass  die  Linie, 
vorher  in  der  gewOhnlíchen  Weise  einfach  erschien,  auseinander 
ichen  ist,  und  sich  in  drei  Theile  getheilt  hat,  die  beiden  End- 
iiben,  die  ebenso  zart  aussehen,  wie  die  Mittelscheibe  und  die  sie 
)indende  Kittsubstanz  welche  eine  dicke  und  stark  lichtbrechende 
ie  darstellt  (Fig.  20).  Oft  genug  bekommt  man  auch  unfrei- 
ig  solche  auseinandergewichene  Endscheiben,  denn  eine  Zerrung 
unt  bei  der  Práparation  leicht  vor.  Mit  Vermeidung  jeden  Zu- 
schonend  herausgenommene  Fasem  zeigen  stets  nur  eine  einzige 
irf  begranzte  Linie. 

Mit  nicht  ganz  concentrirtem  Alkohol  behandelte  Fasem  zer- 
n  oft  durch  Zerzupfen  oder  Druck   auf  das  Deckgláschen  in 

Elemente  und  auch  hier  iiberzeugt  man  sich  von  derselben 
tsache  (Fig.  18).  Haufig  ist  allerdings  die  freiliegende  Endscheibe 
nicht  oder  nur  mitMúhe  zu  sehen;  derZusatz  von  etwasEssig- 
e  genQgt  jedoch,  um  sie  stets  deutlich  sichtbar  zu  machen, 
n  sie  vorhanden  ist.  Hier  und  da  kommt  freilich  selbst  bei 
rezusatz  keine  Endscheibe  zum  Vorschein,  wenn  das  spr5de  Al- 
)lpraparat  an  der  Gránze  der  doppelbrechenden  Substanz  durch- 
ochen  ist  (Fig.  18). 

Setzt  man  zu  einer  frischen  Arthropodenfaser,  um  kein  Be- 
mittel  zu  vemachlassigen,  schwache  Essigsáure  zu,  so  quillt  sie 
:  in  derselben  Weise  auf,  me  die  Thoraxfibrillen  (Fig.  11),  nur 
dem  Dnterschied;  dass  die  Mittelscheibe  so  nachgiebíg  ist,  dass 
[áat  niemals  eine  zweite  kleinere  Einkerbung  des  Randes  ent- 
ďit,  wie  bei  den  llioraxfibrillen.  Dafúr  ist  aber  die  Einkerbung 
Sndscheíben  eine  um  so  schonere.  —  Nur  beiBombus  terrestris 
I  ich  an  den  ROsselmuskeln  sehr  schon  die  Einziehung  der  Mit? 
lieibe  gesehen.  —  Bei  dieser  HehandluDg  ist  es  ganz  gleichgOl- 
ob  man  ganze  Fasem,  oder  kleinere  Abtheilungen  oder  einzelne 
illen  Yor  sich  hat  Stets  bekommt  man  dieselben  ausgebauchten 
kelelemente.  Ganz  besonders  gut  geeignet  zur  Demonstration 
)r  Verhaltnisse  ist  die  Scheerenmuskulatur  von  Astacus  fluvia- 
Die  leicht  zu  isolirenden  Fibrillen  geben  áusserst  zierliche 
Kďumrarti^e  Bilder  (Fig.  19  B). 

Es  Í8t  nun  bezttglich  der  membranosen  Hiille  des  Muskelele- 
tes  im  VoiBtehenden  der  Nachweis  geliefert,  dass  die  Endmem- 
en  jedeneits  daaselbe  schliessen,  und  dass  nicht,  wie  Krause 
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behauptet,  je  eines  ímmer  zwei  Muskelelementen  gemeinsam  isL 
Schon  der  negative  Beweis  wQrde  genagt  haben,  dass  man  in  kemem 
Prápíirat  eine  Faser  fíndet,  wclche  offen,  d.  h.  ohne  Endschdbe 
endigte.  Ware  Kraus e's  Ansicht  richtig,  so  músste  ja  der  eina 
Halfte  die  Endscheíbe  mangeln,  da  sie  stets  an  der  andem  Hilfte 
hangen  bliebe.  Aber  man  kann  auch  ausser  der  oben  schon  erwSlu- 
ten  Zcrrung  einen  weiteren  positiven  Beweis  beibríngen,  wenn  mai 
námlich  Faseru  aufsucht;  welche  nur  halb  durchgerissen  sind.  Hier 
sieht  man,  besonders  nach  Anwendung  von  Essigs&ure  (Fig.  11) 
mit  der  grossten  Deutlichkeit,  dass  jede  Rissflache  mit  einer  Men- 
bran  geschlossen  ist,  dass  also  die  Endscheiben  doppelt  liegen')- 

Dass  die  membrančsen,  accessorischen  Gebilde  des  gewoholi- 
chen  Arthropodenmuskels  gauz  denen  der  Thoraxfíbrillen  gleicheii 
kann  nach  dem  Vorstehenden  keinem  ZweifeI  unterliegen.  Wai 
Dun  die  eigentliche  contractile  Substanz  anlangt,  so  ist  sie  hier  be- 
deutend  leichter  nachzuweisen,  als  an  der  Thoraxmuskulatur.  Die- 
selbe  besteht  an  der  ruhenden  Faser  aus  einem  breiten  dunkla 
Band,  welches  zu  beiden  Seiten  der  Mittelscheibe  liegt,  und  nad 
Briicke^s  bekannter  Entdeckung  doppeltbrechend  ist.  Die  Hitti^ 
scheibe  seibst  ist  schwer  zu  sehen,  nur  an  ganz  frischen,  dem  k- 
benden  Thier  entnommenen  Fasern  findet  man  sie,  hier  all^dings 
auch  ganz  regelmássig.  Behandelt  man  aber  frische  oder  gehartete 
Muskeln  mit  Essigsaure,  und  fárbt  sie  darauf  ganz  schwach  mit  Jod- 
tinktur,  so  ptlegt  sie  schon  sichtbar  zu  werden ;  doch  muss  mtt 
sich  hiiten,  Fasern  zu  nehmen,  die  zu  lange  in  stárkem  Alkohol 
gelcgen  haben,  indem  diese  entweder  ganz  unempfindlich  gegei 
S&ure  sind,  oder  nur  selir  trage  und  unvollstandig  reagiren. 

Ueber  den  Aggregatzustand  dieser  contractilen  Substans  ilt 
Vieles  gesprochen  und  geschrieben  worden,  ohne  dass  man  fllMr 
blosse  Hypothesen  hinausgekommen  ware,  und  voIlstUndíg  wird  mii 
ihn  mit  unseren  jetzigen  optischen  und  chemischen  Hilfsmittdl 
wohl  nie  ergrflnden  kdnnen.    Was  aber  mit  Sicherheit  darQber  9» 


1)  Krau8e'8  Venuch  der  Maceration  yon  Muskelfasem  in  S^jfiftr 
Essigsaure  beweist  natúrlich  nur,  dass  man  ein  festes  in  Esaigsiiire  iť 
losliches  Gebilde  vor  sich  hat,  aber  durchaus  nicht  mehr.  (Motor.  Ev^ 
platten.  Hannov.  1869  p.  26;.  Wenn  er,  ohne  ernstliche  IsolatioDSTemdi 
gemacht  za  haben,  diese  Membrán  fur  einfach  erklart,  so  ist  ihm  der  yo^ 
wurf  EU  machen,  dass  er  nicht  noch  anders  behandelte  Prftparaie  ni  Billi 
gezogen  hat,  die  seinen  negativen  Beweis  bald  umgestossen  bábm  wMsb* 
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i^Bigt  werden  kann^  ergibt  sich  aus  der  BetraohtuDg  des  Contrac- 
HWiT<n[ganges  und  icb  wende  mich  nun  zu  dessen  Beschreíbung. 

\h&  erate  was  mir  eine  laage  Zeit  hindurch  stets  bei  der  Be- 
bachtoiig  lebender  sich  zusammenziehendor  Fasem  auffíel,  war  der 
imrtiuid,  daas  eine  ruhende  Faser  anfing  sich  langsam  zu  bewegen, 
lltt  diese  Bewegung  daan  schneller  wurde  und  dass  schliesslich 
ler  contrahirte  Zustand  zur  Beobachtung  kam.  Einen  Uebergang 
.10  der  tium  Form  in  die  andere  konnte  ich  niemals  zu  Gesicht 
■Aorninen.  Vergebens  sab  ich  mich  nach  elnem  Schmalerwerden 
ler  Querstreifen,  oder  einem  ZusammenrUcken  derselben  um.  Immer 
Ind  imuier  wieder  entwischte  dieser  Moment  meiner  gespannten 
Ut&a^rkaagikeit  und  ich  vqrzweifelte  zuletzt  uberliaupt  an  dem  Ge- 
iigvn  meiner  Versuche.  Be^onders  schlecht  war  es  mir  mit  der 
ietrachtung  der  Contraction  an  Krebsmuskeln  ergangen,  indem 
údf  regelm&ssig  ein  Zeitpunkt  eintrat,  wo  mir  die  ruhende  Faser 
itsobwand  und  nichts  zu  sehen  war ;  wenn  ich  dann  die  Faser 
vMer  za  Gbesicht  bekám,  war  sie  contrahirt  und  es  war  zu  spát. 
iMc  ebenso  ging  es  mir,  wenn  ich  an  einer  solchen  Fasex  die 
iAckkehr  jsur  Rube  beobachten  woUte;  auch  hier  entwischte  der 
^ti8che  MomQQt  meinen  Augen. 

Schon  woUte  ich  meine  Beobachtungen  ganz  aufgeben,  als 
BÍT  plotzlich  das  gehártete  Práparat  Aufschluss  gab.  An  Krebs- 
cbeeren,  die  man  noch  lebend  in  absoluten  Alkohol  eingelogt  bat, 
Iringt  m&mlÍGb  das  Hártungsmittel  wegen  der  íesten  Schalenbeklei- 
QBg  nur  langsam  ein.  Dadurch  konimt  es,  dass  die  zunachst  der 
■Chale  gelegmen  Thaile  der  Fibrillen  in  contrahirtem  Zustand  hart 
^erden,  da  der  Reiz,  den  der  Alkohol  ausiibt,  sie  zur  Contraction 
iiogt.  Die  weiter  nach  der  Mitte  der  Scheere  gelegenen  Theile 
igcgQQ  8ind  schon  abgestorben,  wenn  der  Alkohol  bis  zu  ihnen 
rágt,  und  verbleibeTi  daber  im  Ruhezustand.  Isolirt  man  nun 
deine  Theile  solcher  Fasern,  sq  sieht  man  (Fig.  19)  auf  die  ruhende 
iteDe  ein^  verschieden  lange  folgen,  welche  ganz  homogen  und 
Anze&d  ist,  aber  durchaus  keine  Struktur  zeigt,  an  welche  sich 
lun  wMer  das  sogleich  zu  beschreibende  Bild  des  contrahirtcn 
Ibskels  iiehliesst  Der  Uebergang  ist  aber,  wie  auch  auf  der  2eich- 
HU  p^  ^ehen,  kein  plotzlicher,  sondern  ein  allmáhliger,  sowohl 
^  Aer  mÍMUiden,  wie  an  der  contrahirten  Seite.  Frilber  hatte  ich 
*íMn  Theil  der  Muskelfaser  stets  ausser  Acht  gelassen,  und  als 
^^^^^t  conaorvirt  Qbersehen,   und  ich   bin  gewiss,  dass  es  vielen 

Kleknltae,  ArohlT  f.  mikrotk.  An»toinie.    Bd.  8.  17 
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andern  Beobachtern  ebeDso  gegangen  ist  Denn  ist  man  e 
dieses  Verhalten  aufmerksam  geworden,  so  findet  man  es  an 
so  grossen  Menge  von  Fasern,  dass  es  unbegreiflich  erschein 
man  dieses  constante  Vorkommen  Ubersehen  konnte.  Eíne 
geringe  Anzahl  von  Forschern  hat  auch  wirklich  schon  erwáhnt 
nicht  selten  ein  voUkommen  homogenes  Aiissehen  der  Muskel 
vorkommt,  ich  brauche  nur  z.  B.  auf  die  Handbttcher  von  I 
ker  und  Frey  zu  verweisen  — ,  doch  gelang  es  bis  jetztnocb 
den  Schlussel  zu  diesem  Verhalten  zn  finden,  wesshalb  es  eigi 
stets  nur  als  Curiosum  erwáhnt  ist. 

Nachdem  ich  nun  so  einen  Anhaltspunkt  fúr  weitere  l 
suchungen  am  lebenden  Muskel  gefunden  hatte,  wandte  ich  mic 
der  diesem  zu,  und  kam  jetzt  nie  wieder  in  Verl^enheit  bei  dci 
tung  der  bezflglichen  Bilder.  Stets  fand  ich  nun,  dass  man  di 
Stadien :  Ruhe.  Auflosung,  Contraction  auf  einander  folgen  si 

Die  breiten  Bánder  der  contraetilen  Substanz,  werden 
etwas  schmaler  und  dunkler,  wie  es  auch  Hensen  schon  besc 
und  abbildet  (I.  c.  p.  7  und  Fig.  4),  dann  verschwinden  sie  ga 
und  mít  ihnen  jede  Andeutung  von  Querstreifung.  Zuletr 
verbrcitert  sich  die  Faser  und  es  treten  die  enger  zusamn 
rOckten  Streifen  des  Contractionszustandes  auf.  An  frischen 
keln  aber,  welche  von  rasch  sich  folgenden,  krKftigen  Ciontnu 
wellen  durchlaufen  werden,  ist  das  Zwischenstadium  nur  ai 
oder  wenige  Muskelelemente  ausgedehnt  und  die  Beobachtui 
sehr  schwierig  und  erfordert  viele  Aufmerksamkeit  und  gul 
kroskope.  Verliert  die  Faser  dann  etwas  an  Lebenskraft,  se 
die  Contraction  langsamer  vor  sich  und  es  zeigt  immer  eii 
tráchtliche  Strecke  das  jeweilige  Stadium.  Zuletzt,  wenn  der 
kel  am  Absterben  ist,  contrahiren  sich  nur  noch  einzelne  Thei 
nor  die  eine  Seite  der  Faser,  und  die  Bilder,  die  man  von  si 
Práparaten  bekommt,  sind  die  instructivsten. 

Reisst  man  einer  Fliege  ein  Bein  aus,  so  findet  man  oft 
den  heraush&ngenden  Fasern  solche,  die,  wahrscheinlich  durc 
Reiz,  den  das  Abreissen  verursacht,  nur  zwischen  Gontractio: 
homogenem  Zwischenstadium  wechseln,  wo  die  breiten  B&nd< 
ruhenden  Muskels  úberhaupt  nicht  wiederkehren.  Dieser  Zi 
wurde  schon  von  MontgomeryO  beobachtet  und  sehr  tr 


1)  Ceniralblatt  f.  med.  Wisfensch.  1870.  Nr.  411,  p.  188. 
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ichriebeD.  Allerdings  fand  dieser  Autor  keine  Erklárung  und 
inte  den  Vorgang  wohl  desshalb  „unheimlich'\  Es  hielt  auch 
krQmeligen  und  flockigen  Massen,  die  híer  ebenso,  wie  in  den 
oraxmnskeln  der  Insekten  vorkommen,  íUlschlich  fOr  sarcous  ele- 
ntfi.  Diese  Gebilde  kommen  nur  desshalb  in  dem  Zwischensta- 
im  deatlicher  zum  Vorschein,  weil  sie  nicht  mehr  durch  die  Quer- 
dfung  yerdeckt  sind. 

Eb  konnte  nun  scheinen,  als  ob  ein  solches  Zwischenstadium 
Qz  nutzlos  w&re,  wenn  doch  zum  Zustandekommen  der  schlíess- 
lien  Gontraction  die  Querstreifung  wieder  erscheint.  Um  das 
i&nomen  in  seiner  ganzen  Bedeutung  zu  erkláren,  ist  es  nothig 
)t  den  contrahirten  Zustand  genau  zu  betrachten. 

Zerzapft  man  eíne  gehártete  contrahirte  Faser  in  moglichst 
lne  Fibrillen,  so  fíndet  man  ein  der  uncontrahirten  Faser  sehr 
udiches  Bild.  Dickere  Querstreifen  wechseln  mit  eíner  feineren 
aerlinie  regelmassig  ab.  Die  Querlienie  halbírt  hier  wie  dort  die 
ďle,  einfách  brechende  Substanz ;  nur  sind  die  Querstreifen  weit 
irker  liehtbrechend,  schmáler  und  náher  zusammengerQckt,  als 
1  mhenden  Mnskel.  Benutzt  man  nun  aber  Reagentíen,  besonders 
liwache  Essigsaure,  so  kommt  man  zu  dem  (iberraschenden  Re- 
dtat,  dass  die  Querstreifen  jetzt  um  die  Endscheiben  gruppirt 
od,  wihrend  die  Mittelscheibe  voUkommen  frei  liegt.  Wie  oben 
sagt,  werdai  ja  durch  den  Sáurezusatz  die  Muskelelemente  so 
ifgequellt,  dass  an  der  Stelle  der  Endscheiben  Einziebungen,  am 
Mgen  TheQ  dagegen  Ausbauchungen  entstehen.  Diese  einfache 
)er  ganz  unfehlbare  Probe  genttgt  stets,  um  die  Lage  der  verschie- 
men  Theiie  des  Muskelelementes  klar  zu  machen,  und  man  sieht 
if  den  ersten  Blick,  dass  nun  der  Querstreifen  nicht  mehr,  wie 
Bher,  in  der  Mitte  zwíschen  zwei  Einziehungen,  sondem  an  der 
ielle  der  letzteren  selbst  liegt  (Figg.  13,  14,  19  B)^).  Nun  konnte 
an  mir  aber  den  Einwurf  machen,  dass  die  contractile  Substanz 
ren  Ort  gar  nicht  verandert  zu  haben  brauchte,  sondern  durch 
e  ZoBammenziehung  so  verdichtet  worden  sei,  dass  sie  nun  der 
iowirkimg  der  Essigsaure  starkeren  Widerstand  entgegenzusetzen 
rmOge,  als  die  fibrigen  Theiie  und  also  ein  Bild  vortausche,  wel- 
68  dem  řrúheren  ahnlich  sieht,  ohne  jedoch  dasselbe  zu  sein.  Die- 
:  Einwurf  ist   za  entkrSften,   wenn   man  Fasern  aufsucht,   bei 


1)  YůTfíL  Henten  L  e.  Fig.  6  G. 
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denen  das  Zíviscbenstadium  uur  wenige  Muskelelanente  moSuá 
(Fig.  19  B).  Die  Essigsaure  wirkt  Dámlicb  auf  das  Zwischwstadiwi 
ebenso  gut,  wíe  auf  Rube  and  Contractioo  and  man  verfolgt  alpo 
an  solcben  Práparaten  sebr  bequem  die  Einziebangen  darcb  llk 
drei  Stadíen  durcb.  Stets  bleibt  sie  an  derselben  Stelle  and  m 
die  contractile  Substanz  ist  es,  welcbe  wecbselt.  Eíoen  noáx  sdúnr 
genderen  Beweis  kann  man  an  Fasern  fúhren,  welohe  wlUircnd  ónor 
lebbaften  Gontraction  plotzlicb  absterben,  wie  es  oft  beobachtet  wird, 
wenn  man  Insekten,  die  schon  lángere  Zeit  getodtet  sind,  ?in  Qem 
au^reisst.  Die  Lebensfábigkeit  ist  bier  am  Erloscben.  Dorcb  d«i 
gewaltigen  Beiz  des  Durcbreissens  aber,  werden  die  Musk^  m 
einer  letzten  Kraftanstrengang  angeregt,  die  aber  nur  auareidit, 
um  einen  Tbeil  der  Muskelelemente  zur  Zusammenziebung  ^u  bríngen. 
Pldtzlicb  eriiscbt  das  Leben  vollstandig  and  es  entsteht  én  6iU 
wie  es  ínFig.  13  gezeicbnet  ist.  Hier  siebt  man  den  rnhendenZo- 
stand  obne  vermittelnden  Uebergang  in  den  contrabirten  ttbergehfft 
Die  Endscbeibe,  welcbe  auf  das  letzte,  etwas  scbmaler  gQWprdfM 
breite  Qaerband  von  rubender,  contractiler  Substanz  fplgtf  tet  be- 
reits  etwas  dicker  und  glánzender  geworden  and  dann  folgt  9flM 
das  Bild  des  contrabirten  Muskels,  d.  b.  stark  glánzende  Qnv- 
streifen,  die  aucb  bier  am  friscben  Muskel  scbon  durcb  EiiuqiehiuiBei 
der  Bandconturen  gekennzeicbnet  sind,  welcbe  sicb  nacb  d^r  rnbcs- 
den  Seite  bin  ín  die  Einzíebungen  an  den  Endscbeiben  fortsatWi 
Derartige  wábrend  des  I^ebens  beobacbtete  Fasern  aind  natOriM 
ganz  besonders  beweisend  fQr  den  Platzwecbsel  der  contractiloii  Sirif- 
stanz  bei  der  Zusammenziebung ;  docb  ist  man  bei  der  AnfortígoN 
dieser  Práparate  so  vielen  Zufalligkeiten  ausgesetzt,  dass  oft  t^i' 
langes  Sucben  notbig  ist,  ebe  sicb  ein  braucbbare8'Bild  find^t  VM 
bequemer  beobacbtet  man  die  verscbiedensten  Stadien  an  geUMi' 
den  Fasern,  wo  gttnstige  Práparate  einen  vortreffiichen  Eioblick  íi 
diese  wenn  aucb  einfacben,  docb  scbwierig  zu  demonstrirendw  ^0^ 
háltnisse  geben.  Braucbbare  Muskelfasern  verscbafft  man  sicb  giV 
sicber,  wenn  man  eine  Fliege  der  Lange  nacb  durcbscbneidet  nnd  H 
lange  liegen  lásst,  bis  das  Leben  scbeinbar  ganz  erloscben  ist  I^pflflgt 
in  1—2  Stunden  derFall  zu  sein.  Pann  legt  man  sie  in  ateol^teDi^ 
kobol  und  untersucbt  nacb  der  Hártung  die  im  Tborax  befindlichw 
Muskeln,  welcbe  das  Bein  bewegen.  Diese  babep  sicb  nun  meiat  mvíl 
kleinen  Tbeilen  contrabirt,  nur  im  Bereicb  einiger  QuerstreifiBn,  odtf  < 
die  Gontraktion  ist  nur  bis  zum  bomogenen  Zwischenitadinn  gedie- 
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!n.  Eiiiige  besoliders  instnictive  t^ráparate  sind  in  den  Figg.  15 
ft  17  wiedérg^ebeĎ.  In  Fig.  15  sieht  man  die  breiteii,  bandar- 
í&a  Streífen  contractilef  Subdtatiz  quer  durch  die  ruhenden  Thelle 
!f  Fftdéř  gelegt.  Die  L&ngsschiréiffirung  nihrt  von  der  Andeutung 
iř  Fibtillentheilang  her.  Plotzlich  tritt  nun  in  dleseť  ruhenden 
hOn  qu^gestreifteti  Faser  eine  Stelle  auf  (a),  welche  die  Quer- 
eifdilg  tefliért  uíid  wo  es  den  Eindruck  macht,  als  seien  die  Střet- 
li s&ttsAttiitiengeflossen.  Nicht  allein  die  feinen  punctirten  den  End- 
beibefi  éntsprechenden  Llnien  sind  verschwunden,  soudem  auch 
é  breiten  Streifén  féhleu,  oder  wie  man  es  dem  Ansehen  nach 
^htigéť  aUddťQckén  kdnnte,  AUes  ist  nur  contractile  8ubstan2. 
ttík  nttti  iiese,  wi6  éfs  bier  der  Fall  ist,  die  Muskelelemette  voU- 
fttidig  atisflillt,  80  ist^es  klar,  dass  die  Endscheiben  sowohl,  wie 
e  MittolBch^Ábe  unsichtbar  sěin  mússen,  da  sie  von  der  stftrker 
ďitbrechenden  contractilen  Stibstant  vollkommen  verdeckt  siĎd. 
8  MdiéB  dAB  hóiflogetie  Zwii^henstadium,  derBeginn  derContrac- 
on.  Behř  ifiBtmctiv  ist  dus  Prilparat  auch  desshalb,  weil  einige 
uerštr^éli  noeb  theilweíse  erhalten  sind.  Das  Bild  macht  wirklich 
M  Eindradt  élnéf  allmáhlig  um  sich  greifenden  Aufldsung.  Ein 
?ims  Weit^  gediehenes  Stadium  der  Erreguug  zeigt  sich  an  einer 
utorb  Stelle  dieser  Faser  (b).  Hier  sittd  drei  Querstreifen  in  den 
ťoeedb  eiiibessogeu.  Die  beiden  ausseren  sind  an  der  der  ruhenden 
áte  tngéWandten  Hftllte  noch  uahezu  intact^  nur  etwas  homogener 
sworden.  An  den  Stellen  jedoch,  wo  der  mittlere  Querstreifen  von 
A  beideft  Bánderti  heller  Zwischensubstant  flankirt  Sein  solíte, 
hlt  diese  nicht  nur,  soudem  ist  sogar  sehr  dunkelen,  stark  licht- 
mbettdett  SttMféA  gewichen.  Die  Ablagerung  dér  contractilen  Sub- 
taiÉ  áu  detk  E&dscheíben  hat  also  begónnen,  doch  ist  sie  noch 
áň.  MrWeit  gédiéhen,  dass  sie  áusschliesslich  an  der  Endscheibe 
čAliaíít  w&re,  soudem  die  ganze  Masse  ist  ausserdem  noch  homo- 
%  aueh  ist  uóch  keine  Ver&nderung  in  der  H5he  und  Breite  der 
tmíněů  Elemeílite  wahrzunehmen.  Dies  ist  jedoch  der  Fall  in  der 
uůMOí  Figur  16.  Hier  ist  mit  einer  Verbreiterung  der  ganzen 
íňtír  žtigl^ch  ein  ti&heres  Zusammenrtlcken,  wie  auch  eine  Yer- 
dniikg  deř  einzeUieu  Streifen,  die  auch  hier  wieder  an  Stelle  der 
wttiáligen  hellen  Zwisehensubstanz  liegen,  zu  bemerken.  Der  voll- 
^mittéfi  eontrahirte  Zustand  ist  jedoch  auch  hier  noch  nicht  emge- 
tteili,  díl!  gániíé  im  Aufang  der  Contraction  befindliche  Partie  ist 
di  dunkler  ;gdElřbt    Erst  wenn  zwischen  den  stark  glánzenden, 
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n&her  aneinander  gerúckten  Querstreifen  wieder  die  jetzt  an  der 
wohl  síchtbaren  Mittelscheíbe  beíindliche  belle  FlQssigkeit  aoftritt 
(Fig.  17)  ist  die  Contraction  voUendet  und  der  Muskel  in  grosst- 
mOglicher  Verkarzung.  Noch  schoner  und  auf  einen  kúrzeren  Rann 
zasammengedrángt  beobachtet  man  diese  Vorgange  an  den  engge- 
streiften  Muskeln  vom  Schwanze  oder  den  Beinen  des  Flasskrebsa. 
Hier  kann  man  oft  Fíbrillen,  oder  wenigstens  kleine  Moskelpartieen 
isoliren,  welche  ebenfalls  ganz  partielle  vollstandíge  Contraction  id* 
gen  (Fig.  21),  wo  auch  den  Muskel  durchlaufende  Contractíonswelkn, 
durch  den  zugesetzten  Alkohol  fixirt,  stehen  geblieben  sind.  Hier 
sieht  man  die  Faser  an  der  contrahirten  Stelle  spindeUSrniig  ge- 
schwellt  und  nach  beiden  Seiten  in  die  ruhende  Gestalt  Ubergehep. 
Leider  sind  diese  schonen  Práparate  so  eng  gestreift  und  von  tt 
zartem  Bau,  dass  Mittel-  und  Endscheibe  auch  bei  sehr  starker  Vcr 
grOsserung  meist  nicht  zu  sehen  sind. 

Was  nun  noch  die  Form-  und  Grdssenverhaltnisse  der  Hušká* 
elemente  in  den  verschiedenen  Stadion  betrifft,  so  ist  es  mír  ge* 
lungen,  an  Thoraxíibrillen  durch  direkte  Messung  nachzuweisen,  daa 
die  dem  Beschauer  zugekehrte  Fl&che  des  contrahirten  Elemota 
trotz  der  veranderten  Form  ganz  dieselbe  Grosse  zeigt,  irie  bm 
ruhenden  Muskel.  Da  nun  die  Veťánderung  eine  in  allen  Thdfli 
gleichmassige  ist,  so  lásst  sich  aus  dem  Verhalten  dieser  áam 
Fláche  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  der  Schluss  ziehen,  dass  dff 
ganze  Rauminhalt  ebenfalls  der  gleiche  bleibt,  obgleich  Ja  UBUt 
lích  zu  einer  wirklich  exacten  Bestimmung  noch  die  Messung  eíoff 
zweiten  Dimension  erforderlich  ist 

Die  Formveránderung  welche  die  Muskelelemente  im  ZwisdMť 
stadium  erleiden  ist  eine  sehr  eigenthttmliche.  Wenn  n&mlich  dv, 
homogene  Zustand  (iber  eine  grossere  Žahl  derselben  ausgedAÉt 
ist,  so  bemerkt  man  eine  Verschmálerung  des  Muskels  an  dMMT 
Stelle  (Fig.  14, 19  A),  wáhrend  man  doch  eigentlich  erwarten  soDlBi 
dass  schon  hier  eine  die  Contraction  vorbereitende  VerbreitenaK 
stattíinden  musste.  leh  mache  diese  Beobachtung  sehr  háufig  0 
geharteten  Fasem  von  verschiedenen  Thieren,  ob  aber  im  LelNl 
eine  gleiche  Verschmálerung  stattfindet,  kann  ich  nicht  mit  SicherlMi  i 
sagen,  da  es  mir  bis  jetzt  noch  nicht  gelungen  ist,  eine  bestinuÉk 
Stelle  einer  Faser  wahrend  der  Bewegung  genau  zu  measen.  8i 
bedeutend  ist  jedenfalls  der  Dickenunterschied  nicht,  dass  man  ik 
an  einer  in  Bewegung  befindlichen  Faser,  wo  eb^  dieser  Yoíglif 
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ioppelte  Vorsícht  ndthig  macht,  obDe  Massstab  deutlich  wahmeh- 
men  kčnnte.  leh  ziehe  es  daher  vor,  Deutungen  dieser  Beobachtung 
rorerst  zu  uDterlassen,  bis  icb  mich  auch  an  der  lebenden  Faser 
genau  nnterrichtet  hábe. 

Die  Hdhe  eines  in  mittlerer  Gontraction  erhárteten  Muskelele- 
nentes  betr&gt  ziemlich  genau  díe  H&lfte  des  Extensionsstadiums, 
líe  Brdte  das  Doppelte ;  doch  kann  die  Zasammenziehang  so  weit 
lommeii,  dass  eine  contrahirte  Stelle  nahezu  homogen  erscheint, 
ndem  die  Querstreifen  bis  zom  voUigea  Verschwinden  der  hellen 
Swischensabstanz  aneinander  racken.  Diese  excessive  Art  der  Gon- 
xactíon  halte  ich  im  LebeD  nicht  fQr  m5glich  und  glaube,  dass  sie 
l6r  Wirknng  des  erhártenden  Reagens  zuzuschreiben  ist ;  denn  man 
leobachtet  derartige  Stellen  niemals  an  Muskeln,  die  in  ihrer  na- 
Arlichen  Lage  erhartet  sind,  sondem  immer  an  solchen,  die  an  der 
»nen  oder  an  beiden  Seiten  abgeschnitten  in  die  Gonserrirongs- 
iOBsigkeit  gebracht  sind. 

Was  non  die  Querstreifen,  d.  h.  die  Form  der  contractilen 
kibstanz  anlangt,  so  findet  man  sie  in  contrahirtem  Zustand  ganz 
slieblich  schmaler  nnd  dunkler,  als  an  der  ruhenden  Faser.  Ihre 
iohe  betriigt  kaum  ein  Viertel  von  der  der  ruhenden  Querstreifen. 
Nas  nun  ab^  die  contractile,  feste  Substanz  an  Breite  verloren, 
lat  die  belle,  flOssige  Zwischensubstanz  an  Máchtigkeit  gewonnen. 
(ie  erscheínt  breiter,  als  in  der  ruhenden  Faser  und  gibt  dadurch 
len  beiden  Stadien  ein  vollig  verschiedenes  Ansehen.  Ganz  sicher 
useň  fflch  diese  Beobachtungen  freilich  nur  an  isolirten  Fibrillen 
aachen,  indem  dne  unversehrte  Faser  hierzu  viel  zu  dick  ist.  Durch 
licht  ganz  horizontále  Lagerung  oder  eine  geringe,  gegenseitige 
rerschiebang  der  einzelnen  Elemente,  oder  irgend  andre  Dinge  ge- 
inscht,  nimmt  man  gewChnlich  die  HOhe  der  contrahirten  Quer- 
treilén  viel  zu  bedeutend  an  (Fig.  14).  Isolirte  Fibrillen,  seibst 
chon  kleinere,  abgespaltene  Fibrillen convolutc  lassen,  wie  gesagt, 
ceinen  Zweifel  und  keine  Táuschung  zu.  Die  Eigenschaft,  die  man 
lier  atets  bemerkt,  dass  die  Querstreifen  den  Rand  des  Fasertheiles 
Iberragen  (Fig.  19)  und  an  einzelnen  Fibrillen  sogar  wie  knotige 
UMchwellangeD  aussehen,  m5chte  ich  fíir  rein  optisch  halten,  da 
•cb  an  der  unversehrten  Faser  durchaus  nichts  findet,  was  uuf  eine 
lorartige  Anschwellung  hindeutet. 

Nacbdem  ich  nnn  den  so  merkwtlrdigen  Vorgang  der  Zusam- 
Denzidiung  des  Muskels  in  allen  Theilen  beschrieben,  fQge  ich  noch 
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zum  SchluBS  diejenigen  Folgerungen  beí,  welche  sich  beěQglich  des 
Aggregatzustandes  des  Inhaltes  der  einzelnen  Muskelelemente  o- 
geben. 

Die  allgemeine  Ansicht  lásst  die  contraktile  Substafis  áos  eoMr 
festen  Masse  bestehen,  und  gať  manche  Beobachter  Qbersetzen  die 
Molekulartheoríe  in  sehr  grobe  Formen.  Soviel  aus  der  Beobtoh- 
tang  hervorgeht,  besteht  die  contractile  Substanz  aus  einér  gteiek- 
artigen,  quellbaren  Masse,  die  in  verschiedenen  Stadien  der  Aetído 
verschieden  stark  mit  Fliissigkeit  geschwftngert  ist,  etwa  wie  LBim, 
der  auch  entweder  ganz  trocken  und  hart,  oder  nach  Wasseranf- 
nahme  mehr  oder  weniger  gallertartig  werdeu  kann. 

Die  contractile  Sabstanz  der  ruhenden  Faser  halto  idi  tb 
nicht  vollkommen  fest,  d.  h.  trocken,  sondem  glaube,  dass  sie  eina 
Theil  der  nebenliegendeu  Flttssigkeit  aufgenommen  hat  und  abo  iraH 
einer  festweichen,  mehr  gallertartigen  Besohaffenheít  ist.  Wn 
nun  das  Zwischenstadium  eintritt,  quillt  die  contractile  SubBliB 
noch  mehr  und  zwar  so  stark,  dass  sie  die  ganze  in  dem  betreffio* 
den  Fach  befindliche  FlUsslgkeit  auínimmt^  Es  entsteht  dadorů 
natUrlich  ein  vollkommen  homogenes  Ansehen!^der  inAction  tretto- 
den  Stelle^  welches  dann  allmahlig,>ieder  dem  quergeMreiften  Aoi- 
sehen  weicht,  wenn  die  contractile  Substanz  beginntt  sich  an  der 
Endscheibe  zu  sammeln.  Sie  drángt  sich  von  beiden  Seiten  8o  dkU 
und  fest  an  dieselbe  heran,  als  nur  m5glich  und  sucht  mit  ttiOghchit 
vielen  ihrer  MolektUe  mit  der  Endscheibe  in  BerOhrung  zu  kommu. 
Dadurch  wird  erstens  erreicht,  dass  die  contractile  SubsUnx  die  ik 
zu  Gebote  stehende  Berahrungsflache  so  weit  als  thunUch,  w- 
grOssert,  es  wird  also  eine  Verbreiterung  der  Faser  entstehen.  Uil 
dann  werden  die  Molekiile,  die  an  der  eigentlichen  Ber&hmngsflMe 
keinen  Platz  finden,  sich  so  viel  wie  mdglich  den  begBnstigIiiMI 
anschmiegen,  wodurch  ein  sehr  vollst&ndiges  Auspressen  der  aBfp* 
nommenen  Flttssigkeit  und  eine  Verdichtung  und  ein  Fteterweidd 
der  contractilen  Substanz  stattiinden  wird. 

Die  Dichtigkeit  der  contractilen  Substanz  des  ťtth^dtt  ml 
contrahirten  Muskels  ergibt  sich  aus  der  oben  eťw&hAten,  aaf  #- 
recte  Messung  basirten  Beobachtung,  dass  in  deť  Rube  die  cofttrtó- 
tile  Substanz  die  ausfttUende  Fliissigkeit  an  Menge  weit  (lbenríigl» 
wáhrend  beim  thátigen  Muskel  gerade  das  GegentheU  der  FáU  ^ 

Ein  sicherer  Beweis  ttber  die  Art  der  Umwandlug  des  rt 
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lenden  in  den  contrahirteD  Zustand  ^ar  dainit  nícht  gegeben,  son- 
ern  es  fehlte  noch  das  vor  Allem  wichtige,  homogene  Zwischen- 
tadianiy  wélches  —  wenn  es  sich  anders  mit  Sicherheit  auf  seioen 
iggregatíustand  untersuchen  l&sst,  —  die  besten  Aufechliisse  geben 
mss.  Es  gelingt  in  der  That  durch  Anwendung  des  poláťisirten 
lichtes  den  gewiinschten  Aufschluss  zu  erhalten.  Nach  Briicke's 
^ntdeckang  sind  die  Quenttreifen  der  contractílen  Substanz  doppelt- 
rechend.  Es  ist  dies  ebenso  der  Fall  bei  den  contťtihiftenMuskeb,  wie 
ei  den  rohenden,  was  sich  besonders  sch5n  an  sehr  dUnnen  Lagen 
on  Moskelsobstanz  und  bei  Einschaltung  eines  das  Gešichtsfeid 
irbenden  Gyp&pl&ttčhétis  íeigt.  Die  Vergrčsserung,  tititeř  welcher 
lan  die  Polarisaticn  vomehtnen  kann,  muss  eine  relativ  sehr  starke 
úUj  da  scbw&eheťe  Linsénsjrstemé  éine  befríedigende  AtiflOstitig 
er  schinalen  coĎtrahirten  Qaerstreifeti  nlcht  zniasdeti.  Ntít  die 
wx  vorzaglich  šch((neii,  stafken  Systéme  tou  Winkél  in  Gttttitigeti 
nbén  mír  Ueht  geúng,  um  bei  eineř  Vergrdsseřung  von  600--800 
út  gAreikztén  Nícold  tirbeiten  tu  kfinneu.  Dičke  Faáerbfindel  kann 
nan  íreilich  leicht  auch  unter  anderú  starkén  Veťgf  bssfeťungen  un- 
ersnchen,  allein  diese  sind  durch  Bpiegelung  odeť  Veř^chiebung 
er  einzeben  Elémetite,  oder  was  es  sonst  fQr  Ursachen  sein  mó- 
len,  80  gleichmSeňig  durchleuchtét,  dass  nur  Aehr  uHsiChere  und 
icht  gat  verwendbafe  Bilder  zu  Stande  kommetl. 

Feine  abgéspaltene  Theile  eiĎet  Faseť  zeigen  ftbér,  wenu  also, 
rie  geságt,  das  Ličht  stark  genug  ist,  éiůe  sehr  sóhoné  Abwechse- 
uig  ton  bell  und  dunkel  odér  wenn  man  das  Oesicbtsfeld  f&rbt, 
on  den  bezUgliehen  Gomplementárfaťbeil.  Beim  ruhenden  Muskel 
it,  ^ie  ebenfalls  von  Brttcke  schoii  beobachtéft  wurdé,  ausseťdem 
réiteti  Batid^der  éóntraclUeu  Substanz  auch  die  Querlinie,  die  der 
Indscheibe  entspricht,  doppeitbrechend,  und  man  sieht  stete  an 
ftnnen  Parthieen  bei  z.  B.  grUnem  Gesichtsfeld,  breite  und  schmale 
98a  Streifen  in  zierlichster  Weise  abwechseln.  Anders  ist  der 
)ntrahirte  Zastand ;  hier  erscheinen  nur  die  schmalen  Streifen  con- 
-actíler  Substanz  bell  oder  complementár  gefárbt,  wahrend  alles 
^ebríge  dufikel  resp.  von  derFarbe  des  Gesichtsfeldes  ist.  DieMittél- 
:heibe  ist  auch  mít  den  schárfeten  Systemen  und  bei  gespannte- 
er  Aofineiteamkeit  niemals  zu  sehen,  man  mUss  sie  alsd,  im  Ge- 
ensatz  zu  der  Endscheibe,  als  einfachbrechend  bezeichnen ;  eiti  Re- 
lítat,  welelieé  dorehauií  tticht  ttberraschen  kann,  da  ja  erstere  nur 
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Fig.  12.  Masca  yoinit.  Belúmuskelfaser,  lebénd  utid  in  der  CotttMdú 
begriffen.    Rahe,  Zwisohenstadiam  and  Oontraction  sind  tu  telieii. 

Fig.  18  wie  Fig.  12.  Das  Zwisohenstadiam  fehlt,  oder  i«iy  besier  u 
gedruokty  aaf  ein  halbes  Muskelelement  beschrankt. 

Fig.  14.  Musea  vom.  Beinmuskelfaser.  Aus  Alcohol.  Auoh  hier  n 
dle  drei  Stadion  in  grosser  Ansdehnuug  sichibar. 

Fig.  15.  Musea  vom.  Im  Thorax  gelegene,  den  Sehenkel  bewegeo 
Muskělřaser.  Au6  Alkohol.  Bei  A  ist  der  Euhezostand  durch  das  Zwisdu 
stadiata  tintérbrooben.  Ebenso  bei  B,  iro  der  Contraetionsrorg^ng  Mifa 
etwas  weiter  vorgetehritten  ist. 

Fig.  16  wie  Fig.  16.  Bei  A  ist  die  Gontraotion  nahcan  V^Uendet. 

Fig.  17  wie  Fig.  15.  Bei  A  ist  die  Gontraotion  vollendet. 

Fig.  18.  Musea  vom.  Im  Thorax  befíndlicber  Beinmuskel.  Aus  5( 
Alkohol.    l8olirt«  Elemente  in  Buheznstand. 

Fig.  19.  Astacus  fluviatilis.  Scheerenmuskel.  Aus  Alkohol.  Die  é 
Stadien  von  der  Rube  bis  zur  Contraktion  sind  zu  sehen.  A  ohne  weit 
Behandlung  in  Glycerin  liegend.  B.  mit  Essigsaure  behandelt. 

Fig.  20  wie    19.  Ruheiuttaad.  Geserrt    Dmroh  die  Zerrung   dnd 
Endscheiben  auseinandergerúokt  und  zwischen  ihnen  kommt  als  dnnlderSt 
die  sie  yerbindende  Kittsubstanz  (K)  zum  Yorsehein. 

Fig.  21.  Astacus  fluv.  Schwanzmuskel.  Aus  Alkohol.  In  der  mheiM 
Fibrille  kommen  spindelformig  angesehwollene  oontrahirte  Sielleti  Tor. 

Fig.  22.  Sohema  der  ruhenden  und   contrahirién  MnakeleleaMnte. 
Ruhezustand.  Die  Bwti  Hilften  ooniraotiler  Snbsiaiui  liegea  der  Mitieliohe 
zu  beiden  Seiten  an.   B.  die  oontractile  Substani  hat  die  liiiiekcheibe  ▼ 
lassen  und  hat  sieh  an  die  Endscheiben  begeben. 


Ueber  die  Membrán  der  Milchkůgelohen. 

Von 
Dr.  C.  8eliw»11»e, 

Prívtidooenten  in  Z&rioh. 


Angeregt  durch  die  Arbeit  von  Kehrer  Uber  Milcbcasein  und 
[ichkQgelchen ')  hábe  ich  die  Frage  Uber  die  Michkúgelchenmem- 
ran  der  Kuhmilch  einer  eingebenden  Untersuchung  unterworfen 
^i  bin  zu  den  folgenden  Resultaten  gelangt  Kehrer's  Beweise  fUr 
ie  Abwesenheit  einer  Membrán  halte  ich  nicht  fiir  genQgend.  Der  ein- 
^heVersuch  Kehrer s,  auf  einen  kleinsten  Milchtropfen  nach  und 
ich  einige  Tropfen  Aether  zu  tráufeln  und  verdunsten  zu  lassen,  hat 
ir  niemals  deutliche  Fetttropfen  und  Fettkrystalle  gezeígt.  Man  sieht 
lerdings  in  der  Umgebung  des  Milchtropfens  nach  dem  Verdun- 
eD  unregelm&ssige  fettáhnliche  Flecke;  diese  sind  aber  Kohlen- 
isserstoffe,  welche  in  dem  Aether  geldst  sind  und  in  demselben 
?elm&ssig  vorkommen,  wenn  er  nicht  sehr  hilufig  destillirt  ist. 
'T  Aether,  welcher  in  den  Laboratorien  und  Apotheken  gewdhn- 
h  gebraucht  wird,  enthált  diese  Eohlenwasserstoffe.  Durch  die 
Q  Max  Schultze  angegebene  Osmiumreaction  kann  man  die 
tte  von  diesen  Kohlenwasserstoffen  unterscheiden.  Die  Kohlen- 
sserstoffe  werden  nur  sehr  matt  gefsLrbt^  die  Fette  intensiv  braun 
Schwarz.  Aach  die  Fettkrystalle,  welche  Kehrer  in  der  Peri- 
Bríe  eines  kleinsten  Milchtropfens  beobachtet  hat,  hábe  ich  nicht 
t  Sicherheit  constatiren  konnen.  Man  sieht  allerdings  h&ufig 
Bchel  mit  drei  bis  vier  Strahlen^  aber  diese  Bttschel  sind  getrock- 
te  Albumináte.  Bisweílen,  aber  selten  nehmen  auch  die  erw&hnten 
^hlenwasserstoffe  eine  btischelfdrmige  Form  an.  Hat  man  aber 
^  ISngere  Zdt  andauemde  AethQrextraction  Fett  ausgezogen 

1)  AnMv  Ar  Qj^iftkoloeit  H-  1871,  p.  1^88. 
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und  yergleicht  die  biischelfdrmigen  Krystalle  aus  diesem  Extract 
mit  den  nach  Kehreťs  Methode  entstandenen,  so  wírd  man  leícbt 
den  Unterschied  sehen.  Das  Milchfett  kann  allerdings  durch  Aether 
allein  extrahirt  werden,  aber  nicht  schnell,  wie  ich  weiter  unten 
zeigen  werde.  Nach  der  Aethereinwírkung  sind  die  Milchktlgelchen 
noch  sehr  gut  zu  erkennen  und  geben  ihre  gewohnliche  Osmiom- 
reaction;  selbst  nach  mehrstUndigem  Trockenstehen  kann  man  durch 
Zusatz  von  Wasser  noch  einen  grossen  Theil  der  intacten  Mikh- 
kúgelchen  wíeder  zur  Anschauung  bringen. 

Auch  der  zweite  Beweis  Kehrer's  fur  die  Nichtexistenz  der 
Milchkúgelchenmembranen  ist  nicht  genúgend.  Setzt  man  zu  einem 
kleínsteu  Tropfen  Milch,  welcher  mít  einem  Deckglase  bedeckt  ist, 
Aether,  so  quellen  allerdings  die  Milchkúgelchen  auf;  sie  platzeo, 
verschwinden  oder  verschmelzen  aber  nicht,  wie  Eehrer  meint; 
die  EQgelchen,  welche  verschmelzen,  verschwinden  und  platzen  siní 
Luft-  und  Aethergasblasen.  Man  kann  die  Milchkiigelchen  dordi 
die  Osmiumfárbung  sehr  leicht  von  denselben  unterscheiden*  Weon 
man  die  Vorsicht  gebraucht,  den  Aetherstrom  so  langsam  wie  mOg- 
lich  einwirken  zu  lassen,  so  dass  die  MilchkOgelchen  nicht  fortge- 
schwemmt  werden,  so  kann  man  das  Fortbestehen  der  Eugelcheft 
stundeniang  beobachten  und  immer  durch  die  Osmiumreaction  siehcí 
nachweisen.  Die  schwierige  und  unsichere  Beobachtung  bei  Zusati 
von  Aether  ist  eine  allgemein  bekannte;  Chloroform  und  Schwefd- 
kohlenstoff  zeigen  dieselben  Uebelstande. 

Viel  gUnstiger  gestalten  sich  die  Bedingungen  fQr  die  Aethtf- 
einwirkung  auf  Milch,  wenn  man  Milch  und  Aether  in  einem  xa- 
gekorkten  Fláschchen  zusammenbringt  und  ofter  umschfittdt 
Untersucht  man  nach  einigen  Tagen,  so  findet  man  zwei  Schichttf, 
eine  obere  hauptsáchlich  aus  Aether  bestehend  und  eine  untere  mi 
Milch.  Die  Milch  zeigt  eine  gallertartige  Beschaffenheit.  In  dtt 
unteren  Schichten  des  Aethers  findet  man  zahlreiche  geqaoUeoe 
Milchkúgelchen,  welche  sich  durch  Osmiumsaure  braun  í&rben.  Bíe 
und  da  zeigt  sich  Schrumpfung  der  sich  fiLrbenden  Fettkiigel  oi 
die  Membrán  derselben  ist  in  deutlichen  Falten  sichtbar.  Unto^ 
sucht  man  einige  Tage  spáter,  so  findet  man  gequoUene  MilchkQgé 
chen,  welche  keine  Osmiumfárbung  geben,  wo  also  das  Fett  aosRí- 
zogen  ist  und  wo  nun  die  Osmiumsaure  deutlich  die  Membrán  dtf 
Milchkiigelchen  sichtbar  macht,  entweder  durch  regelmAssige,  vA 
ganz  der  runden  Form  anpassende  Clonturen,  oder,  wenn  die  Kflgď 
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ben  QngQnstiger  platzen ,  durch  unregelmftssige  Membranfetzen. 
[an  kann  diesen  Vorgang  genau  unter  dem  Mikroskop  yerfolgen 
nd  sich  so  iiberzeugen,  dass  die  Membranreste  dem  betreffenden 
lilchkOgelcben  angebóren.  In  der  Milchschicht  findet  man  dánu 
omer  noch  Kílgelchen,  welche  deutliche  Fettosmiumfárbung  zeigen. 
fach  ófterem  Wechsel  des  Aethers  hat  man  fast  sammtliches  Fett 
osgezogen,  das  man  durch  Verdunsten  des  Aethers  leicht  darstel- 
m  kann ;  aber  selbst  nach  4  Wochen  zeigen  sich  in  dem  weisslichen 
[ilchdetritus  noch  einzelne.Milchkúgelchen,  welche  Osmiumfárbung 
nnehmen.  Ausserdem  sieht  man  in  demDetritus  doppeltcontourirte 
lílcbkligelchenmembranen  und  einige  schon  ausgebildete  Búschel 
on  Fettkrystallen.  Auf  die  Veranderungen,  welche  hierbei  das 
!asein  erleidet^  will  icb  hier  nicht  náher  eingehen. 

Man  kann  sich  die  sámmtlichen  Stadien  der  Aether-  und  Os- 
Diumeinwirkong  anf  die  Milchkiigelchen  sehr  leicht  auf  emmal 
'enchaffen,  wenn  man  in  einem  Flaschchen  Qber  ein  Quantum 
Wilch  die  gleiche  Menge  Aether  bringt,  nicht  schúttelt,  zustopft  und 
lach  8—14  Tagen  untersucht.  Man  hat  dann  drei  Schichten,  eine 
)ber8te  Aetherschicht  mit  schon  von  Fett  befreiten  Milchktlgelchen, 
Mne  gallertig  gequollene  Milchschicht,  welche  noch  viele  durch  Os- 
niom  sich  f&rbende  Milchkttgelchen  enthált,  von  denen  ein  Theil 
lie  Membranfaitungen  zeigt,  und  eine  dritte  unterste  nur  wenig  ver- 
ioderte  Mflchschicht,  in  welcher  die  MílchkUgelchen  auch  schon  mehr 
der  weniger  geqnoUen  sind  und  das  erwahnte  Verhalten  gegen 
)8mium8&ure  zeigen.  Mit  der  Pipette  kann  man  nattirlich  aus 
eder  yerschiedenen  Schicht  die  Proben  erhalten. 

Will  man  sich  schnell  und  sehr  deutlich  von  der  Gegenwart 
tner  Membrán  &berzeugen,  so  empfehle  ich  folgendc  Methode. 
fan  nimmt  1  VoLMilch,  3  Vol.  destillirtes  Wasser  und  setztsoviel 
Uzsáure  zu,  dass  das  Verh&ltníss  der  Salzsáure  zur  FlQssígkeit 
:  500  betrágt  Darauf  bringt  man  iiber  diese  Milch  ein  gleiches 
^oL  Aether  und  untersucht  nach  12—24  Stunden.  Setzt  man  Os- 
liamsture  unter  dem  Mikroskop  hinzu,  so  sieht  man  sehr  schon, 
4e  in  der  gequollenen  Milchkugel  die  sich  f&rbende  Fettsubstanz 
ich  zosammenzieht  und  eine  dtinne  in  Falten  gelegte  Membrán  auf 
18  Deatlichste  sichtbar  werden  lasst.  Durch  Erregung  von  schwa- 
len  StrSmungen  lásst  sich  das  Kttgelchen  mit  semer  Membrán  sehr 
néht  Ton  alten  Seiten  betrachten. 

Bringt  man  Ifflch  ttber  Schwefelkohlenstoff  in  ein  geschlosse- 
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nes  Gefáss  und  schattelt  nicht,  so  ist  nach  einigen  WocbeD 
Milcb  geronnen,  zeigt  oben  die  Butterschicbt ;  aber  an  der  Ořeme 
zwischen  Milcb  und  Scbwefelkoblenstoff  eine  diinne  Scbicbt,  wie  Ealk- 
mflcb  aussebend.  Diese  weisse  Scbicbt  bestebt  aus  ctwas  gequoUe- 
neo,  ungemein  stark  licbtbrecbenden  Milcbkagelcben,  welche  Scbwe- 
felkoblenstoff aufgeQommeu  baben,  wie  man  durcb  die  Jodreactioa 
sebr  leicbt  nacbweiseu  kann.  Scbilttelt  man  Milcb  mit  Scbwe- 
felkoblenstoff in  gescblossener  Flascbe,  so  ist  nacb  einigen  Tagea 
die  ganze  Milcb  in  einen  kalkmilcbartigen  Bodensatz  und  Senun 
umgewandelt;  eine  Coagulation  des  Caseins  bat  aber  uicbt  Stati 
gefunden ;  nocb  nacb  mebreren  Wocben  kann  man  das  Casein  durcb 
£s3igsaure  etq.  coaguliren. 

Man  kann  die  durcb  Scbwefelkoblenstoff  mássig  aufgequoU^ 
nen  Milcbkiigelcben  durcb  ScbUtteln  leicbt  in  Wasser  suspendiren 
und  so  mit  geringen  Quantitaten  eine  sebr  intensiv  noilcbweíss  ge- 
fárbte  FlUssigkeit  darstellen ;  die  Kílgelcben  senken  sicb  aber  nach 
kurzer  Zeit  wieder  zu  Boden.  Setzt  man  Osmiumsaure  binzu,  90 
tritt  Fárbung  ein.  Setzt  man  Aetber  bínzu,  so  bildet  sicb  eine 
gallertartige  Masse,  in  welcber  die  MilcbkQgelcben  liegen.  Diese 
nebmen  Aetber  auf,  geben  Scbwefelkoblenstoff  ab,  verlieren  ihr 
starkes  Licbtbrecbungsvermugen  und  seben  bald,  ungefábr  nach 
einer  Stunde  den  Milcbkiigelcben  gleicb,  auf  welcbe  nur  Aetber  ge- 
wirkt  batte ;  sie  werden  durcb  Osmiumsaure  braun  gef^rbt  Nach 
ungefábr  li  Stunden  werden  die  Milcbkiigelcben  uicbt  mebr  gefárbt; 
die  Fette  sind  durcb  den  Aetber  ausgezogen;  es  zeigt  sicb  aber 
deutlicbe  Scbrumpfung  der  Milcbkiigelchenmembran.  Scbwefelkoh- 
lenstoff  reducirt  gleicbfalls  Osmiumsaure,  zersetzt  sicb  aber  dabei, 
so  d^ss  ScbwefelkoblenstoffkQgelcben  nicbt  wolú  Milcbkiigelcben  vor- 
tauscben  konnen. 

Wenn  man  die  Resultate  dieser  Untersucbungen  recapitolirt, 
so  gebt  ganz  zweifellos  aus  denselben  bervor,  dass  die  Milcbkiigel- 
cben ausser  aus  Fett  nocb  aus  einer  ander^n  Substanz  bestebe&f 
bocbst  wabrscbeinlicb  einen  Eiweisskdrper.  Ausserdem  kann  mia 
mit  Sicberbeit  annebmen,  dass  diese  cbemiscb  differente  Substau 
sicb  auf  der  Oberflácbe  des  Kagelcbens  befindet,  dasselbe  also  mm- 
branartig  umgiebt.  Dafúr  sprechen  die  doppeltep  Ck)ntoureQ,  welchi 
man  an  deu  von  ibrem  Fett  befreiten  Kdgelcbep  nacb  Osmiams&arfr' 
zusatz  bemerkt;  dafUr  spricbt  die  in  Faltep  gelegte  Membrai^ 
welcbe  man  um  das  durcb  Osmium  gefárbt^  Fett  b^  dem  Vevsache 
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cnit  Salzsaure  und  Aether  beobachtct.    Dafúr  spricht  die  langsame 

Diffiision   des  Fettes  aus  den  Milchkagelchen   in   den   Aether,  da 

Ereies  Butterfett  vora  Aether  ungemein  schnell  gel5st  wird.     Dafiir 

spricht  die  Diffusion  des  SchwefelkohlenstoiTs  in  das  Kugelchen  und 

aus  dem  KUgelchen  wieder  zu  dem  Aether,   ohne  dass  das  Fett, 

welches  doch  in  beiden  Stoffen  so  leicht  Idslich  ist,  vollstandig  ex- 

trahirt  ist    Indess  will  ich  imnierhin  die  Móglickeit  zugeben,  dass 

die  vom  Fett  chemisch  differente,  wahrscheinlich  eiweissartige  Sub- 

8tanz  auch  in  das  Innere  zwischen  das  Fett  sich  fortsetze,  obgleieh 

alle  Versuche  die  Existenz  eínes  solchen  Stromas,  ahnlich  dem  der 

rothen  Blatk6rperclien,  nachzuweisen  ohne  Erfolg  geblieben  sind. 

Noch  einmal  mocbte  ich  heiTorheben,   dass  die  obigen  An- 
gaben  sich  nor  aaf  Euhmilch  beziehen. 

Zarich,    Ende  September  1871. 


U.  Sckriltatp  AnMv  I  alkrotk.  Aiutomla.  BA.  8.  18 


Die  angebliohen  Terminalkórperohen  an  den 
Haaren  einiger  S&ugethiere. 

Von 
Dr.  Iiudwig  Stleda, 

Prosector  und  ausserordentlicher  Professor  in  Dorpat. 


Kurzlich  hat  Dr.  Jos.  Sch5bl  ín  Prag  eigenthumlich  geban 
Korperchen  an  den  Wurzeln  der  Haare  bei  Flederm&usen  und  Hat 
máusen  beschrieben.  Er  benennt  dieselben  bei  Fledermaasen  Ti 
minalkdrperchen ,  bei  Mausen  Nervenknáuel  und  fasst  sie  aaf ; 
Endorgane  sensitiver  Nerven  (dieses  Archív  Bd.  Vil;  < 
Flughaut  der  Fledermáuse,  namentlich  die  Endigung  ihrer  Nen 
pag.  1 — 32  Taf.  I— V  und  das  áussere  Ohr  der  Mause  als  wichtii 
Tastorgan  pag.  260—268  Taf.  XXI— XXIV). 

Schon  laoge  mít  Untersuchungen  der  Haut  verschiedener  Saa( 
thiere  bescháftigt,  kenne  ich  auch  die  in  Rede  stehenden  Gebflc 
allein  ich  bin  uber  dieselben  zu  einer  ganz  anderen  Anschawi 
gekommen,  als  Schobl.  Ich  hábe  bishcr  es  nicht  fiir  ndthig  > 
ach  tet  gegen  die  von  Schobl  voi^etragene  Deutung  aofzutreti 
allein  jetzt,  da  seine  Ansicht  von  anderer  Seite  Unterstntzung  find 
z5gere  ich  nicht  mehr.  Es  hat  sich  ein  anderer  Forscher,  nSmli 
Bolí,  mit  Entschiedenheit  fQr  die  Resultate  der  Untersudm 
Schobrs  und  dessen  Deutung  ausgesprochen.  Der  betreffende Past 
lautet  im  Medicinischen  Centralblatt  1871  No.  34  pag.  532  síefoli 
Ref.  (Bolí)  dem  sich  neulich  Grelegenheit  bot,  diese  Angik 
Schobťs  zu  controUren,   bestátigt   die    mit  ausserordentlid 
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[actheit  gegebene  Darstellung  SchobTs  in  allen  Puncten.  Der 
nchtham  des  Organs  an  Nervenfasern  ist  ein  wahrhaft  erstaun- 
her.  Uebrigens  giebt  es  wohl  keinObject,  das  sich  so  vorzuglich 
id  bequem  zur  Demonstration  von  Nervenverástelungen  und  Ner- 
mendkorperchen  eignet,  wie  dieses." 

Meiner  Ansicht  nach  sind  die  eigenthílmlichen  Gebilde  an  den 
larwurzeln  der  genannten  Sáugethiere  keine  Terminalkórperchen, 
e  Schobl  und  Bolí  meinen,  sondern  sogenannte  Haarkeimle 
h.  aus  Zellen  gebildete  Fortsatze  der  Haarscheide  (Wurzelscheide 
}  Haars),  welche  dazu  bestimmt  sind  zu  einem  neuen  Ersatzhaar 
werden.  —  Es  soli  die  Aufgabe  dieser  Zeilen  sein,  meine  Be- 
iptung  gegeniiber  derjenigen  von  SchóbLund  BoU,  Eingang 
1  Verbreitung  zu  verschaflFen. 

Sch6bl  schildert  die  besagten  Gebilde  in  der  Flughaut  der 
dennáuse  in  folgender  Weise :  unterhalb  jeder  Haarzwiebel  liegt 
Terminalkórperchen,  umschlossen  von  der  Glashaut  des  Haar- 
ges.  Das  Eorperchen  hat  die  Gestalt  eines  kurzen  Tannenzapfens 
:  etwas  gerundeter  Spitze ;  es  besteht  aus  zwei  Theilen ;  der  Gen> 
Itheil  oder  Kem  wird  zusammengesetzt  aus  bisweilen  pigmentirten 
ilen,  welche  ihrer  Genese  nach  den  Zellen  der  Wurzelscheide,  d.  h. 
n  Rete  Malpighii  angehdren;  die  Hinde  bilden  dicht  gewundene 
er  verschlungene  dunkelrandige  Nervenfasern. 

Aehnliche  Gebilde  hat  Sch5bl  femer  amOhr  der  Máuseent- 
ckt  und  beschrieben.  Es  heisst  in  dem  oben  citirten  Aufsatz: 
nter  der  Haarzwiebel  in  jedem  Haarbalg  befindet  sich  eine  mehr 
er  weniger  conische  Verlángerung,  welche  aus  deutlich  kemhalti- 
D  Zellen  besteht,  die  ihrer  Grdsse  nach  der  Wurzelscheide  ange- 
ren.  Der  ganze  Fortsatz  ist  von  der  Glashaut  des  Haarbalges 
ihtUlt*"  Nach  Schobťs  Mittheilung  ziehen  nun  von  den  den 
iarbalg  umkreisenden  Nervenfasern  2—4  Fasem  lángs  der  coni- 
beQ  Verlingerung  nach  abwárts  bis  an  das  stumpf  abgestutzte 
ide  desselben  und  bilden  daselbst  einen  kreisrunden  oder  ovalen 
rvenknáud,  welcher  fast  unmittelbar  unter  dem  betreffenden  Fort- 
z  liegt  In einigen Fállen  glaubte  Schdbl  im Innem des Enáuels 
ige  wenige  Zellen  von  der  BeschaíTenheit  der  Zellen  des  Fortsatzes 
eheo  ZQ  haben. 

Es  ezistirt  nach  dieser  Beschreibung  zwischen  den  Kórperchen 
der  Fledermaus  und  deiýenigen  der*  Maus  ein  kleiner  Unterschied, 
irend  bei  der  Fledermaus  me  Anhaufung  von  Zellen  des  Betě  Mal* 
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pighii  von  Nervenfasern  umsponnen  wird,  befinden  sich  bei  der  Hans- 
maus  die  aufgeknáuelten  Nervenfasern  unterhalb  des  zelligen  Fort- 
satzes  derHaarscheide.  Durch  die  den  beiden  AbhandlungenSchobFs 
beigefttgten  Abbildungen  wird  diese  Beschreibung  der  Gebilde  in  cnť 
sprechender  Weise  illustrirt.  * 

Se h obi  hált  nun  die  beschriebenen  Gebilde  fttr  Endorgane 
der  sensitíven  Nerven,  fttr  sogenannte  Terminalkórperchen  und 
Bolí  schliesst  sich  ihm  an. 

leh  stimme  im  Wesentlichen  der  von  Schobl  gelieferten  Be- 
schreibung bei,  seiner  Deutung  durchaus  nicht   Auchichfiirie 
an  den  Haarwurzeln  der  Fledermause,  der  Hausmáuse  und,  wie  ick 
hinzufttgen   kann,   der  Ratten   und  der  Maulwúrfe  kugelige  oder 
ovoide  zellenhaltige  Fortsátze    der  Haarscheide,   welche   von  te ' 
Glashaut  umgeben,  in  die  Cntis  hineinragen.    Auch  dass  die  Nerveš- ! 
fasem  (und  Blutgefásse)  in   reichlicher  Menge  zu  jenem  Fortoti' 
und  dem  Haarbalge  hinzutreten ,   muss  ich  constatiren,   wenngleiel ; 
ich  die  regelmássigen  Schlingen  und  Aufknáuelungen  nicbt  so  ásA  \ 
lich  sah,  als  sie  Schobl  zeichnet.    In  anderer  Beziehung  abersU 
meine  Resoltate  andere.    Schobl  findet  die  EQrperchen  an  allei 
Haaren  der  Flughaut  der  Fledermáuse  und  an  a  Hen  Haaren  dei 
&ussern  Ohrs  der  Máuse.    Diesem  muss  ich  widersprechen ;  ich  babi 
mehr  als  einmal  die  Edrperchen  durchaus  vermisst.    Dagegen  fiodi 
ich  dieselben  Gebilde  sowohl  bei   den  genannten  Saugethieren,  ab 
auch  bei  anderen  (Ratte,  Maulwurf)  an  beliebigen  Gt^enden  to 
Korperhaut,  jedoch  keineswegs  bei  allen  Individuen. 

Wie  stimmt  dieses  inconstante  und  das  verbreitete  VorkomoMi 
zu  der  Deutung  der  Eorperchen  als  Endorganen  sensitiver  Nerven? 

Ich  meine,  es  erheben  sich  gewichtige  Bedenken  gegen  A 
Auffassung  der  Eorperchen  als  nervose  Terminalkorperchen  vn 
Seiten  des  Haars. 

Wirft  man  einen  Blick  auf  die  von  Schobl  gelieferten  Abbildii' 
gen  der  Eorperchen,  so  fállt  etwas  sofortauf,  namlichder  Man  gel 
einer  Haarpapille;  an  beiden TafeUi  (Taf.  IV  Fledermaos,  T^ 
XXIY  Maus)  ist  von  einer  Haarpapille  nichts  sichtbar,  die  Httf- 
zwiebel  besitzt  diejenige  Form,  welche  man  seit  Henle  mit  des 
Namen  Haarkolben  zu  bezeichnen  pflegt.  Henlé  schreibt  ii 
seiner  Eingeweidelehre  pag.  21:  „die  Haarwurzel  erschdnt  ii 
zweierlei  Formen:  off  en  und  hohl,  so  lange  das  Haar  wiM, 
oder  geschlossen  und  solid,  wenn  das  Haar  aeine   tjjp^ 
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ánge  erreicbt  hať  und  sich  zum  Ausfallen  aDschickt/  leh  hábe 
n  einem  andern  Orte  (Reicherts  Archiv  Jahrgang  1867  p.  517) 
iif  die  Richtigkeit  dieser  im  Allgemeinen  wenig  gckannten  und 
enig  berúcksichtigten  Thatsachen  aufmerksam  gemacht.  Es  wird 
on  keinem  Histologen^  welchein  die  beiden  Formen  der  Haarwurzel 
118  eigener  Anschauung  bekannt  sind,  entgehen,  dass  in  den  Abbil- 
iingen  von  Schobl  die  Haarwurzel  unzwcifelhaft  die  Fonn  des 
»geiiaDDten  Haarkolbens  hat,  d.  h.  eincs  Haars,  welches  sein  Wachs- 
lom  voUendet  hat  —  Dass  man  an  solchen  mit  einem  Haarkolben 
irsehenen  Haaren  jene  Korperchen  sitzen  sieht,  muss  ich,  wie  be- 
erkt  durchaus  bestatigen.  —  Wie  steht  es  aber  mit  der  Anwesen- 
lit  der  Korperchen  an  Haaren,  welche  auf  einer  Haarpapille 
;zeD?  Hierauf  giebt  Schóbl  direct  keine  Antwort;  er  hat  die 
orperchen  an  a  Hen  Haaren  der  betreffenden  Eórpergegenden  jener 
liere  gesehen.  —  Meine  Untersuchungen  geben  mir  eine  Antwort:  an 
igenigen  Haaren,  welche  eine  offene  Haarzwíebel  und  einedeut- 
he  Haarpapille  haben,  finden  sich  niemals  jene  Korperchen. 

Das  Vorkommen  der  Korperchen  an  ausgewachsenen 
laren,  das  Fehlen  derselben  an  noch  wachsenden  Haaren,  das 
:onstante  Vorkommen  an  Individuen  derselben  Species,  und  die 
irbreitung  iiber  verschiedene  Gegenden  des  Korpers  —  spricht 
rchaus  gegen  die  Auffassung  der  Korperchen  als  Nervenendorgane. 
arům  sollten  einzelne  Individuen  aller  Endorgane  beraubt  sein, 
ihrend  andere  an  jedem  Haar  der  ganzen  Korperoberfl^he  ein 
idorgan  besitzen? 

In  einer  fruheren  Abhandlung  (Iber  den  Haarwechsel  (Reicherts 
chiv  1867  pag.  517—541)  hábe  ich  auf  Grund  angestellter  Un- 
Buchungen die  Behauptung  aufgestellt,  dass  beim  Haarwechsel 
{  neue  Haar  oder  Ersatzhaar  nach  Atrophie  der  alten  Haarpapille 
k  bilde  au8  einer  Zellenanháufung  welche  sich  als  ein  in  die 
tis  hineinragender  Fortsatz  der  den  Haarkolben  umgebenden 
arscheide  darstellt  Wenngleich  meine  Behauptung  von  Gotte 
[egriffen  worden  ist  und  seither  noch  keine  Bestátigung  erfahren 
,  80  halte  ich  dennoch  an  derselben  fest  >). 

Jene  an  der  Haarwurzel  befindlichen  Edrperchen  lassen  nun 
ner  Ansicht  nach  eine  viel  bequemere,  leichtere  und  ungezwun- 


1)  Auf  die  swiiohen  Odtte  und  mir  ezistirenden  Differenzen  in  Bezag 
dieKldniigdBrHMie  gedenkeioh  in  einer  anderen  Mittheilung  einsagehn. 
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gene  Erklárung  zu,  wenn  ich  sie  —  wie  in  dem  friiher  citirten  Auf- 
satz  geschehen  ist  —  mit  dem  Haarwechsel  in  directe  Beziehuiig 
bringe.  Damals  schrieb  ich  (Reicherts  Archiy  1867  pag.  529):  ^h 
ganz  áhnlicher  Weíse,  wie  beim  Rennthier,  bildet  sich  das  neue  Haar 
beimRind  und  beim  Kalb,  ferner  bei  Nagern  (Máusenund  Ratten), 
doch  sind  wegen  der  Kleinheít  der  Haare  bei  letzteren  die  Vorgaoge 
schwieriger  zu  verfolgen.  Doch  deuten  die  kle inen  stark  pigmen- 
tirten  Anhange,  welche  ichseitlich  oderunten  an  jedem Haarbalg 
sitzen  sah,  und  welche  sich  wie  der  abgeschniirte  Grund  des  Haar- 
balgs  ausnahmen,  auf  eine  gleiche  Entwicklungsweise/ 

Der  aus  Zellen  des  Rete  Malpighii  bestehende  Fortsatz  der 
Haarscheide  bei  den  genannten  Sáugem  ist  eben  ein  Haarkeim, 
die  Anlage  eines  neuen  Haares;  diese  Auffassung  stimmt  sehr  got 
mit  den  ermittelten  Thatsachen.  —  Hieraus  erklárt  es  sich,  das 
die  K5rperchen  nur  an  solchen Haaien  sich  finden,  deren  WachsthoiD 
beendet  ist  und  dass  dieselben  an  noch  wachsenden  Haaren  fehko; 
hierzu  passt  die  Thatsache,  dass  die  Korperchen  nicht  allein  lof 
die  Flughaut  der  Fledermáuse  und  das  &ussere  Ohr  der  Hausmiue 
beschránkt  sind,  sondem  sich  auch  an  andern  Korpergegenden  andbd 
andern  Sáugem  finden;  hierdurch  lásst  es  sich  verstehen,  warambei 
einzelnen  Individuen  alle  Haare  mit  jenen  Korperchen  versehen  áDd» 
bei  anderen  kein  Haar  ein  solches  Korperchen  besitzt.  Jene  Indi- 
viduen sind  im  Begriff  ihre  Haare  zu  wechsehi,  bei  diesen  ist  der 
Wechsel  beendigt  und  die  Anlage  des  neuen  Haares  noch  gar  íáůí 
vorhanden. 

Zum  Schluss  noch  die  Bemerkung,  dass  die  von  Schdbl  e^ 
mittelte  Thatsache,   dass  Nervenfasem  reichlich  zu  jenen  KOIpe^; 
chen  hinzutreten  —  welche  Thatsache  ich  durchaus  best&tígen  oiflK 
keineswegs  gegen   die  Deutung  der  Korperchen  als  Haarkeisf] 
geltend  gemacht  werden  darf,  da  der  Eintritt  von  Nervanfasen  ii  ^ 
die  Haarpapille  eine  unbestrittene  Sache  ist.     Wie  die  Nervaiii 
den  Haarpapillen,  resp.  in  den  dieselbe  umgebenden  und  den  Bia^ 
balg  auskleidenden  Zellen  der  Haarscheide  enden,  das  za  1lo(e^ 
suchen  bleibt  noch  der  weitern  Forschung  Uberlassen. 

Dorpat,  den  23.  October  1871. 
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Brieflieke  Mitfhefliuig  au  den  Heransgeber 


▼on 
[eldenbaln. 


In  seiner  Arbeit  aber  die  Drúsen  des  Darmes,  welche  Schwalbe 
lestern  mir  znzusenden  die  Freundlichkeit  hatte,  wirft  derselbe  (dieses 
Lrchiv  Vin,  133)  die  Frage  auf,  ob  die  secernireDden  Elemente  jener 
)rgane  ihre  Beschaffenheit  mit  dem  Verdauungszustande  andern. 
ch  bin  in  der  Lage,  hierauf  eine  positive  Antwort  geben  zu  konnen. 
m  vorigen  Winter  beschaftigte  sich  auf  nieine  Anregung  Herr  Dr. 
iUdwig  Hirtin  meioem  Institute  mit  den  Brunneťschen  Drílsen. 
)ie  Arbeit  musste  leider  unterbrochen  werden,  bevor  sie  ihre  volie 
leife  erlangt ;  einzelne  Punkte^  z.  B.  der  Bau  der  membr.  propria, 
raren  noch  nicht  in  Angriff  genommen.  Die  bereits  erlangten  Er- 
[ebnisse  stímmten  voUkommen  mit  den  AngabenSchwalbe's  liber- 
íin.  Was  namentlich  der  Letztere  bezaglich  der  tubuldsen  resp. 
kcindsen  Form  der  DrQsen,  bezaglich  ihrer  grossen  Analogie  mit 
len  liagendrdsen  der  Pylorusgegend,  betreils  der  microchemíschen 
Seactionen  der  DrOsenzellen  bemerkt,  ist  von  uns  in  ganz  áhnlicher 
Weise  notirt  worden.  Hirt  hat  aber  auch  bereits  beim  Hunde  die 
Drusen  im  Hunger-  und  im  voUen  Verdauungzustande  untersucht 
Qfid  dabei  ganz  entsprechende  Veranderungen  constatiren  kdnnen, 
^e  sieEbstein  von  den  Pylorusdrtisen  desMagens  festgestellt  hat. 
I)ie  menschlichen  Drúsen  hat  Hirt  in  einem  Falle  4  Stunden  nach 
dem  Tode  untersuchen  konnen  und  sie  denen  des  Schweines  am  áhn- 
'ichsten  gefunden. 

So  ist  denn  nun  jetzt  bereits  an  einer  ganzen  Reihe  von  Dríl- 
^  (Schleim  bereitende  SpeicheldrOsen,  beide  Arten  von  Magendrtisen, 
^nmner^ache  DrQsen)   eine  Ver&nderung  ihrer  anatomischen   Be- 
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schaffenheit  wahrend  ihrer  Thátigkeit  festgestellt.  Gestatten 
mir  bei  dieser  Gelegenheit  zu  erwáhnen,  dass  hierher  nach  Beob- 
achtungen,  welche  mein  Briider  Bernhard  Heidenhain  bereíts 
Anfangs  August  1870  in  einer  Arbeit  der  Dauziger  Friedensgesell- 
schaft  vorgelegt  hat,  auch  die  Drlisen  der  Froschhaut  gehoren.  Ihr 
Ruhezustand  ist  durch  Eberth's  Abbildung  Tab.  II,  Nr.  3  (in  der 
bekaDDten  Monographie  Uber  die  Froschhaut)  bezeichnet ;  die  ubrigeo 
Fonuen  kann  man  durch  electrische  Beizung  des  Riickenmarkes  oder 
Strychninvergiftung  herstellen  als  verschiedengradige  Functionszu- 
stande.  Wir  haben  unsere  ziemlich  ausgedehnten  Erfahrungeo  uber 
díesen  Gegenstand  noch  nicht  gedruckt,  weil  inzwischen  Engelmana 
in  einigen  vorlaufígen  Mittheilungen  kurz  den  Bau  jener  DrQsen  in 
einer  Wcise,  die  uns  nach  unsern  Bildem  nicht  ganz  yerstandlidi 
ist,  beschrieben  hat.  Was  er  „contractile  DrQsenzellen"  nennt,  ist 
una  unklar,  —  wenn  er  nicht  etwa  die  contractilen  Faserzellen  der 
Driisenhiille  meint.  Nach  erfolgter  ausfahrlicherer  Darstellung  der 
Engelmann'schen  Ergebnisse  werden  wir  auf  die  unsrigen  zurilck- 
kommen.  — 

Im  Augenblicke  beschaftigen  uns  nach  einer  &hnlichen  Rich- 
tuug  hin  die  Níeren,  von  denen  ich  zu  erwarten  Anlass  hábe,  durch 
Untersuchung  ihrer  verschiedenen  Functionszust&nde  liber  die  bis- 
her  nicht  entschiedene  Frage  in's  Klare  zu  kommen,  welche  Ab- 
schnitte  der  Harnkanálchen  die  festen  Harubestandtheile  secemirei. 

Breslau,  26.  Nov.  1871. 
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Nesselzellen  und  Samen  bei  Seeschw&mmen. 

Von 

Dr.  Tb.  Bimer, 

Prívaidocent  sn  WQrKbnrg. 

Hierzu  2  Holzschnitte. 


Wáhrend  eines  Aufenthaltes  auf  Capri,  welcher  sich  auf  die 
Zeit  von  Marz  bis  Juli  dieses  Jahres  erstrcckte,  hábe  ich  haupt- 
sachlich  die  Scbwammfauna  der  Insel  zum  Gegenstande  meines 
Studiums  gemacht,  and  zwar  hábe  ich  den  Kieselschwánimen,  an 
i^elchen  das  Meer  um  Capri  besonders  reich  ist,  in  erster  Reihe  die 
^ufmerksamkeit  zogewendet  Da  seit  meiner  Riickkehr  meine  ganze 
i^ie  Zeit  anderen,  schon  friiher  begonnenen  Untersuchungen,  welche 
or  Allem  zu  einem  gewissen  Abschluss  gebracht  werden  sollten, 
Qgewendet  sein  musste,  so  ist  es  mir  bisher  nicht  mdglich  gewesen, 
as  an  Ort  und  Stelle  Beobachtete  zu  einem  Ganzen  zu  vereinigen 
nd  das  reiche  Materiál  an  Eiesel-  und  Homschwámmen,  welche  ich 
ůtgebracht  hábe,  zu  verarbeiten.  Und  weil  diese  Arbeit  voraus- 
chtlich  eine  lángere  Zeit  in  Anspruch  nehmen  wird,  so  sehe  ich 
úch  veranlasst,  im  Folgenden  die  Hauptergebnisse  meiner  Unter- 
^hungen  mitzutheilen. 

Das  wichtigste  dieser  Ergebnisse  ist  das,  dass  ich  mehrere 
irten  yonKieselschwammen  mitNesselzellen  gefunden 
abe. 

Die  betreffenden Schw&mme  sind  denBenierinen  (O.  Schm.) 
•^eíb  nahestehend,  theils  gehOren  sie  in  diese  Familíe. 
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Der  erste  von  ihnen  hat  die  Form  einer  unten  geschlossenen 
Rohrc;  und  sítzt  mit  dem  anteren,  etwas  verdiinnten  Ende  Steinen 
auf.  Am  oberen  Ende  der  Rohre  befíndet  sích,  um  die  H  á  c  k  e  Tschen 
Bezeichnungen  anzunehmen,  der  Mund  als  weite  Oefihung,  welcbe 
in  den  fast  bis  zum  Grunde  reichenden  Magensack  fúhrt.  Das  Ge- 
ríiste  des  in  der  Farbe  sattbraunen  Schwammes  besteht  aus  nach 
Renieren-Typus  zam  Maschennetz  zusammengelegten  Kieselnadeln. 
Die  meisten  derselben  sind  leicht  gebogen,  zweispitzig,  sehr  allmálig 
sich  verschmalemd.  Dazwischen  kommen  zweíspitzige  gerade  Xadeln 
vor,  ferner  aber  auch  gebogene  an  einer  Seite  stumpfe,  und  eben- 
solche  gerade.  Die  Sarkode  ist  auífallend  klebrig,  eine  Eigenschaft, 
welche  den  Schwamm  von  den  eigentlichen  Renieren  trennt,  děno 
siebewirkt,  dassernicht  leicht  zerreisslich  ist  wie  diese,  dass  víelmdír 
die  Stiickchen,  wenn  man  ihn  zerzupfen  will,  mit  auifallender  Hart- 
náckigkeit  an  den  Práparimadeln  hángen  bleiben.  Auf  diese  kleb- 
rige  Beschaffenheit  der  Sarkode  lásst  sich  auch  schon  bei  ihrer  Be- 
trachtung  mittelst  des  Mikroskopes  schliessen :  als  eine  dichte,  faden- 
ziehende  Masse,  von  ungleichgrossen,  gelblichen  Komclien  unregel- 
mássig  durchsetzt,  gibt  sie  sich  Qberall  dort  zu  erkennen,  wo  sie 
nicht  in  komige  Gytoden  sich  diíferenzirt  hat. 

Iii  diesem  Gewebe  liegen  Uberall  Nesselzellen  zerstreut,  einxeln 
oder  in  kleinen  Haufchen,  und  zwar  sehr  zahhreich.  Eine  sehr  be> 
stimmte  Anordnung  zeigen  diese  Nesselzellen  nicht  Sie  liegci 
aber  sehr  oft  um  die  Nadeln  herum,  und  umgeben  am  \iixt 
figsten  die  Einstromungsoffnungen  in  deren  ganzem  Verlauí.  b 
besonders  grosser  Menge  aber  kleiden  sie  die  Magenhohle  to 
Schwammes  aus;  allein  auch  hier  kommen  sie  nicht  etwa  in  eiiff 
zusammenhángenden  Lage  vor,  sind  vielmehr  zerstreut,  wie  m 
Inneren.  Dagegen  scheinen  sie  auf  der  Oberflache  des  Thieres  fH 
nicht  zu  fíuden.  £in  Ektoderm  und  ein  Entoderm  siud  &brigai 
als  deutlich  abgrenzbare  Schichten  an  diesem  nicht  zu  unteracheite 

In  beiden  Exemplaren  des  Schwammes,  welche  mir  zu  GmM 
kamen,  finden  sich  ttberall  zwischen  den  ausgebildeten  Kesselielki 
zahlreiche  in  Bildung  begriffene,  und  beide  sind  durch  den  ganitt 
Schwammkdrper  gleich mássig  vertheilt  so  dass  man  in  jedff 
Probe  viele  von  ihnen  findet  Die  Nesselzellen  sind  knneíftnB% 
wie  diejenigen  vieler  Coelenteraten  (Langendurchmesser  18,  Dicte 
durchmesser  10  fx.) ;  dieselben  sind  in  Fig.  A,  1  abgebildet 
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Fig.  A. 


Der  zweite  Schwamm,  in  welchem  ich  Nesselzellen,  und  zwar 
in  hdchst  interessanter  Anordnung  fand,  steht  Reniera  fi  bulat  a 
und  Desmacella  vagabunda  O.  Schm.  dadurch  nahe^  dass  er 
Kieselhacken  fBhrt,  letzterer  aber  noch  besonders dadurch,  dass  er 
von  einer  glatten  Haut  Uberzogen  ist,  deren  Grundlage  Maschen  von 
Kieselnadeln  bilden,  zwischen  welchen  in  der  Sarkode  die  verftnder- 
lichen  EinstrSmungsdflFhungen  sich  finden.  Aber  diese  Nadeln  sind 
keine  Stecknadeln ;  sie  sind  zwar  gerade,  aber  einfach  stumpf  am 
einen  Ende,  mit  sehr  allm&liger  Zuspitzung  des  anderen.  Im  Inneren, 
unter  der  Oberhaut,  finden  sich  ausser  den  Kieselhacken  und  den 
stompfspitzen  noch  sehr  feine,  lange,  stábchenfórmige  Nadeln.  Meist 
in  papillenartigen  Erhebungen  miinden  auf  die  Oberfláche  des 
Schwammes  Oscula  aus.  Diese  Oscula  fQhren  in  Canale,  die  von  einer 
imgeinein  deutlichen  Membrán  ausgekleidet  sind,  und  diese  Membrán 
ist  von  Zellen  besetzt^  deren  grdssteZahl  aus  Nesselzellen  und 
aas  Nesselbildungszellen  in  allen  Entwicklungsstadien 
besteht 

Die  aosgebildeten  Nesselzellen  n&hem  sich,  im  Vergleich  mit 
dem  vorigen  Schwamm,  hier  mehr  der  Eugelform  und  sind  etwas 
kleiner  als  dort  Wenn  man  mittelst  schwacher  Vergrosserungen 
Yon  anssen  in  die  Oscula  hineinsieht,  so  erkennt  man,   wie  der 
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Nesselzellenbelag  da  allmálig  gewohniichen  Zellen  weicht,  wo  die 
Wánde  des  Canals  ín  die  aussere  Eorperobei'fláche  umbiegen.  Diese 
letztere  trágt  keine  Spur  von  Nesselzellen  und  wir  habeD  also  hiem 
ganz  dasselbe  Verhalten,  wíe  im  vorigen  Falle. 

Der  geschilderte  Schwamm  lebt  auf  denselben  KrabbeD  mit 
einer  Anzahl  anderer,  welche  áusserlích  von  ihm  gar  niclit  oder  fast 
gar  nicht  zu  unterscheiden  sind,  zusammen.    Alle  haben,  abgesehen 
von  der  Forin  —  sie  bilden   moospolsterartige  Ueberziige  auf  den 
K5rpertheilen  ihrer  Wiilhe  -   noch  gemeinsam  die  leichte  Zereiss- 
lichkeit  und,  die  meisten,  auch  die  Farblosigkeit.    Entgegen  dieser 
ausseren  Uebereinstimmung  fúhrte  die  mikroskopische  Untersuchung 
dieser  Schwamme  zu  einer  interessanten  Stufenleiter  von  Verschieden- 
heiten.    Durch  das  Mikroskop  hábe  ich  námlich  unter  ihnen  gegen 
ein  Dutzend  Reniera-„Arten"  unterscheiden  kónnen,  welche  von  der 
vorigen  sammtlich  darin  abweichcn,  dass  sie  keine  Kieselhacken  und 
meist  auch  keine  aussere  Haut  haben,  und  die  dadurch  sicb  wíeder 
von  einander  trennen  lassen,  dass  sie  bald  umspitze,   bald  stumpf- 
spitze,  bald  Stecknadeln,  bald  an  beiden  Enden  stumpfe,  oder  aber 
verschiedene  Arten   von  Nadein  fiihren,   welche  alle  in  Beziehung 
auf  Grosse  und  Anordnung  wieder  bedeutende  Verschiedenheites 
zeigen    konnen.     jln  welchem    Grade    auch  die    weichen  Gewebs- 
theile  variiren,   muss  ich  an  einem  anderen  Orte  zu  schildem  mir 
vorbehalten. 

Fiir  jctzt  sind  uns  vor  Allem  von  den  erw&hnten  Formen 
zwei  interessant,  welche  in  der  Gestalt  ^ev  Nadein  mit  Renieri 
in  for  mis  und  accomodata  O.  Schm.  Ubereinstimmen.  Die  ritf 
von  beiden,  welche  gr5ssere  und  ctwas  unregelmássiger  gelagerle 
Nadein  hatals  die  andere,  ist  jedoch  farblos.  Dieselbe  schliesat  sich  íb 
hochst  eigenthtimlicher  Weise  an  die  oben  zuletzt  beschriebene  Art  an: 
ohne  aussere  Hautschicht  und  ohne  Kieselhacken^  welche  fUr  diese 
charakteristisch  waren,  auch  nur  eine  Sortě,  und  zwar  leichtgebog^De, 
spitz-spitze  Nadein  fUhrend,  weist  sie  dagegen  Ausstromungscan&le 
auf,  welche  ganz  dieselbe  Weite  und  Anordnung  zeigen  wie  dort, 
welche  aber  nicht  von  einer  derben,  soudem  von  einer  sehr  sarten, 
oft  kaum  nachweisbaren  Haut  ausgekleidet  sind,  und  diese  Hut 
tr&gt  in  allen  den  zahlreichenExemplaren,  welche  mir  vorliegen, 
nicht  etwa  Nesselzellen,  sondern  Nesselbildungszellen 
in  allen  Stadien  der  Entwicklung  bis  zum  deutlichen  kat 
treten  des  Spiralfadens  iminnem.  Ausgebildete  Nesseliellen 
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aber  werden  nur  áusserst  vereinzelt  zwischen  diesen  ge- 
troffen.  Die  Nesselbildungszellen  sind  je  nach  dem  Entwicklungs- 
grade  kleinere  oder  grossere  glánzende,  scharfbegrenzte  rundě  Eorper- 
chen,  welche  voUkommen  mit  den  homologen  Gebilden  des  vorígen 
Schwammes  flbereínstimmen. 

Wirhaben  also  hier  einenSchwamm  voruns,  welcher 
in  den  wichtigstenStrukturverháltnissen  phylogenetisch 
eine  Entwicklungsform  des  vorigen  darstellt,  indem 
er  auf  einer  Stufe  der  Entwicklung  steht,  oder  gewissermassen 
stehen  geblieben  íst,  welche  der  vorige  einmal  durchgemacht  haben 
muss.  Hochst  interessant  ist  aber  dass  gerade  die  Nessel- 
zellen  íhre  volle  Ausbildung  hier  nur  in  vereinzelteu  Fállen  er- 
langen,  dass  gerade  sie  auf  einer  gewissen  Stufe  der  Entwicklung 
stehen  bleiben,  so  dass  ihr  Tráger  zugleich  den  Uebergang 
YonSchw&mmen  ohneNesselzellen  zu  solchen  mitNessel- 
zellen  vermittelt 

Auch  bei  diesem  Schwamme  fehlten  die  Nesselzellen  der  áusseren 

Kdrperoberfl&che. 

^  Die  zweite  der  zuletzt  erw&hnten  Schwammarten,  welche  uns 

i    hier  noch  wichtíg  ist,  zeigt  keine  Spur  von  einer  Membrán  als  Aus- 

f     kleidung  der  AusstromungsrOhren.    Ihr  Gewebe  ist  bei  den  meisten 

Individuen  noch  zarter  als  das  der  vorígen.    Die  Nadeln  sind  kleiner 

und  zierUcher  wie  dort,  —  wenn  sie  auch  in  der  Grdsse  varíiren,  — 

UDd  werden  iiberall  zu  sehr  regelmássigen  Mascben  durch  Sarkode 

zosammengehalten.    Der  Schwamm  ist  farblos,  wie  die  vorígen.    Es 

kommen  jedoch  Exempláre  vor,  welche  eine  blaurOthliche  Farbung 

leigen  und  diese  ftihren  auf  andere,  welche  bis  hundsveilchenblau 

gefárbt  sind.     Die  Diagnosen,   welche  O.  Schmidt  sowohl  von 

Beníerainformis,  alsvonReniera  accomodatagibt,  stimmen 

mit  dieser  blaorothlichen  Varietat  iiberein. 

Unter  einer  grctoseren  Anzahl  von  Exemplaren  dieser  blauen 
Varíetát  traf  ích  nun  solche,  welche  ganz  durchsetzt  waren  von  einer 
drítten  typíBchen  Art  Nesselzellen,  gánzlich  verschieden  von  den 
Mher  beschríebenen  aber  wie  jene  mit  sehr  langen  Fáden  verse- 
hen  (0,7  mm.  lang).  Ein  solcher  Faden  ist  im  natOrlichen  Ver- 
haltnisB  zur  Lange  der  Zelle  in  der  Figur  A,  2  abgebildet 

Die  Nessekellen  belegten  hier  nicht  etwa  wie  vorhin  die  Innen- 
fiiche  der  Ansfttromongsrohren,  sondem  sie  waren  im  ganzen  Schwamm 
zerstreut,  mit  ihnea  zahlreiche  Nesselbildungszellen  in  allen  Stadiea 


286  Dr.  Th.  Eimer: 

der  Entwicklung.  An  diesen  letzteren  konnte  man  sehr  deatlick 
sehen,  dass  das  Wesentliche  der  Nesselzelle,  das  Nesselorgan,  ais 
dem  Zellkern  entsteht  (vergl.  d.  Fig.). 

Im  Gcgensatze  zu  den  dreí  vorígen  Schwammformen,  in  welchen 
alle  Flxemplare  derselben  Art  sich  in  Beziehung  auf  die  Nesselzelki 
vollkommen  gleich  verhielten,  wechselten  hier  die  Zahlenverh&ltnise 
zwischen  in  Bildung  begriffenen  und  ausgebildeten  Nesselzellen  M 
den  verschiedenen  Individuen  sehr.  In  einzelnen  traf  ich  nur  Nessel- 
bildungszellen,  in  anderen  auch  diese  nicht,  gleichwic  ich  in  der 
farblosen  Varíetát  stándig  Nesselzellen  wie  Nesselbíldongszelleii 
vermisste.  Zwar  gehen  beide  Varietaten  auch  in  der  Farbe,  wie  ich 
schon  bemerkt  hábe,  vollkommen  in  einander  Qber,  allein  dennodi 
diirften  die  gegebenen  Verháltnisse  die  Frage  rege  machen,  ob  die 
Nesselzellen  in  diesen  Schwamm  nicht  zuf&llig  hineingékomnei 
seien. 

Dagegen  muss  in  Betracht  gezogen  werden,  dass  es  nicht  auflfáUená 
erscheinen  kdnnte,  wenn  das  Variiren  in  einer  Gruppe  von  SchwftmmeB, 
welche  sich  ganz  besonders  dadurch  auszeichnet,  dass  in  ihr  geraden 
nichts  constant  ist,  wenn  das  Variiren  sich  hier  in  der  Weise  iniMf* 
halb  einer  Art  aach  auf  die  Nesselzellen  erstrecken  wůrde,  dass  di^ 
selben  bald  ausgebildet,  bald  nur  in  deutlich  als  solche  erkennbarei 
Entwicklungsstadien,  bald  nur  in  der  Form  gewohnlicher  Zellen  ?o^ 
kommen.  Und  vielleicht  besitzen  die  Zellen,  aus  welchen  die  Nessel- 
zellen hervorgehen  wirklich  schon  sehr  frfihe  etwas  Specifisches,  deBB 
gclegentlich  der  Betrachtung  der  Entstehung  der  letzteren  bei  das 
hier  in  Rede  stehenden  Schwamme,  fínde  ich  in  meinen  auf  Capri 
gemachten  Notizen  die  Bemerkung:  „die  Nesselzellen  entstehen  ii 
letzter  Linie  aus  dem  Kerne  von  Zellen  welche  identisch  zu  seii 
scheinen  mít  den  blassen,  nur  wenige  Kornchen  enthaltenden  Zdlo, 
welche  sich  so  zahlreich  in  viclen  Schwámmen  ímden'^ 

Leider  hábe  ich  es  versáumt,  an  frischen  Thieren  genaaot 
Untersuchungen  Qber  diesen  Punkt  zu  machen^  insbesondere  nadh 
zusehen,  ob  sich  nicht  gerade  bei  denjenigen  Benieren-Formen,  welck 
keine  Nesselzellen  und  keine  ausgesprochenen  NesselbildungsieBei 
fahren,  vielleicht  eine  specifische  Zellenart  findet,  welche  man  ge- 
wissermassen  als  Urahnen  der  Nesselzellen  ansehen  darf. 

Auffallend  ist  mir  fiir  diese  vierte  Schwammart  noch  derUn- 
stand,  dass  hier  eine  Form  von  Nesselzellen  vorkommt,  welche  nidit 
verwandt  ist  mit  dei^enigen  der  verwandten  Scbw&mme,   iriUutf' 
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1  diesen  zwar  jede  eine  typische,   aber  der  anderen  áhnliche 
sselzellenform  aufweist. 

Dagegen  ist  zu  bemerken,  dass  sich  auch  hier  wie  bei  den  Qbrigen 
liwammen  nie  aDdere  Arten  vou  Nesselzellcn  zwischeD  den  typischen 
iden;  dass  diese  nicht  etwa  in  eiDemTheile  des  Thierkdrpers  mehr 
igehaaft  waren,  als  im  anderen  und  dann,  dass  ich  Nesselzellen 
id  Nesselbildungszellen  in  zahlreichen  Indíviducn  antraf,  and 
iss  ich  gerade  hier  so  schon  die  Entwicklung  jener  hábe  beobachten, 
e  zartesten  und  vergánglichsten  Jugendformen  der- 
ílben  hábe  finden  konnen. 

Ob  endlich  die  eigenthilmliche  schiffchen&hnliche  Fomi  von 
esselzellen  wie  ich  sie  bei  dem  in  Rede  stehenden  Schwamme  ge- 
inden  hábe,  auch  in  Coelenteraten  beobachtet  ist,  ist  roir  un- 
3kannt 

Allerdings  existiren  Beispiele,  wonach  man  Nesselzellen,  welche 
ir  durch  die  Nahrung  in  einen  Thierkorper  gelangt  si  nd,  als  dem- 
Iben  organisch  zugehoríg  angesehen  hat.  Tauschungen  sínd  hier 
iwiss  leicht  m5glich.  Desshalb  hábe  ich  mir  bei  jedem  einzelnen 
7  behandelten  Schwamme  immer  von  Neuem  die  Frage  gestellt, 
>  denn  die  Nesselzellen  nicht  doch  Eindringlinge  sein  kOnnten.  Es 
iricht  aber  in  Beziehung  auf  die  drei  crsten  Schwammf ormen  nichts 
r,  AUes  gegen  eine  Bejahung  dieser  Frage,  filr  das  Verhalten  der 
erten  Form  mochte  die  grosse  Neigung  aller  Theile  zur  Verftn- 
irlichkeit  »ne  hinreichcnde  Erklárung  abgeben. 

Wichtig  far  die  Beurtheilung  meiner  Beobachtungen  ist  noch 
elhatsache,  dass  man  bei  all  den  zahlreichen,  mitden  nesselzellen- 
iirenden  auf  demselben  Wirthe,  und  meist  sogar  in  unmittelbarster 
erQhrung  mit  diesen  vegetirenden,  oben  erwáhnten  Renieren- Arten, 
elche  sich  gewobnlich  nur  durch  die  Form  der  Nadeln  von  ihnen 
Qterscheidcn,  niemaU  auch  nur  eine  einzige  Nesselzellc 
&det  Ich  fiuhre  all  das  an,  weil  ich  wohl  ftthle,  wie  von  vom- 
irein  etwas,  ich  mochte  sagen,  Verdáchtiges  in  der  Angabe  liegt, 
lan  hábe  eine  Thatsache  aufgefunden,  welche  auf  das  Eifrigste 
isacht  wird  und  welche  von  so  grosser  Tragweite  ist  wie  die  ge- 
leldete. 

HftckeP)  sagt:  „derabsoluteMangel  der  Nesselorganc 


1)  Ernst  Hftokeli   Dober  den  OrganismiiB  der  Schwamme     imd  ihre 
fVBiidtwhaft  mit  den  ConOlen.    Jen.  Ztsohr.  Bd.  Y.  S.  218. 
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bei  allenSchwámnien,  díe  bestandige  Anwesenheit  derselben 
allen  Goral  len,  Hydromedusen  und  Ctenopboren  ist  gegenwartig 
einzige  morphologische  Charakter,  weloher  die  ersteCl 
von  den  drei  letzteren  scharf  und  durchgreifend  trennt  Icb  1 
daber  scbon  in  meiner  Monograpbie  der  Moneren  und  spátei 
meincr  natúrlicben  Scbdpfungsgescbicbte  den  Vorscblág  gemacht, 
drei  letztgenannten  Glassen  unter  dem  alten  Namen  der  Acaiei 
oder  Gnidae  (Nesselthiere)  zusammenzufássenJ' 

Huxley  fasste  jene  drei  Klassen  unter  dem  Namen  Ne 
topbora  zusammen. 

Die  grosse  Eluf t  also,  welcbe  zwischen  Scbwammen  und  Goele 
raten  bis  jetzt  nocb  vorbanden  war,  ist  durcb  das  Auffinden 
Nesselzellen  bei  ersteren  iiberbrackt>  und  es  dtirften  díe  Bezíebui 
z^iscben  beiden  um  so  mebr  in  Zukunft  als  voUstándige  binges 
sein,  als  es  mir  auch  gelungen  ist,  eine  veitere  Lacke,  welcbe  i 
zwiscben  beiden  zu  besteben  scbeint,  diejenige  in  den  FortpflanzQi 
verb&ltnissen,  vollkommen  auszufQ|1en.  Die  Briicke  aber  hábe 
was  dieNessebsellenangebt,  ganz  aneiner  anderen  Stelle  gescblai 
als  da  wo  sie  geplant  war:  Leuckart  und  Háckel  nehmen 
kanntlicb  die  Kalkscbwámme  als  Ausgangspunkt  far  dieBild 
derGorallen  an,  — icb  traf  die  Nesselzellen  beiKieselschwfimni 

Da  icb  aus  nabeliegenden  Grttnden  die  Ernáhrungsv 
b&ltnisse  der  Scbwámme  sebr  im  Auge  hatte,  so  macbte 
aucb  dariiber  einige  positive  Beobacbtungen.  Icb  vermochte  oft 
dem  Magen  von  Kiesel-  und  Kalkscbwámmen  durch  deren  Hi 
einen  dicklicben  Speisebrei  in  grOsseren  Massen  auszudracken,  welc 
ich  mikroskopiscb  untersucbte.  Darin  fánd  icb  dann  fast  inu 
halbverdaute  Theile  von  kleinen  Crustaceen,  zuweilen  solche  Thi 
nocb  ganz,  nur  ausgesogen  —  niemals  aber  lebend,  so  dass 
annebmen  muss,  die  Scbwámme  nábren  sich  zum  Theil  von  mita 
kopiscben  Grustaceen.  Dazu  will  icb  bervorheben,  dass  ich  gi 
dasselbe  bei  kleinen  Polypen  (Gemmaria)  oft  beobachtete. 
erscheint  es  wobl  als  gerecbtfertigt,  dass  icb  die  Bezeichnooi 
Mund  und  Magen  fOr  die  Scbwámme  —  also  aus  pbysiologiscl 
Grilnden  —  vorweg   angenommen  babě. 

Es  ist  auffallend,  dass  Bowerbank,  Johnston,  Gn 
O.  Scbmidt  nicbt  nur,  sondern  aucb  Háckel  und  Mikluck 
welcbe  beide  docb  wabrscheinlich  nach  Nesselzellen  in  Schwámo 
such  ten,  solche  nicbt  gefimden  haben.  Aber  dass  mich  bei  ibfl 
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Luffioden  ein  guter  Zufáll  geleitet  baben  koonte,  beweist  die  weitere 
teobacbtung,  welcbe  icb  gemacbt  babě,  die  námlicb,  dass  in 
ahlreicben  Seescbwámmen  Spermatozoén  vorkommen. 

Hackel  sagt  in  Beziebung  auf  Spermatozoén  bci  Scbwámmen  ^) : 
Obwobl  icb  Hunderte  von  Calcispongien  auf  das  Genaiieste  mikros- 
:opi8ch  untersucbt  babě,  so  ist  es  mir  \?eder  bei  diesen,  nocb  bei  den 
on  mir  antersucbten  Qbrigen  Scbwámmen  jemals  gelungen,  eine  Spur 
on  befruchtenden  mannlicben  Formelementen,  von  Zoospermien,  auf- 
nfinden.  Icb  bín  dadurch  gegen  die  allgemein  angenommene  sexuelle 
>ifrerenzirung  der  Spongien  Uberbaupt  in  bobem  Grade  misstrauiscb 
leworden.  Die  einzigen  Angabeu  von  Zoospermien  bei  Scbwámmen, 
relcbe  einiges  Vertrauen  verdienen  (indessen  immer  nocb  der  Bestá- 
igung bedflrfen)  sind  diejenigen  vonLieberkilbn  Uber  Spongilla. 
Nhs  dagegen  Ca r  t e  r  als  Zoospermien  der  Spongillen  bescbreibt,  sind, 
fie  scbon  Lieberkuhn  erkannte,  Infusoríen,  und  was  Huxley 
lis  Zoospermien  der  Tetbyen  abbildet,  sind  bOchst  wabrscbeinlicb 
Fbmmerzellen.  Nicbt  minder  bedenklicb  sind  die  Fáden,  welcbe 
K511Í  ker  als  Zoospermien  beiEsperia  bescbreibt.  Das  Misstrauen 
gegen  die  Existenz  von  Zoospermien  bei  den  Spongien  muss  aber 
Bm  so  gerechtfertigter  erscbeinen,  als  einerseíts  die  abgeríssenen, 
nch  lebhaft  bewegenden  Geisseln  der  Geisselzellen  sebr  leicbt  fttr 
beweglicbe  SamenfSden  gehalten  werden  konnen,  andererseits  aber 
riele  der  erfabrensten  Beobacbter,  wie  z.  B.  O.  Scbmidt  u.  Bo- 
terbank,  welcbe  Tausende  von  Scbwámmen  mikroskopiscb  unter- 
mehten,  gleicb  mir  selbst  ganz  vergeblicb  nacb  mannlicben  Organen 
iigend  welcber  Art  gesucbt  haben.  Icb  balte  es  daber  fUr  das  Vor- 
Dditigste  und  Gerathenste,  vorláufig  uberbaupt  nocb  die  Sexualitát 
kr  Spongien  zu  bezweifeln.  Dann  dUrfen  aber  die  zur  Fortpflanzung 
íienenden  Zellen,  die  Keimzellen,  nicbt  als  gescblecbtlicbe  Eier, 
Bondem  síe  mflssen  als  gescblecbtslose  Keimzellen  (Sporae)  be- 
Kichnet  werden/' 

leh  fand  nun  aber  mit  aller  Bestimmtbeit  bei  žahl- 
reichen  Gallert-,  Kiesel-  und  Kalkscbwámmen  Samen. 

Es  fielen  mir  oft  scbon  bei  der  ersten  Betrachtung  eines  Scbwammes 
VQter  dem  Mikroskop  rundě  oder  mebr  ovale,  blasse,  zerstreut  im  Ge- 
^ebe  liegende  Ballen  aufy  deren  Oberfláche  ein  ungemein  feinkdrniges 


1)  a.  a.  O.  S.  224. 

\L  SťbultM»  irddT  r.  nUkrotk.  ADatomie.  Bd.  H,  19 
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Aussehen  zeigte.  St&rkere  Vergrosserung  liess  ericemieD,  dass  dňan 
Ansehen  in  der  That  von  einer  Art  vod  KOrnern  herrahrte,  wdcke 
aber  meistens  nícht  rund,  sondern  langlich  gestaltet  waren.  Die 
gewohnlícfaen  stárkeren  Vergrosserungen  liessea  au  diesen  eigen- 
thilmlichen  Massen  nichts  Besonderes  erkeDnni.  leh  mnsste  die 
starksten  Mittel(Hartnack'8TauchlJnBelO)anwenden,  nmzuaehai, 
dass  sie  MUlionen  KOpfe  von  eben  so  vielcn  sich  bewegenden  Spermato- 
zoén  waren,  welche  sámmtlich  ihre  „Schwanze"  nacheinwílrts  gerícbttt 
hatten.  Wenn  ein  solcher  Ballen  etwas  zerrisseo  war,  so  komité 
man  die  Samenf&den  genauer  studíren,  —  ícb  traf  diese  (Ibrígtu 
jetzt  aucb  vielfach  vereinzelt  und  sich  benegend  im  Gewebe  u. 
Ihre  Kdpichen  waren  bei  einzelnen  Scbwammarten  einfache,  n- 
1  3        gemein  feine  Panktchen.  (Fig.  B,  3  th 

einem  Kalkschwamm),  bei  anderen,  mi 

0  'n       zwarbei  den  meisten,  waren  sie  etm 

1  H      grdsser  undliefeo  vomineinen  relitň 
1             <  ,  I      langen  Schnabel  aus,  welcher  im  Gego- 

'  I      satz  zu  dem  abrigen  Tbeile  dea  Ko^ 

I  '   i'      dunkel  erschien.     Abgesehen  von  te 

grdsseren  I^nge  des  Schnabels,  habn 

'  '  diese  Kopfe  ganz  die  Form  derjenieM 

Fig.  B.  menschiicher   /oospermien  (vgL   F^ 

B,  1  von  Kieselschwámmen). 

Die  Schwanze  der  Schwammspermatozoen  gehoren  za  da 
Feinsten,  wasdas  Mikroskop  uns  zeigen  kann.  Selhat  bei  Anwendmi 
vonHartnack'8Tauchlinse  10  mnsste  ich  oft  alleKraft  des  Aop" 
aufbieten,  um  ihren  Verlauf  verfolgen  zu  kiiunen.  Aber  auch  díba 
wurde  mir  kiar,  dass  ich  nicbt  inimer  die  ganze  Lange  des  F«d«i 
zu  sehen  vermochte:  indeni  er  nach  unten  immer  feiner  mí 
fejner  wurde,  entschwand  er  allmalig  dem  Blick.  Dennocb  hábe  ict 
erkennen  kunnen,  dass  di&se  Schwanze  an  fertigen  Spennatonfe 
aussergewfthnlich  lang  aind :  ich  konnte  oftera  eine  Lftnge  von  bis  150  ř- 
verfolgen. 

Ich  traf  nuD  auch  zahireich  Entwickinngsatadien  der  Spo^ 
matozoén.  Es  entstehen  diese  aus  einer  Zelle  mit  deutlJchembi^ 
und  zwar  scheint  der  Kopf  aus  dem  Kem  sich  zu  bildeil,  wibí* 
der  Faden  aua  dem  Protoplasma  der  Zelle  entsteht.  Es  war  nial^ 
zuweilen  unterhalb  des  Kopfes  der  Faden  durch  etwas  Protopltf" : 
verdickt,    noch  h&ufiger  fand  sich  eine   durch  ProtopUsma  bo^ : 
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3rachte  Verdickung  am  Mittelstiick  des  Fadens,  —  wiederum 
e  aaffallende  UeberemstimmuDg  mit  dem  Verhalten  bei  hoheren 
ieren. 

Dass  in  dem  Geschilderten  eine  VerwechsluDg  mit  Wimper- 
rben  and  mit  Geisselzellen  vorlíegen  konne,  einen  solchen  Einwand 
rde  ich  zu  berahren  gar  Dicht  fúr  nothig  halten,  wenn  nicht  so 
ilreiche  Seiten  meines  Tagebuchs  von  Formen  sprachen,  welche 
íschen  den  Samenballen  und  Wimperkorben  in  der  Mitte  stehen, 
1  wenn  ich  nicht  auch  ofbers  einzehie  Bíldungen  gesehen  hátte, 

sowohl  in  Beziehung  auf  die  Beschaffenheít  des  Kopfes,  als  in 
dehung  auf  die  Lange  des  Schwanzes  Mittelstufen  zwischen  Geissel- 
len  und  Samenfaden  herzustellen  schienen,  so  dass  ich  schliesslich 
lin  neigte,  einen  Uebergang  von  den  einen  in  die  anderen  an- 
lehmen. 

Indem  ich  aber  suchte,  beide  aus  einander  zu  halten,  wandte 
i  mich  an  ihre  Bewegungen,  und  da  fand  ich  denn,  dass  wenigstens 
einzelnen  F&Ilen  in  der  Art  der  Bewegung  ausgebildeter  Samen- 
len  und  derjenigen   der  Geisselzellen  ein  Unterschíed  in  so  fem 

bestehen  schien,  als  erstere  mehr  den  Eindruck  des  WillkUr- 
chen  machten,  indem  síe  unregelmássiger  waren,  als  die- 
iigen  derFáden  der  letzteren.  Die  Bewegungen  dieser  erschienen 
>  ein  regelmássiges  Hin-  und  Herschwingen,  in  Verbindung 
t  einer  Yerkiirzung,  welche  entweder  eine  Wellenlinie  hervorbrachte 
er  aber  geradezu  eine  Knickung  des  Fadens.  An  den  Bewe- 
ngen  der  ausgebildeten  Samenfaden  war  dagegen  ein  Hin-  und 
srschwingen  nicht  zu  sehen:  sie  geschahen  etwa  nach  der  Art, 
i  eine  Schlange,  welche  man  in  der  Mitte  des  Korpers  in  der 
nd  hálty  Versuche  zum  Entwischen  macht:  sie  stosst  den  Kopf 
;tig  nach  vorwárts  und  zieht  ihn  dann  wieder  zuriick,  so  dass  der 
rper  eine  Wellenlinie  bildet.  Diese  Bewegungen  fanden  bei  den 
ermatozoén  in  sehr  lebhaíter  Weise  statt,  allein  mit  oft  wechseln- 
-  Starke  und  nicht  gleichsam  mechanisch  wie  bei  den  Geis- 
zellen. 

Zugleich  mit  den  Spermatozoěn  fanden  sich  stets  zahlreich 
ur  in  den  Schw&mmen,  so  dass  man  diese  als  Zwitter  betrachten 
is8«  Beide,  Eier  und  Samen,  waren  gewohnlich  in  sehr  grosser 
nge  vorhanden:  die  Samenballen  lagen  in  bedeutender  Anzahl 
Gewebe,  so  dass  in  einem  kleinen  Schwammstackchen  oft  wohl 
llUurden  von  Samenfiden  vorhanden  sein  kSnnen. 
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Die  ungemeJDe  Feinheit  der  Spermatozoén  der  Schvamnie 
durfte  es  erklarlich  machen,  wesshalb  dieselben  bisher,  auck 
von  so  sehr  hervorrageDden  Forschen  wie  die  vorhin  genaimteD, 
nicht  gesehen  worden  sind,  —  es  wurden  wohl  so  starke  Liasen 
wie  die  Hartnack'sche  10,  vermittelst  welcher  ich  die  Sper* 
matozoén  unzweifelhaft  als  solche  nachweisen  konnte,  von  jenen 
bei  ihren  StudieD  an  der  See  nicht  benutzt 

Aus  meiuen  Untersuchungen  aber  scheint  mír  als  sehr  wahr- 
Bcheinlich  hervorzugehen,  dass  auch  die  von  LieberkQhn  bd 
Spongilla  beschriebeuen  Spermatozočn  keine,  oder  hochstens  Ent- 
wicklungsstufen  von  solchen  waren.  Dasselbe  gilt  fiQr  die  Zoo- 
spermien,  welcheO.  Schmidt  bei  Spongia  adriatica  vermuthet^K 

In  der  Arbeit,  welche  die  Schwammfauna  von  Caprí  be- 
handeln  soli,  werde  ich  die  im  Vorstehenden  enthaltenen  Ab- 
gaben  uber  die  nesselzellenfůhrcnden  Schwámme  durch  Abbildangen 
zu  erláutem  und  zu  stQtzen  suchen.  Ich  kann  aber  nicht  umhin, 
schou  hier  Herm  Professor  Pancéři  in  Neapel  fQr  die  Liebwh 
wurdigkeit  zu  danken,  mit  welcher  er  mir  durch  Bath  und  Tbat 
Beistand  geleistet  hat,  —  hat  er  mich  doch  sogar  auf  d^u  Eifamd 
mit  Literatur  versorgt.  Vor  Allem  aber  bin  ich  Dank  schuldig 
Henu  Dr.  Cerio  auf  Capri,  dessen  Interesse  fQr  meine  Arbeitei 
und  dessen  unermiidliche ,  freundschaftliche  Húlfe  im  UmgiBg 
mit  den  Fischem,  beim  Sammeln  und  in  allen  Lagen  QberhiqA 
in  welchen  ich  irgend  einer  Unterstútzung  bedurfte,  mir  meine  Tki* 
tigkeit  ungemein  erleichtert  hat.  Auf  Wiedersehn  im  n&chsten  Jatavl 

Wurzburg,  im  Dezember  1871. 


Xaehsehríft. 

Nachdem    Vorstehendes    schon    niedergeschríeben   und  <k* 
Herm   Herausgeber    angezeigt   war,   bekám   ich  das  4.  Heft  ^  B>r 
VI.    Bandes    der  Jenaischen   Zeitschrift   zu  Gesicht,  in  wddxl  Bc 


1)  Supplement  derSpongien  des  adriatischen  Meeres,  Leipsig  1864.  S.Í 
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HáckelO  darúber berichtet,  dass er  jetzt  Spermatozoén  bei  Schwám- 
men  (Kalk-  und  Kieselschw&mmen)  gefunden  hábe.  Es  hat  Hac- 
kel  seine  Untersuchungen  zu  derselben  Zeit  in  Dalmatien  gemacht, 
wáhrend  welcher  ich  auf  Capri  war.  Sie  ftthrten  ihn  zu  dem  Schlusse, 
dass  die  Spermatozoén  nichts  anderes  seien,  als  modificirte  Geissel- 
zellen  des  Eutoderms.  Diese  Angabe  wQrde  das  oben  von  mir  Be- 
merkte  erkláren.  Ferner  findet  Háckel,  wie  ich,  Uberall  zugleich 
mít  den  Zoospennien  Eier  in  den  Schwámmen,  so  dass  auch  er  diese 
Thíere  fiir  Hermaphroditen  anspricht. 

AUein  es  sagtHáckel,  in  auffallendem  Widerspruch  mít  meinen 
Beobachtungen,  es  sei  niemals  moglich,  das  Sperma  in 
irgend  betráchtlicher  Menge  nachzuweisen.  Da  dieSamen- 
zellen  gleich  den  Eiern  aberall  in  der  einfachen  epithelartigen  Zellen- 
schicht  des  Entoderms  ohne  bestimmte  Ordnuug  zerstreut  liegen  etc., 
—  so  sei  selbstyerstandlich  nicht  daran  zu  denken,  das  Sperma  wie 
bei  anderen  Thieren  tropfenweis  zu  demonstriren  oder  selbst  nur 
tín  mikroskopisches  Samentropfchen  mit  einigen  Hundert  Zoospermien 
nachzuweisen;  h5chstens  finde  man  eiuige  Dutzend  der  letzteren 
zusammen. 

Ferner  spríchtHáckel  von  einer  M5glichkeit  der  Verwechslung 
der  Zoospermien  mit  verstummelten  oder  abgelosten  Flimmerzellen, 
und  erklárt  daraus,  sowie  aus  dem  seitenen  und  vereinzelten  Vor- 
kommen  der  Samenelemente  den  Umstand,  dass  díeselben  frfiher 
mcht  mit  Sicherheit  haben  nachgewíesen  werden  konnen.  Endlich 
sagt  er,  dass  er  jetzt  die  von  Lieberkiihn  bei  Spongilla  ge- 
sehenen  Bildungen,  sowie  die  von  HuxleybeiTethya  beobachteten, 
welche  er  in  der  vorigen  Arbeit  fttr  Flimmerzellen  erklárt  hat,  fttr 
virkliche  Zoospermien  halte. 

Nirgends  erwáhnt  dagegen  Ha c kel  die  grosse  Feinheit  der 
Spermatozoěn,  noch  beschreibt  er  dieselben  aberhaupt  irgend  als 
^bilde  áhnlich  den  so  charakteristischen,  welche  ich  oben  geschildert 
^^i  abgebildet  hábe. 

Aus  Alledem  geht  hervor,   dass  man  wohl  annehmen  muss, 

Qáckel    hábe   gleich    Huxley  und  Lieberktthn    ausgebildete 

^permatozoěn  nicht  vor   sich  gehabt,   sondern   nur    geisselzellen- 

^Umliche,  also  noch  wenig  vorgeschrittene  Entwicklungsformen  der- 

^ben. 


1)  9,Ueber  die  sezuelle  Fortpflanzong  und  das  naturliche   System  der 
^hwiiDiiie.'' 

Sf.  SdÉMHiO,  AtiMr  t  oAroikop.  Anatfxmie.    Kd.  8.  19 
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Da  aber  Háckel  erklárt,  den  Befruchtungsvorgang  direkt 
beobachtet  zu  haben,  wobeí  er  die  Bemerkung  macht,  dass  er  ohne 
diese  Beobachtung  vielleicht  selbst  die  Ueberzeugung,  dass  die  frag- 
lichen  kleinen  Geisselzellen  wirklich  echte  Zoospermien  sind,  nícht 
gewonnen  haben  wQrde,  so  darf  wohl  im  Auge  behalten  werden,  dass 
es  immerbin  Schwamuiarten  geben  kdnnte,  bei  welchen  die  Sper- 
matozoěn  bleibend  gewissermassen  niedere  Ent\?icklungsforroeD  bei- 
behalten. 


Das  áussere  Ohr  des  Igels  als  Tastorgan. 

Von 

Ur.  Som.  Sehdbl 

in  Prag. 


Ilierzu  Taf.  XIV. 


Das  áussere  Ohr  des  Igels  ist  fttr  die  Untersuchung  des  feineren 
erhaltens  der  Nerven,  namentlich  der  Endigungen  derselben  ein 
út  besonderen  Schwierigkeiten  behaftetes  Untersuchungsobjekt.  Na- 
eotlich  sind  es  zwei  Dinge,  welche  sich  der  Untersuchung  hindernd 

den  Weg  stellen,  námlich  vor  allem  der  enorme  Pigmentreich- 
um  der  Cutis  selbst,  indem  namentlich  unter  der':Malpighi'schen 
hicht  zahllose  sterniidrmige  Pigmentzellen  ihr  Gewebe  durchsetzen, 

sogar  anderweitige  Gebilde  als  feinste  Nerfenfasern,  CapiHaren 
L*.  ganz  oder  theilweiae  mít  den  hellbraunschwarzen  Piguientkorneni 
sáet  erscheinen;  dann  die  zahllosen  elastischen  Fasern,  welche 
eils  einzeb,  theils  zu  Bttndcďn  vereínígt  die  Cutis  filzartig  durch- 
ibeo. 

Es  gelang  mir  wenigstens  theilweise  diese  Schwierigkeiten  zu 
Qgehen  dadurch,  dass  ich  zur  Untersuchung  zunieist  albinotische 
el  mit  schneeweissen  Stacheln  und  rothen  Augen  verwendete. 
binotische  Igel  sind  zwar   eine  seltene  Erscheinung  und   schwer 

acquiríren,  es  gelingt  mir  jedoch  fast  alle  Jahre  einzelne  aus  un- 
ren  grossen  bShmischen  Waldungen  zu  erhalten. 

Zur  Untersuchung  eignen  sich  am  besten  halberwachsene  Exem- 
ire:  Ganz  jonge  Thiere  sind  nicht  brauchbar,  weil  die  Haarbálge 
A  deren  Adneza  noch  nicht  die  definitivě  Form  erlangt  haben, 

H.  BeholtM,  Axébkw  t  mikradL  Anatomie.  Bd   8.  20 
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alte  Igel  dagegen  geben  nie  so  schone  Práparate  wie  jugendlick 
Bevor  das  Organ  zur  Untersuchung  verwendet  wird,  ist  es  schr 
zweckmássig  eine  Injektion  der  Capillaren  mit  diinuflussiger  traDS- 
parent  gefárbter  Gelatinmasse  vorauszuschicken.  leh  verwende  ge- 
wóhnlich  eiDe  selir  dunnfliissige  Losung  des  Lennéleimes  mit  eioeiB 
ganz  geringen  Zusatz  von  carininsaurem  Ammoniak. 

InjektíoDsmassen  wie  man  sie  sonst  verwendet,  selbst  transparente 
sind  viel  zu  dunkel  und  decken  zu  viel  und  erschweren  híerdoreb 
die  Verfolgung  einzelner  fciner  Nervenstámmchen  oder  Fasem  aoí 
weite  Strecken  an  nichtinjicirten  Práparaten.  Dagegen  sind  die  leeren 
Capillaren  wenn   auch  nicht  hinderlich  so  doch  sehr  unbequem. 

Nachdem  das  injícirte  Organ  eine  kurze  Zeit  in  Eis  oder  Ebr 
wasser  behufs  der  Erstarrung  der  Gelatinmasse  gelegen  hat,  lege 
ich  dassclbe  in  eine  einprozentige  Losung  der  Ueberosmiumsauie 
und  lasse  es  daselbst  durch  5  bis  10  Minuten  verweilen.  Zuř  Er- 
langung  von  Querschnitten  verwende  ich  ich  d<inn  am  liebsten  das 
ganz  frische  Organ  und  trachtě  mit  sehr  scharfem  Rasirmesser 
solche  von  moglichster  Feinheit  zu  erhalten.  Will  die  Sache  nickt 
recht  gehen,  so  hilft  eine  Einschmelzung  des  ganzen  Organes  oder 
eínes  Theiles  desselben  in  Paraffin. 

Gute  Fláchenpráparate  von  einigermassen  grosserer  Ausdehniuí 
sind  ungleich  schwieriger  darzustellen,  es  muss  die  Oberhaat  oni 
Malpighi'sche  Schicht  einerseits  und  der  Knorpel  anderseits  und 
zwar  mit  der  allergrossten  Vorsicht  und  Schonung  abpraparirt  we^ 
den,  was  immerhin  einige  Uebung  und  Geduld  erfordert.  Am  bestei 
verwendet  man  hierzu  verháltnissmassig  sehr  junge  Individuen  od 
es  ist  nothwendig  das  betreffende  Organ  vorher  in  sehr  schwacbei 
Losungen  der  Chromsáure  von  0,02  bis  0,04  Prozent  oder  in  Jodsenft 
etwas  zu  maceriren.  Auch  eignen  sich  solche  Práparate  nor  flr 
mittelstarke  Vergrosserungen  weil  sie  selbst  bei  vollkommeDabr 
Práparation  immer  etwas  zu  dick  bleiben. 

Unmittelbar  vor  der  Untersuchung  pflege  ich  die  PriLparate  Af 
einige  Augenbhcke  der  Einwirkung  eines  essigsauren  Alkohoig^ 
misches  von  verschiedener  Goncentration  auszusetzen. 

Die  Anwendung  des  Ghlorgoldes  hábe  ich  wenigstena  fitr  diestf 
Organ  ganz  aufgegeben  und  von  Tinctionen  auch  nur  einen  ánaNiA 
beschránkten  Gebrauch  gemacht. 

Zur  Aufbewahrung  der  Práparate  verwende  ich  schwach  ai0^ 
sauertes  Glycerin  fúr  sehr  feine  Objekte,  die  aber  in  Olycerin  Ud^ 
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allzu  durchsichtig  werden,  nach  dem  Rathe  Max  Schul tze's  eine 
iiahezu  concentrirte  wásserige  Losimg  des  essigsauren  Káli  mit 
trefflichem  Erfolg. 


Die  genauere  Betrachtung  des  Ohrknorpels  so  wie  der  an  der 
Basis  des  áusseren  Ohres  hefiodlichen  Muskeln  íibergehe  ich  ganz, 
weil  sie  einestheils  nichts  Aussergewohuliches  oder  von  anderen  Thieren 
Abweichendes  darbieten,  anderentheils  mit  dem  eigentlichen  Objecte 
raeiDer  Untersuchungen  in  keinem  direkten  Zusammenhange  stehen ; 
dagegen  erscheint  ein  gcnaueres  Eingehen  in  die  feinere  Struktur 
der  fiusseren  Bedeckung  des  Ohres  zum  Versťándniss  des  feineren 
líenenverlaufes  als  unentbehrlich. 

Oberhant. 

Die  Oberhaut  besteht  aus  eiiier  Lage  rundlich  polygonaler 
Pláttchen,  welche  im  Durchschnitt  einen  Durchmcsser  von  0,0185  Mm. 
besitzen.  Jedeš  Pláttchen  der  Oberhaut  besitzt  in  seiner  Mitte  ein 
kleines  Háufchen  von  glanzenden  braunen  Pigmcntkornern.  Bei 
albinotischen  Igeln  fehlen  diese  Pigmenthaufchen  gílnzlich,  und  die 
Oberhautpliittchen  sind  ganz  farblos  und  durchsichtig. 

Im  naturlichen  Zustand  ist  die  Oberhaut  in  zahireiche  Falten 
und  Faltchen  gelegt,  welche  zumeist  eine  longitudinale  zur  Langs- 
axe  des  Ohres  parallele  Pachtung  einhalten,  wodurch  es  bei  ober- 
fláchlicher  Betrachtung  den  Anschein  hat,  als  seien  die  Oberhaut- 
plattohen  von  rhomboidaler  Gestalt,  weil  ohne  Anwendung  von  Keagen- 
tien  dieGrenzen  eines  jeden  einzelnen  Pláttchens  niclit  sichtbar  sind, 
dagegen  aber  die  braunen  Pigmenthaufchen,  in  den  durch  die  Falt- 
chen gebildeten  lánglich  rhomboidalen  Feldern  liegend,  eine  derartigc 
Gestalt  der  Pláttchen  vortáuschen. 

In  jeden  Haarbalg  stulpt  sich  das  Oberháutchcn  trichterformig 

ein  und  es  erscheint  in  diesem  Trichter  die  Faltung   und  Fáltelung 

desselben  besonders  zierlich   und    dicht.     In  den  oberen    Partien 

des  Trichters  bilden  die  Faltchen    rhoniboidale  Feldchen,    in  denen 

die  braunen  Pigmenthaufchen  sichtbar  sind.    Weiter  nach  abwárts 

werden    die  Khombi  bestándig  schmáler  und   schmáler,  bis   endlich 

ÍD  den  unt^ren  Theilen  des  Trichters  die  Falten  und  Faltchen  dicht 

aneiiuuiderliegen  und   demselben   ein  laugreihiges  oder  der  Lange 

nach  gestreiftes  Ansehen  verliehen. 
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Das  Stratnm  Malpighii. 

Die  Malpighi'sche  Schicht  besteht  ihrer  Hauptmasse  nach  aos 
rundlich-ovalen  Zellen,  welche  einen  Durchmesser  von  0,0037- 
0,0071  Mm.  besítzen  und  in  ihrem  Inneren  gelbbraunes  bis  dunkel- 
brauDschwarzes  Pigment  enthalten.  Einzeine  dieser  Zellen,  nameot- 
lích  die,  welche  dunkelbraunschwarzes  Pigment  enthalten,  sind  m 
demselben  ganz  angeftlUt,  andere,  namentlich  mit  bl&sserer  Pigmen- 
tirung;  zeígen  dasselbe  nur  an  einer  Seite  angehauft,  wáhrend  die 
andere,  gewóhnlich  den  Kern  enthaltende  Seite  pigmentfrei  bleibt 
Endlich  gibt  es  viele  Zellen,  die  ziemlich  blass  sind  und  nur  wenig 
gelbbráunlíches  Pigment  eingestreut  enthalten. 

An  der  untersten  Grenze  der  Malpighi'schen  Schicht  befindet 
sich  ein  Netz  von  grossen  dunkles  Pigment  enthaltenden  Zellen  vob 
áusserst  polymorpher  Gestalt,  welche  in  ziemlich  gleichen  Abstándes 
von  einander  regelmássig  zerstreut  líegen. 

Ihr  Durchmesser  betrágt  0,0148—0,0186  Mm.,  sie  sind  durck- 
weg  mit  dunkelbraunschwarzem  Pigment  dicht  angefúUt,  nur  in 
ihrer  Mítte  bleibt  die  Stelle  des  Kems  mehr  oder  weniger  blass ;  ihre 
Gestalt  ist  bald  rundlich,  bald  langlich,  bald  dreieckig,  bald  m- 
eckig,  bald  polygonal  und  náhert  sich  haufíg  der  Stemform  mit  on- 
regelm&ssigen  Ausláufern.  Die  Entfernung  der  einzelnen  Zellen 
von  einander  betrágt  im  Mittel  0,0198  Mm. 

Durch  diese  zweierlei  verschieden  grossen,  verschieden  geformteD 
und  verschieden  pigmentirten  Zellformen,  und  namentlich  durch  die 
regelmássige  Vertheilung  der  grosseren  erhált  die  Malpighi'sche  Schicht 
besonders  von  unten  betrachtet  ein  prachtvoUes  tigerartig  gemns- 
tertes  Aussehen. 

Beiderlei  Zellen  der  Malpighi'schen  Schicht  bekleiden  die  triek- 
terartige  EinstUlpung  des  Oberháutchens  an  jedem  Haarbalg  bis  nr 
Einmůndungsstellc  der  Talgdrusen,  woselbst  die  grossere  Zellfonn 
verschwindet,  die  kleinere  kontinuirlich  in  die  Zellen  der  kviMr 
rungsgánge  der  Talgdriisen  und  die  der  Wurzelscheide,  insoweit  vol 
einer  derartigen  gesprochen  werden  kann,  iibergeht.     , 

Selbst  bei  albinotischen  Igeln  ist  die  Malpighi'sche  Schicht  nie 
vollkommen  pigmentfrei.  Namentlich  enthalten  die  grossen  Zdki 
stets  etwas,  wenn  auch  sparsames  und  schr  blasses  Pigment 
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Die  Lederhant 

Das  Stroma  der  Lederhaut  besteht  aus  ge\?dhiilichein  Binde- 
iwebe  mit  zahireichen  eingestreuten  BíndegewebskorpercheD. 

Die  Bindegewebskorperchen  in  der  tiefsten  Lage  der  Cutis  un- 
littelbar  uber  dem  Knorpel  sind  von  gewohnlicher  spindelfórmiger 
lestalt  und  pigmentlos,  weiter  Dach  aufwárts  in  gleíchem  Niveau 
nit  den  untersten  Theilen  der  Haarbálge  werden  dieselben  allmálich 
Iprdsser,  walzig-oval  von  Gestalt  und  mít  einzelnen  staubfĎrmigen 
Pigmentkómchen  wie  bestreut.  Noch  weiter  nach  aufwárts  werden 
iie  noch  grosser,  oval  von  Gestalt,  etwa  winzigen  Ameiseneiem  glei- 
chend  und  sind  an  der  ganzen  Oberfláche  mit  feinsten  Pigmentkčm- 
to  besaet  Noch  weiter  nach  oben  etwa  in  gleichem  Niveau  mit 
len  TalgdrQsen  verlieren  sie  bei  abermaliger  GrOssenzunahme  ihre 
)Yale  Gestalt,  werden  háufig  dreieckíg,  mitunter  polygonal  und 
{eben  in  der  obersten  Schicht  der  Cutis  unmittelbar  unter  der  Mal- 
pighi'schen  Schicht  in  stemformige  Pigmentzellen  mit  zahireichen 
i^Qslaufem  ttber. 

Diese  stemformigen  Zellen  liegen  unmittelbar  unter  der  Malpi- 
;hi'8chen  Schicht  und  erstrecken  sich  bis  etwa  zu  dem  Niveau  der 
Talgdrasen.  Ihre  GrOsse  ist  mitunter  sehr  bedeutend  variirt  aber 
ingenau.  Einzelne  messen  vom  áussersten  Ende  des  einen  Aus- 
aufers  zum  entgegengesetzten  0,0840  Mm. 

Sie  sind  ganz  mit  schwarzbraunem  Pigment  angefdlltj  nur  in 
ler  Mítte  bleibt  die  Stelle  des  Kernes  pigmentfrei. 

Ihre  Gestalt  ist  im  Ganzen  stemfórmig,  doch  hochst  polymorph 
Dit  den  verschiedenartigsten,  mitunter  verástelten  und  wieder  ver- 
dimelzenden  Auslaufem  von  vei*schiedenster  Lange,  die  háufig  mit 
len  benachbarten  Zellen  zusammenstossen  und  so  zu  anastomosiren 
(cheinen. 

An  gut  gelungenen  Querschnitten  kann  man  den  ganz  allmá- 
ichen  Uebergang  der  colossalen,  vielfach  verástelten  Pigmentzelle 
tnter  der  Malpighi'schen  Schicht  bis  zum  winzigen  spindelfórmigen 
irblosen  Bindegewebskorperchen  in  der  Nahé  des  Knorpels  in 
řachtvollster  Weise  zur  Ansicht  bekommen,  indem  die  Zellen  je 
eiter  sie  sich  von  der  Oberfláche  entfemen  an  Gestalt  immer  we- 
ger  complicirt  werden,  an  Grosse  und  Pigmentreichthum  bestándig 
mehmen. 

Zur  Untersuchung  dieser  Verháltnisse  eignen  sich  am  besten 
3  donkelsten  Varietftten  der  Igel  und  ganz  ausgewachsene  Exem- 
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plarc.  An  albinotiscbcn  Igeln  sind  alle  diese  Zellen  vollstandis 
pigmentlos  und  namentlicb  sind  díe  obersten  sternfórmig  verástelten 
ohne  Anwendung  von  Reagentien  gar  nicht  wahrnehmbar. 

Das  elastische  Gewebe  der  Lederhani 

Unmittelbar  unter  der  Malpighi^scben  Scbicht  befindet  sich  cme 
diinne  Schicbt,  welcbe  aus  eng  verfilzten  elastiscben  Fáden  von  un- 
messbarer  Feinheit  bestebt. 

Yon  dieser  elastiscben  Scbicbt  nacb  abwárts  steigen  gleich  zier- 
licben  Sáulengángen  Biindel  elastiscber  Fasern  von  verschíedener 
Stárke  und  geben  zwei  bis  drei  ůbereinander  liegende  arkadenartige 
Bogen  bildend  ineinander  ilber.  Die  zeUigen  Zwischenráume  zwischeo 
den  Sáulengángen  und  Bogenwčlbungen  werden  von  schwácherai 
BOndeln  und  einzelnen  elastiscben  Fasern,  die  mit  den  ersteren  zo- 
sammenbángen,  netzartig  durcbflocbten. 

Von  den  Wtílbungen  der  Arkaden  geben  wieder  einzelne  Bftodel 
elastiscber  Fasern  aus  und  bilden,  sicb  verscbiedentlicb  kreuzend  und 
an  Knotenpunkten  wieder  verscbmelzend,  ein  zunácbst  weitniaschiges 
Netz,  dessen  zellige  Zwischenráume  abermals  wieder  von  feinerai 
Biindeln  und  einzelnen  Fasern  durchkreuzt  werden. 

Je  weiter  sie  jedocb  nacb  abwárts  gelangen,  um  so  schwicher 
werden  durch  bestándige  Verástlung  und  Abgeben  von  einzelneD 
Fasern  die  Bttndel,  desto  enger,  langgestreckter  und  undeatlícher 
werden  die  Maschen,  bis  endlicb  ungefábr  gegen  die  Mítte  des  Stro- 
mas  der  Cutís  sie  sicb  sámmtlich  in  einzelne  Fasern  von  unmesB- 
barcr  Feinheit  aufgelost  baben,  welche  dann  weiter  nach  abwfirts 
die  Cutis  gleichmássig  filzartig  durcbsetzen^  um  am  Knorpel  wieder 
eine  zusammenhángcnde  dichte  veríilzte  Scbicbt  zu  bilden. 

Die  elastische  Scbicht  unmittelbar  unter  dem  Stratům  Malpi^ 
betheíligt  sich  meiuer  Ansicht  nach  an  der  trichterformigen  Einstfit 
pung  der  Oberhaut  und  des  Malpighi'scben  Str^tums  an  jedem  Hatr- 
balge,  bildet  daselbst  am  Trichter,  die  beiden  crstgenannten  umhdl- 
lend,  ein  áusscrst  feines  stnikturloses  Háutchen,  welches  man  bis  íb 
die  Ausfúbrungsgánge  der  Talgdriisen  verfolgcn  kann  und  von  doi 
ich  glaube,  dass  es  weiter  nach  abwárts  als  die  sogenannte  Gluhu^ 
des  Haarbalges  sich  fortsetzt. 

Lasst  man  ein  Práparat  in  einer  sehr  schwachen  Chromsion' 
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losung  von  etwa  0,01  Prezent  oder  auch  in  anderen  Flussigkeiten 
durch  lángere  Zeit  maceriren,  so  gelingt  es  mitunter  bei  Beseitigung 
der  Oberhaut  und  Malpighi'schen  Scbicht  stellenweise  auch  deren 
EinstůlpuQgen  in  die  Haarbálge  sammt  den  Haaren  und  der  den 
Wurzelscheiden  entsprecbenden  Zelleninassen  zu  entfemen.  Die 
TalgdrUsen  bleiben  dann  gewohniích  zurttck  und  am  unteren  Theile 
des  Haarbalges  sieht  man  die  leeren  Faserschichten  desselben  und 
bei  gelungener  Práparation  oder  Schnittfiihrung  auch  die  Glasbaut. 
An  solchen  Praparaten  sieht  man  nun  ganz  deutlich  ein  áusserst 
íeines  struktorloses  Háutchen  sich  von  der  Oberfláche  trichterformig 
gegen  die  Einmúndungsstelle  der  TalgdrUsen  erstrecken.  Auch  kann 
man  bei  giinstig  gelegenen  Praparaten  wahmehmen,  wie  am  oberen 
Ende  dieses  Háutchens  zahlreiche  elastische  Fasern  von  unmessbarer 
Feinheit  in  dasselbe  fórmlich  iiberzugehen  scheinen,  auch  wáhrend 
der  ganzen  Ansdchnung  sieht  manFáden,  wenn  auch  weníger  zahl- 
reich  von  demselben  ausgehen. 

An  diesem  trichterfdrmigen  Háutchen  kann  ich  selbst  bei  den 
st&rksten  Yergrdsserungen  und  bei  Anwendung  der  verschiedensten 
rágreifendsten  Beagentien  keine  Struktur  nachweisen.  Das  einzige 
was  man  an  ihr  bemerkt,  ist,  dass  sie  zuweilen  wenigstens  stellen- 
weise an  gnten  Pr&paraten  lángs  des  ganzen  Trichters  von  der  Ober- 
fláche bis  zur  EinmQndung  der  Talgdrtisen  áusserst  feine  dichtste- 
hende  Langsfáltchen  zeigt,  welche  anfangs  fast  den  Eíndruck  von 
Lángsfasem  oder  Lftngsstreifen  machen,  bei  andauemder  Beobachtung 
jedoch  and  bei  verschiedener  Stellung  und  Beleuchtung  des  Objektes 
sich  als  Fáltchen  darstellen. 

Da  nun  die  sogenannte  Olashaut  des  Haarbalges  genau  dasselbe 

Aossehen  und  Verhalten  besitzt  und  sich  von  unten   nach  aufwárts 

gleichfalls  bis  zur  Einmtlndungsstelle  der  TalgdrUsen  verfolgen  lásst, 

so  glaube  ich  zu  dem  Schlusse  berechtigt  zu  sein,  dass  diese  beiden 

Membranen  mit  einander  zusammenhangen  oder  mit  anderen  Worten 

ein  und  dieselbe  Membrán  sind,  welche  von  oben   her  mit  den  ela- 

stischen  Elementen  ^er  obersten  Gutisschichte   zusammenhungend 

die  trichterfonnige  Einsttllpung  des  Oberháutchens  und  der  Malpighi- 

achen  Scbicht  bis  zur  Einmttndungsstelle  der  Talgdriisen  umhtillt,  sich 

hier  hochst  wahrscheinlich  auf  die  Talgdrítsen  umschlágt,   dieselben 

lunhflllt  und  weiter  nach  abwárts  unterhalb  der  AusfUhrungsgánge  der 

TalgdrOsen  die  sogenannte  Glasbaut  des  Haarbalges  darstellt 

An  den  TalgdrOsen  selbst  konnte  ich  sie  bis  Jetzt  nicht  isoliren, 
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glaube  jedoch  aus  den  oben   angefahrten  Thatsachen  za  obigen 
Schlusse  berechtigt  zu  seín. 

Zur  Untersuchung  der  elastischen  Elemente  der  Cutis  dgneD 
sích  am  besten  áltere  Exempláre  albinotischer  Igel,  wo  das  Pigmeot 
der  Untersuchung  nicht  hinderlich  ist. 

Haare. 

Die  Haare  des  áusseren  Ohres  erreichen  im  Durchschnitt  eine 
Lange  von  2  bis  2,5  Mm.  An  der  Basis,  wo  sie  unmittelbar  aus 
dem  Haarbalg  heraustreten,  sind  sie  am  dttnnsten,  ihr  Durchmesser 
betrágt  daselbst  0,0296  Mm.,  weíter  nach  aufwárts  werden  sie  aB- 
málich  starker  und  starker  und  erreichen  etwas  tiber  derMitte  ikre 
grosste  Dicke.  Der  Durchmesser  betragt  daselbst  0,0555  Mm.,  tu 
da  nehmen  sic  an  Dicke  wíeder  bestandig  ab,  bis  sie  mit  ziemlkh 
feiner  Spitze  enden. 

Die  Plattchen  des  Oberháutchens  sind  an  der  Basis  des  Haars 
nahezu  ebenso  hoch  als  breit,  und  dreí  bis  vier  derselben  genflgo, 
um  die  ganze  Peripherie  des  Haares  zu  umspannen.  Ihr  obmr 
Band  ist  mít  scharfen  ungleichen  Záhnen  versehen.  Weiter  nach  oba 
nimmt  dieHdhe  der  Plattchen  bestandig  ab,  und  ihre  oberen  Binder 
bilden  scharfzackige  unregelmassige  Wellenlinien.  Weiter  nach  abwirti 
in  den  Haarbalg  hinein  werden  die  Plattchen  mehr  rundlich  raá 
verschwinden  unterhalb  der  Einmúndungsstelle  der  TalgdrQsen  giiu- 
Uch.  Das  Markgewebe  bildet  einen  sehr  diinnen  Strang  in  der  Mitte 
des  Haares,  welcher  ziemlich  hoch  tiber  der  Basis  erst  beginnt  oni 
weit  von  der  Spitze  cntfemt  bereits  endet.  Die  Zellen  desselben  sbI 
rundlich  polygonaL  Ohne  Anwendung  von  Beagentien  ist  er  níchi 
sichtbar  und  fehlt  háufig  gánzlich,  namentlich  bei  dunkelpigmentírUB 
und  schwácheren  Haaren.  tDas  Fasergewebe  dagegen  zeigt  waá 
ohne  Beagentien  lángs  des  ganzen  Haares  eine  zierliche  feine  Lánf^ 
streifung.  Am  untersten  Theile  des  Haares,  welcher  sich  bereits  m 
Balge  befíndet,  ist  diese  Streifung  am  auflfallendsten  and  unterhalk 
der  Einmtindungsstellen  der  Talgdrttsen  bemerkt  man  an  demselbfli 
ziemlich  tiefe  Furchen  und  Bisse.  Noch  weiter  nach  abw&rts  theita 
sich  die  Faserzellen  in  zahlreiche  einzelne  Btlndel,  welche  oidlick 
strahlig  besentormig  auseinanderfahren  und  von  denen  ein  jedeš  wi 
scharfer  Spitze  zwischen  den  híer  befindlichen,  den  Worzelacheito 
entsprechenden  Zellen^endet. 

Die  meisten  Haare  selbst  nicht  albinotischer  Individuen  enthiM 
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nn  Pigment,  nur  einzelne  sind  mit  dunklerem  braunen  Pigment  ver- 
hen,  welches  dann  meist  in  Kdrnchenform  in  Lángsstreifen  geord- 
!t  erscheint 

Die  Stellung  der  Haarc  ist  eine  regelmássige  und  díe  Distanzen 
vischen  den  einzelnen  so  ziemlich  gleich,  sie  betragen  im  Mittel 
;25  Mm. 

Die  Haarb&lge. 

Wie  bereits  erwáhnt  wurde,  bilden  Oberhaut,  Stratům  Malpighii 
;nd  eine  feine  strnkturlose  Haut,  welche  [mit  den  elastischen  Ele- 
aenten  der  obersten  Gutisschichte  zusammenhángt,  an  Jedem  Haar- 
lalge  eine  trichterformigc  Einstalpung,  welche  sich  bis  zur  EinmQn- 
langsstelle  der  Talgdrůsen  allmálích  und  gleichmássig  verdtinnt. 
^Q  der  obersten  weitesten  Oefihung  betrágt  der  Durchmesser  des 
>ichters  0,229  Mm.,  am  unteren  schmalsten  Theil  der  Rohre  un- 
Dittelbar  liber  den  AusfQhrungsgángen  der  Talgdríisen  0,083  Mm. 
)íe  ganze  Lange  des  Trichters  von  der  Oberfláche  bis  zu  der  letzt- 
:enaDnten  Stelle  betrágt  0,322  Mm.  Die  innerste  Auskleidung  des 
Vichters  bildet  das  zierlich  lángsgefáltelte  Oberhautchen,  dessen 
láttchen  áusserst  zart  werden,  ihre^Pigmentkomer  endlich  verlieren 
Dd  sich  bis  nahezu  zur  Einmitndungsstelle  der  Talgdríisen  verfolgen 
ssen,  woselbst  das  Oberháutchen  mit  schwer  wahrnehmbarer  Grenze 
ifhort. 

Das  Stratům  Malpighii  verlieii;  ungefáhr  in  der  unteren  Halíte 
s  Trichters  seine  grdsseren  polymorphen  Zellen,  wáhrend  sich  seíne 
eineren  rundlich  polygonalen  unmittelbar  in  díc  Ausfíihrungsgánge 
r  Talgdríisen  und  zwischen  diesen  in  die  tieferen  Partieen  des 
\^rbalge8  fortsetzen. 

Die  zumeist  nach  aussen  gelegene  strnkturlose  Haut  lásst  sich 
(  in  die  Ausfúhrungsgánge  der  Talgdríisen  verfolgen  und  es  ist 
úíT  als  wahrscheinlich,  dass  sie  sich  zwischen  dcnselben  nach  ab- 
irts  fortsetzt  und  mit  der  weiter  abwárts  am  Uaarbalg  wahmehm- 
ren  stnikturlosen  Haut  cin  und  dasselbe  ist. 

Die  beiden  Faserháute  fehlen  am  Trichter,  das  umliegende  fiin- 
gewebe  ist  weder  verdichtet  noch  irgendwie  vom  gewóhnlichen 
rschieden.  Dagegen  erscheinen  die  Trichter  von  elastischen  Fáden 
d  verSstelten  Pigmeiitzellen  umsponnen,  eigene  Gapillaren  oder 
irven  besitzeii  sie  nicht  Unterhalb  der  Einmiindungsstellen  der 
igdrBaen  ist  die  Oestalt  des  Haarbalges  eine  Strecke  weit  cylin- 
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drisch  oder  walzenfórmig.  Der  Durchmesser  dieses  walzenformigeD 
Theiles  ist  entweder  gleich  oder  etwas  weniges  grósser  als  der  des 
uutcrsten  Theiles  des  Trichters ;  die  Lange  betrágt  0,0996  Mn. 
Die  Hůlle  desselben  bildet  eine  feine  strukturlose  Membrán,  im  In- 
neren  ist  derselbe  von  einer  Schicht  schóner,  rundlich  polygonskr 
kernhaltiger,  gelbbráunlicher  Zellen  ausgekleidet,  welche  nach  ab- 
wárts  zu  rundlich  viereckig  und  endlich  etwas  lánglich  werden.  Se 
sind  eine  direkte  Fortsetzung  der  Zellen  des  Stratům  Malpighii  des 
Trichters.  Diese  ganze  cylindrische  Partie  des  Haarbalges  wird 
von  aussen  her  von  einem  dichten  Gewinde  dunkelrandiger  Nerm- 
faser,  von  dem  spater  die  liede  sein  wird,  umwickelt.  Dieses  Nerwi- 
gewinde  endlich  wird  nach  aussen  zu  von  Bindegewebe  nmgebei, 
welches  theils  die  Langsríchtung  theils  die  Querrichtung  einhUt,  nul 
somit  bereite  die  beiden  Faserháute  andeutet. 

Unterhalb  des  cylindrischen  Theiles  ist  der  Haarbalg  bímformiK 
elliptisch  von  Gestalt  und  besteht  aus  einem  soliden,  keinerlei  H5b- 
lung  enthaltenden  Zellkčrper,  in  dessen  Mitte  die  besenfórmig  ser- 
faserte  Haarwurzel  endet.  Der  grósste  Durchmesser  etwas  oberhiA 
der  Mitte  des  elliptischen  Zellkorpers  betrágt  0,145  Mm.,  die  Duígl 
desselben  0,289  Mm. 

Die  Zellen,  aus  denen  der  Zellkórper  zusammengesetzt  ist,  sind 
lánglich  von  Gestalt,  besitzen  ovále  Keme  und  sind  blass  brios- 
lich  von  Farbe.  Sie  sind  eine  unmittelbare  Fortsetzung  der  Zd» 
len  des  cylindrischen  Theiles  des  Haarbalges  und  somit  aach  der 
Malpighi^schen  Schicht.  Ihrc  Anordnung  ist  eine  sehr  regehnassige 
und  zierlíche ;  sie  sind  námlich  sámmtlich  so  gelagert,  dass  ibre 
Langsaxen  štrahlig  gegen  das  gemeinsame  Centrum,  wo  sich  dtf 
zerfaserte  Haarende  hefindet,  gerichtet  sind,  wodurch  der  ganze  Zd* 
korper  ein  sehr  schónes  radiáres  Aussehen  gewinnt. 

Umhiillt  wird  der  Zellkórper  von  einer  áusserst  feinen  strsk' 
turlosen  Membrán,  welche  jedoch  ungemein  schwierig  dansusteta 
ist,  und  an  seiner  Oberfláche  verlaufen  der  Lange  nach  von  ohi 
nach  abwárts  zu  einander  parallel  in  gleichen  Abstanden  vod  oť 
ander  eine  Menge  von  Nervenfasern,  welche  ihm  bel  hdhererEa* 
stellung  des  Focus  an  gelungenen  Exemplaren  ein  sehr  schoiv 
lángsrippiges  Aussehen  verleihen. 

Am  unteren  verschmálerten  £nde  des  elliptischen  ZellkoipiV 
beíindet  sich  ein  knopfiF5rmiger  rundlich  ovaler  Anhang,  der  lOf^ 
den   Haarbalg    nach  abwárts   abschliesst     Der  LángsdorAiMNt 
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derselben  betrágt  0,0591  Mm.,  der  Querdurchmesser  0,0915  Mm. 
Es  enthált  keinerlei  Zellen  und  besteht  blos  aus  scblingenfSrmigen 
Umbeugungen  der  obengenannteii  rippenformig  verlaufenden  Nerven, 
welche  den  Zellkorper  nach  abwarts  solchergestalt  um  ein  weniges 
iiberragen. 

leh  nenne  dieses  ovalc  Gebilde  Nerveuknáuel,  obgleich  er  aus 
keiner  Aufwickeluug  einer  einzelnen  Nervenfaser,  soudem  nur  aus 
eiDzelnen  Schlingen  besteht  und  zwar  wegen  der  Analogie,  die  dieses 
Gebilde  bei  anderen  Thieren  namentlich  bei  der  Maus  besitzt,  wo 
wahre  Knaule  vorkommen.  Sowohl  der  Zellkorper  als  der  terminále 
Nervenknáuel  sind  nach  aussen  zu  von  deu  beidcn  Faserbáuten  um- 
bollt  Die  innere  Faserhaut  ist  ziemlich  machtig,  ihre  Fasern  haben 
eine  quere  Richtung  und  sie  zeigt  zahlreiche  gleichfalls  quer  gele- 
gene,  lánglich  spindelformige  Bindegewebskdrperchen  mit  oft  deut- 
líchen  Kemen.  Die  áussere  oder  Lángslaserhaut  ist  schwácher,  ihre 
Fasern  und  Bindegewebskorperchen  halten  die  Lángsrichtung. 

Eigene  Capillareu  besitzen  die  beiden  Faserháute  nicht,  sondern 
diese  ganze  Partie  des  Haarbalges  erscheint  bloss  von  sehr  weit- 
maschigen  Capillargefássen,  welche  mit  denen  der  Talg-  und  Schweiss- 
drúsen  zusammcnhángen,  umsponnen. 

Die  unterste  Partie  jedoch,  wo  sich  der  Nervenknáuel  befindet, 
ist  von  einem  ungemein  dichten  sehr  engmaschigen  und  sehr  zier- 
licheD  Gapillarnetz  umsponnen.  Von  cigentlichen  Wurzelscheiden 
wie  bei  anderen  Haaren  kann  bei  einer  der.^rtigcn  Struktur  des 
Haarbalges  nicht  die  Rede  sein. 

Die  zellige  Auskleidung  des  cylindrischen  Theiles  des  Haarbalges 
sammt  dem  ganzen  soliden  elliptischen  Zellkorper  entsprechen  als 
direkte  Fortsetzungen  der  MalpigWscIien  Schicht  der  iiusseren  Wur- 
zelscheide. 

Ein  Analogon  der-innercn  Wurzelscheide  gibt  es  nicht;  ausser 
man  wollte  die  innersten  Zellen  des  Zellkorpers,  zwischen  denen  die 
Fásem  des  Haares  unniittelbar  endeu  und  welche  etwas  kleiner, 
ttrter  und  blasser  sind  als  die  áusseren,  ohne  sich  jeiloch  anderweitig 
von  ihnen  za  unterscheiden  oder  abzugrenzen,  als  solches  auifassen. 
Noeh  viel  weníger  kann  von  einer  Haarpapille  die  Kede  sein,  da 
die  Haarwurzel  zerfásert  zwischen  den  Zellen  des  Zellkorpers  en- 
deod  gar  nicht  vorhanden  ist. 


806  Dr.  Job.  Schdbl: 

Die  Nerven  der  Haarb&lge. 

Zu  jedem  Haarbalge  treten  ein  machtiges  oder  zwei  schwachere, 
aus  marklosen  Fasem  bestehende  Nervenstammchen. 

Ist  ein  eÍDziges  Nervenstammchen  vorhanden,  so  spaltet  es  áá 
bevor  es  den  cylindrischen  Thcil  des  Haarbalges  erreicht,  haofig 
gabclig  in  zwei  gleich  starke  Aeste,  welche  beide  zum  Haarbalg 
gelangen.  Sind  zwei  Sťámmchen  vorhanden,  was  sehr  haufig  der 
Fall  ist,  so  kommen  sie  gewohnlich  von  entgegengesetzten  Seíta 
zum  Haarbalg  und  sind  dann  stets  gleich  stark;  in  allen  Fálleii, 
wo  sich  die  Žahl  ihrer  Fasem  ermitteln  liess,  war  sie  stets  genan 
dieselbe. 

Am  cylindrischen  Theile  des  Haarbalges  angelangt,  gebea 
die  Nervenfasern  an  denselben  und  umwickeln  ihn  seiner  ganza 
Ausdehnung  nach  mit  ungemein  zahlreichen  dichten  Windungen,  and 
bilden  auf  diese  Weise  einen  prachtvollen,  Nervenring,  der  den  ganzoi 
cylindrischen  Theil  des  Haarbalges  umhallt. 

Von  der  Innenfláche  dieses  Ringes  biegen  zahlrciche  Nerven- 
fasern nach  abwarts  und  verlaufen  parallel  zu  einander,  langsrippen- 
artig  die  Oberfláche  des  elliptischen  Zellkorpcrs  bekleidend,  Dack 
abwarts  bis  zur  unteren  Spitze  desselben  und  bilden  diese  iiberrageni, 
indem  sie  daselbst  schlingenformig  umbiegen,  einen  rundlich  ovalen 
Nervenknopf  oder  Nervenknáuel.  Die  Langsfasem  am  elliptischei 
Zellkorper  stehen  gewtihnlich  etwas  dichter,  als  ich  es  in  der  Zeick- 
nung  angegeben  babo,  oft  verlaufen  sie  ganz  dicht  nebeneinander. 
Die  Zeichnung  wáre  aber  gar  zu  komplicirt  und  unklar  gewordei, 
wenn  ich  die  Lángsríppen  so  dicht  gezeichnet  hátte. 

Die  Talgdrfisen. 

Die  Talgdriisen  umgeben  in  zierlicher  Stemform  jeden  Haarbalg; 
ihre  Anzahl,  Grosse  und  Form  jedoch  ist  ungemein  variabel. 

Im  AUgemeinen  kann  man  annehmen,  dass  an  den  Haaren,  die 
an  der  Spitze  des  áusseren  Ohres  gelegen  sind,  die  wenigsten  kMi* 
sten  und  am  einfachsten  gestalteten  TalgdrQsen  sitzen,  und  dtf 
dieselben  je  weiter  man  sich  der  Basis  des  Ohres  n&hert  an  ZaU, 
Grosse  und  Vielgestaltigkcit  stetig  zunchmen.  Die  geringste  AnxaU 
derselben,  was  jedoch  ungemein  selten  vorkommt,  ist  3,  die  grosste, 
was  haufig  der  Fall,  ist  7  bis  9.  Ihre  Grosse  schwankt  swiscka 
weiten  Grenzen,  im  Mittelmass  kann  man  ihren  L&ngsdurGhmenBr 
mit  0,925  Mm.,   ihren  Querdurchmesser  mit  0,0555  Mm.  angelNft 
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ie  Gestalt  der  kleineren  ist  keulenfórmig  mit  rundlichen  buchtigen 
ervonvolbungen.  Die  grosseren  gowlnnen  allmálich  ein  verschie- 
ioartig  lappiges  Ansehen,  die  grossten  sind  mitunter  zierlich  traubig 
iisammengesetzt. 

Die  kleineren  liegen  gewdbnlich  in  einer  einzigen  Masche  der 
iapillaren,  die  grossen  werden  von  zierlichen  Netzen  umsponnen. 
ie  besitzen  eine  zařte  bindegewebige  HUlIe,  vielleícht  auch  ein  feines 
trokturloses  Háatchen,  von  dem  ich  oben  gesprochen  hábe,  das  ich 
ber  nicht  isolirt  darstellen  koniite. 

Die  Zellen  ihresAusfilhrungsganges  sind  eine  uninittelbare  Fort- 
etzung  derer  des  Stratům  Malpighii  des  trichterfónnigen  Theiles 
es  Haarbalges  und  unterscheiden  sich  durch  nichts  von  demselben. 
Veiter  gegen  das  Innere  der  Drttse  zu  werden  sie  grosser,  besitzen 
ineu  Durchmesser  von  0,0 138  Mm.,  sind  rundlich  polygonal  von 
restalt  und  besitzen  schOne,  ovále,  grosse,  fettglánzende  Keme, 
usserdem  oft  winzige  Fetttropfcben  im  Inneren  zerstreut. 

Die  Schweissdrttsen. 

Wenn  schon  die  Talgdriisen  in  Bezug  auf  Grosse,  Form  und 
uzahl  grossen  Schwankungen  unterworfen  sind,  so  ist  dies  bei  den 
^hweissdriisen  in  noch  weit  grOsserem  Maasse  der  Fall,  und  es 
Btrecken  sich  hier  die  verschiedensten  Schwankungen,  nicht  nur 
if  verschiedene  Regíonen  eines  und  desselben  Organes,  sondem  es 
bt  hierín  anch  eine  grosse  Verschiedenheit  bei  verschiedenen  In- 
viduen.  Es  gibt  einzelne  Thiere,  bei  denen  fasst  in  jedem  Haar- 
Jg  eine  Schweissdrttse  einmttudet,  wáhrend  dieselben  bei  anderen 
dividuen  nur  áusserst  spárlich  vorhanden  sind.  Im  grossen  Ganzen 
inn  man  sagen,  dass  sie  in  den  obersten  Partieen  des  Organes 
iwohnlich  fehlen,  weiter  nach  abwárts  an  Žahl  und  Grdsse  stetig 
inehmen.  Auch  moss  erwáhnt  werden,  dass  nicht  alle  in  den 
ichterfórmigen  Theil  der  Haarbalge  einmUnden,  sondem  dass  es 
ich  oft  welche  giebt,  die  von  den  Haarb&lgen  unabhángig  mit 
Ibststfindigen  Ausf&hrungsgangen,  die  dann  nach  oben  zu  gleich- 
Us  eine  trichterf5rmige  Gestalt  annehmen,  ausmůnden. 
Was  die  Grosse  anbelangt,  so  kann  man  sagen,  dass  dieselbe 
Allgemeinen  eine  kolossale  ist;  ich  hábe  einzelne  gemessen,  bei 
aen  die  Gesammtlftnge  des  Schlauches  die  enorme  Lange  von 
Mm.  betrug,  Yielleicht  giebt  es  noch  lángere,  die  Lange  des  Aos^ 
imDgBgangeB  betrilgt  0,83  Mm.  ond  darttber.    Der  Durchmesser 
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der   Schláacbe  schwankt   zwischen   0,0415    and   0,1245  Mm.    Die 
Durchmesser  der  AusfiihruDgsgánge  betragen  ungefáhr  die  Htifto. 

Die  Gestalt  der  DrQsen  ist  schlauchfórmig,  jedoch  kommei 
schoD  bei  (len  kleineren  einzelne  Gabeltheilungen  des  Schlaadifl 
oder  blindsackformige  Ausstulpungen  vor,  ín  viel  grossartigena 
Maassstab  kommt  dies  an  andern  grossen  und  grdssten  DrQsen  vor. 
Wiederholte  Gabeltheilungen  und  blindsackartige  Aussttilpungen  smi 
hier  an  der  Tagesordnung,  ja  es  koinmen  auch,  wenn  auch  selteo, 
anastomotische  Verbindungen  zwischen  je  zwei  Gabelzweigen  einer 
Drttse  vor. 

Die  kleineren  DrQsen  winden  sich  schlangengleich  frei  zwischei 
den  iibrigen  Gebilden  der  Gutis,  die  grosseren  erscheinen  hau%  dk 
grossten  fast  stets  in  dichtgedrángte  Packete  von  unglcichem  Maaa 
rundlich  viereckig  oder  in  lánglicher  Gestalt  zusammengewimda^ 
welche  zusammengeschnQrten  Waarenballen  nicht  unahnlich  sete 
Die  Durchmesser  derartiger  Packete  betragen  oft  1,5  Mm.  rai 
daruber.  Die  einzeln  sich  herumschlángelnden  DrQsen  sind  fd 
ziemlich  weitmaschigen  Capillaren  umgeben,  zwischen  denen  é, 
sich  verschiedentlich  hindurchschlíngen. 

Die  DrQsen  sind  von  zahlreichen  Blutgerássen  und  Ca- 
pillaren, welche  ziemlich  enge  Maschen  bilden  und  in  das  Imiot 
der  Packete  eindringen,  umsponnen. 

Die  AusfQhrungsgánge  besitzen  eine  bindegewebige  Httlle,  deni 
zahlreiche  Keme  die  Lángsrichtung  einhalteu  und  eine  Membiua 
propria.  Die  sie  auskleidenden  Zellen  unterscheíden  sich  in  nídA 
von  denen  der  Malpigh'ischen  Schicht,  deren  unmittelbare  FortsetzoBf 
sie  darstellen. 

Am  DrQsenschlauche  selbst  befindet  sich  unter  der  bindegef^ 
bigen  UQlle,  deren  zahlreiche  Keme  gleichfalls  zur  L&ngsaxe  dtf 
DrQse  parallel  gelagert  sind,  ein  Beleg  glatter  Muskeln,  wekkff 
dem  DrQsenschlauche  selbst  ein  schones  lángsstreifiges  Aossehl 
verleiht.  Die  Zellen  der  Schláuche  sind  rundlich  oval,  0,0092  X* 
gross,  enthalten  einen,  mitunter  auch  zwei  Keme  und  einzebie  t^ 
tropfchen. 

Die  Blntgef&gse. 

Was  die  Blutgefásse  des  ausseren  Ohres  anbelangt,  80  «l 
ich  eine  Schilderung  ihres  Verlaufes  ganz  Qbergehen,  da  úe  mM 
BemerkeDSwerthes  oder  sonst  Abweichendes  darbieten. 
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Nur  das  eine  mochte  ich  erwáhDen:  Dass  die  Capillaren  der 
irsten  Schicht  unmittelbar  unter  dem  Stratům  Malpighií  braun- 
iwarz  pigmentirte  Kerne  besitzen,  ja  bei  sehr  dunklen  Varietáten 
tunter  langs  ihres  ganzen  Verlaufes  mit  dunklen  braunen  Pig- 
intkdrnern  wie  bestreut  sind. 

Die  Neneii. 

Das  áussere  Ohr  des  Igeis  ist  ein  ungemein  nervenreiches 
gan. 

Die  grossten  und  grossen  Nervenstainme  und  Aeste  líegen  in 
r  tiefsten  Schicht  unmittelbar  Uber  dem  Knorpel,  welchen  sie 
ufig  durchbohren,  und  treten  mit  den  jenseits  des  Knorpels  ge- 
;enen  Nervenstammen  der  anderen  Selte  des  Ohres  in  Verbindung. 
?.  Starke  dieser  Nervenstamme  betrágtan  der  Basis  bis  0,1845  Mm. 

Die  VeriLstelung  derselben  ist  im  Allgemeinen  eine  baumfórmig 
hotomische,  doch  kommen  hin  und  wieder  bcreits  zwischen diesen 
rken  Nerven  und  deren  Aesten  Maschenbildungen  oder  Verbin- 
ngen  der  verschiedensten  Art  vor. 

Direkte  enge  Maschen  werden  háufig  gebildet,  indem  ein  Ast 
u  Stamme  sích  wegbegibt  und  nach  kurzem  Verlaufe  wieder  za 
nselben  Stamme  zudickkehrt,  um  sich  wieder  mit  ihm  zu  ver- 
imelzen.  Auch  bilden  nebeneinander  verlaufende  Nerven  dadurch 
;e  Maschen,  indem  sie  gegenseitig  in  einer  Žahl  von  Fasern  mit- 
lander  auslaoien;  die  Gestalt  derartiger  Maschen  ist  dann  ge- 
ihnlich  eine  lánglich  viereckige. 

Verbindungen  zwischen  je  zwei  Nervenstammen  kommen  zahl- 
ídi  und  in  mannichfaltiger  Weise  vor.  Nicht  selten  kommt  eine 
eilweise  Kreuzang  eines  Theiles  der  Nervenfasem  vor,  wodurch 
le  chiasmenartige  Verbindung  zu  Stande  kommt.  In  andem  Fál- 
D  streicht  ein  Theil  der  Nervenfasem  des  einen  Stammchens  in 
hiefer  Richtung  zum  andem  und  stellt  auf  diese  Weise  eine  schiefe 
Itcke  zwischen  beiden  dar ;  grade  Querbracken  oder  Queranasto- 
osen  sind  sehr  selten. 

In  noch  aodera  Fállen  gehen  zwei  Nervenstammchen  bogig  in 
lander  ůhet  and  bilden  auf  diese  Weise  Schleiíen  oder  Schlingen. 
^  knorpeldarcbbohrenden  Verbindungen,  wodurch  Nerven  der  einen 
t  der  jenseítigen  analogen  Nervenschicht  verbunden  werden,  hábe 
i  bereita  firBher  Erw&biiang  gethan. 
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Die  feineren  Zweige  dieser  Nervenstamme  dringen,  ohne  einiger* 
massen  abgegránzte  Schichten  zu  bilden ,  allmahlig  in  die  hóheni 
Schíchten  der  Cutis,  bis  sie  gleiches  Niveau  mit  den  unteren  und  mtť 
leren  Theilen  des  Haarbalges  erreichen.  Ihre  Verastelung  ist  eíM 
theils  baumformige,  theils  im  hochsten  Grade  unregelmžssig  nete- 
fórmige. 

Der  Durchmesser  dícser  Nerveuáste  ist  gleichfalls  hóchst  varii* 
bel,  er  schwankt  etwa  zwischen  0,083—0,0415  Mm. 

Direkte  enge  Maschenbildungen  kommen  am  wenigsten  vor, 
viel  haufíger  sind  weite  unregelmássige  Maschen,  an  denen  sich  ii 
weiteren  Verlauf  mekrere  Stammchen  vod  ungleicher  St&rke  brtkfr 
ligeD.  Endlich  begibt  sích  ein  Theil  dieser  Nerven  entweder  eii* 
zeln  oder  zu  zwei  zu  den  Haarbálgen,  wic  bereits  oben  angep* 
ben  wurde. 

Weiter  nach  aofwárts  gegen  die  Malpighi'sche  Schicht  la  im- 
den  die  Nerven  durch  fortgesetzte  Theilungen  und  Abgabe  tm 
Nebenásten  stets  feiner  und  feiner,  bis  sie  endlich  nur  yieat  odff 
zwei  Fasem  enthalten.  Auch  diese  feineren  und  íeinsten  au 
marklosen  Fasem  bestehenden  Nerven  lassen  sich  in  keiot 
besondere  Schicht  abgrenzen,  sondem  entvrickeln  sich  ganz  aU- 
roáhlig,  und  es  gibt  auch  bei  ihnen  das  fÚr  die  sUírkeren,  tíát 
ren  Stammchen  angegebenc  Verbreitungsgesetz,  námlich  theils  dkte* 
tomische  oder  baumformige,  verástelte,  theils  polymorphe  Net» 
bildung. 

In  den  obersten  Schichten  der  Gutis,  unmittelbar  unter  doi 
Stratům  Malpighii ,  verlieren  diese  schwachsten ,  aus  2  bia  4 
Fasem  bestehenden  Nervenástchen  ihre  HQllen  und  werden  blaOi 
anderseits  entspringen  vou  ihnen  seitlich  gewdhnlich  zu  zmémi 
selten  einzeln,  meist  unter  rechten  Winkeln  blasse  Fasem.  Diflt 
blassen  Nervenfasem  sind  ziemlich  stark,  sie  besitzen  im  Mitti 
den  Durchmesser  von  0,0025  und  bilden  im  gleichen  Niveaa  ii 
den  obersten  Gapillaren,  theilweise  iiber  denselben,  ein  schGnea,  n* 
regelmássiges  Netz,  indem  die  einzelnen  blassen  Faaern  mit  einaiátf 
anastomosiren  und  an  den  Knotenpunkten  Anschwellungen  von  sek 
verschiedener  Gestalt  besitzen.  Auf  diese  Weiae  entstehen  tkdi 
direkte  enge  Maschen ,  was  jedech  seltener  der  Fall  ist,  theils  vtt* 
tere  indirekte,  indem  erst  nach  weiterem  Yerlauf,  nach  wiedeiiMM 
Anastomosenbildung  eine  Masche  zum  Abschluss  kommt;  eii  Tkd. 
dieser  Fasem  begibt  sich  iiber  dieses  Netz ,  wird  befit&ndig  adÉh 
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r,  bis  zu  umnessbarer  Feinheit,  und  bildet  ganz  unmittelbar  unter 
Zellen  des  Stratům  Malpíghii  ein  ganz  áhnlicbes  Netz  wie  das 
íier  beschriebene,  nur  dass  díe  AuscbwelluDgen  an  den  Knoten- 
ikten  kleiner  und  sparsamer  sind. 

Wenngleích  diese  beiden  blassen  Netze  unmittelbar  und  all- 
Uig  in  einander  ttbergehen  und  eine  strenge  Scheídung  in  zwei 
lichten  nicbt  thunlich  erscbeint,  ao  kann  man  doch  an  jeder  Stelle 
sse,  tiefere,  starkere  Netze  von  dem  felneren,  hober  gelegenen 
minalnetz  untcrschcíden. 

Die  Anschwellungen  an  den  Knotenpunkten  des  blassen  Ner- 
netzes  sind  áusserst  polymorph,  bald  dreieckig,  bald  viereckig, 
i  polygonal,  bald  ganz  unregelmássig.  Oft  sind  es  fórmliche 
Tenmembranen  von  sehr  verschiedener  Gestalt,  die  wie  durch- 
lert  erscheinen.  Oft  bilden  membranóse  oder  bánderartige  Aus- 
itungen  der  blassen  Nerven  an  derartígen  Knotenpunkten  ein 
liches  Netz,  das  dem  Plexus  mesentericus  stellenweise  nicbt  un- 
dich  siéht. 

Schlossbemerkimgen. 

Da  das  Verhalten  der  von  mir  oben  als  Haarbalgnerven  bezeichne- 
I  Nervenaste  am  Uaarbalge  selbst  und  ihre  Endigungsweise  den  wich- 
sten  und  interessantesten ,  zugleich  aber  auch  den  schwierigsten 
eil  meiner  ganzen  Arbeit  darstellt,  so  will  ich  noch  mit  wenigen 
orten  den  Untersuchungsgang  darstellen  und  daran  einige  ver- 
úchende  Bemerkungen  kntipfen. 

Es  unterliegt  gar  kelner  Schwierigkeit,  bei  eíníger  Uebung  in 
r  Anfertigung  guter  Práparate  und  bei  richtiger  Anwendung  der 
SBendea  Reagentien  an  jedem  Haarbalge,  der  dem  áusseren 
ire  des  Igels  entnommeu  ist,  am  cylindrischen  Theile  dessel- 
^  unmittelbar  unter  der  Einmfindungsstclle  der  Talgdrtisen,  ein 
chtes  und  schdnes  Oewinde  wahrzunebmen  und  nachzuweisen. 

Die  St&rke  der  einzelnen  Fasern  dieses  Gewindes,  ihr  optisches 
irhalten,  ihr  Verhalten  gegen  Reagentien  ist  genau  dasselbe,  wie 
a  der  marklosen  Nerveníásern  benachbarter  Nervenstammchen, 
ch  gelingt  es  mitunter,  Kerne  in  ihren  Hallen  wahrzunebmen. 

Schwieriger  schon  ist  der  Nachweis  des  direkten  Zusammen- 
Dges  dieses  Gtewindes  mit  einem  oder  zwei  Nervenstammchen. 

An  Queiachnitten  des  iusseren  Ohres,  die  den  ganzen  Uaar. 
g  uiiYenehrt  enthalten,   muss  man  vom  Glack  ganz  besonders 
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begttnstigt  sein,  wenn  der  Nerv  gerade  so  zu  liegen  kommt,  dia 
man  seinen  Uebergang  in  das  Gewinde  unzweifelhaft  sehen  kaio. 
Man  kann  oft  lange  arbeíten  and  zahllose  Schnitte  anfertigen,  imd 
keín  einziger  ist  kierzu  geeignet.  Viel  sicherer  and  rascher  gelangt 
man  zum  Ziele,  wenn  man  mit  einem  sehr  scharfen  Rasirmesser 
áusserst  feine  Schnitte  senkrecht  auf  die  Lángsuxe  des  Haarbalges 
aufbringt.  Unter  einer  Keihe  derartiger  Schnitte  werden  sich  stets 
einzelne  befinden,  wo  man  dus  Gewinde  von  oben  in  Fonn  eines 
Ringes  zu  sehen  bekommt;  und  aii  solchen  Praparaten  ist  es  dáno 
ungleich  leichter,  den  direkteu  Zusamnienhang  mit  Nerven  zu  seha. 

Nimmt  man^nun  zu  diescr  directen  Beobachtung  noch  dieAna- 
logieu  mit  áhnlichen  Gebilden  andcrer  Thiere  hinzu,  bedenkt  mas, 
dass  in  derj  Fiughaut  der  Fledermáuse ,  wie  ich  in  diesem  Archiv  [^ 
Band  VII,  1.  Heft  nachgewiesen  hábe,  sich  zu  jedem  Haarbtlge 
rín  Nervenstammehen  begibt  und  ihn  umschUngt,  dass  femerii 
áusseren  Ohře  der  Máuse,  wie  ich  gleichfalls  in  diesem  Aithir 
beschríeben  hábe,  zu  jedem  Haarbalge  ein  Nervenstammehen  siek 
begibt  und  denselben ,  wenn  auch  mit  wenigen ,  hochstens  3  bl^  4 
Touren,  umwickelt;  so  hábe  ich  damit  wohl  hinlánglich  denBevés 
geliefert,  dass  das  am  Haarbalge  beobachtete  Gewinde  aus  Kenro- 
fasem  besteht  und  dass  wir  es  hier  mit  einem  prachtvoll  entwíckd- 
ten,  dicht  gewundenen  Nervenringe  zu  thun  haben. 

Ich  glaube,  dass  bei  diesem  sorgfáltigen  Wege  der  Beobachtouf 
und  Schlussfolgerung  sich  keiuerlei  Táuschung  einschleichen  konnte 
Betrachten  wir  diesen  Nervenring  im  Vergleiche  zu  den  obelK^ 
wáhuten  Thieren,  bei  denen  Analoga  desselben  vorkommen,  so  fii- 
den  wir,  dass  in  der  Fiughaut  der  Fledermáuse  bereits  Andeatm- 
gen  desselben  vorkommen.  indem  die  Nervenfaseru  daselbst  ta 
Haarbalg  formlich  umschlingen ,  ja  manchmal  in  1  oder  2  TooRi  f^-' 
umwickeln,  bevor  sie  sich  weiter  nach  abwárts  begeben.  Im  iosse- 
ren  Ohře  der  Maus  ist  schon  einc  unzweifelhaite  Ringbildung  vor 
handen,  doch  ist  der  Ring  ein  wenig  entwickelter  und  besteht  g^  f^ 
wdhnlich  nur  aus  3  bis  4  Touren.  Die  hOchste  Entwickelmg  ff* 
reicht  diese  Ringbildung  beim  Igel,  wo  die  Žahl  der  UmgftngeCO 
bis  80,  ja  100  und  vielleicht  daruber  erreichen  kann,  und  dieseM 
dicht  gedrángt  einen  bedeutenden  Haarbalg  umwickeln. 

Betrachtet  man  ein  gutes  Prilparat  aus  dem  Ohře  des  Igd( 
in  dem  sich  ein  unversehrter  Haarbalg  befindet,  bei  mflssiger  T(^ 
grosserung,  etwa  3—400,  so  bemerkt  man  bei  hoher  EinstdlfliK 
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s  Focus  den  unteren  elliptischen  Theíl  des  Haarbalges,  der  hier 
n  Zellkdrper  desselben  an  der  Oberfláche  wie  mit  ziemlich  dicht 
ehenden  Langsrippen  besetzt. 

Die  Ergrflndung  der  Bedeutung  und  wahren  Nátur  dieser 
Lngsrippen  bildet  den  allerschwierigsten  Theil  der  ganzen  Unter- 
chung. 

Eine  Isolirung  derselben  lángs  ihres  ganzen  Verlaufes  vom  Zell- 
irper,  den  sie  bekleiden,  ist  ein  Ding,  das  der  gewandtesten  Tech- 
k  Hohn  sprícht.  Es  ist  also  mebr  'Sache  eines  glQcklichen 
ifalls,  als  der  geschicktesten  Práparation,  wenn  man  ein  ge- 
Ijnetes  Objekt  zu  Stande  bringt.  Vor  mir  liegt  aus  Vielen  ein 
Qziges  Piilparat,  welches  drei  dieser  Rippen  seitlich  vom  Zeli- 
>rper  verschoben  zeigt  und  an  dem  sie  lángs  des  gróssten  Thei- 
3  ihres  Verlaufes  isolirt  beobachtet  werden  k5nnen.  Sie  stellen 
1  diesem  Praparat  ziemlich  flache  Bánder  dar,  die  am  oberen  und 
iteren  Ende  etwas  verschmálert  sind,  etwa  in  der  Mítte  oder  etwas 
)erhalb  derselben  etwas  weniges  breiter  erscheinen. 

Auch  darf  ich  nicht  unerwáhnt  lassen ,  dass  ich  mich  gleich 
infangs  bei  Beobachtung  des  lángsstreifígen  Aussehens  dieser  Par- 
ie  des  Haarbalges  sehr  versucht  gefúhlt  hábe,  diese  Lángsstreifen 
Kier  Rippen  fClr  einen  Beleg  glatter  Muskelfasern  zu  halten ,  und 
lass  selbst  spáter,  nachdem  ich  bereits  fast  unzweifelhaft  seine 
Katur  erkannte,  immer  wieder  neue  Zweífel  in  dieser  Bezíehung 
in  mir  entstanden.  Am  besten  gelangt  man  noch  zum  Ziele,  wenn 
man  die  obersten  und  unterstcn  Partien  díeses  Abschnittes  des 
Haarbalges  ftir  sich  isolirt  darstellt.  An  ísolirten  Nervenringen  sieht 
nuin  háofig  von  der  Innenfláche  derselben  sehr  zahlreiche  flach 
vordende  Fasem  umbiegen  und  nach  abwárts,  die  Lángsrichtung 
^Qnehmend,  verlaufen. 

An  der  unteren  Spitze  des  Zellkorpers  gelingt  es  gleichfalls, 
biufig  den  Zusammenhang  der  Rippen  desselben  mit  den  denselben 
^berragenden  Schlingen  wahrzunehmen. 

Ich  glaabe  aus  der  Beobachtung  des  direkten  Zusammenhanges 
lítiser  Lftngsfasern  mit  den  exquisiten  Nervenringen  einestheils  und 
Hit  den  schlingenf&rmigen  Fasern  unterhalb  des  Zellk5rpers ,  so wie 
H  der  Analogie  mit  den  fraher  erwáhnten  Thieren  zu  dem  Schlusse 
mchtígt  sa  adn,  daes  es  Nervenfasem  sind,  welche  vom  Nerven- 
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ring  abspringend,  den  Zellkorper  lángsrippenartig  bekleiden  aod 
unterhalb  desselben  Schliugeii  bilden,  wodurch  der  ruudlich  ovik 
NervenkDauel  gebildet  wird,  welcher  cin  Analogon  der  Knáud  so- 
wokl  des  áusseren  Ohres  der  Maus ,  als  der  Flughaut  der  Fiede^ 
máuse  darstellt. 

Vergieicht  man  das  Verhalten  und  die  Endigungen  der  Hair- 
balgnerven  bei  diesen  drei  Thieren  in  Bezug  auf  Ring  und  Knaoel- 
bildung,  so  ergibt  sich  díe  interessante  Thatsache,  dass  dieselbeo 
im  umgekebrten  Yerháltnisse  zu  einander  stehen,  je  entwickelter  uud 
relativ  grosser  der  Nervenknauel,  desto  unbedeutender  der  NencD- 
ring  und  umgekehrt. 

Bei  der  Fledermaus  ist  die  Knáuelbildung  relativ  die  grdsste, 
der  Ring  kaum  angedeutet.  Bei  der  Maus  halten  Ring  und  Kniod 
einander  das  Gleicbgewicht ,  índem  beide  in  inassigem  Grade  eofe- 
wickelt  sind.  Beim  Igel  erhált  der  Ring  seine  hčchste  Entwide- 
lung  und  derKnáuel,  wird  durch  die  verháltnissmássig  sehr  kleioe 
Partie  der  die  Zellen  aberragendeu  Schlingen  angedeutet. 

Bei  der  Fledermaus  ist  die  untere  Partie  des  Zellkorpers  ein- 
geschniirt  und  von  den  Nervenfasern  umwickelt,  es  besteht  sooit 
nur  die  Rinde  des  Enauels  aus  Nervenfasern,  im  Innem  dessdbd 
befinden  sich  Zellen  des  Zellkdrpers.  Bei  der  Maus  liegt  der  Ner 
venknauel  fúr  sich  selbstandig  unterhalb  des  Zellkčrpers.  Bd  dei 
Igel  wird  der  ganze  Zellkorper  von  Lángsnervenfasem  bekládet 
und  statt  des  Nervenknauels  findet  man  unter  demselben  nur  die 
schlingenfórmigen  Umbeugungen  derselben. 

leh  hábe  die  Knáuel  in  der  Flughaut  der  Fledermause  Tortt* 
nalkorperchen  genannt,  ich  glaube  meine  damalige  Wahl  diatf 
Bezeichnung  fúr  diese  Gebilde  dadurch  entachuldigen  zu  kdoM 
dass  gerade  bei  der  Fledermaus  diese  Nervenknauel  eine  rdatiie 
GrOssenúberlegenheit  (iber  das  winzíge  Haar  und  sonút  mehr  Selbetb- 
digkeit  erlangen. 

Es  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel,  dass  der  Verlaaf»  dieEnir 
gung  der  Haarbalgnerven,  die  Bildung  des  Ringes,  die  EddeidiBI 
des  Zellkorpers,  die  Bildung  des  Knáuels  sammt  dem  Haarbalg  ui 
Haar  zusammen  einen  terminalen  Tastapparat  darstellen. 

Ich  glaube  dergleichen  ausser  den  drei  bereits  beschriebetfi 
Formen  auch  noch  bei  anderen  Thieren  gesehen  za  haben, 
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ích,  bis  mir  genauere  Beobachtungen  zu  Gebote  stehen  werden,  be- 
ríchten  will. 

Bemerkenswerth  ist  schlíesslich  die  Thatsache,  dass  ich  bei 
allen  Thieren  und  Organen,  an  deneu  ich  derartige  an  Haare  ge- 
bundene  Tastapparate  vorfand,  auch  stets  gleichzeitig  ein  blasses 
terminales  Netz  sensitiver  Nerven  nachweisen  konnte. 


ErkUrung  der  Tafel  XIV? 

Die  ganzc  Abbildung  stcllt  einen  feinen  Schnitt  dar,  der  BenkrecM  ge- 
fiihrt  ist  gegeji  die  Langsaxe  des  áusseren  Ohres  and  etwa  auB  der  Mitte 
desBelbcn  herstammt. 

Der  pranze  Sohnitt   ist   nainentlich  in  der   oberen  Partie  wie  leicht  ge- 

qnetscht  dargestollt,  bo  dass  die  zu  oberst  gelegene  Oberhaut  und  das  damn- 

ter  bofíndliche  Stratům  Malpighii  nicht  als  reine  Querschnitte ,  wodurch  die 

Abbildung  an  Deutlichkeit  verlieren  wiirde,  sondem  im  Halbprofil  encheinen. 

Aneb  die  daruntcr  gelegene  oberste  Scbicht  der  CutÍ8  zwiBchen  dem  Stra- 
tům Malpighii  und  der  oberslčn  Grenze  der  Capillaren  ist  auf  dieselbe 
Weise  etwas  breiter  dargeslellt.  alB  sie  im  reinen  Querschnitt  erscheinen 
warde.  Diese  DarstellungsweiBe  hatte  den  Zweck,  wenigstens  einen  Tbeil 
derblasscn,  terminalen  Nervennotze,  welche  auf  der  Tafel  sammt  ihren  in 
den  Knotenpunkten  beíindlichen  polymorphon  AnBchwellungen  scbwarzpunktirt 
encheinen,  zur  Anflchauung  zu  bringon. 

Auch  die  Arkaden   und  Netzbildungen  des  elastiBohen  GewebeB,  welche 

&U8    fcinsten    Fáden     zuBammerigesetzt    dargestellt     sind,    erscheinen     auf 

diese  Weise  dentlicher.    Zwischen  diesen  bereits  genannten  Elementen  aieht 

num  in  der  bezeichneten   Region  zahlreicbe   stern fdrmig  verastelte  braune 

Pigmentzellen.       Weiter    nach    abwarts    gehen    diese    Sternzellen  |  in    ein- 

^her   gestaltete,    endlich    geg^en    die   Mitte  zu  in  braun  pigmentirte   Biu- 

degewebskórperchen   und  nach   abwarts  in  gcwdhnliche  spindelfdrmige  Bin- 

degewebszellen    iiber.      Desgleichen    gehen    die    in    der    oberstenj  Schicht 

der  Cutis  gran    dargestellten  Arkaden   und    Netze    des  elastischen    Gewe- 

bes   in   der  Mitte  der  Tafel  in  ein  filzartiges  Gewebe  von  Faden  uber  und 

dorchBetzen  nach  abw&rts  zu  das  grewóhnliche  Bindegewebe.  Das^Oberh&utchen 

und  dma  Siratom  Malpighii  bilden  in   der  Medianlinie  eine  tríchterfdrmige 

Einatdlpung  lom  Haarbalg,  .in  welche  linkerseits  der  gleichfalls  trichterformige 

Aoafahrnngagmng  der  Schweisadrúse  einmúndet  und  welche  in  der  Mitte  daa 

■dbwMMchraffirte  Haar  enth&lt 
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Unterhalb  des  Triohters  umgeben  die  Talgdrosen  don  Haarbalg  io  schó- 
ner  Sternform,  und  unterhalb  ihrer  Ausfahningsgange  sieht  man  den  cyliB- 
drischen  Theil  dea  Haarbalges  von  einem  zierlichen  Nerveng^winde  um- 
geben. 

Weiter  nach  abw&rts  befíndet  sich  eine  elliptisch  birnformige  Anschirel- 
lung  des  Ebarbalges,  welohe  ganz  aus  Zellen  znBammengesetzt  ist.  Aus  der 
Mitte  dieses  elliptischen  Zellkorperchen  Bchimmert  das  zeríaserte  nnten 
Ende  des  Haares  hindurch;  die  Oberfláche  dessclben  erscheint  dagegen  tod 
den  an  ihr  verlaufenden  NerveDfasem  bedeckt. 

Nach  abwárts  wird  dieses  ganze  Gebilde  und  damit  auch  der  Haarbalg 
durch  einen  langUch  runden  blassen  Knopf  abgeschlossen,  der  aus  Nerren* 
Bchlingen  besteht. 

Der  ganze  elliptische  Zellkorper  sammt  dem  unteren  knopfiíormigen  An- 
hang  ist  von  einer  bindegewebigen  HúUe  umgeben,  deasen  Elemente  aossen 
die  LáDgBrichtung,  innen  die  Querrichtung  einhalten. 

Die  m&chtige  Schweissdruse  múndet ,  wie  bereits  erwahnt ,  linkerseiti  íb 
den  trichterformigen  Theil  des  Haarbalges,  ihr  Ausfuhrungsgang  streicht  dum 
nach  abwarts  und  der  Drůsenschlauch  selbst  windet  sich  am  Anfaug  und  n 
Ende,  eine  Gabeltheilung  bildend,  gleich  einer  Schlange  duroh  die  gtDM 
Abbildung. 

In  der  Mitte  der  Tafel  verláuft  in  querer  Richtung  ein  Nervenstammehei 
von  mittlerer  Stárke ,  von  diesem  entspringt  links  gleich  am  Rande  ein  M 
welcher  sich  zum  Nervengewinde  des  Haarbalges  begibt,  naohdem  er  wahieii 
seines  bogigen  Yerlaufes  ein  Zweigchen  abgegeben  hat,  welohes  sich  io  dii 
blasse  terminálo  Norvennetz  auflost. 

Haarbalgf  Talgdrúsen  uud  Schweissdriiscn  erscheinen  von  mohr  oder  weni- 
ger  weittnaschigen  Capillaren  umsponnen,  welohe  um  das  knopff5nnige  nntere 
Ende  des  Haarbalges  ein  zierliches,  dichtes,  engmaschíges  Netz  bilden. 

Die  Yergrósserung  ist  etwa  350. 


J 


Zur  Kemitniss  der  Sinnesorgane  der 

Schlangen. 

Von 

lir.  F.  Ijeydtfi, 

Profeuor  in  Tubingen. 


Hierzu  Tafel  XV  n.  XVI. 


Den  Freunden  der  Herpetologie  und  Histologie  erlaube  ich  mir 
on  meinen  Studien  uber  die  Glasse  der  Reptilien  eine  Fortsetzung 
^orznlegen,  welcbe  zunáchst  und  ergánzend  an  einige  vor  kurzer 
íeít  verofFentlichte  Mittheílungen  ^  sich  anscbliessen  soli. 

Die  gegenwártigen  Untersuchungen  beziehen  sich  eínmal  auf 
orgáne  der  Schlangen,  welcbe  den  Jacobson'schen  Organen  der 
^ogethiere  entsprechen  und  bis  jetzt  kaum  nach  dem  Yorkommen, 
^[eschweige  denn  rdcksichtlich  des  Baues  bekannt  waren  und  doch 
30  merkwflrdiger  Art  smd! 

Auch  die  zweite  Gruppe  der  zu  bebandelnden  Geg^nstande: 
die  von  mir  in  der  Mundb5hle  der  Schlangen  aufgefundenen  Sin- 
i^esbecher,  darf  ich  wohl  der  Beachtung  empfehlen.  Was  ich  íiber 
<iie  feinere  Zusammensetzung  zu  erortern  hábe ,  erweitert  unsere 
Kenntnisse  Qber  diese  Bildungen  und  kann  vielleicht  dazu  beitra- 
g6D,  die  Widersprilche ,  welcbe  in  meinen  4Qff&ssungen  und  denen 
^iniger  anderer  Forscher  liegen,  zu  verringem ;  ireilich  bin  ich  tro% 
dem  nach  wie  vor  der  Ansicht ,  dass  das  rechte  Verst&ndniss  i^ 


1)  Die  in  Deutschland  lebenden  Arten  der  Sauricr,  Tubingen  bei  Laupp 
Sebeek),  1872.  Es  tragt  diese  Schrift  ein  viel  spáteres  Datum,  als  sie  nach 
er  Zcity  in  der  sie  ausgearbeitet  und  gedruokt  wurde,  haben  sollSe^  was  ich 
1  berftekfíditigBn  bitte,  wenn  da  und  dort  neuere  Arbeiten  úbe^^^gen  su 
ío  sclMiiieD.  '^  -^^  ^^ 
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morphologischeD  und  phjrsiologischen  Bedeutang  dieser  Orgáne  ans 
noch  nicht  aufgegangen  ist. 

Eudlich  hábe  ich  drittens  zu  zeigen,  dass  die  Hautpapillen  mit 
„Tastkorperchen''  auch  bei  den  Schlangen  an  bestimmten  Steltea 
zugegen  sind,  und  ich  meine,  dass  auch  diese  Theile  einer  weitereo 
Aufmerksamkeit  nicht  unwerth  wáren. 


I.  Die  Jaeobson^sehen  Orgáne. 

Bisher  hábe  ich  nur  zwei  der  einheimischen  Arten  untersucht^ 
die  Ringelnatter,  Tropidonotus  natrix,  und  die  glatte  Natter,  Coro- 
nella  laevis;  in  Folgendem  beziehen  sich  Ubrigens,  wofem  es  nicU 
ausdriicklích  bemerkt  ist,  die  Angaben  auf  die  erstere  Gattong 
und  Art. 

Um  die  Einzelheiten  Obersichtlicher  auftreten  zu  lassen,  sollei 
die  in  die  Zusammeusetzung  des  Organs  eingehenden  Theile  zunacM 
fur  sich  besprochen  werden. 

1.  DieKnochen. 

Zwei  Knochen  sind  es,  welche  zu  unserem  Organ  in  n&herer 
Beziehung  stehen:  die  sogen.  Goncha  oder  das  Riechbein  and  der 
Vomer  oder  das  Pflugschaarbein. 

Man  kann  an  der  ungefáhr  dreieckigen  Goncha  ein  Mittelstfld 
oder  K5rper  und  drei  Fortsátze  unterscheiden.  Das  Mittelstfidc^ 
erscheint  schalenartig  ausgehohlt;  die  weite  Oeffnung  des  Hohlrau- 
mes  kehrt  sich  nach  unten.  Der  vordere  Fortsatz*)  gehtgegendoi 
Zwischenkiefer,  Intermaxiilare,  und  legt  sich  in  eine  seitliche  Grabe 
an  der  Hinterfláche  dieses  Knochens.  Der  hintere  Fortsatz')  eť 
streckt  sich  rúckwárts  und  befestigt  sich  an  eine  etwas  vorsteheiA 
Gelenkfláche  des  absteigenden  Theiles  des  Stirnbeines,  Frontaki 
unterhalb  des  dort  austretenden  Nervus  olfactorius.  Sowohl  der 
vordere  Fortsatz  als  der  hintere  endigen  gelenkkopfartig ,  insbesot- 
dere  der  letztere  besitzt  einen  geradezu  verdickten  Gelenkkopt 
Gleich  dem  Kiefer  -  Gaumenapparat  ist  auch  Goncha  unď  Vomer 
beweglich    dem  eigentlichen  Schádel  verbunden.    Yon  anderer  Art 


1)  Fig.  3,  a. 
3)  Fig.  3,  c. 
8)  Fig.  8,  b. 
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ígt  sich  der  dritte  Fortsatz,  welcher,  ohne  ein  Gelenkende  zu  er- 
Iten,  vom  áusseren  Band  des  Knochcns  abgehend,  nach  oben 
ígt  and  mit  ziemlich  stár  ker  Eínwartskrammung  die  Knorpel- 
psel  der  Naše  von  aussen  eine  Streckc  weit  umspannt. 

Aoch  ím  Hinblick  auf  den  Vonier  kann  man  von  eineni  mittle- 
1  StCick  oder  Korper  und  von  drei  Fortsátzen  reden.  Das  Mit- 
[stúck  M  zeigt  sich  wie  blasig  aufgetrieben ,  und  auch  bier  ist  die 
f  solche  Weise  geWldete  Hohle  weit  oflFen.  Der  vordere  Fortsatz*) 
^  sich,  flach  und  spitz  auslaufend,  an  den  entsprechenden  Theil 
r  C!oncha  an ,  ohne  einen  Gelcnkhócker  zu  bilden.  Der  hintere 
rtsatz  *),  iu  eine  senkrecht  stehende  Platte  sich  verbreiternd,  wird 
he  seinem  Ende  von  einem  grossen  Loch  oder  Fenster  durch- 
Ďchen;  er  verbiudet  sich  durch  ein  kurzes,  dickes,  viele  elastische 
emente  enthaltendes  Band  mit  dem  Gaumenbein,  Palatinum.  Der 
itte  Fortsatz  ist  kurz  und  legt  sich  an  die  Wurzel  des  entspre- 
enden  Fortsatzes  der  Concha  an. 

Fassen  wir  bezUglich  der  Lage  dicser  Knochen  den  Schádcl 
Ganzen  in*s  Auge,  so  liegt  die  Concha  nach  oben  und  der  Vo- 
!r  nach  unten.  Beide  Knochen  schliessen  derart  aufeinander,  dass 
wie  zusammengehoren ,  und  indcm  so  das  ausgehóhlte  Mittel- 
Ick  der  C!oncha  mit  dachartiger  W(3lbung  die  Muldc  des  Vomer 
erdeckt,  kommt  ein  Hohlraum  zu  Stande,  der  zur  Aufnahme  des 
cobson'8cheii  Organes  bestimmt  ist.  Die  RCtckentiáche  der  Concha 
det  zugleích  den  knócherncn  Boden  der  Nasenh5hle. 

Am  rein  skeletirten  Sch^el  macht  sich  im  Bereich  der  Pflug- 
laarbeine  eine  geráumige  paarige  Oeffnung  bemerklich,  welche  nach 
iten  und  einw&rts  lediglích  vom  Vomer,  nach  vome  und  auswárts 
er  auch  zum  Theil  von  der  Concha  umgrenzt  wird^).  Auf  guten 
bildungen  von  Schadelu  der  Schlangen  ist  diese  in  der  That 
br  auffalhge  Oeílhnng  richtig  angebracht. 

Wir  sehen  sic  z.  B.  an  dem  von  Franz  Wagner  gezeichne- 
1  Schadel  des  Gallophis  bivirgatus  in  Meyers  Abhandlung  Uber 
1  Gíftapparat  der  Schlangen  ^).    Hingegen  mogen  die  Zeichnungen 


1)  Fig.  4,  a. 

2)  Fig.  4,  c. 

3)  Fig.  4,  b. 

4)  VgL  Fig.  1. 

5)  MoBfttiberioliia  d.  Akad.  d.  Wiswnioh.  in  Berlin,  Bi&rz  1869. 
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im  Werke  von  Bibron  und  DumériP)  theilweiae  nach  SdíiiMi 
gefertigt  sein,  welche  nicht  ganz  rein,  weDÍgstens  nicht  in  der  Yo- 
mergegend,  praparirt  waren ;  denn  es  sind  die  Oeftaungen  nor  flfldh 
tig  angedeutet.    Bei  Bungarus  *)  jedoch  erscheint  rechts  die  Oflf- 
nuDg  scharf  gehalten  und  nach  der  AbbUdung  zu  schliessen,  maét 
auf  der  linken  Seite  des  Schádels,  durch  Aufbrechen  des  KnodMM^ 
ein,  wie  man  annehmen  darf,  vergeblicher  Versuch  gemacht,  aick 
weiter  uber  dieses  Loch  und  den  Raum,  in  den  es  ftthrt,  zu  untef" 
ríchten.    Im  Texte  sucht  man  umsonst    nach  einer  AeussOTiigy 
welche  darthun  konnte,  dass  die  Autoren  wussten,  was  sie  mít  den 
Loch  und  dem  Raume  anfangen  sollten,  obschon  sie  sich  iiberdw 
„Caractěres  anatomiques  observés  sur  deux  tětes  osseuses*'  fe^ 
breiten. 

In  einer  gewissen  „Odontograpby''  ist  aber  die  Stelle  des  Sát 
dels  Ton  Gobra  di  capello,  wo  man  die  OefFhungen  sehen  solili^ 
ein  Wirrwarr  von  Linien  gezogen,  welche  verrathen,  dass  dasA* 
des  Zeichners  und  dessen,  der  zeichnen  liess,  die  Knochen  diw 
Gegend  nicht  yerstanden  hat. 

Faunistiscbe  Arbeiten  Uber  Schlangen,  insoweit  ich  sie  bis  jeli 
kennen  gelernt^  vermeiden  es ,  auch  wenn  sie  sonst  auf  das  SkeU 
im  Allgemeinen  und  die  Gesichtsknochen  im  Besonderen  sich 
lassen,  die  Goncha,  den  Yomer^  den  von  den  Knochen  umadik^ 
senen  Raum,  sowie  dessen  Oefihung  am  Gaumen  zu  berOhraL  Sdtt 
SchlegeP),  der  doch  gewiss  eine  Menge  von  Schádehi  sichnUff 
besehen  hat,  sagt  blos,  es  sei  ein  Vomer  da,  „oomposé  de  diB 
piěces  symétriques,  se  réunissant  le  long  de  leur  £&ce  interně,  I** 
ges  et  triangulaires  en  avant,  effilées  verš  Textrémité  qui  les 
au  sphénoide/'  Die  Goncha  heisst  bei  ihm  „un  petit  os, 
aux  comets." 

Dass  sich  in  einer  Arbeit  Dugés',  obschon  sie  um  lehn  Jikl; 
álter  ist  als  die  ebengenannte,  namlich  in  den  Untersuchungei  tt^ 
das  Schlingen  bei  den  Reptilien^),   an  den  von  xmt&a  dargestdW 


1)  Erpétologie  generále.    Atlas  1854. 

2)  A.  a.  O.  PÍ.  77. 

3)  Essai  BOT  la  phynonomie  des  Serpens.    La  Haye  1887. 

4)  Ann.  d.  so.  nátur.  1827.  Die  Abhandlung  Dagěs*  enthili  aooh,^ 
ich  za  spát  sehe,  eine  Reihe  schdnor,  den  Bau  und  die  LebcmwrsdwinmP 
der  Eideohsen  betreffender  Beobaohtangen,  nnd  h&tte  in  meiiier  Sduift  ff^ 
in  Dentsohland  lebenden  Sanríer)  an  mehreren  Stellen  angeř&hri 
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chideln  der  Golaber  natriz  und  C.  viperínus  nichts  von  dem  sich 
»gt,  was  wir  snchen,  kann  immerhin  etwas  befremden,  da  der 
erfasser  zu  den  besten  und  genauesten  der  franzosischen  Zoologen 
ehdrte.  Um  so  mehr  darf  deshalb  hervorgehoben  werden,  dass  in 
ner  einige  Jahre nachher  herausgegebenen  Schrift  von  Duvernoy') 
enigstens  die  paaríge  OeflFnung  am  Gaumen  von  der  gemeinen 
iper-)  angedeutet  sich  zeigt  und  am  Schžidel  der  Klapperschlange') 
)gar  scharf  gezeichnet  ist,  wenn  auch  ohne  den  rechten  Bezug  zu  den 
nochen.  Letzteres  erscheint  ausgedriíckt  am  Schadel  der  Ringelnat- 
jr*),  doch  gehen  fálschlich  der  Zwischenkiefer  und  die  beiden  Pflug- 
ihaarbeíne  ohne  Grenze  in  einander  ilher,  und  die  Oeffhung  der  Hohle 
íigt  sich  blos  vom  Vomer  umschlossen,  wie  wenn  die  Concha  sich 
icht  daran  zu  betheiligpn  hátte.  Im  Texte  selber  geschieht  der 
ache  nirgends  Erwahnung. 

Um  darzuthun,  wie  auch  die  Anatomen ,  welche  die  Theile  des 
[opfskeletes  der  Schlangen  im  Einzelnen  durchgehen.  noch  keine 
khnung  davon  hatten,  dass  Concha  und  Vomer,  indem  sie  sich 
chOsselnrtig  aushňhlen  und  die  Vertiefung  einander  zukehren,  ein 
(anz  besonderes  Organ  zu  umschliessen  haben,  mag  das,  was  MeckeP) 
iber  die  beiden  Knochen,  wovon  er  jedem  einon  Paragraphen  widmet, 
lagt,  hier  angefuhrt  werden:  „Das  Riechbein  besteht  aus  zwei 
Heinen,  nicht  miteinander  vereinigten  dreieckigen  Seitenhalften,  die 
'on  der  ansehnlichen  Riechnervenoflfiuing  durchbrochen  sind  und, 
bcweglich  mít  den  benachbarten  Knochen  verbunden,  vor  dem  Stim- 
bein,  nnter  den  Nasenbeinen,  hinter  dem  Zwischenkieferbein  liegen. 
DerPflugschaar  zerf^llt  in  zwei  nicht  miteinander  verbundene, 
|a  selbst  in  der  MitteUinie  meistentheils  durch  eine  Liicke  von  ein- 
UMÍer  getrennte  l&ngliche,  in  der  Mitte,  wenigstens  bei  den  eigent- 
lícben  Schlangen,  durch  eine  ansehnliche  Oeffnung  durchbrochene, 
Bwischen  dem  Riechbein,  Zwischenkieferbein  und  Gaumenbein  liegende 
Cnochen/' 

Bei  dem  geringen  Interesse,  welches  somit  die  in  Rede  stehen- 
len  Knochen  selbst  den  die  Schlangen  im  N&heren  Untersuchenden 

1)  Mémoire  snr  les  caraotěres  tirés  de  ranatomie  pour  distinguer  les 
trpens  Yenimeiix  des  serpens  non  vcnimeax.    Ann.  d.  se.  nat.  1832. 

2)  A.  m.  O.  PL  8,  fg.  3,  Fig.  3. 
8)  A.  a.  O.  PL  10,  Fig.  5. 

4)  A.  a.  O.  FL  5,  fg.  8,  Fig.  4. 

6)  System  d«r  vorgleiflheaddn  Anatomie.    Th.  II.  1.  Abih.    HaUe  1824. 
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eiDgefl5gst  hatten,  wird  es  begreiflich,  dass  die  Verfasser  derHand- 
und  LehrbQcher,  auch  jiingster  Tage,  beide  Knochen  entweder  gam 
unerwáhnt  lassen ,  oder  hochstens  den  Vomer  berílhrend ,  von  ihm 
bemerken,  dass  er  „paarig  sei'^  oder  „in  zwei  seitliche  Halften  zer- 
falle",  gegeniiber  den  Vogeln  und  Sáugem,  wo  er  „einfach^  ist 
Ein  einziges  Werk')  macht  eine  und  zwar  bedeutende  Ausnahme, 
indem  es  die  Mittheílung  bringt :  „Am  Boden  der  Nasenhohle  liega 
(bei  den  Schlangen)  paarige  Ossa  vomeris;  auswárts  vom  Yomcr 
ein  zweiter  Knochen:  die  Concha.  Beide  Knochen:  Vomer  xai 
Goncha,  begrenzen  eine  Hohle,  die  nach  unten  geoffhet  isi'^  Uot 
spater  nach  Abhandlung  des  Geruchsapparates  wird  der  von  bad 
Knochen  begrenzten  Hdhle  noch  einmal  gedacht;  sie  fánde  ái 
bei  mehreren  Coluberarten ,  bei  .Python ,  bei  Trígonocephalus  a.  A. 
Und  endlích  heísst  es :  „Diese  Orgáne  erinnem  nach  ihrer  Lage  ni- 
ter der  Naše  an  die  Jacobson'schen  Orgáne  der  Sáuger."  Wai 
der  Verfasser  jenes  Buches  die  Ansicht  áussert,  dass  das  Ganze  k 
ihm  zuerst  erwáhnt  werde,  so  ist  das  unríchtig;  denn  ich  msk 
nachher,  wenn  die  Weichtheile  zur  Sprache  kommen,  zeigen,  dfli| 
die  Orgáne  lange  vorher  von  einem  Anderen  bemerkt  worden  aiilt 
der  sie  aber  allerdings  irrig  gedeutet  hat. 

2.  Knorpel. 

Gleichwie  der  Raum  der  Naše  zeitlebens  seine  knorpdige,  nock 
vom  Primordialschádel  herstammende  Capsel  beibeh&It,  so  blelt| 
auch  bei  dem  zweiten  Geruchsorgan  —  eine  Bezeichnung,  wd(k 
ich  im  Voraus  fflr  die  Jacobson'schen  Orgáne  gebrauchen  mochte - 
wenigstens  theilweise  eine  knorpelige  Ausklcidung  bestandig.  M 
Knorpel  steht  nach  oben  in  Verbindung  mit  dem  Nasenknorpe!  oii 
wird  íiXr  uns  tlberdies  dadurch  wichtig ,  dass  er  muschelartig*)  '*' 
den  Raum  von  unten  herauf  vorspringt  und  dadurch^auf  dem  seik* 
rechten  Schnitt  wie  eine  knorpelige  Papille  sich  ausnimmt;  zoghÍGk 
verengt  die  Knorpelplatte  die  Mundung  der  Hdhle  nach  unten. - 
Histologisch  ist  der  Knorpel  von  derselben  hy alineUi  BeschaienbA 
wie  jener  der  Nasencapsel. 


1)  Handbuch  der  Anatomie  der  Wirbelthiere.     Berlin  1854. 

2)  YergL  Fig.  5,  c. 


] 
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3.  Weichtheile. 

Die  Weichgebilde ,  welche  das  Organ  im  engeren  Sinn  zusam- 
meuisetzen,  denn  die  Knochen  und  Knorpel  dienen  imr  zur  Umhal- 
lung,  sind  der  Nerv  und  sein  glockenfórmiges  Ende. 

Es  lásst  sich  bei  einiger  Sorgfalt  und  indem  wir  Reagentien 
zu  Hiilfe  nehmen,  der  ebengenannte  Tbeil  so  ausschálen ,  dass  er 
sich  genau  in  der  Form  zeigt ,  wie  Figur  6  veranschaulicbt.  Das 
Organ  erscheint  als  gestielte,  vorne  oifene  Halbkugel;  man  kounte 
68  gar  wohl  auch  mit  eínem  noch  am  Sehnerven  sitzenden  Aug- 
apfel  vergleichen,  dessen  Ilornhaut  aber  sammt  Linse  entfernt 
wurden. 

Der  Nerv  O  kommt  vom  vordereu  Ende  des  Lobus  olfactorius 
des  Gehirns  und  zwar  von  dessen  unterer  Fláche;  am  ausgeschálten 
Organ  zeigt  er  sich  gesondert  vom  Riechnerven  ^) ,  als  ein  filr  sich 
bestehendes  Bttndel.  Auf  Lángsschnitten  durch  die  ganzc  Schnauze 
hingegen  nimmt  sich*  sein  Ursprung  auch  derart  aus,  als  ob  sich 
der  Kiechnerv  in  zwei  Hálften  theile ,  wovon  die  obere  Partie  zur 
Naše  und  die  untere  Halfte  zum  Jacobson'schen  Organ  sich  begibt. 
Im  histologischen  Yerhalten  herrscht  auch  nicht  der  mindeste  Un- 
terschied  zwischen  der  bekannten  eigenthtimlichen ,  zart  fibrilláren 
Nátur  der  Elemente  des  Geruchsnerven  und  denen  des  Nerven  zum 
Jacobson'schen  Organ. 

In  die  Enochenhdhle ,  von  welcher  oben  die  Rede  war,  einge- 
treten,  gehen  die  UauptbQndel  solchergestalt  auseinander,  dass  sie 
ihnlich  der  Retina  desAuges,  eine  nach  vorne  offeue  HohlkugeP) 
herstellen,  welche  weisslich  von  Farbe  und  zíemlich  dick  ist.  Die 
Ucke  am  vorderen  Abschnitt  wird ,  insolange  das  Organ  seine  na- 
Uirliche  Lage  und  Umgebung  hat,   von  der  Knorpelpapille  eingc- 

Bietet  die  Untersuchung ,  in  so  weit  sie  bisher  gefúhrt  wurde^ 
kejne  sonderlichen  Schwierigkeíten  dar,  so  gestaltet  sich  dies  anders, 
>^enn  wir  ons  den  Bau  der  weissgrauen  Endgiocke  des  Nerven  klar 
^hen  wollen.  Am  meísten  noch  fordem  Schnitte  durch  das  ganze 
)igan^).    Wir  sehen  alsdann  an  Kopfen,  welche  in  Weingeist  lagen, 

1)  Fig.  6,  c. 

2)  Fig.  6,  b. 
8)  Fig.  6,  d. 
4)  Fig.  6. 
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in  gleicher  Weise  wie  au  solchen,  welche  in  Ghromsáure  aufbewalirt 
wurdeo,  dass  fraglíche  Haut 

1)  aas  einem  Fasersystem, 

2)  aus  dazwischen  liegeuden  zelligen  Elementen, 

3)  aus  einem  nach  innen  abschliessenden  Epithel  besteht 
Schon  bei  geringer  Yergrosserung  zeigt  sich  deatlich ,  dass  die 

Hauptzuge  ^)  der  Fasern  strahlig  verlaufen,  dabei  aber  sich  doch  auck 
durch  Seitenbalken  verbinden.  Man  wird  unter  den  angegebem 
Umstauden,  schon  nach  der  ganzeu  Richtung,  welche  die  Faserzflge 
mit  den  Ausstrahlungen  des  Nerven  vor  dem  Eintritt  in  die  Knocho- 
hohle  haben,  sich  geueigt  fQhlen,  das  obige  Fasersystein  als  Endge- 
tiecht  nervoser  Elemente  vou  strahliger  Gruppirung  aufzufassen. 

Bringen  wir  nun  aber  stárkere  Vergrosserungen^)  in  Anwea- 
dung,  so  schwindet  die  Sicherheit.  Die  Fáserchen,  durch  GbroB- 
sáure  gehártet,  kounen  nach  ihrer  Feinheit  allerdings  gar  wohl  A 
Fibrillen  des  Nerven  sein;  aber  dann  gibt  es  auch  wieder  andoi 
welche  mir  eher  zum  Bindegewebe  zu  gehoren  scheinen.  ZwisclM 
den  Fasern  ist  die  erwáhnte  kleinzellige  Masse  und  auch  an  dieser 
meine  ich,  zweierlei  Zellenarten  zu  unterscheiden ,  solche  niimlieki 
welche  als  Bindegewebszellen  anzusehen  wáren  und  andere,  deaei 
eine  nerv5se  Nátur  zukommt,  somit  kleine  Ganglienkugeln  vorstd- 
len  kónnten. 

Weiterhin  wird  bei  einer  Yergrosserung,  welche  ein  EingdKi 
auf  histologische  Einzelheiten  mOglich  macht,  das  Epithel,  weldM 
die  dickliche  weissgraue  Haut  gegen  die  Lichtung  der  Hdhle  ak- 
grenzt,  beachtenswerth. 

Es  besteht  dieses  Epithel  aus  Cylinderzellen ,  welche  sich  rdi' 
wárts  zur  Haut  hin  keineswegs  scharf  absetzen ;  vielmehr  hiogci 
ihre  feinen,  einwárts  gehenden  Enden  nachAllem,  was  ich  za 
vermag^  mit  den  vorhin  besprochenen  Fáserchen  zusammen.  Ditij 
zeigt  sich  ferner  an  Schnitten ,  welche  recht  diinn  ausgefalloi  aiii 
dass  das  Epithel  in  Schichten  sich  abstuft.  Man  unterscheidet li*: 
lich  die  mcbr  helle  Lage  der  eigentlichen  Cylinderzellen,  dahiih^l 
eine  etwas  breitere  und  dunkiere  Zone,  wohl  Fortsetzung  des  D^ 
pers  der  Cylinderzellen  nach  einwárts,  endlich  eine  dritte  und  schlt 
lere  Partie,   auf  welche  dann  erst  die  vierte  oder  Hauptmasse  dff 


1)  Fig.  5,  b. 

2)  Fig.  7. 
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{-fáserigen  Sabstanz  folgt.  Das  Ganze  gemahnt  mich  einiger- 
len  an  den  Wechsel  vonKorner-  und  Zellenschichten  am  Durch- 
itt  der  Netzhaut  des  Aages. 

Auch  bei  anderer  Untersuchungsweise  werde  ich  an  die  Retina 
lert  Aos  dem  eben  getodteten  Thier  genommen  und  mit  Spei- 
befeuchtet,  macht  die  betreffende  Haut  den  Eindruck  eíner 
'Ďsen  Sabstanz :  sie  ist  hell,  blass,  feinkdmig,  durchaus  verwandt 
Nátur  des  Nervus  olfactorius.  Sowohl  die  Fáserchen  als  auch 
Kwischen  denselben  gelagerten  ZeUen  sind  leicht  zerstOrbar,  und 
cylindrischen  Grenzzellen,  welche  als  Epithel  bezeichnet  wurden, 
ben  nach  ihrer  Nátur  keine  Ausnahme  von  den  hinter  ihnen 
mden  kleinen  ZeUen,  soudem  sind  eben  so  blass  und  hinfáUigen 
ens  wie  jene.  —  Harchen  oder  Borsten  auf  diesen  ZeUen  zu 
n,  gelang  mír  bis  jetzt  nicht ;  wahrscheinlich  waren  sie  bei  ihrer 
"grossen  Zartheit  schon  eingeschmolzen ,  bevor  sie  unter  das 
-oskop  gebracht  werden  konnten.  Es  will  mir  eben  immer  mehr 
ommen,  als  ob  diese  hinf&lligen  Borsten  nicht  eigentlich  Fort* 
3  der  Zellenkdrper  wáren,  sondem  gleich  den  Stiftchen,  F&den 
Borsten  an  den  nachher  zu  erdrtemden  Becherorganeu  blosse 
^eidungen  der  Zelle. 

Gleichwíe  am  Riechnerven  und  am  Nasenraum  das  umhiillende 
auskleidende  Bindegewebe  durch  vieles  dunkle  Pigment  ausge- 
inet  ist,  so  um^umt  der  gleiche  Stofif  reichlich  auch  den  Ner- 
und  seine  Entfaltung  im  gegenwártigen  Sinneswerkzeug. 


Ich  hatte  die  Bekanntschaft  der  bis  jetzt  abgehandelten  Orgáne 
rst  bei  den  Lacerten  ganz  auf  dem  Wege  eigener  Untersuchung 
lacht  und  erst  hintendrein  bemerkt,  dass  beziiglich  umf&ngliche- 
Reptilien  die  Bildung  theilweise  schon  von  Anderen  angezeigt 
den  war.  Als  ich  die  Orgáne  sodann  auch  bei  den  Schlangen 
luchte,  war  ich  sogleich  bei  der  Grosse  und  auSUIligen  Beschaf- 
útf  welche  das  Organ  hier  hat,  íiberzeugt,  dass  dasselbe  Jenen, 
he  aos  dem  Bau  und  der  Entwickelung  der  Schlangen  ein  be- 
eres  Stadium  gemacht  hatten,  unmoglich  ganz  fremd  sein  kónne. 

so  finden  wir  denn  auch,  dass  in  der  That  Rathke^)  unser 


l)  Rathke,  JSntwiokeluiigigesohichte   der    Natter.      KoDigtberg  1889. 
Vn,  Rg.  7,  Fig.  8.  Fig.  9. 
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Gebílde  als  eine  „den  Schlangen  eigeDthttmliche  Nasendrase^ 
beschrieben  hat.  Sie  sei  ein  birDfórmiges,  mit  einer  ein&chen  Hflde 
versehenes  und  im  Verháltniss  zu  dieser  seiner  Hdhle  sehr  iiár 
wandiges  Bláscheo.  Es  sei  umgeben  von  zwei  Knochenschilo, 
welche  fQr  dasselbe  eine  Capsel  ausmacheu.  Dieses  Blaschen  ods 
Nasendriise  entstehe  so,  dass  es  sích  in  einer  frQheren  Zeitvonder 
Riechhaut  abschniire.  Die  MQndung  der  Nasendruse  sei  am  Gai- 
men  in  einer  Furche,  welche  dicht  neben  dem  inneren  Nasenlod 
nach  der  Mittellinie  des  Kopfes  geht. 

Dass  nun  besagtes  Organ  keine  Drúse  sei,  sondem  ein  Sínoei- 
werkzeug,  hátte  Rathke  vieileicht  selbst  noch  erkannt,  freon  cr 
am  Schádel  fertiger  Thlere  den  Gegenstand  lllnger  verfolgt  hitti 
und  namentlich  auf  den  dicken  Nervcn  gestossen  sein  wUrde. 

Da  genannter  Forscher  das  Organ  Nasendruse  nennt  und  ik 
den  Schlangen  eigentbamlich  bezeíchnet,  so  war  cr  ohne  Zweifeldfli 
Ansicht,  dass  es  sich  um  die  zehn  Jahre  vorher  von  Job.  MQlltf 
gefundene  DrQse  handele')-  Letztere  aber  nach  Lage  und  ta 
ganz  davon  verschieden,  ist  eine  wahre  Drttse  und  gleichwerthig  dv 
DrUse,  welche  auch  beí  den  Eidechsen  aussen  an  der  Nasenciii' 
liegt«). 

4.  Mdndungsstelle. 

Am  skeletirten  Kopf')  sind  die  Oeffnungen  so  deutlich,  dia 
wie  schon  oben  gesagt  wurde,  bessere  Abbildungen  dber  Schlanga*. 
schadel  sie  wiedergeben.  Mchr  Schwierígkeitcn  begegnet  man,  Mi] 
wir  an  dem  noch  mít  seinen  sámmtlichen  Weichtheilen  versehena 
Kopf  die  Oeffnungen  aufsucheu.  Nach  den  Zeichnungen  bei  Rathkij 
zu  schliessen,  ist  die  Oeffnung  desOrgans  bei  den  Embryonengrai| 
und  deutlich,  wáhrend  sie  spáter  sehr  fein  sei  und  nur  mitMikí| 
wahrzunehmen. 

leh  hábe  am  besten  gefunden,  Lángsschnitte  durch  die  ptt\ 
Schnauze,  in  der  Richtung  der  Choanen  und  des  Organa  selber,li 


JI 

1)  Joh.  MQller  uber  die  Nasendrflse  der.  Schlangen,   ArchÍT  f.  i^j 
u.  Physiol.  1829. 

2)  Yergl.  Leydig,  die  in  Deutschland  lebenden  Sanrier.  —  Ef 
dass  Rathke  besonders  daduroh  veranlasst  worde,  an  die  ,,Nuendr3M^' 
denken,  weil  Joh.  Miiller   bezaglich  der  Aasmundnng  auch   sp&ter 
sagt:    „Duotas . . . .  in  palato  exif    (De  gland.  ieo.  itmot  p.  68.) 

3)  Siehe  Fig.  1.  ^1 
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en  O-  £s  erscheint  jetzt  das  letztere  unterhalb  des  Nasenraumes 
ade  dort,  wo  derselbe  nach  hinten  abbíegt,  um  zur  Ghoane  zu 
rden.  Man  erhált  auf  díese  Weise  aach  die  běste  Uebersicht 
tr  das  Grossenverháltuifts  der  eigentlichen  Naše  zum  Jacobson- 
len  Organ,  und  sieht  ferner,  wie  sehr  die  Lichtung  der  Hohle 
geengt  wird,  einerseits  von  oben  her  durch  die  dícke,  die  Nerven- 
iáltung  tragende  Haut,  und  anderei-seits  von  unten  her  durch 
1  einspringenden  Knorpelwulst  Unterhalb  des  Organs  macht  sích 
der  Schleimhaut  des  Gaumens  ein  schwarzer  Pigment fleck 
nerklich,  welcher  auch  am  unverletzten  Gaumen  nach  Abhebung 
s  Epithels  deutlich  ist.  An  díeser  Stelle  ist  die  Míindung  in  die 
bchenhdhle,  aber  ín  Form  eines  sehr  engen  Schlitzes,  welcher  sich  in 
16  rúckwarts  laufende  Furche  ^)  auszieht ,  um  mit  dieser  auf  die 
loane  zu  trefifen^). 

Von  den  Choanen  her  erstreckt  sich  denn  auch  das  Wimper- 
lithel  auf  den  in's  Innere  der  Hohle  vorspringenden  Knorpelwulst, 
sBchrilnkt  sich  aber  auch  auf  denselben.  Dass  unter  dem  Epithel 
icb  eine  diinne  bindegewebige  Lage  als  Fortsetzung  der  gleichen 
hícht  der  Schleimhaut  den  Knorpelwulst  (iberdeckt,  ist  selbstver- 
índlich. 

5.  Schlussbemerkung. 

Es  kann  nicht  dem  mindesten  Zweifel  unterliegen,  dass  die 
gehandelten  Bildungen  den  unter  dem  Namen  Jacobson^sche 
'gane  bekannten  Theilen  der  Sauger  gleichwerthig  sind.     Die 


1)  Vcrgl  Fig.  2. 

S)  Fig.  2,  d. 

8)  Der  oben  erwihnte  sohwane  Fleok  am  Gaumen  ist ,  wie  ich  naoh- 
kglioh  finde,  yoh  Cloqaet  (Organisation  des  Yoies  lacrymales  chez  les 
:"peiu,  Mém.  du  Museum  1821)  bemerkt  und  abgeblldet  (Fig.  10,  e),  aber 
ir  irrig  gedeutet  worden ,  Ira  ZuBammenhang  mit  einem  andern  starken 
3iler.  Er  beschreibt  n&mlich  und  zeichnet  (Fig.  10,  d)  einen  „Sinus  ou 
S  inter-maxillaire** ,  der  zu  den  Thránenwegen  gehóren  soli  und  eben  am 
Amen  an  der  gedachten  Stelle  sich  óffne.  Dieser  weite,  glattwandige  Raum 
sr,  Ton  einer  Lángstoheidewand  durohsetzt  und  unter  dem  Aug^e  zwischen 
•rkiefer  ond  Qaumen  gelegen,  hat  nichts  mit  den  Thr&nenwegen  zu  thun 
idem  ift  ein  Lymphraam.    loh  werde  anderw&rts  auf  diesen  Punkt  zurúok 

Buneii. 
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Lage  und  die  GrundzCtge  im  Bau  drúcken  dies  zu  bestimn 
Doch  verzichte  ich  darauf,  da  ich  an  S&ugethieren  blos  Tor  Js 
einige  Schnitte  bei  Ziegen  und  Katzen  durch  das  Organ  legt 
eine  Uebersicht  uber  die  histologiscben  Verh&ltiiisse  zu  bekc 
Yergleiche  im  Einzelnen  zwischen  dem  Organ  bei  den  S 
und  dem  der  Reptilien  durchzufahren,  obschon  einstweilen  bes 
auf  Grund  der  Arbeit  Balogh's^)  dies  nach  mancher  Sei 
geschehen  konnte. 

Nur  das  mag  bemerkt  werden,  dass  doch  bei  Sauríer 
Ophidiem  das  Organ,  verglichen  mit  dem  Nasenraum,  sel 
wickelt  ist,  máchtiger  als  selbst  bei  jenen  Sáugem,  welche 
gr()ssten  haben.  Dass  es  beim  Menschen  unter  die  rudime 
Orgáne  gehSrt,  mochte  ich  aus  den  Angaben  schliessen, 
Rosenthal  ttber  abwechselnde  Ausbildung  und  Verschiec 
nach  den  Individuen,  selbst  von  rechts  und  links,  mitgetheilt 

In  einem  Punkte  besteht  anscheinend  ein  bedeutender  1 
Bchied  zwischen  dem  Organ  bei  den  Reptilien  und  den  Sa 
Bei  den  ersteren  ist  sein  Innenraum  von  der  Nasenhčhle  abges 
sen,  bei  den  letzteren  hingegen  soli  durch  das  Jacobson^sche 
die  Nasenhohle  mit  dem  vorderen  Theilc  der  MundhOhle  ii 
bindung  gesetzt  werden.  Wenn  ich  aber  die  Beschreibung  b( 
senthal  recht  verstehe,  so  stellt  das  Organ  bei  den  Sáugem 
langen  engen  Sack  vor,  der  hinten  bis  auf  die  zum  Eintri 
Nerven  und  Gefásse  dienenden  L5cher  geschlossen  ist,  und  blos 
durch  die  Stenon'schen  6'ánge  in  die  Mundhdhle  sich  offnd 
dies  aber  der  Fali,  dann  fállt  der  angeregte  Unterschied  w^ 
die  Aehnlichkeit  in  den  wesentlichen  Zdgen  des  Baues  nimmt 
zu  als  ab.  Denn  dass  die  Goncha  und  der  paaríge  Vomer  si 
den  Reptilien  in  náherer  Weise  an  der  UmhUllung  des  Orgai 
tbeiligen,  was  nicht  eintri tt  bei  den  Saugern,  bangt  wohl  n 
ganzen  und  stark  verschiedenen  Aniage  des  Sch&dels  bei  den  1 
Thiergruppen  znsammen. 

Die  Yolle  Erkenntniss  der  physiologischen  Bedeutung  wirt 


1)  Histologie,  S.  218. 

2)  Das   Jaoobson*8oh6  Organ   des  Sohaafes.     Sitigtb.   der  Wímmi 
demie.   1860. 

8)  Ueber  das  von  Jaoobson  in  der  Nasenhdhle    entdeekte  Ot|;ai 
sohriíl  far  Phyiiologie.    1826. 


c  ID  uie  Aiunauohle  bereits  autgenommeDe  Matarung  zu  be- 
—  VoQ  diesem  Gesichtspunkt  aus  habc  ich  oben  auch  vohl 
:ehBDdelte  SinDeswerkzeug  ein  zweites  Geruchaorgan 
.    Man  kADDte  es  auch  Nebengeruchaorgan  heissen. 


n.  Die  becherfSrmigeti  Sinnesorgane. 

1.    Ihr   Vorkommen  bei  Schlangen. 

ht  blos  die  áassere  Haut.  wie  ich  solches  anderwfirte  an- 
beeitzt  die  besagten  Gebilde,  sondeni  ich  hábe  sie  eiastwei- 
der  Ringelnatter  uod  der  glatteu  Natter*)  auch  in  der 
hle  aufgefunden,  allwo  sie  ihven  Sitz  auf  den  Leisten,  welcbe 
it  dem  Zahnfleisch  ■)  vergleicbcu  kann,  habeD. 
geht  nAmlich  l&ngs  den  /^hnen  des  Oberkiefers  oach  eÍD- 
on  ihoen  eine  hohe  LAngsfalte  hin'),  die  in  schwilcherer 

>ut  die  Or^ne  auch  bei  deo  Giflschlaogen  iJcb  fiadeo  verdeo, 
iah  lohon  auB  meinar  Abbilducg  áet  Kopfei  von  Triftonoaephalui 
bbvtdliug  &ber  den  lecbateii  Sinu,  děna  die  dort  erkennbare  Hócker- 
twtrU  Tom  Gnamen  beieichnet  wohl  den  Sitz  der  Sinoeabecber.  — 
ti  dM  TorketnraeDS  der  Orgáne  in  der  áuisereu  Haut  bei  Sauriern 
oh  an  dietar  Stelle  auf  grewiwe  Beobachtangen  Ratbke'i  Qber  die 
■  die  Aufmerkeamkeit  lenken,  indem  iob  die  Vennutliung  bege,  dan 
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FortsetzuDg  auch  von  aussen  lángs  der  Zahnreihe  sichtbar  ist  xá 
sowohl  vorne  wie  hinten  bogig  abschliesst.  Die  Zahne  stecken» 
mit  wie  in  einem  schmalen ,  nach  der  Liingc  aufgeschlitzten  Sad; 
das  Gleiche  wiederholt  sich  an  den  Gaumenzáhnen  O  und  ebeoi 
am  Unterkiefer*). 

Die  feinen,  schrágen  Lángserh5hungen,  welche  der  Schleimhii 
der  Mundhohle  eigen  sind ,  erstrecken  sich  auch  am  Gaumenp* 
w51be  uber  die  Zahnfleischleisten  weg;  wenigstens  verbreiten  sie  sié 
Uber  die  Uegrenzungen  des  Thales,  welches  zwischen  der  nach  » 
nen  gewendeten  Zahnleiste  des  Oberkiefers  und  der  nach  aoM 
gekehrten  am  Gaumenbein  besteht.  Auf  der  Seite  nach  den  Zibna 
hin  ist  die  Uaut  glatt;  am  Boden  der  MundhOhle  sieht  mandle 
Leistchen  rechts  und  links  von  der  Zahnreihe,  doch  wicder  nor 
der  von  den  Záhnen  abgewendeten  Seite.  Man  kann  ausser  den  stiňti 
ren  Lángs walsten  noch  feinere  oder  solche  zweiter  Ordnung,  weUij 
dazwischen  sich  erheben,  unterscheiden.  Gegen  den  freíen 
des  Zahnfleisches  gabein  sich  die  Leisten.  —  Zur  Untersuchang  drj 
ser  Verháltnisse  der  Schleimhaut  eiguen  sich,  weil  die  Leisten  flckj 
zusammenzuziehen  vermdgen,  friáche  Thiere  nicht  gut,  weit 
sind  Weingeistexemplare. 

Die  Orgáne,  um  welche  es  sich  handelt,  stehen  an  der 
des  Unterkiefers  zahlreicher,    dichter   hintereinander ,    als   an  dcrl 
Oberkinnlade,  was  von  vorne  herein  die  Anwendung  der  Lupe  lekrt 


2.  Nerven  und  Hflgel  der  Leisten. 

Schon  die  ilachtige  Besichtigung  Vásst  erkennen,  dass  die 
den  Schrágleisten  versehenen  Zahnileischfalten  reich  an  Nerven 
und  dass  femer  die  Nerven  eine  sehr  bestimmte  Vertheílang 
halten  ^). 

In  der  Tiefe  des  Thales,  welches  von  den  oben  gedachten  Fi^l 
ten  erzeugt  wird,  verláuft  ein  Nervenstamm  zugleich  mit  Blntg^j 
f&ssen;  der  Weg  der  Hauptnerven  sowohl,  wie  der  seitiich  in 
stánden  entspringenden  Aeste,  wird  theilweise  durch  Pigment  W 
zeíchnet,  indem  dieses  die  Nerven  begleitet.    Am  Unterkiefer,  tt\ 


1)  Fig.  10.  l). 

2)  Fig.  11,  a. 

3)  Vergl   Fig.  24. 
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ion  Tr.  natrix,  findet  sích  nur  am  vorderen  Dritttheil  umhuUendes 
Figment,  wahrend  am  Oberkiefer  der  dunkle  Pigmentstreifen  in 
(lem  Thale  des  Zahnfleisches  langcr  ist.  Seitwárts  gehcn  feinere 
Pigmentlinien  ab  und  bei  náherer  Untersuchimg  ergibt  sich  aber- 
raals,  dass  auf  solche  Weise  dic  Bahn  einer  stárkeren  Arterie  und 
eines  Nerven  sammt  Seitenzweigen  angedeutet  wird.  —  Die  Nerven 
gebdrea  am  Ober-  und  Unterkiefer  dem  zweiten  und  dritten  Aste 
des  Trigeminus  an,  und  mogen  im  Besonderen  Zweige  des  N.  alveo- 
laris  superior  und  N.  alveolaris  inferior  sein ;  die  des  Gaumens  sind 
wohl  Rami  palatini  des  N.  facialis. 

Schneiden  wir  die  Zahntieischfalten  aus,  um  zunáchst  den  wei- 
ieren  Verlauf  der  Nerven  unter  dem  Mikroskop  zu  verfolgen,  so 
kehren  immer  zwei  wesentliche  Punkte  vvieder.  Einmal  bilden  die 
m  die  Falte  eíngedrungenen  Nervenstámmchen  durch  Austausch 
ihrer  Fasern  einen  fortlaufenden  Nervenplexus  *).  Zweitens  treten 
VOD  díesem  aus  zum  freien  Band  der  Falte  und  zwar  zu  dort  be- 
findlichen  hugelartigen  Vorspriingeu  Nervenbiindel,  um  da- 
Bdbst  zu  enden^).  Man  sieht  entweder  nur  ein  Bíindel,  oder  es 
konnen,  indem  von  einer  anderen  Stelle  des  Plexus  ebenfalls  Fasern 
ihre  Richtung  hierher  nehmen,  mehrere  Biindel  sein.  Vielleicht 
liangt  dies  auch  mit  der  Grosse  der  Hiigel  zusammen,  welche  kei- 
leswegs  von  ganz  gleichem  Umfang  lángs  des^Kammes  der  Schleim- 
liaatfalten  sind,  soudem  z.  B.  am  Oberkiefer  von  hinten  nach  vorne 
m  6r5sse  zunehroen. 

Bei  ganz  jungen  Thieren  scheinen  die  Hocker  sich  noch  mehr 
ihzoheben  als  spáter,  denn  Rathke  —  und  ^,  dies  verdient  beson- 
lers  hervorgehoben  zu  werden  — 'ihat  dieselben  an  solchen  bemerkt 
Ind  abgebildet.  An  Friichten  der  Ringelnatter  seit  dem  Beginn 
ler  vierten  Periodě  entstehen  nach  Genanntem  dicht  neben  der 
Beihe  der  Zahnbehálter  zwei  zařte  Falten  der  Mundtheile,  die  sie 
swischen  sich  nehmen,  rasch  sich  vergrossern,  nach  einiger  Zeit  sie 
tberragen  und  verdecken  und  „an  ihrem  Rande  eine  Menge  sehr 
deíner  warzenformiger  Erhohungen  erhalten''^).  Beigcsetzt  wird, 
lasa  man  diese  Falten  auch  an  erwachsenen  Nattem  wahrnehmen 
ůane. 


1)  Fig.  24,  b. 

2)  Fig.  24,  a. 

3)  Abgebildet  a.  a.  O.  Taf.  \U,  Fig.  6. 
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Mit  dem,  was  Rathke  gesehen  hatě,  schliesst  aber  auchdie 
bísheríge  Eenotniss  ab;   weder  dariiber,  dass  Nerven  an  die  Eriift- 
hungen  gehen  und  dort  enden,  noch  von  der  besonderen  Stmcto 
der  Hiiigel  oder  Warzen,  wie  sie  nuchher  eriáutert  werden  soli,  fiade 
ich  in  der  Literatur  eine  darauf  bezagliche  Angabe.    Nur  noch  eue 
BeobachtuDg  von  Treviranus   mochte  vielleicht  hierher  gehdm 
Es  erwáhnt  derselbe  da,  wo  er  in  seinem  Buche :  Die  Erscheinnngei 
und  Gesetze  des  organischen  Lebens,  II.  Band,  1832,  S.  177,  tm 
Geschmackssinn  sprícht ,  dass  bei  Chamaeleo  carinatus  auf  beída 
Seiten  der  unteren  Einnlade,  an  der  inwendigen  Seite  der  Zahaer 
eine  wulstige  Lefzc  liege,  die  mit  Papillen  besetzt  und  zu  einem  G^ 
schmackswerkzeug  geeignet  sei.     Ueber  etwa  vorhandene  Nma 
oder  soDstige  Eigenthamlichkeiten  wird  nichts  berichtet,    wessluA 
ich  fruher  <)  die  Ansicbt  áusserte ,   dass  der  Wulst  bei  Chanuidei 
der  Unterzungendruse  von  Anguis  entsprechen  mdge.     Es  ist  ar 
aber  jetzt  viel  wahrscheiulicher  geworden,   ohne  dass  ich  ein  Cbt* 
máleon  untersucht  hátte,  dass  Treviranus  eine  Zahnfleischlebli 
obiger  Art  mit  diesen  Worten  bezeichnet  hat 


3.  Epithel  der  Leisten  und  Epithelhagel. 

Die  Schleimhaut  der  Mund-  und  Rachenhohle  besitzt  sowoHj 
flimmerloses  Plattenepithel,  als  auch  flimmemdes  Cylinderepithd. 

Das  erstere  oder  die  flimmerlose  Schicht  findet  sich  fllNíj 
und  zwischen  den  Z&hnen,  femer  an  der  inneren  Seite  der  lippOi 
um  die  Mtindungen  der  Lippendriisen  herum;  weiterhin  auf  unl  tv j 
der  Zunge,  endlich  oben  am  Rachen  vor  den  Ghoanen. 

Hingegen  beginnt  das  zweite  oder  flimmernde  Epithel  am li^j 
chengewolbe  in  der  Umgebung  der  Ghoanen  und  erstreckt  sich 
da  rúckwarts;    endlich  sind  auch  die  leistentragenden  Zahnfleiflďl 
falten  von  diesem  Epithel  tiberdeckt. 

Weiterhin  ist  zum  Voraus  erwáhnenswerth,  dass  an  Ttekii 
Punkten  der  Mund-  und  Rachenhohle  das  Epithel  zwischen  8ditt| 
gewdhnlichen  Zellen  auch  Schleimzellen  besitzt. 

In  ganz  f rischem  Zustande  untersucht ,  ragen  sie  gem  wie  lAi 
kolbigem    kdrnigem  Ende  ttber  das  fibrige  Epithel    empor*),  vri 


1)  Histologie,  S.  312. 

3)  Vergl.  Fig.  20,  u.  Fig.  22. 
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írschiedene  meiner  frúheren  AbbílduDgen  stellen  aie  ^benfalls  nach 
eser  Beschaffenheit  dar  O ;  ein  Aussehen,  welcbes  dadurch  bedingt 
t,  dass  das  Secret  der  Schleimzellen  eine  Strecke  weit  aus  der 
effnung  vorgequoUen  erscheint  Ein  andermal  und  besonders  gut 
ich  Aufbewahrung  eines  Thieres  in  sehr  schwacher  Losung  von 
)ppelt  chromsaurem  Káli  unterscheidet  man  an  der  Zelle  eine  kleine 
effnung  sehr  deutlich,  wáhrend  ein  tiefer  liegender,  viel  weiter 
^annender  Ring  den  Bauch  der  Zelle  (sie  hat  Flaschenform)  aos- 
rOckt*). 

Gehen  wir  nun  soweit  vorbereitet  an  die  Untersnchung  eines 
is  dem  fríschen  Thier  geschnittenen  Stúckes  der  l&ngs  den  Zahn- 
lihen  sich  hinziehenden  Falten^  so  erkennen  wir  sofort,  dass  auf 
m  Hockem  oder  Papillen  des  Randes  je  ein  eigenartiges  Oe- 
ilde  aufsitzt.  An  demselben  muss  uns  alsdann,  abgesehen  von 
einem  ebenfalls  húgeligen  oder  h5ckerigen  Umriss,  zunáchst  in  die 
Lugen  fallen,  dass,  wahrend  rings  herum  die  Gegend  wimpert, 
eine  Oberfláche  cilienlos  ist,  auch  nicht  aus  Cylínderzellen,  sondem 
m  Plattenzellen  besteht"). 

Man  erkennt  femer  leicht,  dass  die  Pláttcben  alle  im  Kreis 
ceordnet  sind,  und  obschon  sie  Icdiglich  dem  Epithel  der  Schleimhaut 
mgehdren,  doch  innerhalb  desselben,  als  Ganzes,  sich  wie  besondere 
HDdliche  Warzen  abheben.  Man  wird  sich  femer  nicht  allzulange  mit 
ler  Untersnchung  der  gedachten  Gebilde  bescháftigen,  ohne  gewahr 
a  werden,  dass  die  Mitte  der  warzenfórmigen  Hervorragung  von 
íner  Partie  etwas  anders  beschaffener  Zellen  eingenommen  wird, 
ie  zusammoi  als  ein  innerer  Ballen  oder  Eem  sich  ausnehmen 
3nnen^).  Sowohl  in  frischem  Zustande,  als  auch  nach  Behandlung 
it  passenden  Beagentien  macht  sich  die  bezeichnete  Sonderung 
ímerklich. 


1)  Z.  B.  in  meiner  Histologie  S.  310:  „Epithel  der  Darmschleimhaut 
lea  WeiMfitcheB^;  oder  8.  333 :  ,,Durch8chnitt  durch  die  D^rmwand  von 
lix  »•--*--«-« 


2)  VergL  Pig.  23,  a, 
8)  Yer^  Fig.  20. 
4)  Vaígl.  Fig.  19,  a 
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4.  Terminalganglien;  Blutgefásse;  Oberfláche  der 

Papillen. 

Ehe  wir  uns  díe  Frage  stellen,  was  die  vorher  erwábnten  Hflgd 
des  Epithels  zu  bedeuten  haben  oder  von  welcher  Nátur  sie  sind, 
durchmustem  wir  zuerst  das  Bindegewebe,  dem  die  epitheliale  Wartt 
aofsitzt. 

Letztgenanntes  Gewebe  der  Zahnfleischfalten  ist  reich  an  sebr 
feinen  elastischen  Fasem,  welche  in  zartcn  Netzen  mit  Eern-  oder 
EDOtenpunkten  das  Ganze  durchziehen  ^).  Auch  glatte  Maskeh 
scheinen  sich  weit  herauf  in  die  Falten  zu  erstrecken;  ich  unter- 
scheide  wenigstens  in  der  Bindegewebslage  der  Mucosa  der  ganzen 
Mund-  und  Rachenhohle  viele  glatte  Muskelfasern,  und  glaube  dem 
Keme  auch  weit  herauf  in  die  besagten  Leisten  verfolgen  zu  kfis- 
nen.  Aus  der  Anwesenheit  dieser  contractilen  Elemente  erklart  es 
sich  auch,  dass  am  lebenden  Thiere  die  Falten,  weil  durch  Muskd- 
wirkung  zusammengezogen,  viel  niedriger  sich  ausnehmen ,  als  tt 
Weíngeistexemplaren,   allwo  sie  erschlafft  sind. 

Wie  schon  oben  berQhrt,  so  gehen  an  díe  htlgelartigen  Vo^ 
sprtinge  Nervenbandel:  einer,  zwei,  ja  ich  hábe  an  gut  aufgebellta 
Praparaten  selbst  drei  gezáhlt.  Der  einzelne  Búndel  bestand  tfl 
sechs  bis  zehn  Primitivfasern  dunkelrandiger  Art.  Der  Nerv  nimit 
nun  genau  die  Richtung  gegen  die  Basis  der  epitbelíalen  Wane^ 
geht  aber  nicht  Uber  die  Grenze  des  Bindegewebes  hinaus,  sonden 
endet  innerhalb  der  letztgenannten  Schicht. 

Ueber  das  Wie?  hábe  ich  zuerst  an  ganz  frischen  Praparatea^ 
einen  Einblick  erhalten.  Man  schncide  aus  dem  eben  getOdtetai 
Thiere  ein  Sttíck  der  Falte,  befeuchte  es  mit  Speichel,  vermeUft 
starkeren  Druck  und  man  wird  zunáchst  am  Ende  des  Nerven,  g^ 
radc  in  der  Kuppe  des  Hiigels,  helle,  anscheinend  blasige  Verbni' 
terungen  der  Primitivfasern  gewahren.  FQr  den  einmal  aufmerkstf 
gewordenen  Beobachter  taucht  bald  in  jeder  ein  kleines,  randei 
kemartiges  Edrperchen  auf,  und  das  Ganze,  was  eben  hellblasige 
Yerbreiterung  genannt  wurde,  erscheint  ausserdem  schalig  amgébei 
von  mehreren  Ringen ,  welche  die  Lichtbrechung  des  Nervenmartai 
zeigen^).    Man  gewinnt  eben  die  Ueberzeugung ,  dass  terminále 


1)  Figr.  27,  a. 

2i  Vergl.  Fig.  21  u.  Fig.  22. 

3)  Fig.  22,  c. 
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inglienkugeln  Yorliegen  und  zwar  solche ,  welche  noch  eine 
irkscheide  besitzen,  wie  sie  der  Nervenfaser  selbst  zakommt. 

Es  macht  sich  aber  bei  schárferer  Prtifung  des  centralen  Eor- 
rchens,  welches  vorbin  Kern  genannt  wurde,  bald  etwas  bemerk- 
ti ,  was  uns  veraniassen  kann ,  die  Bezeichnung  abzu&ndern.  Bei 
derer  Einstellung  des  Mikroskops  verlángert  sich  námlich  das 
leÍDbare  rundě  Korperchen  O  zu  einer  die  „Ganglienkuger^  durch- 
^zenden  Achse;  was  somit  den  Eindruck  eines  „Kems''  gab,  war 
r  optische  Querschnitt  eines  mittleren  Streifens.  leh  meine,  dies 
Thalten  darf  ans  bestimmen,  die  Endanschwellungen  der  Nerven- 
iem  mít  den  sogen.  Eudkolbcn  zu  vergieichen;  wáhrend  wir 
dererseits  auch  daraus  seben,  dass  Endkoiben  und  Terminalgang- 
oikugeln  nahé  verwandte  Bildungen  sind. 

Man  wird  die  eben  erorterte  Endigungsweise  der  Nerven  immer 
m  besten  an  ganz  frischen,  dem  lebenden  Thiere  entnommenen 
t&cken  der  Schleimhaut ,  die  mit  Speichel  befeuchtet  und  ohne 
)ruck  untersucht  werden,  wieder  finden,  besonders  dann,  wenn  auch 
ie  epitheliale  Warze  von  ihrer  Wolbung  noch  gar  nichts  eingebiisst 
lat.  Nach  Anwendung  der  gebráuchlichen  Reagentien  kann  man 
ie  Endkoiben  kaum  oder  gar  nicht  mehr  unterscheíden.  Nur  in 
ien  Fállen,  wo  eine  sehr  verdiinnte  Losung  von  doppelt  chrom- 
anrem  Kalí  und  auch  diese  blos  kurze  Zeít  eingewirkt  hat,  femer 
lie  Papillen  der  Schleimhaut  sich  genau  dem  Auge  des  Beobach- 
ers  zukehren,  endlich  das  Epithel  abgefallen  ist,  vermag  man  die 
iDdkolben  auch  jetzt  noch  zu  erblicken,  wozu  auch  Aufhellung  mit 
ehr  verdttnntem  Glycerín  dienlich  sich  zeigt').  Dass  die  Endkol- 
m  unter  den  letztem  Umstanden  nicht  mehr  dunkel  gerandet, 
ndem  von  blassem  Umriss  sind,  theilen  sie  mit  den  Nervenfasem 
Iber,  welche  die  gleiche  Yeránderung  erfahren  haben. 

In  die  Papille  der  Schleimhaut  erheben  sich  selbstverstándlich 
cb  Blatcapillaren,  und  im  Fall  man  sie  noch  in  gefUIltem 
stande  trifit,  was  leicht  geschieht,  lasst  sich  ermitteln,  dass  sie, 
[em  sie  die  Nerven  sammt  Endkoiben  umspinnen,  einen  doppelten 
fitoskrang  erzeogen*). 

Betrachten  wir  noch  die  von  der  epithelialen  Warze  oder  dem 


1)  Auf  Fig.  21  dtrgetteUt 

2)  Ywgl  Fig.  27. 
8)  Fig.  21,  Fig.  22. 
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becherfórmigen  Organ  entblosste  Aassenflftche  des  Gipfels  da 
Papille  bei  starker  Vergrosserung  und  Yermeidung  von  allem  Dmd 
so  erscheint  dieselbe  nicht  gewolbt,  sondern  zu  einer  leichten  Mald( 
vertieft,  und  die  Oberfláche  der  Mulde  zeigt  sich  feingrubig,  wic 
etwa  der  Blutbenboden  der  CompositenO-  Und  wie  dort  in  da 
Vertiefungen  die  Einzelblúthen  stecken,  so  ruhen  hier  in  denGrfilh 
chen  die  zelligen  Elemente,  insbesondere  jene  Zellen,  welcbe  dcs 
inneren  Ballen  des  becherformigen  Organes  bilden. 

5.  Bedeutung  der  inneren  Zellen  der  Epithelial- 

Httgel. 

Schon  erwáhnt  wurde,  dass  die  áusseren  Lagen  der  Epithellil- 
hUgel  oder  Becherorgane  aus  cilienlosen  Plattenzellen  bestehen  und 
die  inneren  aus  Cylinderzellen.  Die  ersteren  isolirt,  erinnem  dnrcl- 
aus  an  die  gewdhnlichen  kembaltigen  Plattenzellen  aas  der  Monl* 
h5hle  der  Sáuger  und  sind  als  Deek-  oder  HUIlzelIen  zu  betrachto. 

Die  Cylinderzellen  sind  doppelter  Art :  die  einen  gehOren  ge* 
wdhnlichen  Elementen  an ,  wie  sie  so  bánfig  die  untersten  Lagei 
von  Epithelien  bilden,  die  andem  aber  zeigen  die  Natnr  der 
Schleimzellen. 

Es  sind  Eorper,  an  denen  man  in  gewissem  Sinne  einen  dei 
Kern  enthaltenden  Fuss  unterscheidet,  dann  den  Banch  der  Zde, 
in  welcbem  das  Secret  sich  bildet,  und  endlich  den  verengteni  dest- 
lich  nach  aussen  sich  Sffnenden  HalstheiP). 

Dass  man  es  mit  Zellen  der  angedeuteten  Art  zn  thnn  haH 
wird  uns  zuerst  angektindigt  durch  Oeflhungen  auf  der  Oberflicte 
des  knopf-  oder  warzenformigen  Gesammthugels ').  Die  OeShangS 
liegen  zwischen  den  Plattenzellen;  sie  stehen  zu  mehreren  auf  dea 
Gipfel  der  Warze,  finden  sich  aber  auch  zerstreut  am  dbrigen  Ub- 
fang  des  Htlgels.  Wenn  die  EinzeldfFhungen  in  der  Mitte  des  Oť 
gans  nahé  zusammenrtlcken  ^),  so  kommt  der  Anschein  einer  geoNl^ 
samen  OefFhung  zu  Wege,  namentlich  nach  Anwendung  Ton  GiiroB- 
sáure,  und  jctzt  konnte  der  von  mir  fQr  die  gleichwerthigen  GéUk 
bei  Fischen  und  Amphibien  gebrauchte  Ausdruck   „becherfBnrip 


1)  Vergl.  Fig.  25. 

2)  Vergl.  Fig.  18,  c. 

3)  VergL  Fig.  20,  a;  Fig.  26,  b. 

4)  So  z.  B.  auf  Fig.  26. 
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i^an"  in  Anwendung  gelangen.  Háafig  aber  stehen  die  Oeffnun- 
in  der  Schleimzellen  so  zerstreut  tlber  den  Hagel  hin,  dass  man 
Q  besser  „epithelialen  Knopf  oder  Warze^'  heíssen  darf.  Und  dass 
wirklich  nur  dem  Epithel  angehoit,  lehren  besouders  auch  Chrom- 
orepráparate,  allwo  die  Warzen  sich  vollstándig  und  rein  von  der 
Qdegewebigen  Schicht  der  Schleimhaut  ablosen  lassen. 

Ueber  die  Schleimzellen  ist  femer  zu  berichten,  dass  man  das 
>rquellen  des  Secretes  an  der  lebenden  Zelle  beobachten  kann. 
iben  wir  námlich  ein  StUckchen  der  Schleimhaut  von  jener  Zu- 
reitung  unter  den  Augen,  wie  sie  vorhin  zum  Ansichtigmachen 
íF  Nervenendkolben  empfohlen  wurde,  so  kann  dasselbe  auch  die- 
m,  um  das  Sichvordrángen  des  Secretes  erblicken  zu  lassen. 

Obschon  ich  nun  auch  die  Innenzellen  geradezu  ,,SchIeimzellen^' 
mannt  hábe,  so  will  ich  doch  damit  nur  die  Gruppe  bestimmen, 
ohin  die  Verwandtschaft  geht.  Denn  schon  durch  ihre  Lage  in 
len  Warzen  und  ihre  Beziehung  zu  den  Nervenfasern  entfernen  sie 
iich  von  den  tibrigen  oder  gewohnlichen  im  Epithel  zerstreuten 
Schleimzellen.    Dazu  kommen  auch  noch  zwei  andere  Punkte. 

Das  Secret  jener  Schleimzellen,  welche  zwischen  dem  Wimper- 
epithel  der  Umgebung  liegen,  stellt  einen  kornigen  Ballen  vor  und 
istdaher  von  dunkiem  Aussehen;  das  Secret  der  Innenzellen  der 
Warze  erscheint  als  komerlose,  helle,  homogene  Masse;  dann  sind 
aach  die  sammtlichen  cylindrischen  Elemente  der  Warze  zarter  und 
niedriger  als  diejenigen,  welche  der  wimpernden  rings  herumliegen- 
den  Flache  angehdren. 


Fassen  wir  jetzt  das  Wesentliche  im  feineren  Bau  der  abge« 
l^elten  Orgáne  zusammen,  so  haben  wir  als  Ergebniss  Nerven- 
Asern,  welche  an  der  Grenze  des  bindegewebigen  Theiles  der 
Schleimhaut  mit  Ganglíenkugeln  oder  Endkolben  aufhoren.  Zwei- 
teos  finden  wir,  dass  nber  den  Nervenenden  innerhalb  des  Epithels 
£lemente  stehen,  welche  ich  Schleimzellen  besonderer  Art  nenne. 
Empfindende  und  secemirende  Bildungen  treten  in  eine  eigenthtim- 
íche  Verbindung.  Einen  wirklichen  ununterbrochenen  Zusammen- 
tang  zwischen  etwaígen  Fortsátzen  oder  Auslaufern  der  Ganglien- 
ngeln  (Endkolben)  mit  den  Stielen  der  Schleimzellen  wabrzuneh- 
len,  war  ich  nicht  im  Stande;  aber  ich  vermuthe,  dass  er  doch 
>r]ia]ideii  ist,  und  sp&teren  Beobachtem  glttckt  es  vieUeicht,  die 
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Zellen  im  Epithel  als  eigentliches  Endorgan  der  Nerveo  durch  au- 
dere  Methoden  der  Untersuchung  nachzuweisen. 

leh  mochte  desshalb  auch  an  dicsem  Orte  nicht  unterlass^ 
darauf  hinzuweisen,  dass  eine  gewisse  Aehnlichkeit  der  be8ch^ieb^ 
nen  Organisation  iiiit  dem  sich  darbietet,  was  ich  uber  die  vonmir 
bei  Krebsen  aufgefundenen  und  „Geruchszapfen'*  genannten  Theilc 
dargelegt  hábe  *).  Ich  bitte  z.  B.  die  Figuren  zu  vergleichen  % 
welche  die  gemeinten  Theile  von  unserem  Flusskrebs  oder  der 
Wasserassel  versinnlichen ;  der  Geruchszapfen,  unter  dem  die  termi- 
nalen  Ganglienzellen  gleich  den  Endkolben  lageru,  konnte  eioer 
„Becherzelle"  gar  wohl  an  die  Seite  gesetzt  werden.  Andere  anf- 
fallende  Zúge  in  der  Verwandtschaft  erblickt  roan  zwischen  den  voi 
mir  beschriebenen  „Hautdrftsen"  der  Lumbricinen  und  den  uds  hier 
bescháftigenden  Schleim-  oder  Sinneszellen  der  Reptilien ').  Aack 
dort  scheint  die  ,,Ha>utdrasenzelIe''  mit  einer  Nervenfaser  zusam- 
menzuhángen. 

6.    Die  Orgáne  bei  der  Blindschleiche. 

Auch  bei  Anguis  fragilis  mangeln  nicht  in  der  Mundhdhle  die 
becherformigen  Orgáne.  Doch  macht  sich  gleich  ein  Unterschiei 
darin  bemerklich,  dass  sie  nicht  auf  papillenartigen  Hervorragungcn 
der  Falten  stehen,  welche  lángs  der  Zahnreihen  im  Ober-  oder 
Unterkiefer,  sowie  am  Gaumen  angetroflfen  werden,  sondern  vielmáff 
in  Grabchen  des  Bindegewebes  ruhen;  durch  diesen  Umstand  oni 
weil  sie  auch  ganz  dicht,  wie  geháuft,  beisaromen  lagem,  erinnen 
sie  nicht  wenig  an  echte  Drusen^),  und  ich  metne,  dass  siege- 
řade  deshalb  unsere  Aufmerksamkeit  besonders  verdienen. 

In  die  Falten  der  Schleimhaut,  welche  Tráger  der  gedachtu 
Bildungen  sind,  sieht  man  wieder  wie  bei  den  Schlangen  zahlreich 
Nervenstammchen  hereintreten  und  den  Weg  gegen  die  Haufen  dff 
Becherorgane  nehmen;  doch  hábe  ich  sie  hier  nicht  so  weit  zu«ř 
folgen  vermocht,  als  bei  genannten  Nattern  geschehen  ist,  und  Dtf 


1)  Ueber  Geruchs-  und  Gehórwerkzeuge  dor  Erebse  and  Insecten.  kt^ 
fůr  Anat.  u.  Phys.  1860. 

2)  A.  a.  O.  Taf.  VIL 

3)  Vergl.  m.   Abhandlung  uber  PhreorycteB.    Dieses  ArohÍT  Bd.  I*  1^ 
XVn,  Fig.  12, 

4)  Vergl.  Pig.  17. 


Zur  KenDtniss  der  Sinnesorgane  der  SchlaDgon.  339 

laber  es  unentschíeden  lassen,  ob  ebeiifalls,  wie  fúr  die  letzteren 
^ezeigt  wurde,  Endkolben  oder  Terminalganglienkugeln  sich  finden ; 
lÍDgegen  lásst  sich  in  činem  weniger  wichtigen  Punkt  eine  Ueber- 
instimmung  leicht  erkennen,  insoferu  námlich  aurh  hier  die  Falten 
ach  Aufhellung  ihrer  bindegei^ebigen  Substanz  sich  sehr  reich 
n  íeinen  elastischen  Fasern  zeigen,  und  dass  in  der  Tiefe  der  Fal- 
?n  um  die  Nervenstámmchen  und  Blutgefásse  hcrum  sich  dunkles 
igment  in  Form  grosser  verzweigter  Zellen  verbreitet.  Bemerkt 
lag  iibrigens  werden,  dass  der  Auschein  von  Papillen  auf  der  Ober- 
áche  der  Falten  dadurch  entstehen  kann,  dass  man  die  Leisten, 
relche  die  Gruben  umgeben ,  im  optischen  Durchschnitt  vor  sich 
lat.  Bei  Pseudopus,  wovon  nachber,  sind  die  eben  angedeuteten 
rerháltnisse  ganz  gleich  mit  deneu  von  Anguís,  aber  mehr  iďs  Grosse 
;ehalten  und  desshalb  weniger  einem  Missverstándniss   ausgesetzt. 

Die  eigentlichen  Becher  nun,  abermals  ihren  sie  zusammen- 
šetzenden  Elementeu  nach  dem  Epithel  ausschliesslich  zugeh5rend 
uud  jeder  fttr  sich  in  einer  grubigen  Austiefiing  der  Bindegewebs- 
schicht  ruhend,  sind  unter  sich  von  sehr  verschiedener  Grosse,  ohne 
aber  im  Wesentlichen  des  Baues  von  einander  abzuweichen,  da  eben 
nur  die  Anzahl  der  zelligen  Bestandtheile  den  Wechsel  im  Umfange 
bedingt. 

Obschon  auch  bei  der  Blindschleiche  zunáchst  der  Choanen 
Flimmerepithel  zugegen  ist,  so  erscheinen  die  Zahnfleischfalten  nur 
von  flimmerlosen  mit  Eem  und  Kemkórperchen  versehenen  schonen 
Plattenzellen  uberzogen;  diese  bilden  denn  auch  wieder  fQr  unsere 
Orgáne  die  Deek-  oder  H  tlil  zellen  und  erzeugen  zusammen  wohl 
íinen  leichten  H5cker,  wahrend  sie  anderseits  auch  in  ganz  tlacber 
!iage  &ber  den  inneren  Zellenballen  des  Bechers  wegstreichen. 

Diese  Innenzellen  nun,  fur  uns  wieder  die  wichtigeren  Theile, 
>earkunden  bier  noch  sicherer  als  bei  den  Schlangen  die  Nátur  von 
Schleimzellen.  Haben  wir  z.  B.  die  Falte  neben  einer  Hálfte  des 
Jnterkiefers  aus  dem  frischgetodteten  Thiere,  mit  Speichel  befeuch- 
et,  vor  uns,  so  macht  sich  entschieden  bemerklich,  dass  die  Par- 
ien  heller  Cylinderzellen,  durch  die  Lagen  der  Plattenzellen  hin- 
orchtretend,  eine  wolkige  Substanz  aus  sich  hervorquellen  lassen, 
anz  nach  Art  abscheidender  Zellen.  Bringen  wir  uns  die  besagten 
ilduDgen  von  unten  oder  hínten  her  zur  Ansicht^,   so  bestatigt 

1)  Fig.  18,  b. 
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sích  abermals  die  eben  ausgesprocheDe  Auffassung:  man  nnte^ 
scheidet  den  in  gewissem  Sinne  soliden  Stiel  der  Zelle  und  ihrai 
bauchigen  oder  oberen  TheiL 

Besehen  wir  die  eíuzelne  Schleimzelle  bei  starkerer  VergrdsK- 
ruDg  noch  genauer,  so  Qberzeugen  wir  uns ,  dass  ihr  den  Eem  bor- 
gender  Stiel  von  platter  Form  ist,  dabei  von  blassem  Aussehen.íD 
30  lange  er  sich  nns  von  der  Fláche  dai*stellt,  sehr  scharf  oder  dos- 
kel  aber  danii,  wenn  er  uns  die  schmale  Seite  zukehrt.  Die  MíId- 
dung  des  bauchigen  Abschnittes  zeigt  sich  gem  wie  mit  uinge- 
schlagenem  zackigen  Rand,  und  auch  der  untere  Pol  des  austreteD* 
den  Secretballens  kann  eine  strahlige  Zeichnung  darbieten^}.  TJk 
Punktirung  des  bauchigen  Abschnittes  der  Zelle  lásst  sich  bei  stir- 
kerer  Vergrosserung  auch  als  Ausdruck  eines  besonderen  Structor- 
verhaltnisses  erkennen^).  Es  scheint  námlich;  als  ob  die  Ehizel- 
punkte  die  optischen  Durchschnitte  von  Balken  seien,  welche  von 
der  Innenfláche  der  Wand  einwárts  vorspringen  und  sich  in  ein 
feines  Maschenwerk  auflosen,  fast  áhniich,  wie  ich  solches  seioer 
Zeit  von  gewissen  grossen  Kernen  bei  Triton  gezeigt  hábe'). 

Hat  man  auf  die  ganz  frischen  Theile  eine  Ldsung  von  doppdt 
chromsaurem  Káli  eínwirken  lassen ,  so  tritt  an  der  Miindung  ta 
Zellen  etwas  auf,  was  es  weiter  rechtfertigen  kann,  die  Orgáne 
so  zu  deuten,  wie  es  hier  geschieht.  Es  erscheint  eine  AnaU 
kleiner  stiftartiger  Korperchen  von  dreieckiger  Gestalt  sni 
dunklem  Umriss;  ihre  Spitze  ist  nach  aussen  genchtet^).  Wtf 
Ghromsáure  angewendet  wordeu,  so  sieht  man  anstatt  der  kuna 
dreieckigen  Stiftchen  um  das  Zwei-  und  Dreifache  lángere  abge- 
stutzte  Fáden  oder  Stabe^)  baschelweise  aus  dem  gemeinsamei 
Sínnesbecher  hervorragen;  auch  sie  haben  den  Umriss,  wie  ilii 
hartliche  Substanzen  darzubieten  pflegen. 


1)  Dieser   umgekrempte   zackige   Rand    machte   mír    an 
BecherzeUen  dfters  den  Eindruck,  als  ob  die  Zacken  Reste  von  Cilien 
Ist  dieses  richtig,  so  xnůssto  man  annehmen,  dass  FlimmeneUen  sa  BeohV' 
zellen  werden  kónnen. 

2)  Siehe  Fig.  28  in  etwás  schematischer  Darsiellung. 

3)  Vom  Bau  des  thierisohen  Kórpers^  S.  14. 

4)  Fig.  18,  d. 

5)  Fig.  18,  d. 
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Noch  verdient  ErwShnung,  dass  wie  bei  den  Schlangen  eigent- 
I  die  eÍDzelne  Schleimzelle  auf  dem  Epidermishocker  fiir  sich  aus- 
ndeť),   gleichwie  solches  mit  denjenigen  Schleimzellen  der  Fall 

welche  uber  die  Epithelfláche  zerstreut  vorkommen.  Man  unter- 
leidet  so  auf  dera  HOcker  drei,  vier  und  mehr  dergleichen  klei- 
-e  oder  Einzeldffnungen ;  aber  indem  die  Zellen  mit  ihrem  Halse 
Ammenneigen ,  schmelzen  auch  die  Einzeloffnungen  zu  einer  ge- 
inschaftlichen  znsammen.  Zur  Erklárung  dieser  Erscheinung  will  es 
;h  bedúnken,  als  ob  der  Grád  der  eben  stattíindenden  Abschei- 
ig  des  Secretes  und  der  Reizungszustand^  in  welchem  die  Schleim- 
it  durch  das  Herausgeschnittenwerdeo  sich  befindet,  die  mancher- 
Uebergánge  zwischen  einer  Anzahl  kleiner  OefTnungen  und  einer 
tnnter  ganz  weiten  einzigen  bedingen  mi^gen. 

7.  Die  Orgáne  beim  Scheltopusick. 

leh  gebe  auch  vom  Pseudopus  Pallasii,  welches  Thier  gleichwie 
Yielem  seiner  úbrigen  Organisation ,  so  auch  im  Verhalten  der 
ínnesbecher  seine  VerwaDdtschaft  mit  der  Blindschleiche  an  den 
ag  legt,  zuvOrderst  eine  Darstellung  der  Kiefer-  und  Gaumenfalten 
1  Figur  13  und  Figur  14^  welche  unter  der  Lupe  gezeichnet  sind. 
lan  unterscheidet  an  der  hier  sehr  umfánglichen  Gaumenleiste^) 
ie  einw&rts  gegen  die  Choanenspalte  gerichtete  Partie,  welche  áhn- 
ídi  wie  bei  Anguis  fragilis^)  mit  einem  Zipfel  gegen  die  Choanen 
lerflbergreif t ;  zweitens  den  gegen  die  Zahne  gewendeten  Abschnitt, 
tf  welchem  eine  Rinne  sich  eintieft.  Um  die  Zahne  selber  zieht 
Isdann  abermals  oben  wie  unten  die  Eieferfalte^). 

FBhren  wir  einen  senkrechten  Schnitt  durch  eine  der  Zahnfleisch- 
dten,  80  erscheint  darin  eine  starke  Vene,  eine  Arterie  und  die 
červen,  welche  ihre  Richtung  nach  oben  nehmen.  Denn  auf  den 
ezeichneten  Leisten  fehlen  auch  hier  nicht  die  becheríormigen  Sin- 
esoiigane,  sowohl  an  den  Gaumenwiilsten,  als  auch  an  den  Zahn- 
dschleisten  des  Ober-  und  Unterkiefers  lassen  sie  sich  erkennen, 
id  am  entwickeltsten  treten  sie  an  den  Gaumenfalten  auf. 


1)  Fig.  18,  a;  vergl.  auoh  Fig.  17. 

3)  Fig.  18,  a, 
8)  Kg.  IS,  a. 

4)  Fig.  18,  b;  Fig.  14,  b. 
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Schon  fúr  die  Lupe  niacht  sich^  nachdem  das  Epithel  abge- 
streift  íst,  ein  wie  zerstochenes  Aussehen  der  Oberfláche  bemerklkk, 
und  UQter  dem  Mikroskop  gibt  sich  dieses  als  wabige  ^)  Bildonga 
erkennen,  wobei  die  Waben  wie  beí  Anguis  sehr  ungleich  rúcksicht- 
lich  ihrer  Grosse  sind.  Sehen  wir  von  diesem  Weclisel  ab,  so  wiri 
die  GrubenbilduDg,  indem  die  Vertiefungen  sehr  dicht  sich  folgeo, 
der  AusseDfláche  eines  Fingerhutes  vergieichbar.  —  Das  Bindege- 
webe  der  Gaumenfalte  ist  wie  jenes  der  Kieferfalten  sehr  reich  u 
feinen  elastischen  Netzen,  welche,  wenn  sie  náher  in's  Auge  gefust 
werden,  sich  als  elastische,  die  BindegewebsbUndel  abgrenzende  HQl- 
len  darstellen-).  Die  „elastischen  Netze'^  sind  daher  gleich  dem,  wu 
wir  „Spiralfasern''  nennen.  —  Zahlreiche  Nervenstámmchen  steiga 
in  die  Falte  herauf  und  vertheilen  sich  biischelformig  gegen  die 
Griibchen  der  Oberfláche ;  dass  letztere  sich  auch  von  BlutcapillanB 
umsponnen  zeigen,  braucht  wohl  kaura  erwáhnt  zu  werden. 

Die  eígentlichen  Sinnesbecher  sind  nun  wieder  reine  ^ 
thelialgebilde.  Der  zellige  Beleg  der  Schleimhaut,  indem  erdíe 
Gruben  auskleidet,  schliesst  Uber  jeder  Grube  zu  einem  Hócker  mít 
mittlerer  Oeffnung  zusammen ;  damach  hat  jeder  Sinnesbecher,  nach 
der  verschiedenen  Tiefe  und  Breite  der  Grube  im  Biodegewebe,  di0 
Form  eines  verschieden  grossen  Sáckchens,  dessen  Wand  lediglich  lU 
Plattenzellen  besteht^). 

Die  den  Schleimzellen  entsprechenden  Gebilde  vermochte  iek 
hier  nicht  so  deutlich  zu  erkennen,  wie  bei  Anguis,  was  ich  ott 
dem  Umstand  in  Zusammenhang  zu  bringen  geneigt  wáre,  dassdai 
untersuchte  Thier  wáhrend  des  Winterschlafes  gestorben  war  mi 
die  besagten  Elemente  vielleicht  wáhrend  dieser  Zeit  sich  zortck- 
gebildet  hatten.    Doch  konnte  an  der  Oeffnung  einiger  Becher  eítt 


1)  Fig.  15. 

2)  Ueber  die  Beziehungen  des  elastischen  Gewebes  sum  Bindegev^ 
za  den  ^,Spir&lfasorn*S  deu  ,,Hornfóden*%  zum  „Cuticular-  und  Chitingembi^ 
vergl.  mein  Buch:  Vom  Bau  des  thierischen  Eórpers  18G4,  S.  48.  —  M 
meine,  die  historísche  DarsieUung,  welche  Bolí  in  seiner  durch  ■oharfeB^ 
obachtungen  sich  auszeichnenden  Arbeit:  ,, Ueber  den  Bau  und  dieEntvi^ 
luDg  der  Gewebe'*  in  diesem  Archiv  Bd.  7,  gegeben  hat,  muitte  wáft 
Abanderungen  erfahren,  wenn  Bolí  auch  von  dem,  wts  ioh  m  der  ang«- 
zogenen  Schrift  uber  diese  Gewebe  vorbringe,  Eenutnisi  nehmen  woQtft 

3)  Fig.  16. 
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Úd  dunkler  hervorstehender  Striche  wahrgenommen  werden, 
be  wohl  die  Bedeutung  der  bei  Anguis  erwáhnten  Stiftchen  ha- 
mochten,  und  im  Inneren  der  Becher  bob  sich  immerbin  da  und 
eine  Gruppe  von  Zellen  ab,  welche  anders  bescbaffen  waren, 
diejenigen  der  Wand. 


Anmerkung  1.  Wer  vielleicht  meíner  AbhandluDg  uber  die 
EUie  eines  sechsten  Sinnes  einige  Aufmerksamkeit  geschenkt  bat, 
L  es  verstehen,  warum  ich  mich  der  HoíTnung  bingab,  dass  die 
ersucbung  der  so  eigentbumlicben  Seitenfalten  des  Pseudo- 

mir  neae  Aufscbltísse   in  der  beregten  Frage  gewáhren  kdnne. 

ist  jedoch  keineswegs  der  Fall  gewesen.  An  den  lebenden 
íren  zwar  —  sie  bielten  bei  mir  zwei  Jabre  in  der  Gefangen- 
ift  aus  —  glaubte  ich  raebrmals  Andeutungen  von  besonderen 
anen  zu  erblicken.  War  námlicb  bei  gewissen  Bewegungen  des 
eres  die  Seite  des  Korpers  von  der  Sonne  grell  beleucbtet,  so 
:hienen  in  der  Tiefe  der  etwas  feuchten  Falte  grauweisse  Kor- 
chen,  wie  fadig  aufgereibt.  AIs  ich  aber  am  todten  Thiere  die 
te  mikroskopiscb  untersucbte^  fand  icb  nicbts,  was  icb  den 
herformigen  Sinnesorganen  bátte  vergleicben  k5nnen^  so  dass  icb 
itweilen  den  mir  vorliegenden  Widersprucb  nlcht  zu  lósen  vermag. 

A  n  m  e  r  k  u  n  g  2.    Icb  babě  in  meiner  Arbeit  iiber  Pbreoryctes  O 

gewisse  rundlicbe  blasse  Flecken  in  der  Haut  des  Kopflap- 
18  and  des  Scbwanzendes  der  Lumbricinen  aufmerksam  gemacht, 
denen  icb  Sinnesapparate  vermutbe.  Glaparéde')  bestátigt 
ren  Anwesenbeit>  muss  aber  ebenfalls  gestehen,  dass  er  (Iber 
se  blassen  Orgáne  in  der  Hypodermis  nichts  Neues  vorzubringen 
*m5ge.  Bei  den  Scblangen  nun  kommt  in  der  Haut  etwas  Hoino- 
[esvor.  Man  bemerkt  weniger  auf  den  Scbildem  als  auf  den 
iiuppen  belle,  abgegrenzte  Flecken^  welche  zun&chst  davon  ber- 
u%n,  dass  unter  ZurOcktreteu  des  Pigments  die  Epídermis  dúnn  und 
thsichtig  geworden,  in  leicbter  Wolbung  und  ohne  Oefinung  Uber  die 
Tinter  liegenden  Zellenpartieen  weggeht.  Diese  Flecken  sind  um 
68  grOsser,   als  die  Oefinungen  der  Sinnesbecher,  welche  sich 


1)  ArohiT  ftr  mikrofk.  Anatomie,  Bd.  I,  S.  269,  Taf.  XYIU,  Fig.  13,  o. 
3)  Sstologifcha  Uniersaohungen  uber  den  Regenwurm,  S^itsohrift  ř&r 
euMhaftL  Zoologie^  Bd.  ISX,  Separatabdr.  8.  lO,  Anmerkong. 
L  IrtiltMi  áttMw  t  wtSktotíL  ánaimnit    Bd.  8.  28 
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deatlich  davon  unterschíeden  zeigen.  Die  Oeffnungen  f(ir  die  Sis- 
nesbecher  sind  an  den  KopfschilderD  auch  zahireicher,  stehen  at^ 
weder  dicht  geháuft,  z.  B.  auf  den  Nasalplatten  ^  auf  dem  Sclmaa- 
zenschild,  oder  sie  halten  gewisse,  wenn  auch  nicht  sehr  regd- 
mássige ,  Reihen  ein ,  z.  B.  auf  dem  sogen.  Wirbelschild.  Die  hier 
gemeinteu  hellen  Flecken  finden  sich  ferner,  soweit  bis  jetzt  meine 
Erfahrung  geht,  auf  allen  Ruckenschuppen,  gegen  deren  freien  Band 
oder  Spitze  zu.  Beí  Coronella  laevis  ist  der  kreisrunde  Fleck  in  der 
Einzahl ;  bei  Tropidonotus  natrix  und  Tr.  tessellatus,  Colaber  flaves- 
cens  und  C.  viridiflavus,  bei  Vipera  berus  und  V.  ammody tes  síod  cb 
zwei.  Der  Grund,  warum  ich  diese  durchscheinendenStellenmitdeD 
Enden  der  Nerven  ín  Beziehung  bringen  mochte,  liegt  darin,  weil  mu 
an  Quer-  und  Lángsschnitten  die  Ueberzeugung  gewinnt,  dass  m 
den  Nerven  des  Schuppenkorpers,  welch  letzterer  gleich  einerUng- 
lich  platten  Hautpapille  ist, .  ein  stUrkerer  Auslaufer  die  Bichtm 
gegen  die  freie  Spitze  der  Schuppe,  somit  gegen  den  lichten  Fkek 
einhalt.  Bisher  hat  mich  das  viele  Pigment  der  Lederhaat  durch- 
aus  verhindert,  mir  weitere  Aufklárung  zu  verschaffen.  Zur  eiB9^ 
weiligen  Eenntniss  aber  und  um  auch  Andere,  welche  sich  mit  ahi* 
lichen  Studien  befassen,  auf  die  „Punkte"  aufmerksam  zu  macbeB, 
hábe  ich  die  Figur  29  und  Figur  30  beigegeben. 

Anmerkung3.  In  den  mir  eben  zugehenden  Sitzungsbe- 
richten  der  Gesellschaft  naturforschender  Freunde  in  Berlin  fordu 
Jahr  1870  berichtet  Beichert  uber  den  Bau  des  Branchiostona 
lubricum  nach  Studien,  die  er  an  diesem  Fischchen  im  Herbst  186B 
in  Neapel  angestellt  hatte.  Damach  finden  sich  namenUich  in  dv 
Haut  des  Eopfes  und  des  Schwanzes  tiber  den  Nervenenden  xii" 
schen  den  nbrigen  Elementen  der  Epidermis  eigenthiimliche  Zelte 
deren  Membrán  an  der  ireien  Endfláche  mit  einem  stachelfSrmigS 
Fortsatz  ausgeriistet  ist.  Fiir  mich  geht  aus  dieser  Mittheildf 
hervor,  dass  auch  bei  Branchiostoma  etwas  den  becherfdrmigen  Ot- 
ganen  Verwandtes  vorkommt.  Zweitens  erfáhrt  man,  dass  dasHtf" 
venende  unter  diesen  Zellen  mit  Endkolben  aufhOre.  Auch  dietf 
stimmt  mit  dem,  was  ich  oben  tiber  die  gleichen  Orgáne  der  89" 
tilien  anzuzeigen  hatte,  ttberein.  „Eine  continuirliche  Verbindof 
zwischen  den  Stachelzellen  und  den  Endkolben  ist  bei  BranchioflbM 
nicht  Yorhanden/' 

Anmerkung  4.    Endlich  erlaube  ich  mir,  gewiase  Beobick- 
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tungen,   welche  ich  vor  Jahren  an  der  Epidennis  des  Wallfisches 
gemacht,  an  diescr  Stelle  in  Erinnerung  zu  bringen^). 

Ich  traf  dort  besonders  geartete  Partieen  in  der  Epidennis 
gerade  iiber  den  Spitzen  der  Papillen  der  Lederbaut,  die  mích  scbon 
damals,  was  ich  auch  ausdrttcklich  erwáhnte,  an  die  becherfdrmigen 
Orgáne  der  Fische  gemabnten;  nur  liess  sich  keine  Spur  von  Ner- 
yen  in  den  PapíUen  erblicken  —  es  handelt  sich  natiirlich  um  ein 
Weingeistpráparat  —  und  eine  weitere  Begrtindung  des  Vergleiches 
konnte  nicht  durchgefúhrt  werden.  Ganz  ahnlíche  Vcrháltnisse  fin- 
den  sich  auch  am  sogenannten  Flotzmaul  des  Rindes,  wie  ich  ge- 
legentlich  einer  Untersuchung ,  welche  Graf  Egloffstein  hier  in 
TQbingen  uber  die  Haut  des  Rindes  anstellte  und  leider  damals 
nicht  beendigte,  sehen  konnte.  Da  ich  unterdessen  das  bezeichnete 
Object  nicht  mehr  vorgenommen  hábe,  beschránke  ich  mich  auf 
Voranstehendes ,  und  nur  das  mochte  ich  noch  hinzufQgen,  dass  v. 
Nathusius,  welcher  sich  ebenfalls  liber  diese  Partieen  ausgespro- 
ehen  hať),  gewiss  im  Unrecht  ist,  wenn  er  die  gedachten  Zellen 
der  Epidermís  fUr  Bindegewebsbildungen  erklárt. 

8.  Schlussbemerkungen. 

Als  ich  vor  mehreren  Jahren')  die  becherartigen  Sinnesorgane 
bei  einer  Anzahl  von  Amphibien  naber  untersucht  hatte,  fasste 
ich  meine  Ergebnisse  dahin  zusammen : 

1.  Dass  die  Orgáne  bei  den  Larven  von  Tritonen,  Salamandem, 
FrOschen  und  Krčten,  allwo  sie  am  Kopfe  und  den  Seiten  des  Lei* 
bes  und  Schwanzes  vorkommen,  Hiigel  der  Epidennis  seien:  oben 
mit  einer  Oeffnung  versehen,  innen  mit  einem  besondern  zelligen 
Eorper,  dessen  Elemente  durch  Secretion  eine  Art  Schleimfaden 
hervortreten  lassen  konnen.  An  jeden  der  Húgel  begebe  sich  ein 
Nerv. 

2.  Diese  bei  den  Larven  der  bezeichneten  Batrachier  deutlich 
epídennoidalen  Endorgane  an  Nerven  bilden  sich,  nachdem  die  Thiere 


1)  Ueber  die  aimereii  Bedeokungen  der  S&ugethiere,  Arohiy  fUr  Anatomie 
und  Phynologie,  1859,  S.  681. 

2)  Ebend*  1869,  &  78. 

8)  Ueber  Orgáne  eines  sechsten  Sinnes.     Nov.  act.  acad.  Leop.   GaroL 
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aus  Kiemenathmern  zu    Lungenathinern   geworden  sind,    za  den 
grossen  HautdrOsen  des  Kopfes  und  der  Seitenliníe  um. 

Ueberblicke  ich  jetzt  das,  was  mich  meine  frQheren  and  g^ 
genwártigen  Studien  aa  den  gleichen  Organen  bei  den  Reptilien 
(Sauriem  und  Ophidiern)  gelehrt  baben,  so  finde  ich  mích,  indem 
ich  von  den  Einzelbeobachtungen  zu  einer  allgemeineren  Anschaaung 
gelangen  mochte,  auf  dem  gleichen  Wege  wie  dazumal;  ja  die  jetzt 
gewonnenen  neuen  Erfunde  dienen  íiberdies  dazu,  die  zwei  H&up^ 
punkte  meiner  frUheren  Auffassung  noch  besser  zu  stiitzen. 

Denn  was  zunáchst  die  Elemente  des  zelligen  Innenkdrpers  be- 
trifft,  so  geben  sie  sich  mír  an  den  genannten  Schlaugen  und  Saa- 
riern  als  eine  Art  von  Schleimzellen  zu  crkennen,  d.  h.  als  gestielte 
Bláschen,  deren  obereš  Ende  mít  einer  Oeffnung  versehen  ist,  aos 
welcher  eine  Substanz  hervortreten  kann.  Unter  besonderen  Dm- 
standen,  wie  es  scheint,  nimmt  das  Secret  bestímmte  Gestaltungea 
an.  Bei  den  Larven  von  Tritonen  und  Salamandem  gehort  hierher 
der  von  mír  nachgewiesene  und  naber  beschriebene  Faden.  An  de& 
Organen  in  der  Muudhuhle  der  Blindschleíche  sínd  es  die  bespro- 
cheneu  Stabchen  und  Stifbchen.  Ich  mochte  sogar  die  Ansicht 
aufstellen,  dass  ein  mir  fremdes  Gebilde,  welches  ich  an  unserei 
Organen,  nicht  der  Mundhoble,  sondern  der  áusseren  Haut,  bei  der 
Blindschleíche  und  der  glatten  Natter  seíner  Zeit  erwahnt  und  ge- 
zeichnet  hábe,  ebenfalls  die  Bedeutung  einer  zu  typíscher  Form 
gewordenen  Abscheidung  haben  moge.  Es  ist  das  Gebilde,  welches 
ich  als  eine  mir  damals  unverstandliche  Zeíchuung  wiedei^'). 
Dass  ich  auch  die  merkwttrdigen  aus  einem  aufgerollten  Faden  be- 
stehenden  Kdrperchen  bei  Myxine  hierher  rechne,  wurde  scbon  is 
meiner  Abhandlung  Qber  die  Orgáne  eines  sechsten  Sinncs  vorg^ 
bracht^). 

Ich  hábe  oben  darauf  hingewiesen  und  mdchte  es  gegenwftrtjg 
noch  einmal  hervorheben ,  dass  mír  gewisse  Aehnlichkeiten  zu  l»- 
stehen  scheinen  zwischen  dem,  was  ich  an  den  Zapfen  der  Antes- 
nen  bei  Gliederthieren  seinerzeit  auifanď)  und  dem  jetzt  u 
den  becherartígen  Sinnesorganen  der  Reptilien  WahrgenommeBei- 
Auch  der  „Zapfen*'  namlich,  wie  ich  ihn  z.  B.  von  Asellus  aquatícQS, 


1)  A.  a.  O.  S.  88.  S.  86,  Taf.  HI,  Fig.  22  f.  Fig.  23. 

2)  S.  15,  S.  62, 

8)  Archiv  flir  Anatomie  iind  Physiologie,  lb60,  Taf.  VIL 
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AjBtacos  fluviatilis,  Julus  terrestris  und  andern  darstellte,  gibt  durch 
seine  Becherform  und  OeflFnung  am  freien  Ende  Anzeigen,  dass  die 
zeitweilíge  Abscheidung  eines  Stoffes  stattfinden  m5ge.  Das  mar- 
kirte  EDdkndpfchen  hat  sein  Homologon  in  dem  dunkelrandigen  Stift- 
chen,  z.  B.  beí  Anguis,  und  wie  ích  bei  letzterer  Art  einen  gewis- 
sen  Wechsel  bezttglich  der  GrOsse,  Form,  Dasein  oder  Fehlen  zu 
▼erzeichnen  hatte,  so  ist  ein  Gleiches  auch  schon  fríiher  von  mir 
s.  B.  bei  DaphnidenO  und  der  Wasserassel  bemerkt  worden. 

Eine  weitere  Aehnlichkeit  im  Gesammtbau  springt  in  die  Augen, 
wenn  wir  auf  das  Verháltniss  der  Nerven  blicken.  Bei  den  Krebsen 
erzeugt  der  zu  den  ,,Zapfen''  gehende  Nerv  ein  Ganglion;  hier  bei 
den  Schlangen  íindet  sich  nicht  minder  eine  gangliOse  Partie  an 
gleicher  Stelle.  Das  eigentliche  Ende  der  nervosen  Elemente  oder 
ihr  Uebergang  ist  von  mir  bisher  blos  an  den  „Zapfen^'  gesehen 
worden:  ich  konnte  z.  B.  an  Asellus  den  sehr  blassen  Nerven  in 
ém  Stiel  des  Zapfens  hinein  verfolgen,  wo  sich  dann  eine  zařte  und 
Ueinblaslge  Snbstanz  anschloss ;  bei  den  Reptilien  hingegen  musste 
idi  mich  wie  friiher  schon ';  so  auch  jetzt  dahin  beschránken,  auf  die 
grosse  Wahrscheinlichkeit  des  ununterbrochenen  Zusammenhanges 
hinznweisen. 

Auch  der  zweite  Hauptpunkt,  zu  dem  mich  meine  fraheren 
Untersuchongen  gefQhrt  haben,  wonach  die  in  Bede  stehenden  Sin- 
nesoi^ane  in  nahé  Verwandtschaft  zu  Bildungen  treten,  welche  als 
y^IantdrQsen'^  schlechthin  aufgefasst  werden,  findet  in  den  obigen 
Mittheilongen  eine  neue  Stutze*).  Denn  die  Orgáne  bei  Anguis 
und  Pseudopus  erinnern  theilweíse  so  sehr  au  „DrQsen",  dass  man 
se  bei  geringer  Vergrosserung  und  ohne  weiter  dieser  Sache  nach- 
mgehen,  fOr  wirkliche  Driisen  gelten  lassen  wird. 

Wir  konnen  unmoglich  den  Gegenstand  verlassen,  ohne  der 
Angaben  zweier  Beobachter  zu  gedenken,  welche,  wenn  auch  nicht 
die  Orgáne  der  Reptilien,  doch  jene  der  Fische,  Batrachier  und  ent- 
^rechende  Bildungen  bei  Saugethieren  sorgtaltig  geprúft  haben  und 
in  einer  Bichtung  von  dem ,  was  ich  fár  richtig  halte ,  abzuweichen 
■cheinen. 


1)  Naturgeschichte  der  Daphniden,  z.  B.  S.  41. 

2)  Kot.  woL  Leop.  Cuol.  1868,  z.  B.  S.  83,  S.  85. 

3)  Ich  erknbe  mir  namentlich  aaoh  auf  deu  „Anhang"  meiner  Abhand- 
Inng  fiber  Orgáne  eines  seohstan  Sinnes  zu  verweisen  (8.  97). 
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Franz  E.  Schulze,  ganz  besoaders  vertraut  mit  den  Unto^ 
suchungen  feinster  Structurverháltnisse,  unterscheidet,  indem  erdie 
Sínnesbecher  der  Batrachíer  vor  lángerer  Zeit  and  jíingst  auch  díe 
der  Mundhohle  der  Froschlarven  auifand ' ) ,  ausser  den  Deckzdkn 
noch  StUtzzellen  und  Sinneszellen.  Die  Sínneszellen  tragen  bei  da 
Organen  aus  der  Mundhohle  der  Froschlarven  am  ausseren  Ende 
einen  kurzen  kegelfdrmigen  Fortsatz,  welch  er  gegen  díe  ůbrige  ZeDe 
durch  eine  deutlíche  Querlíníe  sich  absetze.  Dieser  zugespitzte  Fort- 
satz  entspreche  den  borstenfdrmigen  Endtheilen,  welche  man  an 
gewissen  Epithelzellen  anderer  Sinnesorgane  kenne. 

Auch  Schwalbe,  ein  ebenfalls  treiflicher  Untersucher,  welcto 
die  homologen  Orgáne  auf  den  Zangenpapillen  (Papillae  vallatne) 
der  Sáuger  entdeckte^),  unterscheidet  ausser  den  Deckzellen  dle 
spedfiscben  Sinneszellen  und  trennt  sie  in  Stab-  und  StífkeDa 
Letztere  gehen  am  freien  Ende  in  ein  dúnnes  hellglanzendes  Stift* 
chen  aus,  und  diese  Stiftchen  konnen  aus  der  Oefihung  des  gamo 
Organs  hervorragen.  Daneben  erkannte  Schwalbe  aberauchnoů 
einen  feinen  Hárchenkranz,  der  dem  freien  Ende  der  Deckzellen  aogehdrt 

Die  Beobachtungen  der  genannten  beiden  Forscher  stiminen 
mit  meincr  Erfahrung  darin  tibercin,  dass  die  zelligen  Elemente, 
welche  den  wesentlichen  Theíl  der  Sinniesbech  er  ausmachen,  beson- 
dere  zugespitzte  Fortsátze,  Borsten  und  Faden  am  freien  Endeaoi 
sich  hervorgehen  lassen.  Schwalbe  und  F.  E.  Schulze  betra^ 
ten  sie  als  eigentliche  Fortsátze  der  Zelle,  wohl ,  wenn  ich  ihre 
Worte  richtig  auslege,  etwa  in  der  Weise ,  wie  ein  Flinunerliair 
Theil  einer  Zelle  ist. 

Ich  hingegen  muss  auf  Grund  alles  dessen,  was  ich  bisher  fů0 
diese  Orgáne  sah,  annehmen,  dass  die  fraglichen  Gebilde  in  dflB 
Verhaltniss  einer  krt  Secret  zu  den  Sínneszellen  stehen  ,  nnd  dass 
die  letzteren  selber  morphologisch  den  Schleimzellen  am  meisUB 
verwandt  sind.  Die  Harchen  und  Stlfte  erscheinen  und  yerschwii* 
den  je  nach  der  Zeit  und  dem  Bediirfniss ;  woraus  sich  erkl&rt,  dm 
man  auf  Individuen  von  Larven  der  Salamander  u.  8.  w.  stosses 
kann ,  welche  uns  auch  nicht  eine  Spur  der  gesuchten  Fáden  ond 
Stifte  erkennen  lassen,  wáhrend  andere  Individuen  sie  uns  deutlick 
zeigen.    Auch  dieser  Wechsel  tritt  in  die  Beihe  der  Grdnde,  wdcbe 


1)  Dieses  Archiv,  1870. 

2)  Dieses  Archiv,  Bd.  3  (1867)  u.  Bd.  4  (1868). 
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lich  zur  Annahme  bestimmen,  dass  in  díesen  Sinnesbechern  neben 
er  empfindenden  Thátigkeit  auch  eíne  secretorische  stattfinden 
loge.  Und  es  darf  darauf  zuriickgewiesen  werden,  dass  bei  Pseu- 
opns  und  Angaís  die  Sinnesbecher  in  sehr  zu  beachtender  Weise 
urch  die  Nátur  ihrer  Zellen  und  durch  deren  Zuracktreteu  in  sack- 
rtige  Yertiefungen  der  Schleimhaut  den  Uebergang  zu  Driisen  ge- 
'dhnlicher  Art  yermitteln. 


m.  Han^pilleH  nit  yyTasfkSrpereken^^ 

Die  Art  Yon  Papillen,  um  welche  es  sich  hier  handelt,  wurde 
aerst  Yon  Hen  sebe  aus  Konigsberg  in  der  Haut  des  Frosches 
emerkt  und  davon  eine  kurze  und  zwar  nur  míindliche  MittheíluDg 
egeben*).  Alsdann  beschrieb  ich  die  Theile  náher  von  der  Dau- 
lendrQse  desselben  Thieres').  Spater  wies  ich  sie  auch  an  andern 
iatrachiern  nach,  so  von  der  Haut  des  Riickens,  der  Kehl-  und 
•rustgegend  der  gemeinen  Krotě,  Bufo  cinereus;  insbesondere  be- 
andelte  ich  sie  etwas  ausfQhrlicher  von  der  Haut  der  FeuerkrOte, 
Sombinator  igneus'). 

Ich  finde  jetzt,  dass  auch  uDsere  einheimischen  Nattern  in 
irer  Haut  die  gleichen  Gebilde  besitzen^).  Einstweilen  sind  sie 
dr  bei  der  Ringelnatter  nur  an  den  Lippenrándem  begegnet,  allwo 
íe  rings  um  die  Schnauze  sich  erheben.  Sie  stehen  sehr  vereinzelt, 
aher  weit  auseinander,  und  nur  an  der  Spítze  der  Schnauze,  be- 
mders  in  der  Umgebung  der  Scharte,  aus  welcher  die  Zunge  her- 
osspielt,  sind  sie  etwas  zahireicher.  In  die  MundhOhle  erstrecken 
e  sich  nicht ;  sie  gehdren,  soweit  meine  Erfahrung  reicht^  lediglich 
er  ftusseren  Haut  au. 

Was  ihre  eigentliche  Gestalt  anbelangt,  so  liesse  sich  ein  Stiel, 
n  Kčrper  und  eine  Endspitze  unterscheiden.  Letztere  ist  fein- 
ickig,  was  aber  der  freien  Fláche  der  Lederhaut  hier  allgemein 
Lkommt;  denn  die  von  der  Epidermis  gereinigte  Bindegewebslage 


1)  Siehe  meinen  Aufsaiz  uber  Tastkórperchen  and  Mi^skelstructur.  Archiv 
r  Anatomie  a.  Phyiiologie,  1856,  S.  154. 

2)  A  a.  O. 

3)  Ueber  Orgáne  eines  seohotei^  Sinnes.    Nov.  act.  ao^d.  Leopold.  Carol. 
>1.  XXXIV,  p.  88. 

4)  VergL  Fíg.  a 
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der  &usseren  Haut  zeigt  zwischen  den  Papillen  einen  so 

gen  Saum,  dass  er  an  die  Beschaffenheit  von  Sammet  erínnert^). 

Im  Inneren  der  Papille  liegt  ein  „Tastkorperchen*',  liber  desaoi 
Structur  ich  mích  auch  diesmal  náher  zu  unterrichten  suchte.  Es 
mag  zunachst  wiederholt  werden,  dass  an  den  entsprechenden  Thei- 
len  von  Bombinator  sich  das  rundlich-ovale  Kórperchen  derart  aas- 
nahm,  als  ob  es  von  etwas  Faseráhnlichem  umsponnen  w&re  nnd 
dadurch  vom  Rande  her  eiugeschnitten  oder  wie  gezackt  sei;  aaf 
der  Oberfláche  kamen  QuerzQge  in  Šicht  und  die  kernáhnlichen 
Punkte  líessen  sich  zum  Theil  als  Querschnitte  von  eben  solchea 
FaserzQgen  deuten.  Doch  war  das  Ganze  zu  winzig,  als  dass  min 
sich  weíter  daraber  aufkláren  konnte.  Hier  bei  der  Ríngelnatter, 
wo  das  Edrperchen  ein  bischen  umfánglícher  ist,  glaube  ich  bei  sehr 
starker  Yergrosserung  (Tauchlinse  Nr.  9)  einen  Eínblick  in  dei 
Bau  gethan  zu  haben,  der  mir  meine  Auifassung,  welche  ich  vor 
langer  Zeit  aber  die  Structur  der  Tastkorperchen  *)  des  Menschei 
ausgesprochen ,  nicht  nur  in's  Gedáchtniss  gerufen  hat,  sonda 
mich  annehmen  lásst,  dass  ich  schon  damals  nicht  anrichtiggO' 
sehen  hábe. 

Die  anscheinend  zellige  Zusammensetzung,  welche  das  Tast- 
korperchen  der  Schlangen  bei  mássiger  Yergrosserung  darbietot, 
15st  sich  unter  der  Tauchlinse  auf : 

1)  in  elastische  Faserzúge,  welche  in  schragen  G&ngen,  daond 
dort  unterbrochen,  dabei  mít  kernáhnlichen  Yerdickungen,  sich  bii 
in  den  Stiel  der  Papille  herab  erstrecken ') ;  von  dort  an  gehen  sie 
deutlich  in  das  oben  bei  der  Schleimhaut  erwáhnte  feine  elastiscbe 
Netz^)  Qber,  welches  in  seiner  morphologischen  Bedeutung  znsaa- 
menfállt  mit  den  Bindegewebskorpem. 

2)  Man  unterscheidet  innerhalb  der  Windungen  dieser  elastisdia 
ZQge  und  als  Haupttheil  des  ,,Tastkorperchens''  eine  blasse  iDÍ 
feinkdrnige  Substanz ,  die  aber  trotzdem  zu  einem  besonderen  Oe* 
bilde  abgegrenzt  ist,  zu  dessen  Umspinnung  die  elastischen  Fasan 
dienen^).     Bei  gewisser  Einstellung  wird   man  die  blasse  kSnufB 


1)  Fig.  8,  a. 

2)  A.  a.  O.  S.  168. 
8)  Fig.  9,  a. 

4)  Fig.  9,  b. 
6)  Fig.  9,  a 
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teríe  fiir  Zellsubstanz  oder  Protoplasma  halten  konDen  und  díe 
stische  Umhallung  fQr  eine  Zellenabscheidung,  etwa  gleich  der 
>3el  am  eine  Knorpelzelle.  Doch  ist  dies  eben  nur  das  Aussehen 
optischen  Durchschnitt;  legen  wir  hingegen  die  Bilder  der  ver- 
iedenen  Schnittebenen  als  ein  Ganzes  zusammen,  so  wird  der 
ianke  lebendig,  dass  man  es  mit  kleinen  Endkolben  der  Nerven 
thun  haben  mdge. 

Dass  dieser  eben  ausgesprochenen  Auffassung  eine  gewisse 
ihrheit  zu  Grunde  líegen  mlisse,  wird  mir  gerade  durch  den  Um- 
nd  wahrscheinlich,  dass  icb  mich  im  Augenblicke  geneigt  fdhle, 
i  Gesehene  in  gleicher  Weise  auszulegen,  wie  ich  es  vor  16  Jah- 
1  an  den  TastkOrperchen  des  Menschen  that,  obschon  mir  der 
zQgliche  Aufsatz  seit  der  Yeroifentlichung  meiner  Histologie  kaum 
ehr  vor  die  Augen  gekommen  war.  Dort  bemerke  ich,  dass  im 
rnern  des  Tastkorperchens,  besonders  klar  bei  Einstellang  auf  den 
verschnitt  der  Papillen,  sich  eine  blasse,  homogene  Substanz  mar- 
ire,  die  sich  von  der  mit  Querkemen  versehenen,  schalenartigen 
ItUIe  abgrenzt.  Es  schien  mir,  nach  dem  optischen  Aussehen  zu 
:hliessen,  als  ob  der  innere  Strang  in  seiner  Nátur  ganz  mit  dem 
^linder  iibereinstimme ,  in  welchen  die  Nervenfaser  innerhalb  der 
'acÍDÍ'schen  Edrperchen  der  Yógel  anschwillt.  Die  Lichtbrechung, 
íe  fein  granulare  Beschaffenheit  erinnerten  durchaus  daran.  Indem 
h  dann  den  Yergleich  weiter  durchfahrte,  erschien  mir  der  bedeut- 
imste  Theíl  des  Tastkorperchens  ein  ovaler  oder  cylindrischer 
trang  zu  sein,  welcher  aus  Nervensubstanz  bestehe,  und  um  die- 
91  Knopf  herum  schlage  sich  das  mit  Querkemen  versehene  Neu- 
ImuL  Und  endlicb,  was  far  die  Gebilde  bei  der  Natter  in  be- 
)ndere  Anwendung  kommen  mag:  nach  den  Beobachtungen 
ahii'8  bat  es  den  Anschein,  als  ob  jede  in  die  Papille  hereinge- 
"etene  Nervenfibrílle  einen  Endknopf  bilden  k5nne,  so  dass  das 
ftstkSrperchen  wie  aus  zwei  oder  mehreren  Ubereinander  stehenden 
osammengesetzt  sich  zeige. 

Wenn  ich  nan  meine  damaligen  Abbildungeu  (iber  die  Papillen 
<&  Daamen  des  Frosches  jetzt  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  be- 
^te,  so  mSchte  ich  in  Figur  1  B,  b^)  mehr  die  Oberfláche  des 
rastkOrperehens'^  erblicken,  and   die  queren  und  geschlungenen 


1)  ▲.  íl  a  TUl  Y. 
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Linien,  welche  ich  damals  auf  die  Windimgen  eines  NervenkniJ 
deutete ,  auf  die  Elemente  des  Neurilemms  beziehen ;  hingeg 
Figur  d  mdgeD  die  „sechs  uud  mehr  rundlíchen  Klumpchc 
einem  Haufeu  zusammeDgeballť^  den  Theilen  entsprechen,  v 
mir  gegenwártig  bei  der  Natter  den  Eindruck  von  kleincn  Ei 
ben  machen. 

Wird  meine  im  Voranstehenden  gegebene  Auslegimg  de 
sehenen  als  zutreffend  befunden,  so  wáre  man  noch  mehr  bc 
tigt,  die  nahé  Verwandtschaft  der  grosseren  und  kleineren  Ei 
ben  der  Wirbeithíere  einerseits,  und  der  an  áhnlichen  Steller 
findenden  Terminalganglienkugeln  der  Wirbellosen  andererseit 
auszuheben. 

Bei  einer  andern  Gelegenheit  ^)  hábe  ich  auch  eines  in 
Stranges  oder  Achsenkorpers  in  jenen  Papillen ,  welche  den  i 
rand  der  Frosch-  und  Krotenlarven  besetzen,  gedacht  Dei 
bestehe  aus  dicht  zusammengeschobenen ,  quergelagerten  Z 
welche  nach  unten  zu,  ohne  Unterbrechung,  in  die  in  der  Tief 
weichen  gallertigen  Lederhaut  liegenden  strahligen  Bindegeweb 
per  ubergehen.  Diese  Zellen,  welche  durch  ihr  enges  Zusan 
liegen  innerhalb  der  Papille  fiir  diese  eine  festere  Statze  b 
entsprechen  offenbar  den  elastischen  Faserzagen,  deren  aus 
Papillen  der  Natter  gedacht  wurde;  es  bleibt  aber  von  Neue 
untersuchen ,  ob  in  dem  Achsenstrang  der  Papille  auch  die  ai 
vorhin  abgehandelte  Substanz  zugegen  ist,  von  der  ich  daz 
wenigstens  nichts  wahrgenommen  hatte. 

Noch  ist  schliesslich  ím  Hinblick  auf  die  Tastkdrperche 
unserer  Ringelnatter  anzugeben,  dass  man  schon  auf  dem  ^ 
der  gewdhnlichen  Zergliederung  von  einem  grossen  Nervenr 
thum  der  Schnauze  Beweise  erhált,  indem  man  starke  i 
des  Nervus  trigeminus  an  den  genannten  Theil  treten  und  dort 
strahlen  síeht.  Ein  weiteres  Verfolgen  des  Gegenstandes  lehrt, 
in  der  Lederhaut  des  gedachten  Ortes  sich  ein  dichtes  Endnt 
von  Nervenfasern  ausbreitet,  dessen  Maschen  in  mehreren  Sobic 
ilberemander  liegen.    Man  aberzeugt  sich  femer,  dass  sichEodi 


1)  In  meiner  Histologie  hat   diese  Ansicht  durch  den  HoluchniU 
42  (S.  81)  einen  noch  soharferen  Ausdruck  erhalten. 

2)  Orgáne  eines  seohsien  Sinnes,  S.  36. 
8)  Fig.  8,  o. 


Zor  KennlniM  der  Sinnetorgmne  der  SehkDgeo.  858 

ablSsen,  welche  gegen  den  Stiel  der  Papillen  sich  wenden;  wo- 
ich  freilich  gewUoscbt  bátte,  auch  ihrea  Zusammenhang  initder 
ren  Substanz  der  Tastkórpercben  vor  die  Augen  zu  bekommen, 
aber  bis  jetzt  nicbt  gelungen  ist. 
TQbingen,  Mitte  December  1871. 


Erkl&nuig  der  Abbildani^eii. 


Tafel  XV. 
.6  Figaren  1  bis  11  beziehen  8Íoh  sámmtlich   auf  die  Ringelnattcr 

(Tropidonotus  natrix). 
.  1.  Skelet  der  Schnauze,  von  unten.    Mít  der  Lupe  vergrossert. 

a.  Paariges  Pflagschaarbein  (Vomer);  nach  vome  and  oben  kommt 
ein  Stack  der  Concha  znr  Ansicht. 

b.  Zwischenkiefer. 

c.  Oberkiefer. 

d.  Gaumenbein. 

.  2.  Schnaoze  auf  dem  Langsdurchschnitt ;  geringe  Yergrósserung. 

a.  Nasenraum,  mit  verhaltnissm&ssig  glatter  Schleimhaut ,  vergli- 
ehen  mit 

b.  dem  znr  Choane  absteigenden  Theil,  dessen  Schleimhaut  schon  eine 
áhnliche,  wenn  auch  zartere  Faltenbildung  zeigt,  wie  die  Ausklei- 
dung  des  Raohent.  (Bei  soh&rferem  Zusehen  macht  sich  auch  im 
Abschnitt  a  eine  feine  netzartige  Erhebung  der  Oberflftche  be- 
merklicb.) 

c.  Zweiies  oder  Nebengemchsorgan  (Jaoob8on'sebe8  Organ). 

d.  Ansmiindnngskanal. 

e.  Lympbraum. 

f.  Blutgefius. 

g.  Knoohen. 
h.   Drose. 

f.  3.  Die  Concha  íur  sich  und  vergrčssert. 

a.  Schalenartig  ausgehóhltes  Mittelstuck. 

b.  Hinterer  Fortsatz. 
c   Yorderer  Fortsatz. 

.  4.  Der  Vomer  for  sich  und  yergróssert. 

a.  Blasig  aufgetriebenes  Mittelstuck;  die  Lócher  links  dienen  den 
eintretenden  Nerren. 

b.  Hinterer  Fortsatz. 

c.  Torderer  Fortsatz. 

.  6.   Nebengemcbsorgan  in  allen  seinen  Theilen,  senkreoht  dnrchsohnitteu 
imd  idiwaeh  TergrčMert 
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a.  Nervenbůodel* 

b.  EndausstraMung  der  Nerven  im  Inneren  der  Hóhle. 

c.  Einspringender  KDorpelwulst. 

d.  Goucha. 

e.  Vomer. 

Fig.  6.   Die  Weichgebilde  des  NobeDgeruchsorgans   im  Zusaiamenhing  m 
der  festeren  Umgebung  ausgeschált  und  gering  yergróssert 

a.  Lobus  olfactorius. 

b.  Nervi  olfaotorii  abgeschnitten. 

c.  Der  Nerv  des  NebengeruchsorganB. 

d.  Seině  glockenformige  Entfaltung. 

e.  Theil  der  eigentlichen  Nasenhóhle,  angesdrnitten. 

Fig.  7.  Ein  Stuck  der   die  Hohle   des  NebengemchsorganB  aoskleidenda 
Haut  im  senkrechten  Schnitt  und  stfirker  vergrdssert. 

a.  Flimmerepithel  auf  dem  Knorpelwalst. 

b.  Lichtung  des  Organs. 

c.  Epithel  iiber  den  Nervenenden. 

d.  Dioke  zellig-fasrige  Lage. 

e.  Den  Enochen  durchsetzende  Nervenbůndel. 

Fig.  8.  Lederhaut  vom  Mundrand. 

a.  Der  íreie  feinzackige  oder  haarige  Saum  der  Lederhaai. 

b.  Yereinzelt  stehende  Papillen. 

c.  Nervengefleoht  nnd  dessen  Ausstrahlungen. 

Fig.  9.  Eine  Papille  sehr  stark  vergrdssert,  um  den  Bau  des  „Tastkorper 
chens'*  hervortreten  zu  lassen. 

a.  Elastísohe  Zúge. 

b.  Bindegewebskórper  der  Haut. 

c.  Blasse  umsohlossene  Substanz. 

Fig.  10.   Die  eine  Seite  des  Ganmens  unter  der  Lupe. 

a.  Choane. 

b.  Graumenzáhne  und  die  seitlichen  Falten. 

c.  Oberkieferz&hne  und  die  gleichen  Falten. 

d.  Múndungen  der  Oberlippendruse. 

Fig.  11.  Die  eine  Seite  des  Bodens   der  Mundhóhle  unter  gleiohen  Veriiitt- 
nissen. 

a.  Falten  lángs  der  Z&hne  des  Unterkiefers. 

b.  Zur  Unterzungendruse  gehórige  Theile. 

Fig.  12.   Die  eine  Seite  des  Gaumens  von  der  Blindsohleiche  (Angiús  fragS4 
nnter  der  Lupe. 

a.  Choane. 

b.  Ganmenfalte. 

c.  Falte  í&r  die  Z&hne  des  Oberkiefen. 
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13.  Die  eine  Seite  des  Gaamens  von  Pseudopus  Pallasii. 

a.  Choane  und  die  GaumenfiEdteD. 

b.  Z&hne  der  Oberkinnlade  and  ihr  Zahnfleisoh. 

14.  Boden  der  Mandhóhle   zor  Seite  der  Zonge  von  demaelben  Thier. 

Beide  Figoren  mit  der  Lupe  vergróssert. 

a.  UDterzongendrúse. 

b.  Zalmfleischfalte. 

Tafel  XVL 

15.  Stfick  der  Graomenfalte  von  Pseadopoa  in  seinem  bindegewebigen 

Theil  nach  Weg^nahme  des  epithelialen  Ueberzoges. 

a.  Gruben,  in  denen  die  Sinnesbeoher  sassen. 

b.  Leisten  zwischen  den  Gruben. 

16.  Mehrere  der  Sinnesbeoher,  abgehoben  und  in  versohiedener  Ansioht 

ebenfallfl  von  Pseudopus. 

a.  Von  oben. 

b.  Yon  hinten  und  seitwarts.    (Bmde  Pr&parate  naoh  einem  Exem* 

plar  in  Spiritus.) 

17.   Stúck  der  Zahnfleiachfalte  des  Oberkiefers  von   Angais  fragilis  im 
firischen  Znstande ;  massig  vergróssert. 

a.  Epithel. 

b.  Die  wie  bei  Pseudopus  dicht  beisammen  liegenden  driisenartigen 
Sinnesbecher,  theils  von  oben,  theils  von  der  Seite  gesehen. 

c.  der  zu  ihnen  gehorige  Nerv. 

18.  Die  epithelialen  Sinnesbeoher  im  Einzelnen. 

a.  £in  solches  Organ  von  oben;  die  drei  hellen  Stellen  sind  Oeff- 
nangen  der  Schleimzellen ;  zur  Seite  anschliessendes  gewohnliches 
Epithel  mit  den  Oeffnungen  von  vier  Schleimzellen. 

b.  Drei  Sinnesbeoher  von  rúckwárts;  man  anterscheidet  don  Stiel 
und  den  bauchig^en  Kdrper  der  Schleimzellen. 

c.  Eine  Anzahl  der  Schleimzellen  f&r  sich  dargestellt  in  verschiede- 
nen  Zustánden.  Sind  sowohl  aus  Angais  fragilis ,  als  auoh  aus 
Tropidonotus  natrix  genommen. 

d.  Zwei  Sinnesbeoher,  wovon  der  eine  die  Einwirkung  von  Káli 
bichrom.  erfahren  hat,  der  andere  die  von  Chromsáure.  Es  kom- 
men  jetzt  aus  der  Mundungsstello  in  dem  einen  Fall  dreiseitige 
Stiftchen,  im  anderen  warzige  Fáden  zum  Yorschein. 

9.    Yon  der  Oberkieferfalte  der  Coronella  laevis  nach  Einwirkung  einer 
doppelt  chromsauren  Losung. 

a.  Papillare  Erhebung. 

b.  Epithel. 

e.  Die  inneren  oder  Schleimzellen  des  Sinnesbechers. 
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Fig.  20.  Sinnesbecher  des  Zahnfleisches  im  frisohen  Znstande,  von  oben  jnÁ 
ohne  Druck  von  Tropidonotus  natrix.  M&ssig  atarke  YergrotK* 
ruDg  und  der  Focus  nur  auf  die  Aussenfiáche  eingestellt 

a.  Die  zerstreuten  Oeffnungen   in  dem  nicht  fiimmemden  Epithd- 
hócker. 

b.  Das  umgebende  Flimmerepithel ;   die  dankleren  Kolben  beteidh 
nen  die  Schleimzellen  und  ihr  vorquellendea  Secret. 

Fig.  21.  Papille  des  Zahnfleisches  im  optischcn  Lángsschnitt,  friscb  und  obne 
Druck  von  Tropidonotus  natrix. 

a.  Wimperndea  Epitbel. 

b.  Nicht  wimpernder  Epidermishůgel. 

c.  Nerv  mit  seinen  Terminalganglien,  umgebeu  von  Blutgefassen. 

Fig.  22.  Gipfel  einer  Zahníleischpapille  mit  Sinnesbecher,  frisch  und  ohoe 
Druck  von  Tropidonotus  natrix.  Bei  allm&hliger  Tiefereinstď 
lung  des  Focus : 

a.  Das   wimpernde  Epithel   der  Umgebung  mit  dem    Vorquellenda 
Secret  der  Schleimzellen. 

b.  Der  Nerv  der  Papille. 

c.  Seině  Terminalganglien  oder  Endkolben. 

d.  Blutgefásse  in  ihrer  Yertheilung. 

Fig.  28.  Zur  Kenntniss  der  Schleimzellen  des  gewóhnlichen  Epithels. 

a.  Drei  Schleimzellen  nebst   Umgebung   im   frischen  anverándertv 
Zostande  von  oben. 

b.  Drei  andere  Schleimzellen,  isolirt  und  von  der  Seite. 

Fig.  24.  Ein  grósseres  Stuck  der  Zahnfleiscbfalte  von  Tropidonotus  natiis 
vom  Epithel  entblósstf  bei  geringer  Vergrosterung. 

a.  Papillen. 

b.  Nerven. 

Fig.  25.  Gipfel  «iner  Papille ,  um  die  seichte  Mulde  und  in  ihr  die  kleia« 
Grubchen  íur  die  Aufnahme  der  Schleimzellen  hervortreten  fl 
lassen. 

Fig.  26.  Ein  Epidermishugel  (Sinnesbecher)  nach  Einwirkung  von  Káli  bicki*- 
micum,  abgehoben  und  von  oben  angesehen. 

a.  Wandzellen. 

b.  Oeffnungen  der  Innen-  oder  Schleimzellen. 

Fig.  27.  Ebenfalls  mit  der  Losung  des  doppelt-chromsauren  Eali  behanddtl 
Papille  nach  abgehobenem  Epithel. 

a.  Bindegewebe. 

b.  Der  Nerv. 

c.  Seině  Terminalganglien  oder  Endkolben. 

Fig.  26.  Eine  Schleimzelle  bei.sehr  starker  Yergronerung  und  halbicki* 
xnatífdL 
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a.  Die  soheinbaren  Punkte  der  Wand  bei  Einstellong  auf  die  Ober- 
fláche. 

b.  Das  faserige  Fachwerk^  welcbes  sicb  von  der  Wand  in's  Innere 
sieht  und  dessen  Wurzeln  die  Punkte  a  vorstellen.  Tiefe  Ein- 
stellnng. 

;.   29.   Eine  Scbuppe  yom  Nackcn  der  Coronella  laevis ,  gering  vergrdssert. 
a.  Die  amschriebene  blasse,  durcbscheinende  Stelle. 

g.   W,  Kopfschild  dereelben  Natter,  gering  vergróBsert. 
a.  Die  Oefi&iangen  der  Sinnesbeoher. 


Zur  Entwickelung  der  einfachen  Asoidien. 

Von 
C.  Kupffer. 


Hierzu  Taf.  XVII. 


L  Die  Oattmij;  Holgnla. 

Lacaze-Duthiers  inacht  díe  Mittheilung O9  dass die Entwi 
lung  der  Molgula  tubulosa  einc  Ausnahme  von  dem  fUr  die  1 
wíckelung  der  Ascídien  voreilig  als  allgemein  gQltig  angenomme 
Gesetze  aufweist,  indem  aus  dem  £i  nicht  die  lebhafte,  geschwii 
Larvě  hervorgeht,  sondero  ein  amdbenartig  sich  bewegendes,  rau 
halbíiussiges  Wesen,  eines  Schwanzes  entbehrend,  das  nach  Sp 
gUDg  der  Eikapsel  auf  den  Boden  des  Gefásses  sich  anhefte  1 
ruhend  verharre.  Bald  nach  dem  Ausschlíipfen  zeige  der  ko^ 
K5rper  der  jungen  Molgula  mehrere  durch  die  Farbe  unterschied 
Zonen.  Die  ausserste  derselben  entwickele  mehrere  Fortsátxe, 
lángere  Zeit  hindurch  auf  die  Žahl  von  fQnf  beschr&nkt  bleiben  1 
die  der  Autor  als  die  ersten  Bildungen  der  spáter  an  dem  KSil 
des  Thieres  so  zahlreichen  fadenformigen  Haftzotten  ansieht 

Lacaze-Duthiers  stellt  dannweitere  Mittheilungen fiberi 
Entwickelungsgang  dieses  interessanten  Geschdpfes  in  Aussicht 
heute  indessen  ist  wenigstens  der  Kieler  Bíbliothek  der  betrdfB 
Band  der  Mémoires  nicht  zugegangen. 

Hancock^)  verhált  sich  dieser  Mittheilung  gegenQber  ft 
skeptisch.    Wenn  er  sie  auch  nicht  direct  anzweifelt,    so  iféá 


1)  Comptes  rendus  Mai  30.  1870.  pag.  1164. 

2)  Annals  and  Mag.  of  nataral  History  1670  pag.  868. 
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ch  die  naheliegende  Schlussfolgerung,  die  er  auch  bei  Lacaze- 
Lithiers  Yoraussetzt,  als  gel  ten  diese  Verhaltnisse  fůr  die  ganze 
ittung  Molgula,  entschieden  zurúck.  Er  bezieht  sich  hierbei  dar. 
if,  dass  Yan  BenedenO^  ú^  seiner  Asc.  ampuUoldes,  die  eine 
ischwánzte  Larvě  eDtwickelt,  eine  Molgula  vor  sich  gehabt  hábe. 
er  Schwanz  dieser  Larvě  sei  aber  vollst&ndig  entwickelt  and  durch 
nen  langen  fadenfórmigen  Fortsatz  am  Ende  ausgezeichnet.  Diese 
ehauptung,  dass  das  Thier,  an  dem  Van  Bene  den  die  Entwicke- 
mg  studirte,  eine  Molgula  sei,  wird  indessen  von  Hancock  nicht 
reiter  begrtlndet.  —  Dann  stútzt  er  sich  auch  in  seiner  Abweisung 
uf  die  eigene  Beobachtung,  dass  eine,  seiner  Meinung  nach,  unzwei- 
ieutige  Molgula,  die  er  als  M.  complanata  auf  Gruud  eines  Exem- 
tlars  beschreibt '),  ebenfalls  geschwanzte  Larven  und  zwar  im  In- 
Kern  des  Cloakenraums  entwickelt.  Diese  glíchen  sehr  den  von 
^an  Bene  den  beschriebenen  und  abgebildeten,  also  den  Larven 
er  Asc.  ampulloídes  V.  Bened. 

Und  endlich  bezweifelt  Hancock,  ob  die  Molg.  tubulosa,  an 
er  Lacaze-Duthiers  gearbeitet  hat,  aberhaupt  in  das  Genus 
lolgula  gehdrt  Denn  sei  sie  identisch  mit  M.  tubulosa  von  For- 
es  und  Hanley  (Britísh  MoUuska),  so  músste  sie  entschieden 
nderweitig  ont^rgebracht  werden  und  zwar  in  ein  neues  Genus  Eu- 
Tra,  das  in  demselben  Aufsatze  characterisirt  wird. 

Hancock arbeitet  mit  einem  so  bedeutend  reicheren  Materiále, 
Is  ich  innerbalb  des  Bereichs  der  Nord-  und  Ostsee  bisher  mir  be- 
:hafithabe,  dass  ich  hinsichtlich  systematischerFragenmit  grosser 
orsicht  mich  zu  áussern  hábe.  Indem  ich  von  der  Fortsetzung  der 
i  diesem  Jahr  begonnenen  BUntersuchung  der  deutschen  Meerea, 
Q  der  meine Gollegen  MSbius  und  Hensen  direct  betheiligt  sind, 
nd  die  im  nachsten  Jahre  namentlich  der  Nordsee  gelten  soli,  eine 
^esentliche  Bereicherung  meiner  Sammlung  mir  verspreche,  ver- 
ďiiebe  ich  mein  Urtheil  tlber  die  Opportunitat  einer  Yermehrung 
ler  Genera  der  einfachen  Ascidien  unserer  Meere  bis  zu  einer  dem- 
ilchstigen  zusammenfassenden  Publication. 

Ich  kenne  bis  jetzt  mit  Sicherheit  13  Arten  einfacher  Ascidien 
ti8  der  Kider  Buchty  dem  Alsen-Sunde,  dem  grossen  Belt  und  dem 


1)  Rftchercheg   i.  PEmbryogeniei   TAnat.   et  la  Phyriolog.  des  Aflcidiea 
implei.  Mém.  Acad.  Royale  d.  Bdg.  Tome  20  pag.  93. 

2)  L.  e.  pag.  866. 

U.  BAollM^  AsridT  t  BlkfMlt.  AMtOBie.    Bá.  8.  24 
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Hafen  vod  Arendal  in  Norwegen.  —  DieseArten  fiigen  sichz 
los  in  die  3  Gattungen  DÁscidiatt  Baster.  Farb.  and  JSonZ^  > 
thiatt  Savigny.  Forh,  and  Hanl.y  nMolgulaa  E.  Forhes. 

Vod  dieser  Žahl  gehdren  7  der  ersten,  3  der  zweíten 
der  dritten  Gattung  an.  Die  auf  dle  Gestalt  und  Merkmal 
geschlechtsreifen  Thieres  gegriindete  Gharacteristik  der  drei 
tungen  wird  durch  die  Bildung  der  Eier  UDd  den  Gang  dei 
wickclung  gestutzt.  Bei  den  7  Arten  der  Gattung  »Ascídia« 
die  reifen  Eier  einen  matt  gef&rbten,  mehr  oder  weniger  ( 
scheinenden  Dotter.  Die  FoUikelzellen  bekleiden  die  Oberfládi 
Eihaut  in  geschlossener  gleichmássiger  Schicht,  meist  zottei 
entwickelt;  der  Inhalt  dieser  Zellen  ist  blasig  zerl 
tet.  Die  Tunicazellen  (Testazellen)  bilden  entweder  eine  gesi 
seně,  epithelartige  Schicht,  oder  erscheinen  in  regelmftssig  ver 
ten  Gruppen  an  der  Innenfláche  der  Eihaut  resp.  der  Oberl 
des  Dotters. 

Die  drei  Arten  der  Gattung  DCynthiaa,    die  ich  kenne,  I 

reife  Eier  von   intensiv  roth  gefárbtem,   undurchsichtigcn  D 

Da  das  Ei  nicht  ausgeworfen  wird,  sondem  in  der  Leibeshohlc 

entwickelt,  so  kannman  nicht  leicht  dariiber  insKlare  kommen,  ob 

haupt  noch  Follikelzellen  dasselbe  bekleiden,  nachdem  es  befru 

worden  ist    Man  fíndet  in  Furchung  begriffene  Eier  in  der  Leibesl: 

die  eine  nackte  Eihaut  ohne  Follikelzellen  zeigen.  Jedenfalls  unten 

den  sich  die  Follikelzellen,  die  man  als  aussern  Beleg  der  Eihaut  i 

furchter  Eier  findet,  von  denselben  der  ersten  Gruppe  dadurch,  da] 

nicht  blasig  zerklUftet  sind.  Sie  sind  klein  von  halbkugeliger  F 

Die  Tunicazellen  treten  nicht  in  zusammenhangeuder  Schichl 

sondem  erscheinen  vereinzelt  in  der  vorher  zwischen  Eihaut 

Dotter  in  dUnner  Lage  ausgeschiedenen  Gallertsubstanz  der  To 

Drei  Arten  endlich,  von  denen  eine  aus  dem  westJichenBe 

der  Ostsee  stammt,  die  beiden  andem  im  Hafen  von  Arendal  a 

troffen  wurden,    gehdren   zur   Gattung   Molgula    K  Forhes. 

reifen  Eier  sind  denen  der  Cynthien  áhnlich,  die  Follikel-  und 

nicazellen  verhalten  sich  wie  bei  diesen,   der  Dotter  ist  voUig 

durchsichtig,    aber  farblos,   bei   auffallendem  Lichte   weisslidi 

scheinend. 

Deutlichere  Unterschiede  zeigt  die  Entwickelung  des  befrucbt 
Eies  der  drei  Gruppen:  bei  den  Ascidien  sens.  stríct  erfolgl 
Befruchtung  aussen  und  es  entwickelt  sich  dieyon  Krohn,  Ko 
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levsky  und  mir  beschriebene  geschwánzte  Larvě  ím  Freien.  Bei 
den  Cynthien  erfolgt  die  Befruchtung  und  Entwíckelung  im  InnerD, 
die  Larvě  verlásst  die  Eihaut  in  der  Regel  schon  innerhalb  der 
Leibeshdble  und  gelangt  als  geschwánztes  lebhaíl  schwimmendes 
Geschdpf  ins  Freie.  Síe  gleicht  viel  der  von  Milne-Edwards 
beschriebenen  Botrylluslarve,  ist  intensiv  roth  gefárbt  und  daher 
Behr  undurchsichtig.  Das  Riickeninark  erstreckt  sich,  wie  bei  den 
Liarven  der  ersten  Gruppe  durch  deu  ganzen  Schwanz,  soweit  die 
Chorda  reicht. 

Dasselbe,  inHirnblase,  Kumpfganglion  und  Caudalstrang  geglie- 
derte  Cen tralnervensy stem,  der  ganzen  Lange  nach  mit  einem  Cen- 
tralcanal  versehen,  besitzen  auch  die  mir  bekannten  Larven  meh- 
rerer  Aiten  von  Botryllus  und  BotrylloKdes  M.  Edw.,  die  ich  im 
Hafen   von  Arendal  &nd. 

Wenn  somit  die  zusammengesetzten  Ascidien  (Synascidien)  sich 
den  beiden  ersteren  Gruppen  der  einfachen  enge  anschliessen,  ge* 
Btaltet  sich  die  Entwickelung  oei  Molgula  ganz  abweíchend.  Ich 
spreche  hier  allerdings  nur  von  zweien  der  drei  Arten,  die  ich  kenne. 
Die  dritte  fand  ich  erst  nach  dem  Ende  der  Legezeit. 

Bei  den  zwei  Arten  also  wird  das  Ei  noch  vor  der  Furchung 
ausgeworfen  und  entwickelt  sich  im  Freien.  Eine  Larveuent- 
wickelung  findet  aber  nicht  statt,  sondern  der  Entwickelungs- 
gang  ist  eÍD  continuirlicher  und  directer,  der  Embryo  erlangt  noch 
innerhalb  der  Eihaut  die  siimmtlichen  Charactere  des  geschlechts- 
reifen  Thierea.  fiesondere  Larvenorgane,  die  sich  spáter  riickbilde- 
ten,  treten  im  Innern  nicht  auf.  Es  ist  kein  Rudiment  weder  der 
Chorda  noch  des  Schwanzes  sichtbar. 

Die  eine  Art  kommt  im  Eieler  Hafen  nicht  zahlreich  vor,  in 
nianchem  Jahr  sucht  man  tagelang  vergeblich  nach  ihr,  besonders 
ttn  Beginn  der  I^egezcit,  im  Juli.  Im  Spátherbst  ¥^ird  sie  háufiger. 
Zahireicher  findet  sie  sich  in  den  Ge^ássem  von  Sonderburg;  im 
H9rup-Haff,  in  der  Flensburger  Fdhrde.  Sie  bewohnt  die  tiefere 
Uferr^'on,  die  vom  Rottang  (moderndcs  Seegras)  bedeckt  ist,  und 
lile  Exempláre,  die  ich  gefunden,  waren  mit  anhaftenden  Frag* 
Bnten  halb  vermoderten  Seegrases  bekleidet  Zweifellos  gehOrt 
duThier  in  das  Genos  Molgula  E.  Farb.,  das  nach  Ausseren  Merk- 
Bílen  folgendermassen  charakterisirt  wird:  O 


1)  ffirtory  of  Brítish  MolloakA  pag.  36. 
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))Der  Korper  mehr  oder  weoiger  kugelfórmig,  angeheftet 
frei,  mit  membranoser  Tunica,  gewohnlich  mit  fremden  G 
Standou  uberzogen;  die  Oeffnungen  auf  sehr  contractilei 
nackten  Bohren,  die  KiemenóffDung  sechslappig,  die  Gloi 
offnung  vierlappig.fi 

Auch  wenn  dies  Genus  nach  Alder  und  Hancock  ^)  in  dú 
enger  begrenzten  Genera  nMoIgula  und  Eugyrau  gespalten 
kame  uuser  Thier  iu  die  erstere  Gruppe,  denn  es  besitzt  die 
tiven  Kennzeichen  dersclbeu :  Lángsfalteu  des  Kiemensacks  um 
schlechtsorgane,  die  in  zwei  Portionen  vertheilt  siud,  wahrend  1 
cock  Yon  seiner  neuen  Gattung  Eugyra  angiebt,  dass  der  Ki< 
sack  faltenlos  ist  und  die  Geschlechtsorgane  eine  zusan 
hiingende  Masse  bildeu. 

Das  Thier  lásst  sich  aber  mit  keiner  der  beschriebenen  j 
identiíiciren.  Yon  der  Abbildung  der  A.  tubularis  EatJJce  h 
Zool.  Danic.  unterscheidet  es  sich  deutlich,  die  Beschreibun( 
Texte  ist  unzureichend  und  auch  jedenfalls  nicht  zutreffend.  Fo: 
M.  tubulosa  ist  nach  Beschreibung  und  Abbildung  gewiss  eíi 
dereš  Thier,  als  das  unsrige,  dessen  Schilderung  ich  daher  f( 
lasse. 

Oattnng  Holgula  E.  Forbes, 
1.  M.  macrosiphonica  n.  sp. 

Korper  kugelformig,  bei  erwachsenen  Exemplaren  bis  2  Cm 
Durchmesser  haltend,  Siphonen  lang,  von  der  Basis  zur  Spitze 
allmálig  verjungend,  kónnen  nicht  voilstándig  eingezogen  wei 
der  Cloakensipho  ist  der  lángere,  im  gestreckten  Zustande 
Durchmesser  des  Korpers  gleichkommend,  stets  gekrQmmt,  bt 
len  kniefórmig  geknickt;  der  Kiemensipho  etwas  kUrzer,  grade 
Basen  beider  Siphonen  eiuander  nahé  gerilckt,  aber  nicht  zusam 
stossend.  Die  ganze  Obertiáche,  ausser  den  Siphonen,  mit  b 
fadenformigen  Haftzotten  besetzt,  die  Tunica  (test  der  Englá 
háutig,  durchscheinend;  besonders  auf  den  Siphonen,  die  Oefihi 
ohne  Ocellen  und  farbigen  Saum,  die  Kiemenoffnung  mit  sechs 
eckigen  Lappen,  die  Cloakenoffnung  mit  vier  stumpfen  Ecken  be 
man  sieht  aber  diese  Vorsprilnge  erst  deutlich,  nachdem  mai 
Tunica    von   den  Siphonen   abgezogen  hat.    Die   Farbe   ist 

1)  Axm.  oí  nátur,  histor.  1870  pag.  366—867. 
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br&anlich  grau.  Der  Ueberziig  wird  wohl  nach  dem  Standorte  wech- 
seln,  alle  Exempláre,  die  ich  erhalten  hábe,  waren  vod  BruchstQk- 
ken  modemden  Seegrases  dicht  bedeckt.  Diiese  Bekleidung  haftet 
sehr  fest  an,  indem  die  Haftzotten  die  einzelnen  Stucke  umschlin- 
gen.    Nur  die  Siphoncn  ragen  nackt  hervor. 

Der  Kíemensack  ist  lángsgefaltet,  hat  jederseits  sechs  Falten, 
die  Tentakeln  am  Eingange  desselben  sind  ástig  verzweigt.  Der 
Darm  macht,  vom  Magen  an,  zwei  Windungen,  die  an  der  linken 
Seite  des  Kiemensacks  gelegen  sind,  die  Geschlechtsorgane  bilden 
zwei  láDgliche  Kdrper,  die,  auseínandergeriickt,  der  eine  zwischen 
den  Windungen  des  Darms,  der  andere  an  der  entgegengesetzten 
Seite  des  Kiemensacks  liegen.  Beide  enthalten  Hoden  undEierstock 
vereint.  —  Die  langen,  unter  sich  ungleichen  Siphonen  unterschei- 
den  diese  Art  sowohl  von  M.  tubulosa  Forb.  wie  von  Asc.  tubularis 
Bathke,  die  Forb  es  mit  der  seinigen  identificirt.  Beide  werden 
abgebildet  mit  konischen  gerade  aufgerichteten  Siphonen,  von  kaum 
der  halben  Lange  des  Korperdurchmessers.  Forbes  erwahnt  aus- 
serdem  von  seiuer  Art,  dass  die  Siphonen  bláulich  seien  und  mit  gelben 
Ocellen  am  Rande  besetzt  wáren,  wovon  hier  heine  Spur.  Die  Asc. 
tQbularis  Rathke  wird  ausserdem  als  »yerrucosa«  bezeichnet,  was 
hier  ebenfalls  nicht  zutrifft. 

2.  M.  simplex  Alder  and  Hwicock%  die  zweite  Art,  die  mir 
hefruchtete  Eier  lieferte,  fand  ich  wie  erwahnt  im  Hafen  von  Aren- 
fial,  wo  sie  auf  schlammig-sandigem  Grunde,  besonders  des  Trom5- 
sandes,  sehr  gemein  ist;  das  Thier  ist  kaum  halb  so  gross  als  die 
^orige  Art,  kugelrimd,  mit  kurzen  konischen  Siphonen,  die  vdllig 
iingezogen  werden,  ohne  Ocellen.  Der  Kiemensack  ebenfalls  mit 
sechs  deutlichen  LSngsfalten  jederseits.  Der  Daím  und  die  Ge- 
schlechtsorgane verbalten  sich  wie  bei  der  vorigen,  nur  dass  die 
Greschlechtsorgane  hier  eine  gelappte,  dort  eine  ziemlich  glatte  Ober- 
tl&che  zeigen.  Der  Ueberzug  ist  feiner  Sand.  Die  Beschreibung  der 
)L  simplex  von  Hancock  stimmt  mit  den  Kennzeichen  dieser  nor- 
wegischen  Art  so  gut,  dass  ich  keinen  Grund  zur  Trennung  finde. 

An  den  Eiem,  die  diese  beiden  Arten  im  verflossenen  Som- 
mer  und  Herbst  mir  lieferten,  liessen  sich  die  GrundzQge  der  Ent- 
wíckelung  befriedigend  feststellen,  die  sich  bei  beiden  abereinstimmend 
verlialteii  und  den  Angaben  von  Lacaze-Duthiersnach  dernega- 

1)  Ahb.  iiid  fifág.  of  nttar.  hist.  1870  pag.  365, 
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tiven  Seite  hín  entsprechen,  insofern  eine  geschWánzte,  mit  eioer 
Skeletaxe  ausgestattete  Larvě  nicht  gebildet  wird.  Der  Embijo 
gestaltet  sich  aber  andererseits  durchaos  nicht  amóbenartig,  sonden 
wird  innerhalb  der  Elhaut  zur  wohl  caracterisirten  Ascidie  mit  mns- 
kulósen  Sipbonen,   Kiemenspalten,  pulsirendem  Herzen  etc. 

Mein  Materiál  war  ein  spárliches.  Von  M.  macrosiphonica  ta- 
sass  ich  wáhrend  des  Juli  nur  ein  Paar,  das  ich  mir  vom  Homp- 
haff  holte,  nachdem  ich  híer  am  Orte  mehrere  Tage  lang  vergeblid 
gesiicht  hatte.  Nach  Arendal  kam  ich  in  der  Mitte  des  August  nod 
musste  leider  erfahren,  dass  die  Legezeít  der  Ascidien  dort  Bber- 
haupt  zu  Ende  ging  und  die  diesjáhríge  Brut  nicht  gcschlechtsnif 
wurde.  Ich  wáre  indessen  auch  bei  reicheren  Vorrátben  scbwerlid 
weiter  gekommmen,  als  aus  den  folgenden  Míttheilungen  erhdtt, 
denn  die  Eier  beider  Arten  sind  sehr  ungtlnstig  fttr  die  Beoback- 
tung  der  fundamentalen  Vorgánge.  Der  ungefurchte  wie  der  g^ 
furchte  Dotter  ist  villlig  undurchsichtig  und  die  einzeluen,  oadi 
einander  gebildeten  Theile  werden  erst  klar,  nachdem  die  histiolo- 
gische  Entwickelung  bereits  ziemlich  weit  vorgeschritten  ist 

Das  Ei  (Fig.  1).  Das  gelegte  Ei  besteht  ausser  der  undnrcb- 
sichtígen  Dotterkugel  aus  einer  schmalen,  durchsichtigen  Schidit 
um  den  Dotter,  der  zarten  Elhaut  und  einer  einfáchen  Lage  bab- 
kugelig  gewolbter  Follikelzellen,  die  die  Eihaut  aussen  bekleidea. 
Die  Basen  dieser  Zellen  schliesscn  dicht  an  einander  und  gestaltea 
sich  hexagonal,  weshalb  die  gesprengte  Eihaut,  von  innen  betnck- 
tet,  aus  hexagonalen  Facetten  zu  bestehen  scheint.  Das  Ei  uvlteť 
scheidet  sich  also  von  denen  der  bisher  genauer  auf  die  Entiridv* 
lung  untersuchten  Ascidien,  A.  mammillaris,  mentula,  canina,  dmck 
das  Fehlen  einer  deutlichen  Lage  von  Tunicazellen  an  der  Inoer 
fláche  der  Eihaut.  Wendet  man  einen  leichten  Druck  an,  so  eiť 
deckt  man  kleine  rundlich-spindelfórmige  Zellen  vereínzelt  in  dď 
schmalen  durchsichtigen  Schicht  zwischen  Eihaut  und  Dotter  (Fit 
1.  y).  Es  lasst  sich  der  Zeitpunkt  ihres  Auftretens  schwer  bestii- 
men.  Man  kann  nur  dasEine  mit  Bestimmtheit  aussagen:  sieiii' 
bereits  vor  der  Furchung  da.  Der  Act  des  Ausstossens  der  í* 
ist  hier  nicht  so  bequem  zu  beobachten,  wie  bei  Asc  canina,  tri 
die  Eier  kaum  halb  so  gross  sind  und  mehr  vereinzelt  gelegt  * 
den.  Nach  wiederholtem  stundenlangem  Warten  ist  es  mir  K^ 
Mal  gelungen,  einige  unmittelbar  nach  dem  Auswerfen  mit  deríi" 
pette  aufzufangen.    Bei  diesen  sah  man  zwei  Stadien  des  VorgiiP 
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nige  Eier  enthielten  die  vereinzelten  Zellen  bereits  in  der  hellen 
chicht,  aDdere  noch  Dicht.  Dieletztern  zeigteD  deatlich  im  dank- 
in  Dotter  hart  an  der  Oberfláche  desselben  in  Abstánden  von  ein- 
ader  kleine  lichte  rundě  Flecke,  die  in  der  dunklen  Masse  wie 
láschen  hervorstachen.  Dieselben  hellen  Flecke  findet  man  auch 
n  einzelnen  reifen  Eiem  im  Oviduct,  nicht  an  allen.  Sie  fehlen 
)llstandig  an  der  Peripherie  der  beiden  ersten  Farchungskugeln, 
i  sind  dann  aber  auch  schon  Tunicazellen  vorhanden.  Und  diese 
rscheinen  zunáchst  stets  hart  an  der  Oberfláche  des  Dotters,  erst 
ilmalig  etwas  abrúckend.  leh  bringe  daher  diese  Zellen  mit  den 
rst  auftretenden  kleinen  hellen  Flecken  der  Randschicht  des  Dot- 
irs  in  Zusammenhang.  —  Die  Herkunft  der  Tunicazellen  an  den 
scidieneiem  ist  kontrovers  und  bei  der  Wichtigkeit  der  Elemente, 
is  denen  das  fíir  die  Tunicaten  characteristische  Organ  entsteht, 
ird  es  zweckmftssíg  sein,  den  Stand  der  Kontroverse  eingehend 
irzulegen. 

Kowalevsky  hatte  sich  gleich  anfánglich  dafíir  ausgespro- 
len,  die  Zellen  der  Tunica  stammten  von  den  Follikelzellen.  Mir 
hien  diese  Annahme  zun&chst  auch  die  wahrscheinlichere.  Ein- 
řhende  Untersuchungen  des  Ovaríums  von  Asc.  canina  Uberzeug- 
n  mich  aber  eines  Andem.  leh  fand,  dass  noch  keine  Spur  der 
inicazellen  da  war,  als  bereits  die  Follikelzellen  die  Eihaut  ge- 
ildet  hatten  und  darnach  die  blasige  Zerkldítung  des  Proto- 
asmas  erfuhren,  die  ihnen  als  Zotten  des  gelegten  Eies  eígentham- 
;h  ist.  Da  der  Dotter  auf  diesem  Stadium  noch  zur  Geníige  durch- 
:htíg  ist,  Iftsst  sich  die  Abwesenheit  von  etwa  vorher  eingewan- 
irten  Zellen  mit  voUer  Sicherheit  feststellen. 

Die  Tunicazellen  treten  bei  dieser  Art  also  erst  auf  an  Eiem, 
e  folgende  Beschaffenheit  haben :  eine  durch  diffuses  Pigment  h  e  1 1  - 
3lb  gef&rbte,  leicht  kdrnige  Dotterkugel  wird  dicht  umschlossen 
»n  der  homogenen,  isolirbaren  Eihaut,  und  dieser  sitzen  aussen  in 
ofacher  Schicht,  undeng  an einander  schliessend,  grossefarblose 
chsseitig  prismatische  Zellen  auf.  Diese  besitzen  eine  zwar  zařte, 
fcr  deatliche  Membrán,  einen  stark  lichtbrechenden  Kem  und  sind 
1  Uebrígen  von  wasserhellen  ziemlich  gleich  grossen  Bl&schen  an- 
ifUIt,  zwischen  welchen  der  Kem  in  der  Schwebe  gehalten  wird.  ^ 
rotoplasmareste  sind  weder  um  den  Kem,  noch  an  der  Innenseite 


1)  SifllM  »eÍM  Fíg.  díewt.  Archiv  Bd.  6  Fig.  2  & 
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der  Membrán  nachweisbar.  Sehr  díinne  Lagen  von  Protophaii 
mOgen  díe  Wandschicht  der  zellsafthaltígen  Blaschen  bilden,  dera 
Gonstitutíon  ich  mir  sonst  nicht  erkláren  konáte,  allein  der  Nach- 
weis  ist  weder  optísch  noch  chemisch  zu  fiibren.  Jedenfálls  siil 
diese  so  umgewandelte  FoUikelzellen  derartige,  dass  man  ihnoi  Ae 
Fáhigkeit  der  Vermehrung,  der  Bratbildung  absprechen  muss. 

Es  bleiben  also  nur  zwei  Weisen  der  Herkunft  der  Tunicazelki 
fOr  mein  Object  denkbar ;  entweder  es  sind  eingewanderte  Elemente^ 
oder  sie  stammen  vom  Dotter  her. 

Ich  hábe  nun  friiher  ausgefahrt  O,  welche  positiven  Wahndh 
mungen  fUr  die  letztere  Auffassung  sprechen: 

1.  Die  jungen  Tunicazellen  haben  bei  A.  canína  gleich  von  Ai- 
beginn diegelbe  Farbe  des Dotters,  die  keinem  Elemente  ausser- 
halb  der  Eihaut  zukommt. 

2.  Es  finden  sich  in  jedem  Eierstock  wahrend  der  Legenit 
folgende  Formen  neben  einander: 

Eier,  die  innerhalb  der  Eihaut  den  gleichmassig  kdmigen  gd- 
ben  Dotter  zeigen; 

Eier,  die  eine  pellucide  kdmchenfreie    gelbe  Randschícht  dei 
Dotters  aufweisen; 

andere,   die  diese  Randschicht  radiár  zerklilftet  wahmehmei 
lassen,  und  endlich 

Eier  mit  der  einfachen  Lage  kleiner  gelber  Zellen  an  Stdh 
dieser  Randschicht 
Dass  durch  die  directe  Beobachtung  der  genetische  Gonnex  dieiff 
Phasen  nicht  erwiesen  werden  kann,  ist  selbstverstandlich,  es  fingl 
sich  daher,  ob  das  Nebeneinander  dieser  verschíedenen  Zustande  ii 
demselben  Eierstocke  genUgende  Berechtigung  gewahrt,  dieselbei 
in  der  Reihenfolge  genetisch  zu  verbinden,  als  es  eben  geschehei  iA 
Ich  glaubte  diese  Berechtigung  láge  vor  und  sprach  mich  deshalb^ 
dahin  aus,  die  Tunicazellen  entstanden  aus  dem  Dotter  auf  da 
Wege  der  vfreien  Zellenbildunga,  vor  der  Befruchtung  und  ohM 
Betheíligung  des  bei  allen  diesen  Entwickelungsvorgángen  íntact  n^ 
bleibenden  Keimbl&schens. 

Kowalevsky,  der  im  Uebrigen  meiner  Darstellung  des  ÍMr 
wickelungsganges  der  Eier  beistimmt,  beharrt  fOr  diesen  Punkt  M 


1)  Diee.  Aroh.  Bd.  6  pag  128. 

2)  A.  a.  O. 
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Der  ersten  Meinung  ^),  und  stdtzt  diese  auf  neue  Beobachtungen 
einer  Árt,  die  der  von  mir  benutzten  am  náchsteu  steht,  an  Asc. 
estinalis.  Leider  trifft  seine  Voraussetzung,  dass  dieselbe  fiir  mich 
!ht  zugaDgIich  ist,  nicbt  zu,  die  Asc.  intestinalis  kommt  in  imsem 
chtěn  Dicht  vor.  leh  war  daher  im  verfiossenén  Herbste  an  die 
rwegische  Kúste  gegangen  und  durchsuchte  den  Hafen  und  die 
ede  Yon  Arendal  mehrere  Wochen  lang  nach  diesem  Thíer,  fand 
ir,  bei  einer  sonst  reichen  Ascidienfauna,  von  der  A.  intestinalis 
rb.  Haní.  nur  zwei  junge  Exempláre.  Reife  Eier  von  der  Form, 
2  Kowalevsky  eines  Fig.  4  Tab.  X  dieses  Arch.  Bd.  7  abbildet, 
ithielten  sie  noch  nicht,  sondem  allc  entsprachen  erst  den  Figg. 
2,  3  von  Kowalevsky.  Gerade  diese  jungen  Stadien  sind  nun 
ar  die  wichtigen  fQr  Entscheidung  der  vorliegenden  Frage^  indes- 
Q  ist  es  doch  ein  Uebelstand,  vrenn  das  reife  Product  nicht  zar 
irgleichang  vorliegt  Die  Deutung  einzclner  Theile  bleibt  dann 
ch  immér  unsicher. 

Was  ich  nun  hier  constatiren  konnte,  war  Folgendes :  die  leicht 
Iblich  tingirten  unreifen  Eier  waren  von  einer  einfachen  Lage 
itter,  mit  Kem  und  Kemkorpercben  versehenen  Zellen  dicht  um- 
hlossen,  der  Epithelialkapsel  des  Follikels.  Die  Zellen  erschienen 
m  der  Kante  spindelformig,  in  der  Fláchenansicht  hexagonal. 
ine  Eihaut  war  noch  nicht  vorhanden.  Ausserdem  fanden 
ch,  nicht  in  kontinuirlicher  Lage,  klcinere  rundliche  Zellen  zer- 
treat  nach  innen  von  der  ersten  Lage,  zum  Theil,  oder  vollstándig 
1  den  Dotter  eingesenkt.  Das  sind  die  Zellen,  die  Kowalevsky 
b  Tunícazellen  deutet  Aus  diesen  Beobachtungen  ziehe  ich  nun 
Ol  Schloss : 

1.  dass  diese Objecte  durchaus  mit  den  von  Kowalevsky  ge- 
ohenen  und  gezeidmeten  identisch  waren,  aber 

2.  dass  diese  vermeintlichen  Tunicazellen  durchaus  nicht 
ientisch  sind  mit  den  Zellen  des  Follikelepithels,  sie 
^ben  uDgefáhr  nur  die  Grosse  der  Keme  der  letztem. 

Man  kann  daher  aus  dem  vorliegenden  Befunde  nicht  unmit- 
^bar  schliessen,  wie  Kowalevsky')  es  thut,  dass  die  Zellen  des 
'(dlikelepithels  sich  von  der  Theca  ablosen  und  in  den  Dotter  ein- 
Wen. 


1)  Arck  €  micr.  Anat.  Bd.  7.  pag.  108. 
9  Di0fl.  Avak  BdL  7.  pag.  108. 
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Auch  nach  Kowalevsky'8  Zeichnungen  entspreche 
Tunicazellen  nach  Grdsse  und  Gestalt  den  Kernen  der  Fc 
zel  len.  Die  ganzen,  langgestreckten  Spindeln  in  derOrca 
des  Dotters  seiner  Fígg.  1,  2,  3  sind  díe  Follikelzellen,  nv 
gibt  es  ja  ein  geschlossenes  Epithel,  und  eine  Flachenansii 
Zellen  an  einem  gesprengten  und  ausgebreiteten  Follikel  lehit 
ersten  Blick  ^áass  die  Spindeln  der  Ausdruck  der  Kantenansicl 
platten  Zellen  sind.  Text  und  Bezeichnung  der  einzelnen  Theil 
Abbildungen  1,2  und  3  lassen  mich  fast  vermuthen,  dass  Ko  w  a 
die  Keme  der  FoUikelzellen  fíir  die  ganzen  Zellen  genommen 
Wenn  nun  auch  die  kleínem  rundlichen  Zellen  an  und  in  de 
schicht  des  Dotters  bei  unreifen  Eierstockseiem  der  A.  int 
vom  FoUikelepithel  herstammen  —  den  Gegenbeweis  kann 
diesem  Objecte  nicht  fúhren  — ,  so  konnen  dieselben  nor  AI 
linge  dieser  Epithelzellen  sein  und  nicht  diese  selbst,  in  dírek 
wandrung  begrififen.  Es  fehlt  mithin  ein  wesentliches  Glied  ín  i 
levsky's  BeweisfOhrung,  der  Nachweis  der  Abstammung. 

Aber  diese  Art  gibt  fQr  die  vorliegende  Frage  uberhac 
viel  ungunstígeres  Object  als  A.  canina.  Bei  der  letztem  trei 
Eihaut  bereits  Epithel  und  Dotter  und  ist  das  Epithel  in 
eigenartigen  Umbildung  bereits  weit  vorgeschritten,  wenn  die 
cazellen  entstehen,  so  dass  beide  Theile  scharf  aus  einander  p 
werden  konnen.  Nach  wiederholter  PrUfung  der  besehri 
Verháltnisse  muss  ich  daher  bis  auf  Weiteres  bei  meíner  D 
bleiben. 

Diese  Deutung  harmonirt  ferner  mit  der  Art  des  Aof 
der  Tunicazellen  am  Ei  von  M.  macrosiphonica.  Kleine  pel 
schwach  lichtbrechende  Zellen  treten  vereinzelt  am  reífen  ] 
ín  der  Gallertschicht  zwischen  Dotter  und  Eihaut  erscheineod 
dem  vorher  helle  Flecke  an  der  Peripherie  des  dunklen  1 
sichtbar  geworden  waren.  Sie  sind  kaum  halb  so  gross  i 
starklíchtbrechenden.  FoUikelzellen  an  der  Aussenfláche  der 
Irgend  welche  Anzeíchen  von  Theilung  oder  Brutbildung  \ 
letztem  sind  durchaus  nicht  wahrzunehmen. 

In  diesem  Falle  wáre  allerdings,  falls  derselbe  isolirt  gen 
wird,  ein  Einfluss  der  Befruchtung  oder  eine  Betheiligung  des 
bláschens  an  der  Bildung  der  Tunicazellen  nach  der  directei 
achtung  nicht  auszuschliessen,  denn  das  Erscheinen  dersél 
den  Eíem  kurz  vor  oder  nach  dem  Auswerfen  fáUt  ziemlícb  i 
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Zeitpunkt  der  Befnichtung  zusammen  und  das  Keimblaschen  ist  der 
Undurcbsichtigkeit  des  Dotters  wegen  schor.  vorher  nicht  zu  erblik- 
ken.  Aber  diese  Frage  darf  nicht  an  einem  isolirten  Falle,  der  aus- 
serdem  unklare  Verhftltnisse  aufweist,  aufgeworfen  wenlen,  sondern 
mnss  im  Zusammenhange  mit  den  zahireichen  Fállen  der  Ascidien- 
gmppe  beurtheilt  werden,  wo  woder  ein  Einfluss  der  Befruchtung 
noch  eine  Betheiligung  des  Keimblaschens  denkbar  sind. 

Es   bleibt    nur    die    Alternativě;    entweder   sind  es  vom  Fol- 

likelepithel  stammende  und  in  den  Dotter  eingewanderte  Zellen,  dic 

nachtritglich  wieder  austreten,    oder  es  sind  Producte  freier  Zellen- 

bildung  in  der  Randschicht  des  Dotters.    Wenn  ich  mich  auf  Grund 

der  Verhaltnisse  bei  A.  canina  fttr  dic  zweite  Auffassung  erkláre,  so 

gestehe  ich  zugleich  bereitwillig  zu,  dass  ich  bei  den  iibrígen  unter- 

snchten  Arten  A.  intestinalis,   mentula   parallelogramma  und  coni- 

pláňata  Fabric.  nicht  so  klare  Verhaltnisse  getroffen  hábe,  da  hier 

die  fraglichen  Elemente   vor  der  Bildung  der  Eihaat  erschei- 

nen.    Ich  kann  bei  den  letztgenannten  Thieren  die   Moglichkeit 

Tiicht leugnen,  dass  man  es  mit  Abkommiingen  der  FoUikelzellen 

ZQ  thun  hat,  ich  muss  nur  bestreiten,    dass   sie  mit   den  letztem 

bei  ihrem  Erscheinen  Ubereinstimmen. 

Sonderbarer  Weise  legt  M.  macrosiphonitíi  nicht  blos  eínzelne  Eier, 
sondern  auch  znsammenhangende  Klumpen,  in  denen  die  Eier  durch 
ein  ziemlích  festes,  structurioses  hyalines  Bindemittel  vereint  werden, 
wie  bd  dem  Laích  von  Gastropoden,  nur  konsistenter,  als  es  bei 
einer  mir  bekannten  Gastropodenart  angetroffen  wird.  Diese  Eier 
stehen  etwa  um  ihren  halben  bis  ganzen  Durchmesser  in  der  Binde- 
masse  von  einander  entfernt  und  entwickeln  sich  genau  so,  wie  die 
vereinzelten,  frei  im  Wasser  liegenden.  Ein  Unterschied  tritt  aber, 
wenn  auch  nicht  in  der  Entwickelung,  doch  an  den  EihUllen  auf; 
dieeinzelnen  Eier  haben  die  kontinuirliche  Bekleidung  der  Fol- 
líkelzellen  auf  der  Eihaat,  die  zwnr  nicht  lange  haftet,  aber  doch 
meistens  bis  znr  Bildung  der  Epidermis  vorhalt;  die  in  Klumpen 
▼creinten  haben  diesen  Zellenbelag  nicht,  statt  dessen  zeigt  sich 
^  an  jeder  Eihaut,  derselben  aussen  aufsitzend,  ein  platter  Ku- 
dlen von  Zellen,  cL  Fig.  4.  «,  den  ich  aus  kelner  andem  Quelle 
terzaleiten  weiss,  als  dass  er  aus  den  vom  grdssten  Theile  der  Pe- 
fq)heríe  des  Eíes  abgestreiflen  und  zu  einer  Masse  zusammenge- 
itekten  Fcdlikelzellen  gebildet  wird.  Der  Grosse  der  Zellen  nach 
vire  diese  Deatnng  snlissig,  aber  den  Vorgang  kann  ich  mir  nicht 
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klar  machen.    Bei  M.  simplex   hábe  ích  nichts  entsprechendc 
sehen,  sondern  nur  isolírte  Eier  angetroffen.  —  Sehr  haufig  w 
eine  der  unten  zu  erwáhnenden  Zotten  des  Embryo  in  díesen 
chentt  hineíD,    als  solíte  daraus  endosmotísch  Emáhrungsma 
aufgenommen  werden. 

Die  Entwickelung.  leh  sende  voraus,  dass  aus  der  ] 
achtung  der  Entwickelung  an  diesen  beiden  Arten  von  Molgol 
keine  Erweiterung  unserer  Kenntniss  der  primáren  Bildungen 
schópfen  konnen  und  zufrieden  sein  musste  zu  konstatiren,  das 
weit  sich  Einblicke  in  dle  Gestaltungen  der  dunklen  Masse  des 
ters  thuD  liessen.  die  Vorgánge  keine  wesentlichen  Abweichi] 
von  den  an  den  Eiern    der  bísher  beobachteten  Ascidien  dart 

Die  Furchung  vollzieht  sich  regehnassig,  die  Keme  der 
chungskugeln  sind  nicht  wahrnehmbar.  Pamach  plattet  sid 
kuglige  Masse  an  einer  Stelle  etwas  ab,  aber  nicht  in  dem  ) 
wie  bei  A.  mammillata,  dem  Hauptobject  von  Kowalevsky,b 
mentula  und  canina,  dass  die  Form  geradezu  kalbkuglig  w 
Ob  die  Abplattung  mit  einer  becherformigen  Einstúlpung  von  d 
Seite  her  paraliel  geht,  durch  welche  der  Kiemendarmsack, 
dritte  Keimblatt,  angelegt  wird,  lásst  sich  gleichfalls  nicht  s 
entscheiden,  ist  aber  nach  dem  Folgenden  wahrscheinlich. 

Die  Abplattung  gleicht  sich  bald  wieder  aus  und  der  aber 
kuglig  gewordene  Embryo  wird  nun  in  der  Randschicht  durch 
tiger,  man  unterscheidet  die  einschichtige  Anlage  der  Epidf 
(Fig.  2  a.),  im  Innern  zwei  getrennte  dunkle  Massen  und  < 
spaltformigen  Raum  zwischen  der  Epidermis  und  den  letztera 
Leibeshohle.  Die  Epídermiszellen  sind  ziemlich  so  hoch,  wie  1 
von  der  Basis  gesehn  hexagonal  und  von  zahlreichen  dunklen  I 
chen  angefallt,  so  dass  die  Eerne  nicht  deutlich  sichtbar  werde 
Die  beiden  Portionen  der  dunklen  Innenmasse  erscheinen  sehr 
schieden. 

Die  eine  Portion  ist  ein  hohler  Schlauch,  der  von  einer  e 
chen  Lage  grosser  abgestumpft  pyramidaler  Zellen  umschk 
wird,  die  ganz  undurchsichtig  sind;  so  dass  man  Mfkhe  hat» 
Hohlraum  im  Innem  bei  Abplattung  durch  Druck  zu  erkennen, 
kann  sich  aber  doch  von  der  Existenz  der  Hohle  sicher  aberzea 
Dieser  Sack  ist  die  Anlage  der  Eieme  und  des  Darms,  ist  voU 
dig  geschlossen  und  von  der  Epidermis  durchweg  getrennt,  k 
zweite  Portion,  ungefáhr  eben  so  gross,  wie  die  vorige,  InU^t 
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mpakte  AnsammluDg  von  nmdlíchen  dunklen  Korpem,  doppelt 
gross  als  die  Epidermiszellen,  aber  hedeutend  kleiner,  als  die 
ossen  Pyramiden  der  Kiemendarmanlage.  Es  ist  das  also  eine 
sondere  Anlage,  von  der  iin  Ei  der  bisher  beobachteten  Ascidien 
in  Analogon  bescbrieben  ist,  cf.  Fig.  2  u.  folgende. 

Kun  lagen  die  Verháltnisse  in  den  vorhergehendeu  Stadien  lei- 
r  nicht  so,  dass  sich  hátte  entscheiden  lassen,  ob  diser  Korper 
;h  secund&r  von  der  Kiemendarmanlage  trennt,  oder  direct  aus 
ler  centralen  Portion  der  Furcliungskugeln  herzuleiten  ist,  die 
LTch  die  Einstulpung  der  oberiiachlichen  Schicbt,  auswelcher  hóchst 
ihrscheinlich  auch  hicr  der  Kicmendarnisack  entsteht,  aus  dem 
mtrum  verdráugt  wird.  Da  mit  weitern  Wahrscheinlichkeiten  der 
issenschaft  nicbt  gedíent  ist,  so  lasse  ich  es  unerortert,  auf  ein 
ir  Beobachtung  gůnstigeres  Object  holfend.  Die  Kugeln  dieser 
Dlage  bleiben  ferner  von  derselben  Grosse,  die  sie  auf  dem  eben 
ischilderten  Stadium  zeigen,  nebmen  aber  der  Zahl  nach  in  dem 
asse  ab,  als  die  Entwickelung  weiter  geht,  ohne  dass  ínnerhalb 
»  Haufens  irgend  welche  Gruppirungen  auftráten,  aus  denen  sich 
Qzelne  Orgáne  hervorbildeten.  Das  Schwinden  der  Kugeln  erfolgt 
m  der  Pripherie  des  Haufens  aus,  so  dass  der  Umfang  desselben 
etig  einschrumpft.  Ohne  Zweifel  sind  <lie  Kugeln  Zellen,  ihr  In- 
Jt  ist  zunáchst  nicht  Fett.  Dieses  trítt  aber  allmálig  darin  auf. 
as  diesem  Materiál  entstehen  vermuthlich  folgende  Orgáne:  Blut- 
irperchen,  Herz  mit  Pericardium  und  eine  Blase  am  Pericardium, 
e  als  Niere  gedeutet  werden  muss.  Aber  da  die  Bildungsweise 
cht  klar  ist,  nehrne  ich  Anstand  dieselben  direkt  als  Keim-  oder 
Idungszellen  des  mittlern  Blattes  zu  bezeichnen  und  ziehe  den  in- 
Serenten  Namen  )>Reservekugeln«  vor.  Diese  sind  vollstándig 
Dsnmirt,  wenn  die  Muskulatur  der  Haut  und  die  Gefasse  auf- 
eten.  — 

Demimchst  sieht  man  nun  die  Epidermishuhle  zapfen-  oder 
lulenformige  Anhange  bilden.  Es  gestaltet  sich  an  beschranktcr 
ene  eine  faltenfdrmig  fibergreifende  Duplicatur  derselben,  diese 
ihnt  sich  aber  nicht  ttber  die  Oberfláehe  aus,  soudem  wachst  mit 
schriinkter  Basis  konisch  hervor  und  schmiegt  sich  zunáchst  der 
)erfl&che  an,  Fig.  2,  4  d.  Es  entstehen  rasch  hinter  einander  fttnf 
Icher  Zotten.  Diese  hat  Lacaze-Duthiers  schon  erwáhnt  und 
ebt  dieselbe  Zahl  dařOr  an.  Meist  stehen  sie  so,  dass  vier  von  ihnen 
igefiUir  in  dne  Duchschnittsebene  des  Embryo  fallen,  die  fonfte, 
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etwas  abgerúckte,  ist  dann  nicht  gleicbzeitig  zu  Ubersehen.  Sie 
werden  also  von  einer  einfachen  Lage  Epidermiszellen  gebildet  ufid 
ihre  hohle  Axe  bleibt  in  Gommunication  niit  der  Leibeshdhle.  Se 
wachsen  rasch  bis  zu  unbestiinmter  Lauge,  konnen  sich  von  der 
Oberíláche  der  Epidermis  abheben  und  eiue  Lange  erreichen,  die  den 
Durchmesser  des  Eíes  tibertriift.  Aber  es  ist  gar  keine  Constanz 
hierín.  Bei  dem  einen  Eie  bleiben  sámmtliche  von  der  Gestalt  uod 
Lagerung  der  Zotten  d  in  Fig.  4,  bei  dem  andem  wachst  die  eine 
oder  zwei  bedeutender  in  die  Lange,  dann  treiben  sie  die  Tunicaschicbt 
und  die  Eibaut  vor  sich  her  und  bringen  so  einen  langen  schwanz- 
artigen  Fortsatz  hervor.  Ist  ein  solcher  entstanden,  so  zieht  sich 
darnach  im  weitem  Verlauf  die  Zotte  sammt  der  Tunica  wieder  zn- 
rQck  und  es  bleibt  blos  der  ieere  Schlauch  der  Eihaut  nach  wie  íd 
Fig.  5  und  6. 

leh  bemerke  hierbei,  dass  an  isolirt  gelegten  Eiem  um  die  Zeit 
des  Auftretens  dieser  Zotten  die  Follikclzellen  stets  schon  abgefallen 
sind,  die  Eihaut,  ohnehin  zart,  liegt  dann  nur  noch  durch  eine  feine 
Contour  angedeutet  der  Gallerte  der  Tunica  dicht  an  und  kanu 
leicht  ganz  ubersehen  werden,  so  dass  man  meinen  kdnnte, 
der  Embryo  sei  bereits  ausgeschlupft.  Solche  lang  hervor  schies- 
sende  Zotten  belehren  dann  eines  bessern,  indem  sie  die  Eihaut  iso- 
lirt zur  Wahmehmung  bringen,  sobald  sie  sich  zuriickziehen.  De- 
stillirtes  Wasser  hebt  die  Eihaut  Qbrigens  gleichfalls  von  der  Tuaia 
ab,  todtet  aber  den  Embryo. 

Die  Zotten  sind  kontractil  und  expansionsfáhíg.  Man  sieht  sie 
langsam  sich  der  Lange  und  Breite  nach  dehnen,  sich  partielldn- 
schnúren  und  vor  oder  hinter  der  EinschnUrung  sich  aufbláhen. 
Wenn  bereits  freie  Zellen  in  der  Leibeshohle  aufgetreten  sind,  ge- 
langen  diese  in  den  Zottenraum,  werden  hin  und  her  bewegt  ondso 
wird  auch  die  Flassigkeit  der  Leibeshohle  in  langsame  FlactoatiOD 
versetzt 

Diese  tráge  Bewegung  ist  entschieden  von  den  sie  bildenden 
Epidermiszellen  abhangig,  die  dabei  aktiv  thátig  sind,  sichstiecken 
und  kontrahiren.  Dass  die  Dehnung  nicht  von  DruckstdgenDg 
in  der  Leibeshdhle  abh&ngt,  geht  daraus  hervor,  dass  zur  Zeit  ntf 
eine  Zotte  sich  recken  hann,  die  úbrigen,  trotz  freier  Commnmca- 
tion  mit  dem  Binnenraum,  unbeweglich  bleiben,  und  femer  ans  gatt 
lokalisirten  Dehnungen  einer  Wandstelle  der  Zotte. 

Sonderbar  ist  das  nicht  selten  von  mir  beobachtete  Verhlttw 
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SLS8  an  in  Klumpen  vereinteD  Eiern  —  eine  Zotte  bis  in  den  Zel- 
nkuchen  hineinwáchst,  der  auf  der  Oberfláche  der  Eihaut  liegt 
id  mit  demselben  in  festere  Yereiuigung  tritt,  so  dass  sie  einen 
uizen  Tag  und  langer  in  dieser  Verbindung  verharrt.  Es  ist  uicht 
imer  die  dem  Kuchen  náchste  Zotte,  die  dahin  vordringt,  sondem 
itunter  hat  dieselbe  einen  ¥^eiten  Weg  bis  dahin  zuriick  zu  legen. 
ber  auch  hierin  Irifft  man  nicht  Gonstanz. 

Gleich  das  erste  Ei  der  M.  macrosiphonica,  das  ich  erblicktC; 
!igte  eine  so  regelmassig  symmetrisch  und  paarig  angeordnete 
tellang  yon  vier  Zotten,  dass  ich  im  hdchsten  Grade  tiberrascht 
arde  und  eine  Larvě  mit  vier  Extremitáten  vor  mir  zu  haben 
laubte,  die  ťig.  4  giebt  den  Embryo  wieder.  Noch  háufíger  sah 
;h  solche  regelmássige  Ordnung  bei  M.  simplex.  Als  nun  andere 
ier  je  einen  langen  Fortsatz  aufwicsen,  schien  zu  den  vier  Extremi- 
iten  der  Schwanz  gegeben  zu  sein  und  man  wird  es  natarlicb  fin- 
en,  dass  ich  mit  einiger  Záhigkeit  nach  Stutzen  far  diese  Deutung 
ichte.  Indessen  Weiteres  ergab  sich  in  diesem  Sínne  nicht.  Es 
tit  nirgends  auch  nur  eine  Spur  eines  Axengebíldes  auf,  sammtliche 
ortsátze  verharrten  als  hohle  Epidermiszotten,  der  Mehrzahl  der 
mbryonen  fehlte  der  lange  Fortsatz  und,  wo  er  auftrat,  war  seine 
tellung  am  Korper  keine  regelmássige.  Ich  \vies  die  lockende  Ver- 
ichung  ab,  nach  weiteren  Parallelen  mit  huheren  Kreisen  auszu- 
hauen.  Immerhin  bleibt  die  Fiinfzahl  der  Stummel  bei  dieser  Art 
id  der  vonLacaze-Duthiers  beobachteten,  neben  derandenvei- 
(en  Variabilitát  der  Verhaltnisse,  hí^chst  merkwQrdig. 

Die  Entwickelung  des  Kiemensacks  und  Darms  vollzieht  sich, 
e  bei  der  gesehwanzten  Larvě  anderer  Ascidien,  wenn  auch  die 
nzelheiten  nicht  entfemt  so  deutlich  verfolgt  werden  konnen.  Es 
leiden  sich  bald  zwei  Abschnitte  an  dem  ursprflnglichen  Sack, 
i  vorderer,  in  der  Seitenansicht  ungefáhr  viereckiger,  der  Kiemen- 
;k,  und  ein  hinterer  cylindrischer  Abschnitt.  Nennt  man  nach 
lalogíe  der  Bezeichnungen  an  den  gesehwanzten  Larven  und  in 
sbereinstimmiing  der  Lage  des  Gentralnervensystems,  hier  sowohl 
e  bei  jenen  Larven,  die  Seite  die  ventrale,  an  welcher  die  Bauch- 
rche  ach  entwickelt  —  es  ist  die  rechte  Seite  der  Abbildungen 
80  geht  der  cylindrische  Abschnitt,  die  Anlage  des  Nahrungs- 
nals  ans  der  dorsalen  hintem  Ecke  des  Kiemensacks  hervor,  w&chst 
it  der  Kieme  anliegend  ventralwárts  und  wendet  sich  darauf, 
le  Schlinge  hilde&d,  wieder  dorsalwilrts,  an  der  linken  Seite  des 
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Schlundes  voraberstreíchcnd  (Fig  5  iind  6).  Die  Anlage  derBanch- 
furchc  im  Kiemensack  zeigt  sich  sckr  bald,  es  wird  die  Seite  der 
Kiemen  schárfer  kantig,  erscheint  durch  die  bedeutendere  Wanddícke 
dunklcr  als  die  abrige  Kieme  und  es  lassen  sich  die  langen  cylin- 
drischen  Zellen  wahmelimen,  die  gleich  anf&nglich  die  Wand  der 
Furche  bilden  fFig.  5—8  f). 

Gleíchzeitig  rnit  der  Scheidung  von  Kieme  und  Darm  bildet 
sich  der  Mund-  oder  Kiemensipho  als  eine  scheibenfSmiige  Verdik- 
kung  der  Epidermis  am  Vorderende,  die  sich  napffórmig  einseukt 
und  mit  der  Kieme  verschmilzt  (Fig.  5,  6  g).  Etwas  spáter  er- 
folgt  die  Bildung  des  Kloakensíphos  íd  ganz  entsprechender  Weée 
im  hintem  Theil  der  dorsalen  Seite,  K. 

Und  um  dieselbe  Zeit  gewahrt  man  denn  auch,  dass  das  Ner- 
vensystem  bereits  existirt,  denn  es  entfernt  sich  der  Kiemensack  yod 
der  Epideimis  und  an  seiner  dorsalen  Seite  wird  ein  Strang  sichl- 
bar,  der  Wand  des  Sackes  dicht  auíliegend,  der  zwischen  den  Ab- 
lagen  beider  Siphonen  verlauft.  Spater  tritt  derselbe  viel  deutlicher 
hervor  und  soU  noch  genauer  beschrieben  werden  (Fig.  5,  6,  n). 

Was  ich  zur  Beantwortung  der  wichtigsten  Frage,  der  nach  der 
Entstehung  des  Nervensystems,  beibringen  kann,  ist  sehr  wenig. 

An  Eiern  des  Stadiums  der  Fig.  2  ungef&hr,  d.  h.  nach  Sod- 
derung  der  Epidermis  und  nach  der  Scheidung  der  dunklen  Inneih 
masse  in  die  zwei  beschriebenen  Portionen  —  ehe  noch  die  Zotteo 
da  waren,  hábe  ich  zweiMal  mit  aller  nur  wUnschenswerthen  Deat- 
iichkeit  das  Biid  der  Fig.  3  gehabt;  zwei  entgegengesetzte  Faiten 
der  Epidermis,  mit  ihren  Scheitein  einander  zustrebend  und  zwischen 
beiden  die  Oberflache  des  Eies  eiugesenkt.  Ich  bin  in  beiden  Fálles 
nicht  dazu  gekommen,  den  Ausgang  dieser  Bildung  mit  Elarlieit 
zu  verfolgen.  Das  erste  Mal  drehte  ich  das  Ei,  um  wo  mdglich  die 
Ausdehnung  dieser  Furchenbildung  auf  der  Obertláche  zu  ubersebes, 
erreichte  meinen  Zweck  aber  nicht,  denn  bei  dem  absolut  undorch- 
sichtigeu  Grunde,  den  das  Innere  des  Eies  bot,  war  in  der  Ansickt 
von  oben  nichts  Sicheres  wahrzunehmen  und  die  ursprQnglíehe  Lage 
konnte  ich  nicht  wieder  erlangen.  Aber  ich  konnte  an  díesem  B 
noch  konstatiren,  dass  sich  nachtráglich  fttnf  Zotten  bildeten,  die  A 
vom  ersten  Ursprung  an  verfolgen  konnte.  Die  Entwicklung  des 
zweiten  Eies,  an  dem  ich  ungefáhr  dasselbe  sah  —  die  Einsenkog 
der  Oberflache  zwischen  den  zwei  entgegengerichteten  Spitzen  W 
nur  weniger  tief  —  stockte  bald  darauf,  es  starb  ab.  DŠrant 
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sich  keín  sícherer  Schluss  ziehen,  aber  díe  Wahrschdnlichkeit  spricht 
doch  dafur,  dass  es  sich  hier  um  das  Gentralnervensystem  gehan- 
delt  hat,  denn  von  innerii  Organen  kann,  nachdem  der  Kiemen- 
darmsack  bereits  da  war,  keines  sich  um  diese  Zeit  und  auf  diese 
Weise  anlegen,  es  konnte  sich  mithin  blos  handeln  um  eine  Verwechs- 
lung  mít  den  Epidermiszotten  g.  Aber  dagegen  spricht  die  Náhe 
der  beiden  Duplicaturen  zu  einander,  die  Zotten  stehen  entfemter, 
wie  ein  Blick  auf  Fig.  4  zeigt,  und  es  widerspricht  dem  femer, 
dass  in  dem  ersten  Falle  mit  Sicherheit  nach  her  die  Entstehung 
Yon  fúnf  Zotten  konstatirt  wurde,  dann  kdnnen  die  beiden  ersten 
Duplikaturen  nicht  auch  solche  gewesen  sein,  sonst  wáre  die  regu* 
Ifire  Žahl  der  Zotten  úberschritten  worden. 

AUes  das  zusammengenommen  scheint  es  mir  wahrschein- 
lích,  dass  die  Gestaltung  derOberfiache  in  Fig.  3  mit  derBildung 
des  Nervensystems  in  Beziehung  steht  und  dass  dasselbe  sich  durch 
Furchenbildung  und  Schliessung  der  Furche  aus  dem  obem  Keim- 
blatt  entwickelt 

Gehen  wir  zn  den  sp&teren  Stadien  Uber,  so  ist  zunáchst  das 
Aaftreten  grosser  blasig  ausgedehnter  Zellen  in  der  Leibeshóhle 
£u  erw&hnen.  Ihre  Bildung  geht  vom  hintem  Theile,  wo  die  Re- 
servekugeln  liegen,  aus,  von  dort  schieben  sie  sich  vorwarts.  (Fig. 
6,  7  b).  Es  sind  helle  Kugeln  mit  deutlicher  Membrán  und  einem 
flachen  Kem  in  derselben,  die  im  Innem  kleine  rundě  Zellen  zeigen, 
Yon  der  Ordsse  und  Beschaffenheit,  die  man,  nachdem  das  Herz  zu 
palsiren  begonnen  hat,  durch  dasselbe  passiren  und  in  der  Leibes- 
li6hle  umhertreibend  sieht  Diese  Blasen  stossen  an  die  Epidermis 
ejnerseits  und  die  Wftnde  der  innem  Orgáne  andererseits.  leh  er- 
blickte  dieselben  noch  bei  den  &ltesten  Entwicklungsstufen,  die  ich 
durch  Zúchtnng  in  der  Porcellanschale  erlangen  konnte.  Hier  fehl- 
teD  noch  Blutgef&sse  und  es  gingen  durch  das  Herz  erst  spftrliche 
Blotkdrperchen*  Dass  diese  letzteren  im  Innem  der  Blasen  entste- 
hen,  aeheint  mir  zweifellos,  die  Uebereinstimmung  der  freien  und 
der  noch  eingekapselteQ  kleinen  Zellen  ist  eine  voUstandige.  Die 
weiteren  Schicksale  der  kemhaltigen  Blasenwande  aber  vermag  ich 
nicht  ansngében. 

Die  lonlehst  in  ringfdrmigen,  dann  longitudinalen  Zagen  an 
dra  Sij^onen  aoftretenden  Muskeln  (Fig.  7,  8  m),  von  denen  die 
longitudinalen  sich  stetig  weiter  ttber  den  Kiemensack  erstrecken, 
and  faine  ^atte  Faaem  und   entstehen  aus  rundlichen  Zellen,  die 


876  C.   Kupffer: 

man  vorher  in  der  Leibeshdhle  um  die  epitheliale  Anlage  desSi 
sích  ansammeln  sieht. 

Das  Nervensystem  wird  erst  klar  zu  Qbersehen,  nachdem 
Muskeln  bereits  entstanden  sind.  Es  liegt  dann  als  ein  blasser, 
lindríscher,  an  den  Enden  sích  nicht  verdickender  Strang,  angehi 
an  die  dorsale  Wand  des  Kiemensacks  (Fig.  8»,  n)  und  erstn 
sich  Yon  dem  Flimmerbogen  (Fig.  8«,fl),  am  Eingange  zum  j 
mensacke,  bis  zur  Basis  des  flaschenfórmig  gestalteten  Aftersi; 
An  beiden  Endpunkten  spaltet  sich  der  Strang  in  Nerven,  v.  \ 
lauft  ein  Ast  lángs  des  Flimmerbogens,  ein  anderer  geht  mehrl 
verzweigt  unter  den  Muskeln  des  Kiemensipho  hin  und  vertt 
sich  an  diese.  Am  hintern  Ende  sind  ebenfalLs  zwei  HauptzOge 
Nerven  zu  uuterscheiden,  der  eine  streicht  der  Lange  nach  am  Si 
hin,  vertheilt  sich  an  die  Muskehi,  der  andere  Zug  geht  quer  la 
der  Basis  des  Sipho  zum  Afterdarm  und  Schlunde.  Weiter  koi 
ich  den  letztem  nicht  verfolgen. 

Der  centrále  Strang  besteht  aus  kleinen  runden  Zellen  mít  poi 
formigen,  aber  in  jeder  deutlich  sichtbaren  Kemen.  Die  Nerven  s 
nicht  so  blass  und  zart,  wie  die  von  mir  entdeckten  Spinalnen 
der  Larvě  von  A.  mentula,  sondem  zeigen  bis  in  ihre  feii 
Verzweigung  etwas  Glanz,  wodurch  es  erleichtert  wird,  sie  im  \ 
lauf  zu  verfolgen.  Unmittelbar  vor  dem  Flimmerreif  am  Vord 
ende  des  Stranges  ist  eine  kleine  flimmemde  Stelle  an  demsdb 
Ss  kann  das  nichts  anderes  sein,  als  die  Anlage  der  Flimmergra 
die  ich  bei  drei  Arten  von  Molgula  in  derselben  Entwicklung  j 
troffen  hábe,  wie  sie  bei  den  Salpen  beschrieben  wird.  Gegen  ( 
Leibeshdhle  bekleidet  eine  zařte  pellucide  Scheide  den  Strang. 

Bei  dem  erwachsenen  Thiere  der  M.  macrosiphonica  hat  i 
Gentralnervenstrang  dieselbe  Ausdehnung,  d.  h.  er  reicht  hiereh 
falls  von  der  vor  der  dorsalen  Vereinígung  der  Flimmerbogen  gd 
genen  Flimmergrube  bis  in  die  Náhe  der  Basis  des  Eloakensipk 
und  die  von  beiden  Enden  abgehenden  Nerven,  die  aber  nicht  ei 
fernt  so  deutlich  zu  verfolgen  sind,  wie  hier  am  Embryo,  verbafe 
sich  entsprechend  der  eben  gegebenen  Schilderung.  Den  rebtiM 
Maassen  nach  bleibt  das  Gentralnerven^ystem  aber  bedeutend  ii  t^ 
Entwicklung  zurQck,  da  die  Distanz  der  Siphonen  sich  im  VerUM 
niss  zum  Umfange  des  ganzen  Kčrpers  verkarzt. 

Es  bleibt  nun  noch  einiger  Orgáne  Erw&hnung  za  tiion,  díeH 
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die  Zeit  erscheinen,  wo  die  Muskulatur  von  den  Siphonen  auf  die 
Kíeme  sich  ausdehnt  Die  Reservekugeln  sind  allmálíg  auf  eine 
kleine  Žahl  reducirt  worden,  die  uin  das  aborale  Eude  der  Bauch- 
furche  und  den  Scheitel  der  Schlinge  gesammelt  liegen,  die  der 
Darm  bildet.  Zwiscben  den  vordersten  dieserKugeln  tritt  einehelle 
Blase  auf  (Fig.  7,  r).  Wenn  8ic  vollig  zu  ttberschen  ist,  ist  sie  nicht 
grosserals  eine  der  Ileservekugeln,  die  eine  Hálfte  ihrer  Wand  ist  ganz 
dQnn,  dieanderestarkere  erscheintaus  sehr  kleinen  cylindrischen  Zellen 
zusammengesetzt.  Im  Innem  erblickt  nian  in  ganz  pellucider  Fliissig- 
keit  ein  kleines  dunkelbraunes  Concrenient.  Nun  wiichst  die  Blase  ziem- 
lich  rasch  und  es  verdtinnt  sich  dabei  auch  die  bis  jetzt  noch  dickere 
Halíte  ihrer  Wand  und  es  vermehren  sich  die  Concremente,  die  in 
der  wasserhellen  Fliissigkeit  suspendirt  sind.  Das  Organ  liegt  rechts 
vom  hintern  Ende  der  Bauchfurche  und  ist  nur  von  dieser  Seite  her 
(alle  Abbildungen  mit  Ausnahme  von  Fig.  8  b  sind  von  dieser  Seite 
entworfen)  zuerblicken.  Zwiscben  dieser  Blase  und  derKieme,  also 
au  der  linken  Seite  der  erstern  erscheint  das  Herz.  Erst  durch 
jene  verdeckt,  so  dass  man  den  Beginn  seiner  Bildung  nicht  beob- 
achten  kann,  wáchst  es  dorsalwárts  dariiber  hinaus  (Fig.  8  a.  o). 
Man  uuterscheidet  dann  den  Herzbcutel  p,  als  eine  Endothelblase  und 
darín  den  Herzschlauch,  der  durch  eine  Einschntirung  in  zwei  Ab- 
theilungen  geschieden  ist.  Am  Anfange  findet  eine  langsame,  an 
beiden  Abtheílungen  gleichzeitig  auítreteude  Pulsation  statt.  Der 
Embryo,  der  in  Fig.  8  a.  dargestcllt  ist,  offenbarte  aber  schon  den 
Charakter  derKlasse,  durch  die  derRichtung  nach  wechselnde  Auf- 
einanderfolge  in  der  Contraction  beider  Herzhálften.  Wáhrend  diese 
beiden  Orgáne  entstehen,  sind  die  Reservekugeln  vollstandig  ver- 
schwunden,  nachdem  die  letzten  durchaus  zu  Fettkugeln  geworden 
waren  und  eine  gelbliche  Farbe  angenommeu  hatten,  wie  ich  es 
auch  an  den  Zellen  des  Fettkoi^pers  bei  A.  canina  beobachtete,  in 
den  sich  die  Elemente  des  verkttmmerten  Schwanzes  dort  metamor- 
phosiren. 

Die  Blase  mit  den  Goncrementen,  die  an  die  linke  Seite  des 
Herzbeutels  angeheftet  ist  und  kurz  vor  dcmselben  entsteht,  hat 
ohne  Zweifel  die  Fanctíon  einer  Niere.  Bei  dem  erwachsenen  Thier 
fand  ich  sie  an  derselben  Stelle  wieder  und  Concremente  darin ;  diese 
flind  knglig  oder  scheibenfdrmig,  concentrisch  geschichtet,  die  ein- 
gétoen  Schichten  fein  radlár  gestreift,  die  Farbe  derStUcke  wechselt 
swisehen  gelb  und  schwarzbraun.    Eine  Oeffiiung  oder  gar  einen 
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Ausftthrungsgang  der  Blase  hábe  ichweder  beim  entwickelte 
noch  beim  Embryo  finden  koDDen. 

Krohn  beschreibt  in  ganz  gleicher  Weise  die  Bildang 
coDcrementhaltigen  Blase  bei  Phalliisia  (Ascidia)  mammillata  ^] 
neben  dem  Residuum  des  verkúmmerten  Larvenschwanzes  aafi 
wie  hier  bei  Molg.  in  unmittelbarer  Nahé  des  Restes  der  Ri 
kugeln.  Das  Depositum  ist  dort  kreideweiss.  Bei  dieser  Art 
das  Bláschen  aber  nicht  vereinzelt,  sondem  es  treten  anderc 
ben  auf  und  so  entsteht  ein  zusammenhángender  Complex,  de 
entwickelten  Thier  den  grosten  Theil  des  Darms  bedeckt  £ 
neigt  ebenfalls  zu  der  Deutung,  dass  es  ein  nierenartigea 
tionsorgan  sei,  nar  scheint  ihm  der  Mangel  von  Ausfiihraiigsi 
hierbei  ein  Hinderniss. 

Versuehe  mit  der  Murexidprobe  gaben  mir  von  den  gesf 
ten  Goncrementen  mehrerer  Exempláre  von  Molg.  macrosif 
kein  Resultat,  verdQnnte  Salpetersáure  I5ste  die  braune  Masse 
auf.  Ein  unzweideutiges  positives  Resultat  erhielt  ich  aber 
ner  andern  Ascidie,  die  sich  durch  ein  sehr  entwickeltes  Orgi 
ser  Art  auszeichnet,  bei  A.  complanata  Fabric.  Ich  fand  das 
in  Arendal  in  20  Faden  Tiefe.  Ausser  Fabriciusi  der  es 
Fauna  gronlandica  kurz  beschreibt,  scheint  Niemand  es  getroi 
haben.  Es  gehOrt  zur  Oattung  Ascidia.  Hier  verhtQlt  den  1 
von  der  rechten  Seite  ein  grosses  plattes  Organ,  von  reichli< 
dreifachen  Ausdehnung  des  Magens.  Es  lasst  den  dne  lange  Se 
bíldenden  Mitteldarm  frei  und  erstreckt  sich  vom  Magen  qui 
zum  Afterdarm.  Schon  das  blosse  Auge  erkennt  an  dem  i» 
Organ  fQnf-  und  sechseckige,  platte,  durchsichtige  Zellen,  mit 
nem  hraunen  Kem  darín.  Ein  Zwischengewebe  ist  nicht  vorh 
diese  pelluciden  platten  Blasen  stossen  unmittelbar  an  ám 
Das  Ganze  l&sst  sich  mit  einiger  Mohe  vom  Magen  abtrennen. 
municationen  der  Blase  unter  einander  oder  AusfQhrungs^nge 
ich  nicht.  Die  braunen  Keme  sind  nun  Concremente,  wie  di 
Molgula  beschriebenen.  Sie  sind  mehrfach  concentrisch  gew 
tet,  dabei  fein  radi&r  gestreift,  meist  kuglig,  aber  auch  ahgq»l 
von  m&ssiger  Consístenz,  so  dass  man  durch  Druck  auf  s  Dee 
sie  leicht  zerquetscht.  Diese  Deposita  nehmen  vom  hinteni 
vordem  Ende  des  Organs,   d.  h.  vom  Magen  gegen  den  After 
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zu,  an  Grosse  gleichmassig  ab,  ohne  dass  die  platten  Blasen,  in  de- 
nen  sie  suspendirt  sind,  sich  gleíchfalls  verkleinerten.  Nur  am  Hus- 
sersten  Vorderende  fand  ich  einige  kleinere  und  weniger  platte  Bla- 
sen,  in  denen  ich  nichts  oder  eine  punktíormige  Spur  der  Concre- 
tion  entdecken  konnte.  Ich  bemerke,  dass  die  Thiere,  an  denen  sich 
dies  Verhalten  zeigte,  erwachsen  waren,  die,  wie  die  erschopften 
Geschlechtsorgane  erweisen,  ihre  diesjáhrige  Legezeit  bereits  iiber- 
standen  hatten.  Es  findet  hier  also  eine  stete  Fortbildung  des  Or- 
gansbeim  reifen  Individuum  statt,  wie  Krohn  es  beim  Embryo  von 
Phallusia  mammillata  beobachtete,  am  vordem  Ende  entstehen 
neue  Blasen  und  beginnen  die  Ausscheidung  der  Goncretíon,  ohne 
dass  man  von  den  hintersten  sagen  kann,  sie  seien  an  der  Grenze 
ihrer  Thátigkeit  angelangt,  denn  eine  Schrumpfung,  ein  CoUapsus 
lasst  sich  da  nicht  wahmehmen.  Die  grossen  Ck)ncremente  erreichon 
0,2  mm.  im  Durchmesser,  die  Blasen  selbst  0,5—0,7  mm. 

Ich  nahm  das  isolirte  Organ  von  zwei  Thieren  und  behandelte 
es  im  Urschalchen  mit  ein  paar  Tropfen  verdunnter  Salpetersaure. 
Die  Goncremente  Idsten  sich  bald  vollstandig.  Der  bei  langsam^r 
Verdampfung  nachbleibende  Fleck  war  ziemlich  farblos.  Das  Ur- 
schalchen wurde  nun  iiber  ein  anderes  gestúlpt,  das  einige  Tropfen 
Ammoniak  enthielt  und  sehr  bald  róthete  sich  der  Fleck,  zwar  nicht 
sehr  intensiv,  aber  zweifellos.  Damach  ist  also  die  Nátur  des  Urganes 
nicht  mehr  fraglich  und  die  vereinzelte  Blase  der  Molgula  ebenfalls 
als  Secretionsorgan  aufzufassen. 

Histologisch  ist  dle  Nierenblase  von  Molgula  nicht  eine  Einzel- 
zelle,  sondem  die  Wand  ist  zusammengesetzt  gebaut.  Man  sieht 
(Fig.  7,  r)  weoigstens  einen  Theil  der  Wand  aus  kleinen  Cylin- 
derzellen  bestehend  und  bemerkt  spáter  zwei  Schichten,  eine  pro- 
pria  mit  l&nglichen  Kernen  und  darin  ein  deutliches  plattes  Epithel 
mit  runden  Kernen. 

Auch  die  einzelnen  platten  Blasen  derNiere  von  A.  complanata 
siod  in  derselben  Weise  doppelt  geschichtet.  Die  iussere  Schicht 
ist  ein  Endothel  aus  langUchen  Zellen  mit  undeutlicb  hervortreten- 
den  Contooren,  die  innere  ein  regelmássíges,  scharf  gezeichnetes 
plattes  EpitheL  Goncretionen  in  den  Epithelzellen  selbst  hábe  ich 
nicht  erblickt 

Es  sind  abo  Nieren  von  besonderm  Typus,  deren  Secret  nicht 
ausgef&fart,  sondem  innerhalb  geschlossener  Blasen  in  fester  Sub- 
stanx  abgelagert  wird.    In  der  einfáchsten  Form  bl^bt  es  bei  einer 
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Blase,  die  Fortbildung  erfolgt  durch  Vermehrung  der  secernireBda 
Blasen,  wahrscheinlich  stetig  wáhrend  der  Lebensdauer. 

Bald  Dach  dem  Erscheincn  der  Nierenblase  treten  die  flimmen- 
den  Spalten  im  Kiemensacke  auf,  Fig.  8*,s,  ganz  ebenso  wie  Krohn 
es  zuerst  von  A.  mammillata  schilderte.  Der  Darm  ist  mittlerwále 
so  weit  gewachsen,  dass  er  nicht  Raum  hinter  dem  Kiemensadre 
hat,  sondeiii  der  mittlere  Theil  der  Schlinge,  die  derselbe  bildet,  adi 
an  der  línken  Seite  der  Kíeme  nach  vom  schiebt.  Bei  dieserVer- 
lángerung  des  Darms  krummt  sich  schliesslich  der  bei  der  Ansidit 
von  rechts  her  verdeckte  Mitteldarm  S.  formig  und  es  erscheint  nnn, 
demseibon  anliegend,  ein  Organ,  das  mir  bisher  noch  ráthselhaft  ist 
Es  beginnt  als  ein  wasserheller,  mit  einem  Ende  der  aussem  Dam- 
wandung  ansitzender  Stab,  der  frei  in  den  Raum  zwiscben  zve 
Schenkel  der  Darmwindung  hinein  wáchst,  sich  dann  theilt  und  aber 
mals  theilt.  Die  Aestc  tiiessen,  sich  einander  zuneigend,  zusanunoi 
es  entstehen  so  netzfórinige  Verbindungen,  die  ich  bis  zur  Bildang 
von  4 — 5  Maschen  verfolgen  konnte  (Fig.  8  b,  w).  Weiter  getat 
meine  Beobachtungen  nicht,  denn  ich  konnte  &ltere  Embryona  ' 
nicht  erziehen.  Nur  so  vicl  liess  sich  noch  constatiren,  dass  & 
Glieder  des  Netzes  hohl  warcn,  eine  sehr  dúnne  Wand  besassen  ml 
kleine  rundě  ebenfalls  wasserhelle  Zellen  darin  auftraten.  Kroki 
beschreibt  etwas  ganz  Aehnliches  von  Phall.  (Asc.)  mammillata  Car. í 
und  bringt  die  Bildung  mit  einem  netzformig  den  Darm  des  # 
wickelten  Thieres  umstrickcnden  System  feiner  Canale  von  wasso^i  ^ 
heliem  Inhalte  in  Beziehung^  welche  mit  kolbenformigen  Enden  begii' 
nen  und  auch  im  Verlauf  zu  Ampullen  anschwellen.  Da  nun  ii 
Entstehung  beim  Embryo  von  der  Darmwand  ausgeht,  so  schM 
er  natiirlich  auf  eine  Verdauungsdrttse.  Dass  wir  beide  dasscb 
gesehen  hahen,  ist  mir  nicht  zweifelhaft  und  ich  lege  hieraui  besn* 
dereš  Gewicht,  Indem  durch  diese  Bildung,  wie  durch  die  EDti^ 
hung  der  Niere,  eine  bis  in  die  Eínzelheiten  reichende  Ueberóitftii' 
mung  in  der  Entwicklung  des  Molgulaembryo  und  der  geschwáiutf 
Larven  —  im  letzten  Stadium,  nach  Vcrlust  des  Schwanzes  —  'V' 
gethan  wird.  Der  Deutung  des  Organs  mich  anzuschliessen,  ndii 
ich  aber  Anstand,  denn  ich  hábe  weder  eine  GommunicatioB  ii^ 
dem  Darm,  noch  úberhaupt  eine  Betheilígung  des  Darmepithdi* 
der  Bildung  des  ersten  hellen,  an  den  Darm  sich  anlehnendeoStihi 
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bemerkt.  —  leh  finde  nun  auf  dem  Mítteldarm  der  envachsenen 
Molgula  ein  prachtvoU  cntwickeltes  Kanalsystem  aufliegcnd,  das  mit 
weitcrcn  Maschen  starkerer  Aeste  oberflachlich  beginnt  und  in  cin 
dichtes  Capillarnetz  darunter  íibergeht.  Dasselbe  uberraschend  schon 
ausgebildete  System  findc  ich  auch  bei  A.  canina  und  anderen 
Arten,  auf  und  in  der  Darmwand.  Man  triift  im  Verlauf  der  Ga- 
nále  vielfach  Erweiterungen  an  deuselben  und  sieht  blinde  cylin- 
drísche  Anhánge  daran.  Die  groberen  Aeste  habcn  durchaus  den 
Bau  von  Blutgefássen  und  es  treten  in  der  That  zahlreiche  Gefáss- 
stamme  von  aussen  her  in  das  Netz  ein.  Mir  ist  es  auch  bei  A. 
canina  gelungen,  dieses  System  wenigstens  partiell  vom  Herzen  aus 
zu  injiciren.  Die  Injectionsmasse  war  in  mehrerc  der  blinden  An- 
hánge eingedrungen.  Solche  blinde  kolbige  Anhange  sind  auch 
nichts  Neues  im  Gefásssystcm  der  Ascidien.  Man  findet  dasselbe 
an  den  colonialen  Gefássen  in  der  gemeinsamen  Tunica  der  Syn- 
ascidien.  Ich  halte  daher  das  Ganze  fúr  einen  besonders  entwickel- 
ten  Theil  des  Girculationsapparates,  dem  wohl  neben  der  Resorption  des 
Chymus  noch  andere  Functionen  zukommen.  Namentlich  ist  es  mir 
hochst  wahrscheinlich,  das  es  die  Bildungsstátte  fQr  die  der  Form 
und  Grosse  nach  zíemUch  wechselnden  gcformten  Elemente  des  Blu- 
tes  abgiebt  Die  blinden  Anhánge  sind  mit  Zellen  ganz  oder  theil- 
weise  gefollt  und  auch  soust  sieht  man  mehrfach  Httgel  von  Zellen, 
die  fest  aneinander  hángen,  vom  Endothel  ausgehend  in  das  Lumen 
der  Ganále  hineinragen.  Die  anscheinend  isolirte  Entwicklung  des- 
selben,  mit  Anlehnung  an  den  Darm  ist  zwar  Uberraschend,  schhesst 
aber  diese  Deutung  doch  nicht  aus. 


Soweit  reichen  meine  Beobachtungen  iiber  die  Entwicklung  von 
M.  macrosiphonica.  Die  zuletzt  beobachtete  Entwicklungsstufe  ist 
in  Fig.  8  natnrgetren  dargestellt.  Sie  entspricht  der  Gesammtor- 
ganlsatíon  nach  dem  Stadium  der  Entwicklung  der  A.  canina,  das 
ich  in  Fig.  19  und  20  meiner  Abhandlung  O  abgebildet  hábe,  voli- 
st&ndig.  Ich  hábe  zu  der  Darstellung  in  Fig.  8  absichtlich  ein  In- 
dívidnom  gewáhlt,  an  dem  die  leere  HQlse  eines  ursprúnglich  vorhan- 
denen  langen  Fortoatzes  vorhanden  war,  zum  Beweise,  dass  die  Eihaut 
hier  die  Tanícanoch  omfadllty  was  man  iibrigens  auch  in  der  Gegend  der 
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Siphonen  sieht,  wo  sich  die  in  die  Siphomtlndung  einw&rts  gezogene  Ta- 
nica  von  der  daríiber  hinstreichenden  Eihaut  abhebt.  AnanderenEiem- 
plaren  derselben  AusbilduDg  konnte  ich  die  Haut  nicht  roehr  findea. 

Die  Embryonen  von  M.  simplex,  deren  Entwickelung  ganz  ahn- 
lich  verláuft,  streifen  die  Eihtille  frtther  ab. 

Wider  mein  Erwarten  verschwinden  die  zottenfdrmigen  Anhinge 
bei  M.  macrosiphonica  gegen  das  Ende  der  Entwickelung,  sind  tlio 
nicht  die  Anlagen  der  spáteren  Haftf&den,  sondem  Embryonil- 
organe. 

Aus  dem  Mitgetheilten  erhellt  zur  Genttge,  dass  hier  eine  coi- 
tinuirliche,  progressive  Entwickelung  vorliegt,   die  als  die  typiíck 
ursprúngliche  der  Ascidiengruppe  innerhalb  der  Classe  der  Tonia- 
ten  aufgefasst  werden  kann.    An  diese  schliesst  sich  weiter  die  Eit^ 
wicklungsweise  derjenigen  Ascidien,   die  mít  geschwanzten  Larffli 
auftreten.    Es  beginnt  dieselbe  nach  dem  Typus  der  Molgula,  dar 
auí  tritt  die  Gomplication  ein,  durch  welche  der  Anschloss  an  da 
Stamm   der  Vertebraten  erreicht  wird.     Aber  diese   Erwdtenn{ 
des  zu  Grunde  liegenden  Planeš,  die  in  der  Richtung  einer  hdhem 
Ausbildung  verlief ,   bricht  auf  einer  bereits  erreichten  hohen  Stdk 
plQtzlich  ab^  um  unter  regressiver  Metamorphose  derjenigen  OigaM^ 
durch   deren  Bildung  der  Entwicklungsgang  der  Molgala  bereft 
ttberschritten  war,  wieder  in  diesen  einzulenken  und  non  denadbei 
bis  zum  Ende  harmonisch  beizubehalten. 

Es  ist  bei  dieser  Vergleichung  beider  Prozesse  das  Folgeili 
von  Wichtigkeit:  Bei  den  geschwanzten  Larven  bilden  dieaosda 
Zerfall  hervorgehenden  Elemente,  d.  h.  die  zusammenschnurreBli 
Chorda,  die  von  einander  gelQsten  Muskel-  und  Nervenzellen,  ÓMI 
der  Fettmetamorphose  unterliegenden  Klumpen,  der  noch  lángcn 
Zeit  im  Hinterende  des  Kdrpers  zu  sehen  ist  ^).  Dieser  findet  skk 
dort  genau  an  der  Stelle ,  die  der  Rest  der  Reservekugeln  bcii 
Embryo  der  Molgula  gleicher  Ausbildung  einnimmt.  Hat  man  dii 
Entwickelung  der  Molgula  nicht  kontinuirlich  verfolgt,  sondemdki 
blos  diese  letzte  Stufe,  so  konnte  man  schliessen,  der  Fetthaoto 
rtthrte  auch  hier  von  einem  atrophirten  Schwanze  her. 

Auch  die  erste  Erscheinung  der  Reservekugeln  gestattei  A 
Annahme,  dass  man  in  ihnen,  wenigstens  in  einem  Theile  derselbeii 
die  den  Chorda-  und  Muskelzellen  des  Schwanzes  homologen  ílt 


1)  Cf.  Fig.  18,  19,  20  dieses  ArchivB,  Bd.  6,  Tah.  IX. 
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nente  zu  sehen  hat.  Sie  liegen  am  hintern  Ende  zwischen  Epider- 
lis  und  der  Kiemendarmanlage,  geh5ren  also  zum  mittleren  Blatte 
der  bilden  vielmehr  hier  das  ganze  mittlere  Blatt. 

Leider  verhindert  nun  die  geringe  Durchsichtigkeit  desObjects, 
u  entscheiden,  ob  die  Reservekugeln  (Zellen)  sich  direkt  an  der 
Mldung  der  blutbereitenden  Blasen,  des  Herzens  und  der  Niere  be- 
heiligen.  Geschieht  das  auch,  so  wird  damit  immer  nur  der  klei- 
lere  Theil  derselben  zur  Organbildung  verbraucbt.  Der  Haupttheil 
srfáhrt  die  Verwendung,  der  auch  die  atrophirenden  Elemente  des 
ichwanzes  verfallen,  d.  h.  er  wird  allmahlig  als  Nabrmaterial  ver- 
iQssigt  und  konsumirt  Legt  man  also  den  Entwicklungsgang  der 
kfolgula  der  Betrachtung  zu  Grunde  und  hált  dagegen  die  Ent- 
iríckelung  der  geschwánzten  Larvě,  so  schaltet  sich  die  Bildung  der 
3keletaxe  und  der  zugehorigen  Theile  bei  der  im  Sinne  progres- 
»ver  Pbylogenie  h5her  stehenden  Gruppe  in  den  Entwicklungsgang 
ler  Molgula  als  Epísode  ein,  zu  deren  Realisirung  bereíts  beim  Em- 
)ryo  der  letzteren  das  Materiál  in  den  Reservekugeln  ausgebildet  ware. 

Versuche  ich  nun,  mir  vorzustellen ,  wie  etwa  die  Einleitung 
»nes  weiteren  Fortschritts  erfolgt  ware,  so  liegt  es  nahé,  an  eine 
'elativ  rapidere;  Entwicklung  des  Nahrungskanals ,  als  es  bei  den 
)is  jetzt  beobachteten  Larven  der  Fall  ist,  zu  denken,  derart,  dass 
lie  Kíemenspalten  durchbr&chen  und  die  Flimmerung  der  Kieme 
legánne,  so^lange  noch  die  Chorda,  das  RUckenmark  und  die  Mus- 
[eln  des  Schwanzes  vorhanden  w&ren.  So  kOnnte  durch  Nahrungs- 
lafhahme  die  Bedingung  zum  Fortbestehen  dieser  Theile  geboten 
ferden^  was  bei  den  bekannten  Larven  nicht  der  Fall  ist.  Ihre 
doskel-  und  Nervenzelle  arbeitet  ohne  Ersatz,  erschOpft  ihren  Kraft- 
rorrath  und  verfállt  nothwendigerweise  der  Atrophie.  Der  Rest 
hres  Materials  wird  verwendet  zur  Weiterentwickelung  des  tibrigen 
)rgam8mus  und  die  vollstándige  Ck)nsumtion  fállt  mit  dem  Zeit- 
mnkte  zusammen,  in  welchem  die  Aufnahme  ausserer  Nahrung 
noglich  wird. 

Bei  einer  Synascidíe  aus  dem  Arendaler  Hafen,  Botrylloides 
ubraiD,  M.  EdwJ),  konnte  ich  bereits  eine  relativ  raschere  Ent- 

1)  loh  will  hier  bemerken,  dass  ich  entgegen  M.  Sars  dio  Angaben  von 
lecsnikow  (BalL  d.  FAcad.  de  StPetersb.,  Tome  13,  pag.  291) hinsichtlich 
iar  BotrylhislarTeii  dnrohani  su  bostátigen  hábe.  Jedeš  £i  prodaoirt  nur  ein 
ndiridanm,  daa  naoh  der  Fettsetsang  darch  seitliche  Knospung  sicb  ver- 
léhrt.    Krohn  hai  dlaaalbe  Uéberaeogiuig  gewonnen. 
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wicklung  der  Kieme  beobachten,  als  bei  der  Larvě  von  A. 
Die  Chorda  und  die  Muskelzellen  waren  noch  nicht  yol 
atrophirt,  sondem  bildeten  noch  in  einiger  Ordnung  einen  s 
artigen  Schwanz,  als  die  Kieme  bereits  flimmerte  und  beid 
nen  offen  standen.  Uierin  fanden  merkliche  individuelle  Dii 
statt,  andere  Junge  desselben  Stockes  zeigten  genau  auf  d 
Stufe  nur  einen  Klumpen  fettigen  Detritus  als  Rest  der  Or^ 
Schwanzes. 

Eine  Zwischenstufe  andererseits  zwischen  den  Molgulaai 
ich  beobachtete,  und  den  geschwánzte  Larven  producirend 
thien  ist  bereits  vor  lángerer  Zeit  von  vanBeneden')  1 
tet  worden.  Es  ist  das  die  Asc.  ampuUoides  v.  Beneden 
Entwicklung  er  beschrieben  hat  Schon  das  entwickelte  Thi 
mitten  inne,  die  derbe  lederartige  Tunica  schliesst  es  an  ( 
thien  an.  Die  Form  und  Lagerung  des  Darmes,  die  Vertheil 
Genitalien  in  zwei  annahemd  symmetrischen  Portionen  na 
der  andem  Gruppe.  Und  ebenso  verhalt  es  sich  mit  der  £ 
lung.  Die  ersten  Stadien  (1.  c.  pl.  U,  Fig.  17 — 21)  zeij 
grosste  Aehnlichkeit  mit  dem  Embryo  von  Gynthia  rustica, 
wickelt  sich  eine  Chorda  (Fig.  19,  22)  und  ein  Pigmentfle 
auf,  der  bei  Molgula  macrosiphonica  fehlt  Die  letzten  Sta( 
gen  durchaus  die  Formen  der  jungen  Molgula,  die  charakteríi 
Epidermiszotten  sind  da,  sie  verschwinden  zuletzt,  ganz  so, 
es  beobachtet  hábe,  aber  der  Haufen  von  Reservekugeln  win 
dargestellt  noch  erwahnt,  derselbe  fehlt,  was  damit  harmonii 
gleich  anfánglich  ein  Schwanz  mit  Chorda  gebildet  wurd 
zwischen  den  Anfangs-  und  Endstadien  stehenden  Formen  d 
bryo  sind  mir  fremd.  Die  Larvě  wird  da  abgebildet  (pL  11 
1—6)  mit  vier  bis  fúnf  Fortsátzen  andenSeiten  desKorpers 
langeren  am  Vorderende  und  dem  in  Verkúmmerung  beg 
Schwanze. 

Mit  der  Ausdehnung  der  Untersuchungen  auf  neue  Glie 
interessanten  Ordnung  wird  die  Série  sich  ohne  Zweifel  ven 
digen,  vielleicht  noch  Uber  die  bisher  beobachteten  Endglie^ 
aus  verfolgen  lassen. 


1)  Recherches  sur  PEmbryogeuúe  l*ADat.  et  la  Physiol.  des  Asc. 
Bruxelles  1846. 
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II.  Das  Nervensystem  der  Larvě  von  Asc.  mentnla  Zool.  dmi. 

Der  Wunsch,  ein  giinstigeres  Object  fíir  die  Beobachtuiiřr  der 
Vscidienentwickelung  zu  erlangen,  fuhrte  mich  im  vorigen  Horhste 
lach  Arendal  in  Siid-Norwegen.  Gleich  die  ersten  Ztige  des  Grund- 
letzes  wiesen  eine  an  Individucu  und  Arten  reiche  Fauna  nach. 
^  fanden  sich  in  Mengen :  Asc.  mentula,  páral lelogramma,  virginea, 
romplanata  Fabr.j  Molgula  simplex  Aid.  Hanč,  glacialis  M.  Sars, 
ieradezu  massenhaft  waren  Synascidion  vorhauden:  mehrere  Arten 
íon  Botryllus  und  Botrylloídes,  Amauroucium,  Didemnum ;  auch  Gla- 
relina  lepadiformis  konnte  jederzeit  erlangt  werden. 

Bedenklich  war  es  bei  dieser  Falle  von  Thieren,  dass  der  im 
Jebrigen  reicbhaltige  Auftríeb  keine  Ascidienlarven  entbielt,  und 
ch  musste  denn  die  Erfahrung  machen,  dass  ich  fQr  meinen  Zweck 
iinen  zu  spaten  Termín  gewáhlt  hatte,  indem  ich  am  15.  August 
iort  eintraf ,  es  legten  nur  noch  wenige  Exempláre  und  vom  20. 
iugust  ab  keine  einfache  Ascidie  mehr,  die  Botryllen  hielten  langer 
ror,  horten  aber  auch  bald  mit  dem  Legcgesch&fte  auf.  Ich  griff 
lun  zu  kttnstlicber  Befruchtung,  aber  gleichlalls  mit  negativem  Er- 
olge,  die  Saison  war  eben  voruberl  Da  ich  mich  dieses  Missge- 
M^hickes  nicht  versah,  ging  ich  mit  den  ersten  Portioncn  von  Eiem, 
lie  ich  erhielt,  nicht  besonders  systematisch  zu  Werke  und  gelangte 
licht  dazu,  die  im  Grunde  allerdings  nicht  sehr  wesentlichen  Diffe- 
"eiizen,  die  zwischen  Kowalevsky*s  und  meinen  Angaben  Uber 
lie  fundamentalen  Vorg&nge  bestehen,  befriedigend  zu  erledigen, 
?a8  ich  um  der  lebhaft  gewiinschten  Uebereinstimmung  willen  sehr 
>edaure.  Soviel  zeigte  gleich  der  erste  Blick,  dass  A.  mentula  ein 
invergleichlích  viel  schoneres  und  durchsichtigeres  Object  abgibt, 
lis  die  von  mir  benutzte  hiesige  Art,  A.  canina. 

leh  will  aus  meinen  lUckenhaften  Beobachtungen  hier  nur  einen 
^bschnitt  herausgreifen ,  der  unabhangig  von  den  Einzelheiten  im 
xange  der  Entwicklung  erledígt  werden  konnte  und  manches  Neuč 
'on  Interesse  bietet,  die  Histiologie  des  Nervensystems  der  vQllig 
intwickelten  Larvě  von  Asc.  mentula. 

Die  Verh&ltnísse  sind  hier  viel  weiter  ausgebildet,  als  die  bis- 
lerigen  Darstellungen  annehmen  liessen,  und  die  histiologische  Dif- 
erenzining  ist  eine  bedeutende. 

Nachdem  ich  an  der  Larvě  von  A.  canina  das  durch  den  hin- 
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tern  Theil  des  Rumpfes  und  den  Schwanz  sich  erstreckende  _ 
mark  und  den  in  die  Hirnblase  můndenden  Gentralkanal 
wiesen  batte,  trat  KowalevskyO  diesen  Angaben  bei  unď 
dass  in  der  Entwiklung  das  Centralnervensystem  der  Lam^ 
stets  gleichen  Schritt  mit  der  Chorda  h&lt.  Seině  Abbilc&K 
des  ausgebildeten  Organs  sind  aber  doch  wohl  schematisch  g:e 
denn  diese  Zusammcnsetzung  aus  polyédrísch  aneínAnder  sc&l 
den  gleichartigen  Zellen  entspricht  den  Verháltnissen  bei  ic 
Objecte  nicht,  der  Bau  ist  vielmehr  nach  den  Regionen  ein  i 
chender. 

Es  gliedert  sich  das  Centralnervensystem  der  ausgeschiflij 
Larven  von  A.  mentula  und  canina  in  zwei  Abschnitte,  den  I 
theil  und  Ruckenmarktheil.  Der  erstere  liegt  vor  der  Chorda 
ist  kolbig  verdickt,  der  letztere  uber  der  Chorda.  Das  Vorden 
derselben  fiigt  sich  in  die  EinschnUrung ,  die  die  beiden  Absdu 
von  einander  trennt  (cf.  Fig.  9). 

Am  Himtheil  sind  wieder  zwei  Abtheilungen  zu  unterschei 
die  Hirnblase  mit  den  beiden  Sinnesorganen  und  der  sich  hi 
daran  schliessende  solide  Ilirnganglientheil,  der  von  dem  Cen 
kanál  durchsetzt  wird.  Das  Riickenmark  zerfállt  gleichfaUs  in 
Portionen :  den  im  Rumpf  gelegenen  dickeren,  spindelfórmigen  1 
Rumpftheil  (Rumpfganglion  Kowalevsky>,  und  den  cylindrit 
Candaltheil. 

Die  Hirnblase  erscheint  von  der  rechten  Seite  her  aog! 
quadratísch,  Fig.  9,  von  der  entgegengesetzten  mehr  abgeni 
Fig.  10.  Die  untere  (ventrale)  Wand  trágt  eine  nach  innen 
spríngeide  Leiste,  die  Crista  acustica,  auí  der  der  Otolith  sch' 
Die  vordere  Wand  ist  die  dúnnste  und  legt  sich  sehr  eng  ai 
anliegende  des  Kiemensackes  und  die  trichterfdrmige  Aniage 
Mundoffnung  an.  Die  obere  Wand  verdickt  sich  von  vom  nadi 
ten  und  enthált  im  hintern  obern  Winkel  das  Sehorgan. 

Hinten  schliesst  sich  an  die  Blase  die  Himgangliemnasse  < 

Die  Einzelheiten  im  Baue  der  Wánde  dieser  Blase  anlaflf 
so  erscheint  die  zur  Crista  acustica  sich  erhebende  untere  V 
(Fig.  10,  b)  aus  aufrccht  gestellten  feinen  Cylinderzellen  zaaao: 
gesetzt,  die  gegen  den  Scheitel  der  Leiste  stetig  an  Hohe  tasA 


1)  Dieses  Archiv,  fid.  7,  pag.  101. 

2)  L.  c  Tab.  XIU,  Fig.  87,  Sa 
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and  kleine  Kerne  zeigen,  die  sich  wie  lángliche  Punkte  ausnehmen. 
Geht  man  vom  Scheitel  gegen  die  Enden  der  Leiste,  so  erreichen 
die  Elemente  eine  Kleinheit,  dass  die  Kerne  nur  eben  die  Grenze 
der  Wahmehmbarkeit  bci  reichlich  tausendfacber  Vergrdsserung 
Qberschreiten.  Gegen  die  H(3hle  hin  tragen  die  Zellenenden  eine 
Cuticula,  die  an  doppelten  Gonturen  kenntlich  ist;  die  unteren 
í&asseren)  Enden  ruben  hochst  wabrscheinlich  auch  auf  einer  sehr 
d&uien  Basalmembran ,  mit  Bestimmtheit  nacbweisbar  ist  díeselbe 
aber  nicbt. 

Innerhalb  der  Grista  findet  sich  eine  ibrer  grdssten  ErbOhung 
entsprechend  gelagerte  Blase  von  ebenso  wasserklarem  Inhalte,  wie 
der  in  der  Gehimblase  (Fig.  10,  d).  Sie  reicht  von  der  inneren 
Cuticula  bis  zu  dem  Kusseren  die  Wand  begrenzenden  Gontur,  ver- 
dr&ngt  also  aus  der  Mitte  der  Grista  die  Zellen  voUstandig,  wie  es 
die  Fig.  2  zeigt,  die  nach  einem  Exemplár  entworfen  ist,  das  sich 
durch  die  Grosse  dieser  sonderbaren  Bildung  auszeichnete.  Eine 
selbststandige  Wand  dieser  Blase  konnte  ich  nicht  uberzeugend  er- 
blicken. 

Ueber  dem  Gentrum  derselben  schwebt  der  grosse  eiformige 
Otolith  derart,  dass  der  Scheitel  seines  spitzeren  Pois  die  Guticula, 
die  Qber  die  Blase  hinweggeht,  soeben  tangirt.  Wenn  Uber  die  Ná- 
tur dieses  Organs  noch  ein  Zweifel  sein  konnte,  wird  der  dadurch 
gehoben,  dass  feine  Hárchen  ihn  statzen.  Da  man  diese 
Region  weder  von  der  dorsalen  noch  von  der  ventralen  Seite  des 
Larvenkorpers  her  untersuchen  kann,  soudem  nur  die  Seítenlage 
eine  genflgende  Annáherung  des  Objectivs  gestattet,  Ifisst  sich  nicht 
unterscheiden ,  ob  die  H&rchen  einen  kompleten  Kreis  bilden;  von 
beíden  Seiten  her  lassen  sich  einige  in  der  Peripherie  auf  einander 
folgende  wahmehmen.  Sie  entsprechen  in  ibrer  Lage  den  am  Um- 
&nge  der  eingeschlossenen  Blase  gelegenen  l&ngsten  Zellen  der 
Grista,  haben  eine  stftrkere  Basis,  lauíen  in  eine  feine  Spitze  aus, 
sind  gleichmftssig  gegen  die  Axe  des  Otolithen  geneigt  und  bertlhren 
denselben  in  einem  Parallelkreise,  der  nur  etwa  um  Vs  der  Axen- 
Unge  vom  spitzen  Pole  absteht  (Fig.  10,  c). 

Ueber  den  Otolithen  selbst  hábe  ich  zu  dem ,  was  ich  darúber 
bei  der  Beschreibung  der  Larvě  von  A.  canina  gesagt,  nichts  hin- 
zoxuí&gen.  Einen  Stiel,  durch  den  das  Oebilde  der  Grista  angehef- 
tet  wftre,  wieKowalevsky  ihn  noch  neuerdings  beschreibt  und 
seichnet,   hábe  ich  bei  diesen  beiden  Arten  nach  voUendeter  Ent- 
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wickluDg  durchaus  nicht  getroffen.  Es  wurde  eine  stielartig 
bindung  mit  der  ďista  ein  unentwickelteres  Verháltniss  dar 
denn  da  zweifellos  sich  der  Otolitb  ans  der  Wand  hervorbil 
steckt  er  in  unentwickeltern  Stadien  nocb  zum  Theil  clarin. 
bei  meinem  Objecte,  war  er  schlíesslich  ganz  frei;  aber  díe 
stenz  einer  VerbinduDg  ist  ja  als  niedere  £ntwicklungssta 
Organs  durchaus  zulássig,  wie  andererseits  das  Auftreten  de: 
in  der  Grista,  die  bei  A.  canina  fehlt,  als  weíter  vorgescb 
Diiferenzirung  anzusehen  ist.  —  Diese  Blase  ist  etwas  Neues 
Morphologie  der  (jehdrorgane ,  ich  hábe  nichts  Entsprecher 
der  bezQglichen  Literatur  auffinden  kdnnen.  Vielleicht  dar 
dieselbe  als  erste  Spur  der  Entwicklung  eines  selbststándig) 
byrínthbláschens  ansehen.  Der  Otolith  entwickelt  sich  námlicl 
an  der  Stelle  seiner  schliesslichen  Lagerung,  wie  Kowal< 
ganz  ricbtig  angibt,  sondem  zunáchst  in  der  Náhe  der  oberen 
der  Gehimblase,  also  hart  unter  der  Epidermis,  und  die  gan> 
lage  verschiebt  sich  uachtraglích  mit  der  Erweiterung  der  Hir 
nach  unten.  Es  wáre  die  MOglichkeit  nicht  von  der  Hand  z' 
sen,  dass  frtth,  so  lange  die  Otolithenanlage  sich  noch  dorsal 
der  Epidermis  befiodet,  diese  sich  an  der  Bildung  der  Bia 
theiligt. 

Geht  man  von  der  unteren  Wand  der  Gehimblase  auf  di< 
dere  iíber,  so  verlieren  sich  bald  mit  dem  Abj9achen  der  Zell( 
seitlichen  Begrenzungslinien  derselben  und  es  erscheint  dieser 
selbst  bei  tausendfacher  Vergrosserung  als  homogcne  La 
Vergeblich  hábe  ich  nach  der  Communication  gesucht,  die  K 
levsky  bei  reifen  Larven  am  oberen  Theile  der  Vorderwam 
schen  Himblase  einerseits,  Kiemenhohle  und  Mundtrichter  an 
seits  beschreibt  und  abbildet^.  Er  deutet  diese  CommuDi 
als  in  Zusammenhang  mit  der  Bildung  der  ^^Fliomierscheibi 
welcher  aus  die  flimmemde  Bauchrinne  beginnť^  —  Diese  ^ 
merscheibe^'  oder  Flimmergrube  findet  sich  bei  allen  Ascidieo 
ich  kenne,  in  ganz  áhnlicher  Ausbildung,  wie  sie  bei  den  ( 
angetroffen  wird;  von  derselben,  díe  stets  in  der  dorsalenl 
linie  der  Kieme  liegt,  gehen  die  Flimmerbogen  aus,  die  die  1 
Offnung  der  Kieme  umgreifen,  um  sich  ventral  am  Vordi 
der  flimmemden  Bauchrinne  wieder  zu  vereinen.     Man  darf 


Ij  L.  o.  Tab.  XU,  XIII,  Fig.  82,  84,  87. 
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li  nicht  sagen,  dass  die  Bauchrínne  aus  derselben  beginnty 
die  Kiemenófinung  zwischen  beiden  liegt.  Kowalevsky  hat 
T  ohne  Zweifel  dasselbe  Organ  gemeint,  da  die  CiommuDÍcatiOD, 
I  der  er  spricht,  sich  an  der  dorsalen  Wand  des  Kiemensackes 
let.  Es  ist  auch  mir  hochst  wahrscheinlich,  dass  an  der  Bildung 
*  Flimmergrube  das  Gentralnervensystem  participirt,  ob  aber  durch 
che  Eroffnung  der  Himblase  íq  die  Kiemenhohle,  wie  er  sie  be- 
ireibt,  moss  ich  dahin  gestellt  sein  lassen;  jedenfalls  war  aa  der 
i  schwimmenden  Larvě  von  A.  mentula  keine  Spur  einer  Oeff- 
ng  vorhanden,  die  Himblase  war  vtíUig  geschlossen.  Wenn  Ko- 
alevsky  erw&hnť),  ich  hátte  schon  diese  Múndung  gesehen,  aber 
re  Entstehung  nicht  verfolgt,  so  hat  er  mich  missverstanden.  An 
r  citirten  Stelle  hábe  ich  von  der  Bauchrinne  und  der  Mund5ff- 
ng  gesprochen  und  deren  Entstehung  genau  so  beschrieben,  wie 
sie  nachtráglich  schildert;  von  einer  andem  Oeffnung  ist  dort 
ůkt  die  Rede. 

Die  obere  Wand  der  Himblase  wird  von  vorn  nach  hinten 
Irker,  indem  die  Zellen  rasch  an  H5he  zunehmen.  Sie  sind  an- 
n  beschaffen,  als  die  Gylinder  der  Crlsta  acustica,  ihre  Conturen 
id  undeutlich,  Keme  nicht  zu  erblicken  und  die  Substanz  ist  fein 
Uiulirt.  Den  Winkel,  in  der  obere  und  hinterc  Wand  zusam- 
aistossen,  nimmt  das  zweite  Sinnesorgan  ein. 

Dasselbe  besteht  aus  dem  geschichteten  lichtbrechenden  Appa- 
^  einem  Pígmentkórper  dahinter  und  einem  Halbkranz  prismati- 
ler  heller  Zellen  zu  áusserst,  die  sich  radiár  um  den  Pígment- 
rper  lagem  und  mit  ihren  inneren  Enden  in  denselben  hineinra- 
I.  Die  Aze  des  gesammten  Apparates  ist  zur  Axe  des  Nerven- 
tems  schrág  gelagert  und  tráfe,  verlangert,  die  rechte  Seitenwand 
'  Himblase  unter  spitzem  Winkel. 

Den  lichtbrechenden  Apparat  hábe  ich  zuei'st  bei  A.  canina 
ichrieben,  wo  derselbe  eíne  ganz  áhnliche  Zusammensetzung  hat, 
^  bei  der  hier  in  Rede  stehenden  Art  Kowalevsky  hat  dann 
^e  Linse  bei  A.  intestinalis  ebenfalls  gefunden. 

Unter  starken  Vei^r^teserungen  untersucht  (600—1000),  zeigt 
^er  Apparat  bei  A.  mentula  folgende  Verhaltnisse:  er  besteht 
I  drei  Theilen ,  einem  konvex  -  konkaven  Meniskus  zu  áusserst 
^  10,  m),  einer  annfthemd  halbkugeligen  Linse,  1,  in  zweiter  Reihe, 
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die  íd  die  Eonkavitat  des  Meniskus  hineinpasst,  und  einem 
kugeligen  Kem  im  Geatrum  der  letzteren.  Der  Kem  ist  we 
Ricbtung  des  Apparates  nach  recbts  nur  von  dieser  Seite 
seben  (Fig.  9).  Die  Linse  und  der  Kem  sind  zum  Theil  v 
ment  verdeckt,  und  es  lásst  sicb  liber  die  Gresammtform  dc 
nicbt  entscheiden,  da  es  mir  nicbt  gelang,  das  Pigment  dur 
petersaure  zu  15sen. 

Der  Meniskus  bat  keinen  scbarfen,  soudem  einen  abgen 
Rand,  der  ringsum  die  Linse  merklicb  aberragt.  Au  diesen 
scblágt  sicb  die  innere  Guticula  der  Hirnblase  ai 
konvex.  Flácbe  des  Meniskus  iiber  (Fig.  9,  f),  so  da 
scben  beiden  Tbeilen  ein  Verbáltniss  wie  zwiscben  der  Zónu 
nii  und  der  Linse  des  Wirbeltbierauges  bestebt,  der  Meniski 
durcb  diese  Zonula  fixirt.  Durcb  dieses  Verbalten  der  Gutici 
stebt  zugleicb  ein  den  Rand  des  Meniskus  umfassender  Ríd 
(Fig.  10,  n),  ein  Canalis  Petiti,  zwiscben  dem  Rande  und  der 
fl&cbe  innerbalb  der  abgebobenen  Guticula. 

Der  Pigmentkórper  steckt  mit  dem  Haupttbeil  iuuerha 
soliden  Hirns  und  umgreíft  die  Linse  mit  scbarfem,  ebenem 

Diese  Himmasse  erscbeint  nicbt  gleicb  von  beiden  Seit< 
betracbtet  Auf  der  recbten  Seite  zerfáUt  sie  in  drei  dentlich 
scbiedene  Portionen. 

Die  zumeist  dorsal  gelegene  Abtbeilung  gebort  zweife 
dem  Seborgan.  Sie  bestebt  aus  den  blassen  prismatiscben  od 
mebr  pyramidalen  Zellen,  die  Kowalevsky  bereitsin  seiner 
Abbandlung  von  A.  intestinalis  und  mammillarís  beschriebe 
und  die  radiár  zum  Pigmentkorper  gestellt,  mit  ibren  inneren 
in  deuselben  bineinragen  (Fig.  9,  e).  Bei  A.  canina  sind  ú 
zu  seben,  sie  stecken  da  obne  Zweifel  im  Inneren,  wie  sie  aa 
bei  A.  mentula  von  links  ber  verdeekt  sind.  Wie  der  Pigmf 
per  selbst  keine  regelmássig  gewOlbte  Fláche  ihnen  zukehi 
scbeínt  aucb  dieser  Halbkranz  umgebender  Zellen  nicht  gleichi 
Die  vordersten,  direct  gegen  die  Rttckenfl&che  des  Korpers  gv 
ten,  sind  karzer  und  stossen  mit  ibren  Basen  unmittelbar  i 
oberen  Grenzkontur  des  Hiras,  nach  hinten  zu  werdra  sie 
sivé  langer,  an  der  ventralen  Seite  des  Pigmentkdrpers  fiadi 
keine  (cf.  Fig.  9).  An  die  nach  hinten  geríchteten  l&ngsten  sel 
sicb  Fibrillen  an,  die  longitudinal  gegen  das  RUckenmark  vei 

Diese  Zellen  sind  schwach  lichtbrechend  und  vOUig  pc 


isst. 

št  es  nicbt  zu  bezweifeln,  dass  der  gesammte  Apparat,  von 
lie  Rede  ist,  also  dio  lichtbrechenden  Theile,  der  PigmentkOr- 
nd  diese  Zellen  zusammengehóreu  und  in  der  Combinatioii  ein 
itsorgan  darstellen,  so  darť  mau  diese  Zellen  wohl  als  Uetina 
hDea  oder  vielinehr  als  eiueu  Theil  der  Uetina.  Natttrlich  ist 
daran  zu  denken,  dass  es  die  sogenannten  ,,líchtpercipirenden'* 
3nte,  d.  li.  diejenigen  sind,  in  denen  die  Lichtwellen  sicb  in  Ner- 
rcguug  umsetzen,  weil  sie  dem  von  allen  Seiten  sie  treilenden 
i  direct  ausgesetzt  sind,  —  diese  Elemente  wiirde  man  viel- 
nach  Analogie  der  bisher  bekannten  Augen  innerhalb  des  ťig- 
.  zu  sucfaen  baben  — ,  sondern  ich  meine ,  man  kann  diese 
I  der  Zellenschicht  im  Auge  der  Cephalopoden  und  Gastropo- 
ergleichen,  die  die  licbtpercipírenden  Stábchen  trágt.  Epithel- 
sind  es  hier  wie  dort,  die  radiáre  Stellung  zur  Aussentláche 
igments  ist  ebenfalls  ilbereinstimmend.  Gesetzt  nun,  es  fán- 
;ich  innerhalb  des  ťigments  stabcbenartige  Uebilde  auf  den 
enden  der  Zellen,  so  wáre  die  Uebereinstimmung  mit  dem 
der  erwáhnten  MoUusken  eine  befriedigende ,  so  bátte  mau 
in  MoUuskenauge  als  unmittelbaren  Hirntheil,  aus  deminnen- 
íl  der  Uimblase  entwickelt,  und  an  díesen  Geschopfen,  die  die 
von  £yertebraten  zu  Vertebraten  uberbriicken ,  náhme  auch 
uge  eine  vermittelnde  Stellung  ein.  Die  blosse  Anwesenheit 
igments  in  der  Máchtigkeit,  wie  die  Abbildungen  es  zeigen, 

rt     KKncrona     Aavn       Ao-rin    I<*1onionta     oiiTiinoliinan       Hia     vnr    t\ar 


8d2  G.  Kupffer: 

noch  zwei  deutlich  unterschiedene  Abtheilungen ,  die  als  mi 
und  unteres  Hirnganglion  bezeichnet  werden  in5gen.  Das  n 
promínirt  etwas  stárker  als  das  untere.  Ersteres  besteht  m 
aus  rundlichen,  dicht  an  einander  gelagerten  Zellen  mit  deat 
Kern  und  punktfórmigem,  aber  scharf  hervortretendem  Kernl 
chen  (Fig.  1,  f).  Die  zweite  Abtheilung  enthált  díc  bestimn 
grenzten  Zellen  nicht,  sondern  besteht  aus  einer  fein  punkt 
scheinenden  Grundsubstanz  und  darin  regelmássig  vertheiltei 
nen,  die  ziemlich  die  Gr5sse  der  Zellenkerne  der  ersten  Abtl 
haben,  aber  das  Licht  stárker  brechen  als  jeoe,  so  dass  sie 
allen  Elementen  dieser  Hirnganglien  zunáchst  bei  der  Betra( 
hervortreten  (Fig.  1,  g).  —  Bei  der  Ansicht  von  links  erschei 
Hirn  anders.  Die  auf  der  rechten  Seite  von  den  Retinazellei 
genommene  Region  zeigt  links  einen  undeutlich  fibrilláren  Bs 
vorherrschend  radilirem  Verlauf  der  Fibrillen.  Durch  eine 
an  der  obem  Seite  wird  diese  Region  hinterwarts  abgegrenzt 
mittlere  Hirnganglion  dringt  nicht  durch  die  ganze  Dicke  b 
linken  Oberfláche  vor,  es  ist  linkerseits  nichts  davon  zu  sehen. 
grossten  Theil  der  linken  Seite  nimmt  die  Substanz  des  ui 
Hirnganglions  ein  (Fig.  1  u.  2,  g),  aus  der  nach  hinten  feii 
brillen  ausgehen ,  die  gestreckt  gegen  das  Ruckenmark  verL 
Aus  allen  drei  rechterseits  beschriebenen  Hirnabtheilungen  enU 
gen  ebenfalls  feíne  longitudinal  verlaufende  Fibrillen. 

Der  spindelf5rmig  gestaltete  Rumpftheil  des  RQckenmarb 
durch  eine  Einschnilrung  deutlich  vom  Hím  abgesetzt  und 
Axe  ist  gegen  die  Axe  des  Hirns  etwas  geknickt.  Die  vo 
Grenze  desselben  liegt  ttber  dem  Vorderende  der  Chorda,  die  hi 
fállt  mit  dem  Anfang  des  Schwanzes  zusammen.  —  Die  Oberl 
ist  dnrchweg  von  einer  Schicht  von  LángsfibríUen  bekleidet,  ( 
welche  hindurch  man  deutlich  Zellen  im  Innem  erblickt 
Uebergange  zum  Schwanztheil  wird  die  áussere  Faserlage  dil 
die  Zellen  werden  deutlicher  und  weiterhin  am  Gaudalmark  n 
noch  Fibrillen  áusserlich  vorhanden  sein,  sinďaber  nicht  zu  erbK 
die  Bestandtheile  sind  rundlich  viereckige  Zellen  vom  Gharaktc 
im  mittleren  Hirnganglion,  mit  Kern  und  scharf  hervorstedi 
KemkOrperchen. 

Das  Interessanteste  nun,  was  ich  hier  mitzutheileD  habc 
das  Vorhandensein  von  Spinalnerven,  die  in  regelmássigra  AI 
den  von  einander  vom  Rackenmark  entapringen  und  jedmifal 
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ie  Muskeln  treten,  ob  aucfa  an  die  Epidermis,  liess  sich  nicfat  con- 
tatíren.  Mit  aller  nur  wunschenswerthen  Schárfe  hábe  icfa  drei 
aare  gesehen,  das  erste  Paar  an  der  Grenze  vod  Rumpf-  und 
chwanztheil  des  Markes,  die  folgenden  uDgeiahr  in  Abstanden  von 
sr  Lange  eincr  Muskelzelle  dahinter  (Fig.  1,  s).  Meinem  Beglei- 
ír,  Dr.  Paul  Langer  hans,  konnte  icb  die  Nerven  (iberzeugend 
^moustriren.  Es  sind  nicht  rundliche  Stránge,  sondem  íiache  Fi- 
rillenbilndel ,  mit  den  charakteristischen  feinen  Piinktcben  besetzt. 
ie  Fibrillen  sind  gedrángter  ani  Marke  und  gehen  weiterhin  f&cher- 
'^rmig  auseinander.  Es  treten  mehrere  Fibrillen  zu  je  einer  Mus- 
elzelle.  An  der  Stelle,  wo  sie  die  Muskelzelle  trefPen,  sieht  man 
uf  der  Oberfláche  der  letzteren  deutlicb  mehrere  kleine  Kreise. 
)as  Bild  kann  nicht  durch  den  optischen  Querschnitt  von  Fibrillen 
)edingt  sein,  denn  die  Dimensionen  entsprechen  sich  nicht,  eben  so 
irenig  von  Fibrillenbandeln,  denn  solche  sind  nicht  vorhanden.  Es 
liegt  vielmehr  nahé,  die  Kreise  als  Keme  eines  Nervenendorgans  zu 
deuten  (Fig.  1,  n).  leh  bemerke  dabei,  dass  die  Muskelzellen  an 
dieser  Larvě  und  der  von  A.  canina  nicht  als  eigentlich  querge- 
streifte  zu  bezeichnen  sind.  Eine  zařte  quere  Strichelung  sieht  man 
allerdings,  aber  nicht  entfernt  die  deutlichen  Querstreifen,  wie  an 
den  Muskeln  von  Appendicularia.  Mit  dem  Kem  der  Muskelzelle 
baben  die  Fibrillen  nichts  zu  thun. 

So  scharf  und  bestimmt,  als  ich  die  Spinalnervenfibrillen  in 
Pig.  1  gezeichnet  hábe,  sieht  man  sie  nur  ein  paar  Sekunden  lang, 
m  Moment  des  Todes.  Es  zeigt  sich  námlich  constant  eine  Er- 
cheinung,  auf  die  ich  besonders  hinweise,  dass  im  Augenblick  des 
'odeSy  gleich  nach  der  letzten  Zuckung  des  Schwanzes  des  ster- 
enden  Thieres,  die  Fibrillen  plotzlich  deutlicher  werden ;  ist  es  nun 
rerinnung  oder  sonst  ein  Vorgang,  jedenfalls  hebt  sich  das  blasse 
'áserchen  dunkler  von  der  Unterlage  und  Umgebung  ab.  Da  dem 
'ode  stets  krampfhafte  Zuckungen  vorausgehen,  so  kann  man  den 
ignalisirten  Moment  nicht  versaumen,  wenn  man  die  letzte  Zuckung 
bwartet  und  dabei  den  Nerv  fest  im  Auge  behUt.  Die  belle 
lare  Chorda  als  Unterlage  der  Nerven  bci  der  Seitenansicht  er- 
nchtert  die  Auffindung  derselben  und  die  Wahmehmung  jener 
'odeserscheinung.  Auch  die  Fibrillen  der  áusseren  Lángsfaserschicht 
es  Markes  treten  in  demselben  Momente  bestimmter  hervor. 

Bei  der  MetamorphoBe  dieser  Larvě  geht,  wie  icb  nach  aller- 
íngB    nidit   ganc   abgeachlossenen  Untersuchungen    glaube   aus- 
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sprechen  zu  dQrfeu,  mít  der  Himblase  auch  der  Theil  hinter  dersel 
den  ích  als  Himganglíon  bezeichnet  babě,  zu  Grunde,  selbstversti 
Hcb  auch  der  ganze  Caudalstrang,  so  dass  der  Centralnervenkn 
der  Asc.  mentula  allein  dem  Rumpftheil  des  Markes  an  der  L 
correspondiren  wQrde. 

Das  sind  die  Rcsultate  meiner  Untersuchung  des  Centralner 
systems  einer  fur  die  Beobacbtung  recht  gtinstigen  Ascídienla 
Es  sind  durcfaweg  Erganzungen  des  bisber  Bekannten,  aber  zugl 
Ergánzungen  der  Gesichtspunkte ,  auf  die  die  Parallele  mít 
Wirbelthieren  sich  stiitzt.  Das  RQckenmark  mit  seiner  áussc 
Faserscbicfat,  seinem  inneren  Zellenlager,  den  in  gleichen  Abstán 
entspríngenden  Spinahierven  gestattet  die  Vergleichung  bis 
Einzelne. 


ErkUrung  der  AbbUdungen  auf  Tat  XYIL 


Alle  Fig^uren  beziehen  sich  auf  die  EntwickeluDgr  von  MolgiiU  mac 
sipbonica.    Es  bedeuten  allgemeiu: 
cc.  Follikelzellen ; 
/}.  Eihaut; 
y.  Tunicazellen ; 

a.  Epidermis; 

b.  Kiemenaaok ; 

o.  Reservekageln ; 

d.  Zotteníormige  Anhango  des  Embryo  (Epidermiezotten); 

e.  Darm; 

f.  Baachfurche  und  Endostyl; 

g.  Kiemensipbo ; 

h.  Blutkórperchen  haltende  Blasen; 
k.  Kloakensipho; 

1.  Freie  Zellen  in  der  Leibeshdhle; 
m.  Muskebi ; 
n.  Ceniralnervensystem. 
Fig.  1.  Reifes  gelegtesEi  kurs  vor  Beginn  der  Farohung,  nach  Anwendi 
von  leichtem  Druck,   woduroh  die  Tunicazellen  /  in  der  GtOi 
schicht  deutlicber  sichtbar  werden. 
Fig.  2.  Die  Epidermis  ist  aasgebildet,  im  Innem  der  Kiemendarmstck ' 
dem  EUiofen  der  Reservekugeln  deutlich  geschieden,  eine  Epiden 
zotte  d  bildet  sick 
Fig.  8.  n  vermuthliche  Anlage  des  Centralnervensystems. 
Fig.  4.  Eiy  aus  einem  Klumpen  znsammenhftngender  Eier  iaolirt    hské 
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Stelle  sitzt  der  Eihaut   ein  Kachen  von  2Sellen  an,   «,  der  diesen 
zusammenh&ngendtín  Eiem  cigenthúmlich  ist.     Vier  S/otten,  d,  lie- 
gen  ziemlich  genau  in  einer  Ebene. 
Die  Figaren  5 — 8 ,  a  zeigen  den  Embryo   von  der  reohten  Seite. 

^.  5.  Kiemensack  und  Darm,  e,  beginnen  sich  zu  scheiden,  es  sind  funf 
Zotien  richtbar,  unier  denen  eine  lange,  die  die  Tunika  and  Eihaat 
▼or  sich  her  schiebt;  das  Nervensystem ,  n,  wird  deutlich  wahr- 
nehmbar. 

g.  6.   h.  Blatkorperchenhaltige  Blascn. 

8.  Leere,  von  der  Eihaut  gebildete  Hnise,  aus  der  eine  eben  so 
lange  Zotte  sich  zurackgezogen  hat. 

ig.  7.  Die  Mnakeln  m  des  Kiemensipho  sind  gebildet,  die  Niere ,  r, 
trítt  aoíl 

ig.  8,  a.  Ein  Embryo  kurz  vor  dem  Abstreifen  der  Eihaut  und  dem  Be- 
g^inn  der  Waaseraufnahme. 
o.  Herz. 
p.  Perikardiam. 

r.  Nierenblaae.  rechts  dem  Herzen  vorliegend. 
n.  Das  Centralnervensystem ,    an   beiden  Enden   in    perípherísche 

Nerven,  v,  ausgehend. 
8.  Drei  Kiemensackapalten  auf  verchiedenen  G radon  der  Ausbildung. 
z.  Wie  in  Fig.  6. 
i.   Tentakeln. 
fl.  Flimmerbogen. 

ig.  8,   b.  Ein  Embryo   von   ungefahr  derselben   EntwickelungSBtufe   wie 
der  vorige.    Von  der  linken  Seite  gezeiehnet  um  das  zwischen 
den  Windungen  des  Darmes  sich  entwickelnde  netzformigo  Or- 
gan, w,  zu  zeigen. 
a.  Der  Magen. 
ig.  9.   Larvě  von  A.  mentula.    Die  Tnnica  ist  weggelassen.    Ansicht  von 
rechts.    Schrdder.     Immers.   3  Mm.  Aeq.   Oo.  2.    Vergr.  ca.  600. 

a.  Himblase. 

b.  Bampftheil 


r,     1  ..!_  .1    -  des  Rúckenmarkes. 

c.  Caudaltheil 

d.  Crísta  acustica  mit  den  Gehórhaaren  auf  der  Oberflache,  die  den 
Otolithen  stntzen,  und  einer  Blase  im  Innem. 

e.  Retinazellen. 

f.  Mittieres  Himganglion. 

g.  Unteree  ffimganglion. 
b.  Ceatndkuud. 
L  Chorda. 

m.  Mnffkft1iwm*ř. 
«.«•  SpioaliMrTeii. 
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n.  Kleine  Kerne  an   der  Eintríttsatello  der   NerYenfíbrilleD  in  k 
Moskelzellen. 

0.  Anlage  des  Mundes. 
k.  Kiemenflack 

1.  Dann. 

1. 1.  Zellen  des  mittleren  Blattes. 
Fig.  10.  Hirnblase  derselben  Larvě,  von  links  gesehen.  Schróder.  Immen. 
3  Mm,  Aeq.  Oc.  4.   Vergr.  1100—1200. 

a.  Hirnblase. 

b.  Cylinderzellen  der  Crista  acustica. 

c.  Horhaare. 

d.  Blase  in  der  Crista. 

e.  Otolith. 

f.  Innere  Guticula  der  Hirnblase,  sich   auf  die  Oberfl&ehe  des  Me* 
niskus,  m,  úberschlagend. 

n.  Canal  um  den  Rand  des  Meniskus. 
1.   Linse. 

h.   Gentralkanaly  dessen  Múndung  in  die  Hirnblase  durch  das  dahio- 
ter  liegende  Pigment  verdeokt  ist. 


Untersuchungen  uber  die  Eier  der  Beptilien. 

11. 
Zagleíeh  Beobachtangen  am  Físch-  uid  Vogelet 

Von 

Dr.  Th.  Klmer. 

Privatdocent  zu  Wůrzburg. 


Hierau  Taf.  XVIII. 


Die  Frage,  welche  Deutung  den  meroblastischen  Eiern  gegen- 
bcr  den  holoblastischen  zukomme,  ist  durch  die  neuesten  Arbeiten 
ner  Losung  keineswegs  náhcr  geriickt,  vielmehr  haben  dieselben 
ie  seit  lange  bestehenden  Gegensatze  nur  verschárft. 

Diese  Gegensatze  gipfeln  bekanntlich  in  zwei  principiell  ver- 
'biedenen  Ansicfaten,  nach  deren  einer  die  Eier  mit  partieller  Dot- 
rfurchung,  als  deren  Representant  gewQhnlicb  das  Vogelei  behan- 
^It  worden  ist,  zur  Zeit  ihrer  vollen  Ausbildung  nicht  mefar  Zellen 
^i,  wie  die  Eier  der  Sáagethiere,  sondem  zusammengesetztc  6e- 
Ide,  weil  Elemente  des  Follikelepithels  in  sie  Qbergetreten  seien 
ř.  E.  v.  Baer*),  H.  MeckeP),  Allen  Thomson*),  Ecker*), 
is^),  Stricker)*),  w&hrend  dieselben  nach  der  anderen  als  Zellen 

1)  K.  £.  v.  Baer,  EntwiokelungsgesclL 

2)  H.  Meekel,  Z.  f.  w.  Zool.  Bd.  8.  1852. 

8)  Allen  Thomson,    Art.  „Ovum''  in  Todďs   Cyciopaedia  of  anatomy 
^d  phynok>gy.  YoL  V.  (Sapplementary  Volum)  1859. 

4)  Ecker,  Iconea  phydolog^oae. 

5)  UÍ8,  Uniertuchungen  uber  die  erste  Anlage  des  Wirbelthierleibes,  I, 
d  Eotwickelung  des  Hfihnchens  im  £i.  Leipzig  1868. 

6)  S  trio  ker,  Beitrftge  sur  Kenntniss  des  Huhnereies,  Sitsgsber.  der 
i«L  Akad.  54,  Bd.  18616. 
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betrachtet  werden  mussen.  Die  Vertreter  letzterer  AnschanoaiK 
trennen  sích  aber  insofeni,  als  die  Eínen  unter  ihnen  im  meroblt- 
stischen  Ei,  obschon  sie  dasselbe  als  Zelle  ansehen,  wiederum  Zelka 
eingeschlossen  annehmcn,  entweder  Dotterzellcn  oder  BinnenepitM 
oder  beides  (Schwann*),  R.  Wagner^),  Leuckart^),  Costc^ 
Samter^),  Klebs*),  und  fur  das  Schildkrotenei  J.  Clark)'), 
wábreDd  die  ÁDderen  dasselbe  als  einfache  Zelle  betrachtei 
(Hoyer®),  Gegenbaur^),  Kolliker^o),  Fr.  Cramer*^),  Xi- 
thusius'2),  E.  van  Beneden)*^). 

Klebs  triift  das  Binnenepithel  auch  ín  holoblastíschen  Eien, 
und  Waldeyer**)  sucht  eine  Uebereinstimmung  zwischen  diesea 
und  den  meroblastischen  dadurch  zu  gewinnen,  dass  er  aucb  dis 
reife  Sáugethíerei  fiir  ein  zusainmengesetztes  Gebilde  erklart,  íinkí 
er  den  sogenannten  áusseren  Dotter  (Pfliiger  **)  desselben  alsAb- 
scheidungsproduct  der  Grauulosa  auffassen  mocbte. 

In  der  ganzenFrage  spielt  die  Dotterhaut  eine  grosscBolb 
weil  diejenigen,  welche  die  Eier  niit  partieller  Dotterfurchung  ib 
Zellcn  betrachten,  das  fruhe  Auftreten  der  Dotterhaut  an  denselba 
als  Beweis  daftir  in's  Fcld  ftíhren,    dass  ein  Wachsen  dieser  Eiff 

1)  Schwann,  mikrosk.  Unters. 

2)  R.  Wagner,  Lehrb.  der  Physiol. 

3)  Leuckart,  Art. Zeugung in  W a g n e r * 8  Handwdrterb.  d.  FhysioL  18&S. 

4)  Coste,  Hist.  gén.  et  part.  du  déYéloppement  des  corps  oigBoiM 
Paris  1847—49. 

5)  J.  Samter,  Nonulla  de  evol.  ovi  avium  ctc.  Dissert.  inaag.  HiliiSii* 
1853.  Vergl.  darúber  die  gluich  zu  citireiidc  Arbeit  von  6egenbaurS.49L 

6)  Klebs,  Virch.  Arch.  1861  u.  1863. 

7)  Embryology  of  thc  turtle,  in  A  g  as  si  z'  Contributions  to  the  Natffil 
hist.  of  the  United  States  of  North  Amerika.  Boston  1857.  Vol.  IL  nt^ 
J.  Clark  ,,a  claim  for  scientifíc  property**  1863.  (Man  corrigire  \úisníA 
das  Citát  aiif  Seite  2í20  und  dasjenige  auf  Seite  233.) 

8;  Hoyer.  Mull.  A.  1857. 

9)  Gegenbaur,  MůU.  A.  1861. 

10)  Kol  likér  nimmt  in  soiner  Entwickelungsgeschichte  1861  dai  BÍM^ 
epithel  an,  spatcr  nicht  mehr.     Vgl.  S.  133  der  Arbeit  Cramer'a. 

11)  Fr.  Cramer,  Wůrzb.  Verb.,  Neue  Folge  I.  Bd.  1869. 

12)  Natbusius,  Z.  f.  w.  Zool.  Bd.  XVIII.  1868. 

13)  E.  van  Beneden,   Recherches   aur  la  composition  et  U  signifioiii' 
do  1'oeuf  1870. 

14)  Waldeyer  Eierstock  u.  Ei,  1870,  8.  47  cu  48. 

15)  Pflúger,  Ueberd.£ier8tocked.Saugetbierea.d.Menaolieii.I>ipBiWl 
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rch  Apposition  von  Aussen  nicht  angenommen  werden  kdnne. 
1  so  uDgereimter  muss  dahcr  die  Thatsache  erscheinen,  dass  der 
^iff  Dotterhaut  nichts  weniger  als  auf  fester  Grundlage  ruht,  em 
heMand,  welchen  E.  van  Bene  den  kílrzlich  mit  Recbt  hervor- 
loben  bat.  Ein  Blick  auf  die  Literatur  wird  leicht  ergeben,  dass 
.n  bis  jetzt  die  beterogensten  Dinge  Dotterhaut  genaimt  bat, 
nn  sie  nur  irgendwie  die  Ilolle  einer  Eihfille  spielten,  wábrend 
icb  stimme  in  dieser  Auífassung  mít  E.  van  Beneden^  g&nzlicb 
ereiu  —  „eine  Membrán,  welcbe  man  Dotterbaut  nennen  will,  docb 
stogenetiscb  eine  bestimmte  Bedeutung  baben  solíte/' 

Man  bat  bald  Eibiillen  mit  dem  Namen  »Dotterbaut«  bezeich- 
t,  welcbe  verm5ge  ibrer  Entstebung  die  wabre  Zellmembran  des 
es  sind,  bald  solcbe,  welcbe  vom  Follikelepitbel  gebildet  werden, 
Id  endlicb  bat  man  eine  Bildung  so  genannt,  welcbe  meiner  An- 
bt  nacb  in  keine  von  beiden  Kategoríen  gehórt,  namlicb  die  Zóna 
llucida. 

Um  dieses  Urtbeil  zu  begrilnden,  will  icb  die  Aeusserangen  ei- 
;er  Autoren  ttber  die  nDotterbauta  bier  folgen  lassen. 

Am  Hubnerei  ist  nacb  His*)  die  Dotterbaut  vom  reifen 
ierstocksfollikel  za  erkennen  als  eine  durcbsicbtige,  etwas  steife 
embran,  an  deren  Innenseite  die  Granulosazellen  eingebettet 
id.  Ibr  erstes  Auftreten  scbeint  in  die  letzten  Tage  vor  dem  Le- 
n  des  Eies  zu  fallen,  da  man  sie  mit  Sicberbeít  erst  in  den  gelb- 
erdenden  Follikeln  nacbweisen  kann.  Die  Entstebung  dieser  Dot- 
rhaut  wird  so  gedacbt,  »dass,  wie  die  weissen  Dotterzellen  all- 
álig  (lurcb  die  weicbe  Gutícula  bindurcb  in  den  komigen  Haupt- 
)tter  und  durcb  diesen  in  das  Innere  des  Eies  vordringen,  so  aucb 
e  letzten  Granulosazellen  denselben  Weg  antreten,  und  durcb 
e  Cuticula  sich  durcbdrángen.  Letztere  gelangt  alsdann  an  dcren 
Qssenseite  und  in  dicbte  BerUbrung  mit  der  Supracapillaris.  Híer- 
^ch  erhártet  sie  endlicb  in  voUstandiger  Weise,  nacbdem  bis  dá- 
ti ihre  Consistenz  zwar  zugenommen,  aber  docb  immer  nocb  eine 
^nge  (eine  zabscbleimige  ?)  gebliebun  war.  Die  Cuticula,  aus 
^Icher  die  Dotterbaut  entstebeu  soli,  ist  eine  2—4  Mik.  breite 
uthsicbtige  Lage  (die  Basalmembran  einiger,  die  Dotterbaut  an- 
irer  Autoren),  die  vĎllig  identiscb  ist  mit  der  Zonoidscbicbť)/' 

1]  A.  m.  O.  8.  228. 
2)  A.  a.  O.  8.  88. 
8)  A.  a.  O.  S.  2a 
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Nach  Waldeyer  bildet  sich  die  Dotterfaaut  nicht  aiis  der 
Zonoidschicbt  des  Hauptdotters,  hat  mit  dem  letzteren  úberhauft 
gar  nicbts  zu  tfaun,  sondern  ist  eine  innere  Basalschicht  des  Fol- 
likelepitbels,  und  zwar  vorzugsweise  derjenigen  Zellen  dessdbeo, 
welche  ihre  breiten  Enden  nacb  innen  wenden  ^) ;  sie  entstebt  aos 
der  am  meisten  peripberisch  gelegenen  Scbícbt  der  vod  Waldeyer 
sogenannteQ  Zóna  radiata').  Diese  Zóna  radiata  verliere  sich  nadi 
und  nacb  bis  auf  ibre  alleráusserste  ganz  díinne  Scbicht,  und  diese 
sei  dann  die  Dotterbaut. 

Goste  und  Meckel  lassen  Keimbráscben  und  weissen  Dotter 
eine  Zeit  lang  von  einer  dicken  Membrán  umgeben  seín,  welche  die 
eigentlicbe  Dotterbaut  sein  soli.  Nacb  aussen  von  diesen  soli  sich 
der  gelbe  Dotter  durch  Wucberung  des  Follikelepitbels  bilden,  nsA 
ausserbalb  des  letzteren  warde  somít  erst  die  í&lseblicb  sogeDannte 
Dotterbaut  liegen.  Demnacb  soli  der  Díscus  proligerus  sammt  den 
weissen  Dotter  des  Hiibnereies  dem  Sáugetbierei  entsprechen,  eioe 
Anscbauung,  welcbe  auf  diejenige  v.  Baer's  gegriindet  ist,  undwet 
cheraucb  Allen  Thomson  und  Ecker  huldigen.  Andere,  soLeiť 
ckart,  Hoyer,  Samter,  Kolliker,  konnten  jedoch  jene  eigent- 
licbe Dotterbaut  nicht  finden,  dagegen  trafen  síescbon  an  deDJiiflg- 
sten  Eiem  eine  nacb  innen  von  der  Granulosa  liegende  Dotte^ 
baut  % 

Purkinje^)  und  von  Baer  beschreiben  als  Dotterbaut  eine 
ausserhalb  der  Granulosa  liegende  Gewebsscbicbt  Von  Schwann 
sagt  His,  es  sei  durch  denselben  der  bistologiscbe  Begriff  einer 
Zellenmembran  mit  demjenigen  der  Dotterbaut  vermengt  worden, 
nnd  wohl  kaum  zum  Vortheil  einer  raschen  Verstandigung.  Es  ver- 
lege  Schwann  die  Dotterbaut  nacb  aussen  von  der  Granolosii 
betrachte  sie  aber  als  Zellmembran. 

£.  van  Beneden  stimmt  Gegenbaur  in  Beziebung  anf die 


1)  A.  a.  O.  S.  62  u.  63. 

2)  Diese  Zóna  radiata  ist  oifenbar  identisch  mit  der  Cuticula  von  Hn 
und  Gramer.  luh  fuhro  dio  vorstehenden  nud  die  folgendon  Beispiele  ^ 
sichtlich  ausfiihrlich  an,  um  zu  zeigen,  wiesehr  die  Begriffé  nnd  die  1^ 
zeichnungen  sich  bier  kreuzen. 

3)  Zur  Berichtigungf  der  Aeusserungen  Strioker'8  anf  8.  1  (Squn^ 
abdruok)   seiner  Schrift  Ygl.  Kólliker  EntwickelungsgeBoh.  8.27. 

4)  Parkinje,  8ymb.  ad  ovi  avium  hist.  ante  inoubatb  1880i 


Á 


Untennohangen  uber  die  Eier  der  Reptilien.  401 

der  Dotterhaut  bei,  welcber  díeselbe  aus  der  Randschicbt  O 
ox^gehen  laast,  imd  er  schreibt  dem  Vogelei  deshalb  eine  wahre 
t.erhaut  zu,  weil  dieselbe  ibrer  EntstebuDg  nacb  alsZelbnem- 
^   1[>etrachtet  werden  miisse. 

^&8  wird  demnach  bei  den  Vogelu  als  Dotterhaut  bald  eine  Mem- 
^  anlgefílhrt,  welche  ausserhalb  des  Granulosaepitbels,  bald  eine 
^e,  welche  innerhalb  desselben  liegt,  eine  Membrán  deren  Bildung, 
i^^ehen  von  der  verwirrenden  Verschiedenheit  der  Unteransichten, 
^^  eben  der  Granulosa,  bald  den  peripherischen  Schichten  des 
^^^n  zugeschrieben  wird. 

Vf9&  die  EihOlle  der  Sáugethiere  angeht,  so  ist  es  hier  6e- 
*^UGh  geworden,  die  Zóna  pellucida  kurzweg  als  Dotterhaut  zu  be- 
■ídmoL  Die  Meisten  Iciten  aber  ihre  Entstehung  vom  Follikel- 
Vithel  ab.  Von  diesem,  und  nícht  vom  Ei  soli  sie  abgeschieden  sein. 
o  iossem  sicb  u.  A.  Reichert,  Pflúger,  Waldeyer  und  van 
^neden.  Letzterer  nennt  die  Zóna  pellucida  Chorion,  weil  er  alle 
■li&llen  mit  diesem  Namen  belegen  mocbte,  welche  ihren  Ursprung 
^  der  Granulosa  herleiten.  Zahlreiche  Forscher,  wie  Valentin, 
Irause,  Barry,  R  Wagner,  H.  Meyer,  Reichert,  Pfltt- 
^r,  haben  aber  die  Existenz  einer  feinen  Membrán  unterhalb  der 
^oa  pellucida  behauptel,  welche  dann  als  die  wirkliche  Dotterhaut 

als  Zellmembran  —  aufzufassen  ware.  Auch  E.  van  Beneden 
kennt  eine  solche  besondere  Membrán  um  den  Dotter  des  Sáuge- 
Lereies  an. 

Was  die  Fischebetrifft,  so  lassen  v.  Baer^),  Ransom^)  und 
abert^)  (Hechtei)  den  Dotter  von  einer  besonderen  feinen  Haut 
igebensein,  wáhrend  Waldeyer^)  eine  solche  vermissthat  Auch 

1)  Der  Zonoidachicht  von  His,  Molekularsohicht  Yon  Waldeyer.  Ge- 
ubaur  lisst  úbrigena  die  ganze  orsprungliche  ,yRand8cbiohťS  zor  Dotter- 
■t  erfairfcen,  naoh  van  Beneden  schwindet  jene  bis  auf  eine  ausserste 
^iohi,  welche  zar  Dotierbaut  wird. 

2)  Cnterz.  uber  die  Entwickelongsgescb.  d.  Fiscbe  eto.  Leipzig  1886. 

3)  y^  Allen  Tbomzon  a.  a,  O.  S.  99  und  Ransom:  On  tbe  struč- 
né and  growtb  of  tbe  OYarian  ovum  in  Oasterosteus  leiurus.  Quarterly 
am.  Micr.  bc.  Joly  1867.  ref.  in  Henle*8  Jahresber.  Diese  und  die  anderen 
beiten  Ransom^s  uber  das  Fiscbei  sínd  mir  im  Augenbliok  nicht  zugángr- 
b  geweeen.  lob  werde  aber  bei  Gelegenbeit  spáter  zu  YeróffenUiohter  Be- 
lohinngen  Aber  das  Fiscbei  darauf  luruckkommen  kónnen. 

4)  Z.  t  w.  ZooL  Bd.  5,  1854. 

5)  A.  a.  O.  S.  81. 
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Reichert')  nimmt  nach  innen  von  der  pordsen  Haut  keine  lá- 
teře Hiille  an.  Dennoch  soli  sich  nacfa  ihm  die  porose  Dottcrhul 
als  Ablagerung  aussen  auf  die  urspriiogliche  Dotterhaut  bilden.  Sad 
Kol  li  ker*)  ist  dagegen  die  áusserste  Lage  der  letzteren  zuerst  tei 
banden,  denn  sie  trage  schon  zur  Zeit,  da  sie  noch  sehr  dlinn  n 
die  Zóttchen,  welcfae  auf  der  HQlle  vieler  Fiscfaeier  vorkommen.  En 
spater  entstehe  an  der  inneren  Seite  dieser  diinnen  Haut  die  porói 
Membrán.  Es  sei  aber  nicfat  leicht,  sagt  Kolliker,  diese  Voi 
gánge  auf  bestímmte,  bekannte  Erscheinungen  des  Zellenlebens  zurůd 
zufQhren.  „Es  konnte  jedoch  die  ganze  Entstehung  der  so  eigei 
thamlichen  Dotterhaut  der  Fische  ganz  gut  begriffen  werden,  wa 
sich  nachweisen  liesse,  dass  an  der  Innenseite  derselben  noch  di 
Membrán  sich  findet,  die  dann  als  die  eigentliche  ursprQngliche  Zdí 
membrán  der  Eier  oder  als  der  Prímordíalschlauch  derselben  anioi 
hen  wáre.  Vogt^)  und  Lereboullet^)  nun  statuiren  in  der  Tkl 
neben  der  pordsen  Eihaut  noch  čine  besondere,  zařte  Dotterhaut,  wogf 
gen  auf  der  anderen  Seite  Reichert  und  Leuckart  eine  solche  nid 
iindeu  konnten.*'  Inden  meisten  HtíUen  konne  man,  í&hrt  Kčllikfl 
fořt,  keine  Spur  einer  weiteren  Húlle  nach  innen  von  der  poroM 
Dotterhaut  sehen,  aber  er  hábe  in  einigen  Fallen  beím  Karpfen  a 
bei  Gobitis  fossilis  etwas  gesehen,  was  ihm  Vorsicht  auferlege.  k 
entleerten  Eiern  des  Karpfen  namlich  sehe  man  hie  und  da  ioM 
an  der  porosen  Lage  in  Profilansichten  noch  eine  blasse,  zarte  M 
nicht  ganz  regelmássige  Linie,  innerhalb  welcher  erst  der  bewfl| 
liché  Dotter  liege,  und  welche  Linie  leicht  die  primáře  DoM 
haut  bedeuten  k5nnte.  Bei  Gobitis  fossilis  sei  es  ihm  selbst  ámM 
gelungen,  eine  solche  Haut  als  diinne  strukturlose  Lage  auf  cá 
bedeutende  Strecke  zur  Anschauung  zu  bringen  und  scheine  es  ih 
daher,  obschon  er  auf  das  Gemeldete  nicht  gerade  zu  grosses  tt 
wicht  legen  wolle,  doch  vorlaufig  das  NatOrlichste,  die  ganae  M$ 
nannte  Dotterhaut  der  Fische  als  eine  Ausscheidung  einer  uM 
den  Dotter  zunáchst  umschliessenden  Zellmembran  anzusehen,  ' 
so  mehr  als  dadurch  die  Poren  der  secundaren  Dotterhaut  gi0 ' 
dieselbe  Linie  zu  stehen  kommen,   wie  die  Poren  in  den  Gatícsto 


1)  Mull.  A.  1856,  S.  92. 

2)  Wunb.  Verh.  8.  Bd.  1868,  S.  80  ff. 
8)  Vogt,  Embryol.  des  Salmones,  1842. 
4)  Lereboallet  Aim.  d.  se.  nat.  1864. 
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ildangen,    mit  denen  sie  aucfa  in  der  That  in  allen  BeziehuDgen 
ie  grOaste  Uebereinstimmung  haben. 

Ueber  das  Reptilienei  liegen  bis  jetzt  nur  Untersuchungen  von 
.  Clark,  Gegenbaur  und  Waldeyer  vor.  Die  beiden  Ictz- 
sren  Qbertragen  auf  dasselbe  auch  in  Beziefaung  auf  die  „  Dotterhauť^ 
íe  am  Vogelei  gewonnenen  Ergebnisse. 


Nach  den  Mittheilungen,  welcbe  ich  im  vorigen  Abscfanitte  ttber 
iie  Hiillen  des  Ringehiattereies  gemacht  hábe,  bestehen  diese  frilhe 
A8  zwei  feinen  Háutchen,  von  denen  das  innere  aus  der  Rinden- 
chicht  entsteht,  durch  Abscheidung  von  Seiten  derselben,  oder  durch 
íerdichtung  ihrer  áussersten  Lage. 

Dieses  innere  Háutchen  entspricht  also  einer  Zeli- 
membrán  und  ist  daher  ausschliesslích  und  allein  als 
Dotterhaut  zu  bezeichnen,  denn  ich  bin  mit  £.  van  Bene- 
den  einig  darin,  dass  man  mit  diesem  Namen  nur  diejenigen  Eihiil- 
loi  bel^en  solíte,  welche  histogenetisch  einer  Zellmembran  gleich- 
wotiiig  sínd. 

Das  &ussere  der  zwei  Háutchen  leitet  seine  Entstehung  auf 
die  Follikelepithelzellen  zurúck.  Es  ist  entweder  ein  Abscheidungs- 
frodnct  derj^igen  Granulosazellen,  welche  ihrc  breite  Grundfláche 
dem  Eí  zukehren,  oder  es  bildet  sich  dadurch,  dass  diese  Grund- 
Biidie  erh&rtet.  Vermoge  dieses  Ursprungs  ist  es  als  ein  Gh  orion 
n  betrachten. 

Die  Zóna  pellucida  endlich  ist  nicht  etwa  ein  Ghorion,  sie 
iá  nicht  als  zusammengesetztes  Gebilde  in  der  Weise  aufzufassen, 
te  sie  ihren  Ursprung  zahlreichen  Zellen,  den  Granulosazellen 
^vdankte,  sie  istvielmehr  als  von  einer  einzigen  Zelle,  dem 
Si,  abgeschiedene  Cuticularbíldung  anzusehen. 

Erst  nachdem  die  Dotterhaut  entstanden  ist,  lagert  sich  die 
2ttia  auf  der  áussereu  Fláche  derselben  ab. 

Diese  zuerst  durch  das  Studium  des  Ringelnattereies  gewonne- 
^  Anschauungen  befestigten  Untersuchungen,  welche  ich  an  den 
£ihiillen  der  grúnen  Eidechse,  des  Moloch  horridus  und  an  denjeni- 
(^  verschiedener  Schildkrdten,  also  bei  Reprásentanten  aller  drei 
Abtheilungen  der  Schleicher  gemacht  hábe.  Nur  bei  der  Ringel- 
Bitter  traf  ich,  wie  friiher  bemerkt,  das  Chorion  von  der  Zóna  durch 
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eine,  allerdings  nar  mit  sehr  starken  Vergr&sserungen  deutlich 
bare,  weil  áusserst  feíne  belle  Linie,  die  ich  fQr  den  Ausdnic 
leeren  Raumes  erklárt  hábe,  getrennt.  Dagegen  sind  bei  dc 
jenem  der  genannten  Thiere  andere  Einzelheiten  mehr  hervc 
ten,  welche  die  Beurtbeilung  des  Ganzen  nach  der  einen  o 
anderen  Richtung  hin  erieichterten. 

Was  die  Zóna  pellucida  betrííft,  so  ist  dieselbe  schon  y 
deren  mit  dem  Basalsaum  derCylinderzellen  des  Darmkanals  vet 
worden.  Der  Vergleich  leidet  nicht  unter  meiner  Auffassung,  wel 
Zóna  als  Abscheidungsproduct  nicht  der  Follikelepitfaelzellen,  i 
des  Eies  angesehen  wissen  mSchte.  Die  Entstehung  beider  ist  i 
eine  homologe.  Bei  beiden  ist  femer  eine  Querstreifung  vor] 
welche  auf  Poren  zu  beziehen  ist.  Aber  es  findet  sich  zwiscl 
zweien  noch  eine  weitere Homologie  in einer  Streifung  der] 
nach.  Eine  solche  Lángsstreifung  haben  am  Basalsaum  der 
cylinder  zuerst  Erdmann^)  und  ich  *)  nachgewiesen  und 
ming^)  hat  Andeutungen  desselben  Verhaltens  an  Cuticulan 
von  Zellen  aus  der  Haut  von  Mollusken  gesehen. 

Ich  hábe  diese  Langsstreifung  des  Basalsaums  der  Dan 
der  als  den  Ausdruck  einer  Fláchenschichtung,  und  diese  t 
Folge  einer  schichtweisen  Abscheidung  der  Cuticula  von  Seit 
Zellen  bezeichnet  ^).  Man  trifft  ganz  dieselbe  li&ngsstreifiii 
dfters  an  der  Zóna  pellucida  von  Reptilieneiem.  Von  der  , 
Natter  (Goronella  laevis)  wurde  ein  solches  Verhalten  sel 
Fig.  16  des  vorígen  Abschnittes  abgebildet  Allein  oft  ist, 
wie  in  jener  Abbildung,  die  ganze  Breite  der  Zóna  durch  dici 
einanderfolgende  feinste  Linien  gezeichnet.  Dass  diese  Liniei 
lich  die  Grenzen  von  Schichten  ausdrQcken,  sah  ich  sehr  sel 
den  Eierstockseiem  eines  Moloch  horridus,  welchen  ich  dei 
des  Herm  Dr.  Brehm  verdanke.  Zugleich  bestatigten  dies 
meine  Angaben  Uber  die  Entstehung  der  Zóna. 


1)  j^Beobachtungen  uber  die  Resorptionswege  in  der  Schleimb 
Dunndarms''.  Diss.  Dorpat  1867. 

2)  ,,Die  Wege  des  Fettes  in  der  Darmsohleimhaut  bei  seiner  Reeoi 
Virch.  Arch.  Bd.  XXXVIH. 

8)  Vgl.  W.  Flemming,  j.Unters.  iiber  Sinnefiepithelien  d.  Mol 
Dieses  Arch.  Bd.  VÍ  S.  447  und  „die  haartragenden  Sinneszellen  in  c 
haut  d.  MoUnsken*',  ebdas.  Bd.  V  Tkf.  26  Fig.  16, 

4)  A.  a.  O. 


Untemichaiigeii  uber  die  Eier  der  Reptilien.  405 

Der  fragliche  Moloch  hatte  im  Monat  November  todt  und  ohne 
lerviruDgsflttssigkeit  die  Reise  von  Berlin  nach  Wdrzburg  ge- 
it,  kam  aber  doch  noch  so  frisch  in  meine  Hánde,  dass  z.  B.  die 
helzellen  der  Eifollikel  ziemlich  voUstándig  erhalten  waren. 
Zena  stellte  an  den  álteren  Eiem  einer  quer-  und  zuweilen 
eich  lángsgestreífte,   in  diesem  Falle  also  gitterartig  gezeich- 

Hant  dar;  an  jungeren  dagegen  hatte  sie  in  den  verschiedenen 
en  ein  verschiedenes  Ansehen.  Untenwar  sie  hier,  wie  zu  einer 
immten  Zeit  die  „Zóna  radiata^  des  Hiihnereies,  von  der  wir 
«r  reden  werden,  aas  feinen  Fádchen  gebildet,  welche  senkrecht 
die  verháltnissmássig  dicke  Dotterhaut  O  gestellt  waren.  Nach 
I  traten,  nach  ganz  allmáhligen  Uebergángen,  an  die  Stelle  der 
chenqnergestreifteSchichten^);  aaf  sie  folgten  homogene,  welche 
reiter  nach  oben  desto  mehr  nnter  sich  verschmolzen. 

Aach  das  Chorion  war  in  die  Verschmelzung  eingegangen. 

An  Eiem  von  2  Mm.  Durchmesser  traf  ich  nnr  ein  deutliches 
ríon  und  eine  Dotterhaut,  zwischen  beiden  aber  noch  keine  Ab- 
irung;  also  ganz  dieselben  Yerhftltnisse,  welche  ich  von  Ringel* 
ereiem  etwa  von  derselben  Gr5s8e  beschrieben  hábe. 

Das  Geschiklerte  (vgl.  Fig.  1—5)  ist  auf  keine  andere  Weise 
írkláren,  als  durch  die  Annahme,  es  verschmelzen  die  Elemente 
von  Seiten  des  Eies  auf  die  Dotterhaut  abgelagerten  Zóna,  die 
chen,  nach  oben  allmiilig  zu  dichteren  Lagen,  wáhrend  sie  un- 
durch  die  fortdauemde  Abscheidung  der  Rindenschicht  best&ndig 
hsen'). 

Zuweilen  war,  wohl  an  weniger  írischen  Eiem,  die  Dotterhaut 

der  Zóna  durch  eine  zwischen  beide  eingelagerte  eiweissartige 
«e  strecken weise  abgehoben  (vgl.  Fig.  5). 

Aber  aach  ohne  diese  Abhebung  war  sie  an  den  Molocheiem 
st  ungewdhnlich  deutlich  von  der  aufgelagerten  Zóna  zu  unter- 
úáesL 


1)  Wie  ich  das  untere  Haatchen  fortan  nenne. 

2)  Ein  solcher  Uebergang  erklart  sich  leicht,  wenn  man  hier  dieselben 
iidkfen  als  Torhanden  annimmt^  welche  in  der  Cutioala  der  Epithelzellen 
Dannlcanals  gegeben  sind,  an  deren  einzelnen  St&bohen  ich  eine  ftasserst 
)  Qoerstreifiing  beobaofatet  hábe.  Vgl.  Virch.  Arch,  Bd.  XXXVIII  S.  168. 

3)  Ich  bemerke,  dass  sieh  diese  Thatsachen  sehr  einfaoh  aaf  die  Angaben 
Kólliker  znrúckffihren  lassen,  wonach  sich  am  Fischei  die  Zóna  (po- 
Dotierhant)  durch  Ablagenmg  von  innen  verdickt. 
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Das  Ch orion  bildete  ich  im  vorigen  Abschnitt  vom  Ringelnatterei 
als  eÍD  Háutchen  ab,  welchcs  wáhrend  der  ersten  Zeit  seiner  Aus- 
bildung  tlberull  da  von  Lucken  durchbrochen  ist,  wo  /wei  der  Qber 
ihm  liegenden  Granulosazellen  mít  der  Uasis  aneinander  grenzen'), 
wie  leicht  verstandlicb  ist,  wenu  man  bedenkt,  dass  dasselbe  als  ein 
Abscheidungsproduct  dieser  Zellen  betrachtet  werden  muss.  Bein 
Moloch  hábe  ich  das  Chorion  nur  als  ein  zusamnienhángendes  Hiíuť 
chen^)  gesehen,  allein  ich  hábe  hier  jtingere  Eier  als  solche  too 
2  Mm.  Durchmesser  nicht  untersucht.  Das  Chorion  war  auch  hier,  wie 
in  allen  anderen  Fállen,  was  ich  ausdrQckUch  noch  eininal  hervorhebe 
(vgl.  S,  282),  ausserst  fein,  erschien  seibst  mit  Tauchlinse  10 
Ilartn.  betrachtet  nur  als  Linie. 

Die  Dotterhaut,  welche  beí  ihrem  ersten  Auftreten  stets  zarter 
ist  wie  das  Chorion,  iibertrifft  dasselbe  bald  an  Dicke. 

An  álteren  FoUikeln  scheint  das  Chorion  in  den  meisten  Fiilleii 
iuiiig  mit  der  Zóna  zu  verschmelzen,  so  dass  es  zuletzt  mit  dersď 
b3n  eins  wird.  Am  besten  eignen  sich  zu  seiner  Krkennung  FoUikd 
von  IV2  —  3  Mm.  Dickendurchmesser,  an  welchem  die  Zóna  en$t 
schmal  oder  gar  noch  nicht  vorhandeu  ist.  | 

Eine  Bemerkung  Waldeyers,  welche  ich  hiererwáhnen  will 
bezieht  sich  offenbar  auf  ein  durchbrochenes  Chorion  bei  Lacerti 
agilis.  Dieselbe  lauteť):  pAn  etwas  grosseren  Follikeln  zeigt  sick 
die  innerste  Schicht  des  Protoplasmas  dieser  Zellen  (der  unterstea 
FoUikelepithelzellen)  mehr  homogen,  von  stárkerem  Glanze,  vv 
eine  membranartige  Ijage,  die  es  von  dem  Dotter  abgrenzt  Mii 
kann  beim  ersten  Auftreten  dieser  membranartigen  Lage  konsti- 
tiren,  dass  sie  nicht  von  gleícher  Dicke  ist;  auf  kurze  Streckeo* 
namentlich  zwischen  je  zwei  einzelnen  Zellen,  scheint  sie  mitaottf 
ganz  zu  fehlen.  Bei  weiter  vorgeriickten  Bíldungen  ist  indessen  eioe 


1)  Vgl.  Taf.  XI  Fig.  12. 

2)  Einigemale  glaubte  ich  bei  der  RingelDatter  ein  Chorion  lu  91^ 
das  aus  weniger  Stůckchen  bestehe,  als  deren  ursprunglich  vorbanden  sb^- 
68  mússten  also  hier  einzelne  der  urspriinglichen  Theile  desselben  unterebtf- 
der  verschmolcen  sein.  loh  hábe  diescs  Verhalten  in  Fig.  14  Taf.  XI  angedfil^ 
Allein  bei  der  grossen  Feinheit  des  Objects  ist  die  Muglichkeit  einer  TáuicM 
hier  nicht  ausgeschlossen :  unbestreitbar  Thatsachlichem  entaprechen  dut  ^ 
Formen  des  Chorion,  welche  ich  eiuerseita  in  Fig.  12  und  anderarseiU  i* 
Fig.  13  u.  16  Taf.  XI  abgebildet  hábe. 

3)  A.  a.  O.  S.  70. 
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ontinuirlich  geschlossene  Membrán  vorhanden,  welche  das  Follikel- 
pithel  vom  Dotter  voUstándig  zu  trennen  scheint.  leh  sage  absicht- 
ich  „scheiDt^,  denn  in  der  That  ist,  wíe  Beobachtungen  an  álteren 
*ollikeln  ergeben,  die  Trennung  nur  eine  scheinbare  und  es  liefem 
íe  Eidechsen  ín  diesem  Punkte  eine  sehr  hUbsche  Erganzung  der  bei 
en  Vdgeln  gewonnenen  Erfahrangen/'  Wír  werden  námlich  sehen, 
ass  bei  den  Vogeln  ebenfalls  ein  Chorion  vorhanden  ist.  Es  ist  das 
íeselbe  Schicht,  welche  Waldeyer  als  den  innersten  Theil  der 
ona  radiata  betrachtet,  welcher  nach  dem  Zerťall  der  ttbrigen  Be- 
:andtheile  dieser  allein  noch  Ubríg  bleibe,  und  aus  welcher  spáter 
ei  Reptilien  wie  bei  Vogeln  die  Dotterhaut  entstehen  solL 

Wenn  ich  auch  das  letztcre,  wenigstens  was  die  Reptilien  be- 
ifft,  nicht  zugeben  kann,  so  stimnien  Waldeyer  und  ich  doch 
arin  iiberein,  dass  wir  die  in  Rede  stehende  (von  mir  Chorion  ge- 
annte)  Schicht  f&r  ein  Abscheidungsprodukt  der  Follikelepithelzellen 
rkláren.  Mit  der  Zóna  pellucida  (Z.  radiata)  aber  hat  dieselbe  bei 
eo  Reptilien  meiner  Ansicht  nach  nichts  gemein. 

Es  hebt  Waldeyer  weiter  her  vor,  dass  wie  beim  Huhne  so 
>ei  der  Eidechse  die  „Zóna  radiata^  aus  Stábchen  zusammengesetzt 
lei,  áhnlich  dem  Basalsaum  der  Darmcylinder. 

Ich  benutze  die  Gelegenheit,  hier  zu  bemerken,  dass  bei  Rep- 
tilien wie  beim  Huhn  an  die  Stelle  der  Stabchen  spáter,  mit  Beginn 
ler  Auflosung  der  Zóna,  feine  Fádchen  treten.  Beim  Huhn  lassen 
Ueselben  relativ  grosse  Zwischenráume  zwischen  sich  und  kónnen 
iurch  irgendwelche  Storung  sogar  leicht  in  ihrer  gegenseitigen  Stel- 
lung  verschoben,  unregelmássig  verbogen  werden. 

Sehr  schon  breit  traf  ich  die  Stabchen  oft  bei  Schildkroten,  und 
'•  Clark  ^)  bildet  dieselben  sehr  gut  ab.  Aber  diese  Abtheílung  der 
Zonapellucidainbreite  Stabchen  gibt  demselben  Veranlassung  zu  einer 
Sanz  eigenthflmlichen  Lehre  von  der  Enstehung  derselben.  Er  nimmt 
^&iQlich  an,  die  St&bchen  seien  saulenartig  zusammengedrúckte  Zel- 
1^,  bervorgegangen  aus  einer  Lage  grosser  platter  Zellen,  welche 
^  der  Zeit  unter  der  Granulosa  zu  finden  sind,  wo  das  Ei  dem 
^bewaffheten  Auge  sichtbar  wird.  Clark  áussert,  dass  er  Uber 
^  Herkunft  dieser  Zellen  auf  Grund  von  Beobachtung  nichts  mitr 


1)  A.  a.  O.  &  484  u.  486. 

M.  BehollM,  AcehlT  t  atkvoa.  Anatomie.    Bd.  8.  27 
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theilen  konne.  Ihrer  Lage  nach  mússten  sie  aber  vom  Graaf  sches 
Follikel  abstammen.  Sie  mochten  also,  worin  allerdings  Inthim 
moglich  sei,  andeuten,  dass  die  Zóna  nicht  vom  Dotter  abgeschie- 
den  wird. 

Diese  Zellen,  welche  also  spáter  zu  den  Stábchen  zusamnieo- 
gedrQckt werden sollen,  sitzen  aussen  auf  dcm  „Dottersack/ 
— -  so  nennt  Clark  die  Dotterhaut,  welche,  unterhalb  der 
Zóna  pellucida  liegend,  als  feines  Háutchen  das  Ei  zunáchst  uinscbliesst. 
Es  ergibt  sich  also  eine  vollkonimene  Ucbereinstimmung  zwischei 
den  Angaben  des  genannten  Forschers  und  den  meinigen  darin,  dass 
wir  beide  eine  Dotterhaut  unterhalb  der  Zóna  pellucida  bei  Reptí- 
lien  iinden,  eine  Uebereinstimniung,  welche  vielleicht  um  so  mehr  n 
beachten  ist,  als  mir  dasWerk  von  Agassiz  resp.  Clark,  welchesůber 
haupt  in  der  deutschen  Literatur  nur  wenig  beachtet  ist,  erst  zugáng- 
lich  wnrde,  als  meine  Unt^rsuchungen  schon  abgcschlossen  waro. 

Aber  die  Ucbereinstimmung  in  unseren  beiderseitigen  Ergeb- 
nissen  geht  auch  weiter,  indem  von  ClarkO  der  Dotterhaut  die- 
selbe  Entstehungsweise  zugoschrieben  wird,  wie  von  mir.  WáhreDil 
der  ersten  Zeit  ihrer  Entwickelung  zeige  sie  dieselbe  komige  Bescluí- 
fenheit  wie  der  Eiinhalt;  wenn  sie  zu  dieser  Zeit  platze,  so  zerfalle 
sie  in  eine  Unzahl  vou  kleinen  matten  Kornchen,  und  es  werde  di- 
durch  ihr  Ursprung  klar,  dass  diese  Kornchen  dem  Aussehen  nad 
identisch  seien  mit  denjenigen,  welche  dann  aus  dem  Ei  austreta 

„Ob  diese  Haut  durch  eine  allmálige  Veránderung  der  Dichtig- 
keit  der  obersten  Dottertheilchen,  oder  ob  sie  als  Niederschlag  ii 
ihrer  gegenwartígen  Form  entstanden  ist,  ist  unmoglich  festzustdleD." 

Auch  in  Beziehung  auf  den  hochst  wichtigen  Satz,  dass  eist, 
nachdem  die  Dotterhaut  gebildet  ist,  aussen  auf  derselben  die  Zou 
pellucida  entstehe,  stutzen  sich  gegenseitig  unsere  Angaben. 

Nur  ttber  die  Entstehungsweise  der  Zóna  pellucida  haben  míA 
meine  Untersuchungen  zu  ganz  anderen  Ergebnissen  gefíihrt,  ib 
Clark,  und  ich  hábe  nie  etwas  von  jenem  platten  Epithel  g^ 
sehen,  aus  welchem  sich  dieselbe  seiner  Meinung  nach  bilden  soD. 
Dagegen  konnte  ich  Schritt  fiir  Scbritt  ihre  Entstehung  nach  Ait 
einer  Cuticularbildung  verfolgen,  wie  ich  das  im  vorigen  Abschoítte 
vom  Ringekattereí  geschildert  hábe.  „Wenn  das  Ei,  sagt  CUrk 
von  den  SchildkrOten,  etwa  einen  Durchmesser  von  Vio  ZoU  erreidrt 
hat,  so  ist  die  Dotterhaut  resorbirt.    Wahrscheinlich  ist  fhre  Fak- 

1)  A.  a.  O.  S.  451  455. 
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in  daon  durch  die  schon  wohl  entwickelte  Zóna  pellucida  ersetzt/^ 
ich  meinen  Beobachtungen  ist  die  Dotterhaut  zu  dieser  Zeit  nicht 
M>rbirt,  wohl  aber  ist  síe  in  so  inniger  Berahrung  mít  der  auf  ihr 
gelagerten  Zóna,  dass  beide  nur  in  gunstigen  Fallen  aLs  von  ein- 
ier  verschiedene  Bildungen  erkannt  werden  konnen. 

Im  vorigen  Abschnitte  hábe  ich  vom  Ringelnatterei  bemerkt,  dass 
das  Epithel  an  der  Innenseite  der  Dotterhaut,  welches  Gegen- 
ur  hier  wie  beí  Vogein  vermisst  hat  und  welches  fUr  letztere 
Jfach  discutirt  worden  ist,  das  Binnenepithel  von  Klebs,  schon 
ir  frahe  (an  Eierstockseiern  von  weniger  als  3  Mm.  Durchroesser) 
be  nachweisen  konnen.  Ich  fuge  hier  hinzu,  dass  ich  dieses  Epi- 
ú  auch  bei  unserer  gewohnlichen  Eidechse  (Lacerta  agilis),  bei 
lamaeleo  vulgaris  und  bei  Schildkroten  gefunden  hábe,  und  zwar 
irohl  in  Eiem,  welche  dem  Eierstock,  als  in  solchen,  welche  dem 
leiter  entnommen  wurden,  und  endlich  auch  an  solchen,  welche 
;hon  seit  l&ngerer  Zeit  gelegt  waren. 

Von  der  Innenseite  der  Schale  von  liingelnattereiem,  welche 
n  23.  Juli  gelegt  wurden,  konnte  ich,  nachdem  dieselben  in  der 
wischenzeit  unter  die  gúnstigsten  Verháltnisse  zur  Weiterentwicke- 
iQg  gebracht  wonien  waren,  am  10.  August  ein  zartes  Háutchen 
3losen,  welches  nach  innen  den  Dotter  direkt  begrenzte.  Bei  mí- 
roskopischer  Untersuchung  zeigte  sich,  dass  dieses  Háutchen  zu- 
immengesetzt  war  aus  einer  einfachen  Lage  sechseckiger,  grosser 
latter  ZeUen,  von  0,03  Mm.  Durchmesscr,  mit  grossem  Kem  (0,013 
Im.),  welcher  sehr  oft  zwei  KemkOrperchen  enthielt.  Die  sehr  re- 
elmássig  begrenzten  Zellen  fúhrten  einen  Inhalt  von  sehr  feinen 
rotoplasmakomchen,  und  jeden  Kem  umgab  eine  Lage  von  Fett- 
%fchen. 

Im  August  traf  ich  dasselbe  Háutchen  an  der  inneren  Seite  der 
:hale  von  Eidechseneiem,  welche  ich  dem  obersten  Theile  des  Ei- 
iters  entnommen  hatte.  Die  Zellen,  welche  dasselbe  zusammen- 
tzen,  waren  hier  gleichíalls  meist  sechseckig,  aber  oft  unregelmás- 
i  and  mehr  ongleich  gross  wie  im  Ringelnatterei.  Die  grossten 
uren  om  die  Hálfte  breiter  wie  dort;  es  fanden  sich  meist  zwei 
»iie  in  einer  Zelle,  und  Fetttrdpfchen  waren  in  der  ganzen  Zelle 
rstrent. 

Ein  ebenaolches  Epithel  trifft  man  nun  an  kleineren  Eiem, 
\á  an  aus  dem  Eierstock  entnommenen  kann  man  von  der  inneren 
ite  der  Dotterhaut  unter  ganstigen  Umstánden  ein  Háutchen  ab- 
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losen,  welches  aus  Zellen  znsammengesetzt  ist,  die  ín  allen  Eigen- 
schaften  so  niit  deojenigen  des  geschilderten  Epithcliams  tlb^ein- 
stimmen,  dass  ich,  untei-stdtzt  von  den  gleich  zu  erwilhneuden  Ai- 
gaben  von  Clark  beide  fúr  identisch  haltcn  inuss. 

In  den  Eierstockseiern  enthalten  die  Zellen  háufig  2  oder  4 
Kerne,  sind  oifenbar  in  lebhafter  Vermehrung  hegriffen.  Je  kleinere 
Eier  man  untersucht,  desto  weniger  scharf  sind  die  GrenzeD  der 
Zellen,  desto  weniger  sind  diese  platt,  desto  mehr  FetttrupfcheD 
enthalten  sie,  und  desto  mehr  scheinen  sie  in  ihren  Eigen- 
sehaften  sich  Dotterelementen  zu  náhern. 

In  aus  dem  Kíleiter  genommenen,  8  Mm.  im  Durchmesser  hal- 
tenden  Eiem  des  Chamaeleons ')  traf  ich  die  Zellen  des  Epithels  kleíB 
(0,013—0,016  Mm.  breit),  aber  oifenbar  noch  uioht  voUkommen  aar 
gebildet,  denn  sie  waren  noch  nicht  so  ausserordentlich  duno  and 
platt,  wie  man  sie  spáter  findet,  auch  lagerten  sie  sich  mit  ibres 
Randem  nicht  voUstíindig  aneinander  an,  es  lag  vielmehr  jede  ZeOe 
noch  frei. 

Schwann,  Goste  und  His  haben  dieExistenz  dieses  Epithels 
bei  den  Vogeln  behauptet,  Kolliker's  Ansicht  in Betreff  de^bei 
hábe  ich  Eingangs  erwáhnt,  und  ausser  Gegenbaur  láugnetdas- 
selbe  auch  F.  Cramer. 

Klebs  schreibt  dem  Binnenepithel  eine  weite  Verbreitung  ani 
eine  grosse  Bedeutung  zu.    Es  soU  nicht  uur  im  Yogelei,  sonden 
auch  in  Fischeiern  und  im  Ei  des  Frosches  vorkommen,  soli  endogeB 
entstehen  und  die  weissen  Dotterzellen  erzeugen.    Stricker  meinti 
es  hábe   Klebs   das  Follikelepithel   als  Binnenepithel  beschriebeOt 
weil  er  nicht  angcbe,  dass  cr  beide  zusammen  an  einem  und  des- 
selben  Ei  getroifen  hábe.    Zur  Rechtfertiguug  von  Klebs,  und  on 
nicht  denselben  Vorwurf  zu  erfahren,  bemerke  ich,    dass  man  tf 
jungen  Reptilieneiem,  sobald  ein  Binnenepithel  flberhaupt  yorhaDdei 
ist,  dieses  immer  gleichzeitig  mit  dem  Follikelepithel  an  einem  vaA 
demselben  FoUikel  nachweisen  kann,    dass  an  solchen  jungen  Folii- 
keln  eine  Verwechslung  beider  wenigstens  bei  der  Ringelnatter  ein 
Ding  der  Unmoglichkeit  ist,  wovon  jeder  ílberzeugt  sein  wird,  der 
das  Binnenepithel  je  einmal  gesehen  hat    Uebrigens   bUd^  scfaoB 
Clark   mehrfach  FoUikel-  und  Binnenepithel  an  demselben  Ei  ab, 
bemerkt  aber  auch  schon,  dass  es  nicht  leicht  seí,  das  letstere  00 

1)  Auch  dieses  Thier  hat  mír  Uerr   Dr.  Brehm    gesohiekt,    wof&r  ie^ 
ihm  gleichwie  fúr  den  Moloch  zu  grossem  Dank  verpfliohtet  bin. 
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*en  Male  zu  sehen.  An  álteren  FoUikeln,  wo  die  Granulosazellen 
:h  bei  den  Vogein  flach  geworden  sind  *)  wird  eine  Verwechslung 
"selben  mit  dem  Bínnenepíthel  schon  eher  moglich  sein  und  so 
g  sich  die  Angabe  von  His  erkláren,  es  lágen  nach  der  ErofiF- 
ig  des  Follikels  beim  Huhn  die  Granalosazellen  nach  innen  von 
•  Dotterhaut,  es  seien  dieselben  durch  letztere  durchgewandert 
1  sie  entwickelten  sich  wáhrend  des  Durchtretens  desEies  durch 
I  Eileiter  zu  den  weissen  Dotterzellen. 

Was  die  Bedeutung  des  Binnenepithels  anbetrifft,  so  hat  Clark 
^h  hier  die  einzigen  Angaben  gemacht,  welche  mit  den  meinigen 
Einklang  zu  bringen  sind.  Er  beschreibt  dasselbe  von  der  Schild- 
íte*)  und  nennt  es  Embryonalmembran.  Er  meint,  bis  wei- 
8  Untersuchungen  die  Identitat  desselben  mit  der  „Keimblase'' 
iBischoff,  oderder,,Umhallungshauť'  vonReichert nach- 
iriesen  hátten,  erscheine  es,  um  Verwirrung  zu  vermeiden,  das 
;te,  ihm  einen  besonderen  Namen  zu  geben. 

Es  beschreibt  Clark  das  Epithel  von  einem  Eí,  welches  kaum 
n  blossen  Auge  sichtbar  ist,  als  eine  Lage  von  kleinen  Zellen, 
Iche  noch  nicht  mit  einander  verbnnden  seien,  und  welche  in 
5s8e  und  Aussehen  den  nachstgelegenen  Dotterelementen  gleichen 
sie  scheinen  nichts  als  veránderte  Dotterzellen  zu  sein.  Auch  an 
isseren    Eiem    beschreibt  Clark    das   Epithel   iíbereinstimmend 

meinen  Angaben,  ja  er  fúhrt  an,  er  sei  so  glttcklich  gewesen, 

Zellen  noch  in  einem  Ei  zu  finden,  welches  schon  seit  18  Tagen 
egt  war  —  also  zufállig  gerade  eben  so  lang,  wie  die  Ringelnat- 
eier,   in    welchen  ich  das  Hautchen  oben  beschrieben  hábe.   Bei 

Schildkrote   traf  Clark  zu  dicser  Zeit  die  Zellen  in  Theilung. 

hat  aber  weiter  die  Beziehungcn  der  Embryonalmembran  zum 
im  verfolgt  und  íindet,  dass  dieselbe  jeder  Faltung  und  Biegung 
I  letasteren  folge,  „whether  itbeover  the  curved  back  of  the  „em- 
fo"  oř  into  the  fnrrow  which  forms  the  incipient  spinal  tube,  or 
kse  to  its  now  very  much  depresset  head,  or  backwards  and  up- 
kidg  again  with  the  folds  of  the  amnios."  Spáter  bilde  die  Em- 
lonalmembran  eine  innere  Lage  ara  Amniossack,  wáhrend  ein  Theil 
^  ihr  in  das  Spinalrohr  eingeschlossen  sei,  welcher  aber  bald  re- 

1)  YgL  Cramcr  a.  a.  O.  S.  139.  Auch  bei  den  Reptilien  ist,  wie  friihcr 
'*^kt,  du  zaerst  mehrschicbtige  Follikelepithel  zuletzt  zu  einer  einfachen 
•««  pUttcr  ZeUen  geworden.  VgL  meine  Fig.  XVI  Taf.  XI. 

2)  1  a.  0.  S.  486  ff. 
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sorbirt  zu  werden  scheine.  Der  Theil  der  Membrán  endlich,  wekher 
den  ganzen  Dotter  unigibt,  bleibe  unterscbeidbar  bis  das  junge  Thier 
ausgeschlupft  sei,  zu  diaser  Zeit  scheine  sích  díeselbe  aber  aufzalosen. 

Es  bieten  also  weder  dle  Untersuchungen  von  Clark  nfíá 
die  meinigen  der  Angabe  von  Klebs  eine  Stútze,  dass  das  Kb- 
nenepithel  einer  Brut  von  Dottcrzellen  den  Ursprung  gebe. 

Dagegen  sprechen  sie  dafar,  dass  dasselbe  endogen  entsteht 
Es  sprícht  dafiir  uicht  nur  seine  Lage  innerhalb  der  Dotterhaot, 
sonderu  auch  der  Umstand,  dass  seine  Zellen  zuerst  von  eínander 
getrennt  liegen,  dass  sienicht  so  plattwie  sp&ter  und  dass  sie  uber 
haupt  zuerst  dotteráhnlich  sind.  Clark  hált  sie  aus  diesen  Gríbh 
den  O  geradezu  fúr  umgewandelte  Dotterzellen.  leh  wage  aber  die 
Behauptung,  dass  das  Binnenepithel  endogen  entstehe  haaptsachlid  I 
auf  Grand  von  Beobachtungen  am  Amphibien-  und  am  Fischei,  &ber  | 
welche  ich  demnachst  berichten  werde. 

Die  HQllen,  welche  den  Dotter  des  Reptilieneies  wáhrend  dur 
bestimmten  Zeit  umgeben,  sind  also  folgende: 

1.  Ein  Epithel,  welches  den  Dotter  unmittelbar  omschliesst 

2.  Eine  Dotterhaut,  welche  der  Zellmembran  gleich  zu  setza 
ist  und  welche  wie  eine  solche  entsteht.  Sie  und  das  Binnenqií' 
thel  bilden  sich  erst  nachdem  das  Ei  eine  gewisse  Grosse  er- 
langt  hat. 

3.  Die  Zóna  pellucida,  welche  ich  fHv  ein  Abscheidangsprodttet 
des  Eies  erklare. 

4.  Ein  Ghorion,  zuerst  in  Gestalt  eines  durchbrochenen  H&ať 
chens  auftretend,  welches  von  den  Follikelepitbelzellen  aus  gd»I- 
det  wird. 

5.  Das  Follikelepithel. 
Zóna  pellucida  und  Dotterhaut  erscheinen  sp&ter  als  ein  Gu- 

zes  und   auch  das  Ghorion  scheint  sich  bei  den  meisten  ReptQicB 
bald  innig  mit  der  Zóna  zu  verbinden. 

Der  Dotter  ist  immer  vollkommen  scharf  gegen  die  HflDn 
abgegrenzt  und  eben  so  scharf  setzt  sich  die  Zóna  vom  Granolosaept- 
thel  ab.  Wáhrend  ich  auf  jene  Thatsache  spáter  noch  zurilckziikomma 
Gelegenheit  haben  werde,  muss  ich  diese  hier  aosdnicklich  beloMif 
indem  ich  bemerke,  dass  die  zahlreichen  Untersuchungen,  welche  kk 
am  Reptilienei  gemacht  hábe,  mir  auch  nicht  den  entfemtesten  As- 


1)  A.  a.  O.  S.  487. 


1(1  viraiaeyer,  weicner  aiesen  uruua  accepiin,  lunn  einen 
von  Reich er to  an  liber  das  betreflFende  Verhalten  bcim  Meer- 
dncheD,  wonach  dieser  Forscher  jene  unregelmássige  Begren- 
durch  die  ÁDnahme  der  Anwesenheit  „von  ílachen  Grttbchen 
er  Oberfláche  der  Zóna  pellucida  erkláren  mochte,  welche  die 
1  des  discus  proligerus  aufnehmen  und  moglicherweise  zu  einer 
eren,  von  diesen  seibst  abgesonderten  und  als  Verdickung  der 
pellucida  seibst  verwendeten  Schicht  geb5ren/' 
Vuí  Seite  232  sprach  ich  von  einer  welligen  Form  der  oberen 
;e  der  Zóna  des  Ringelnattereies,  welche  vielleicht  gleíchfalls 
rrttbchen  hinweist  Um  zu  zeígen,  dass  diese  hier  nicht  vohl 
L  Eindrticke  der  Follikelepithelzellen  entstanden  sein  konnten, 
ich  die  schematische  Fig.  14  A.  Taf.  XI  gezeichnet.  Aber  damit 
Zeíchnung  nicht  eine  falsche  Vorstelluňg  hervorrufe,  muss  ich 
rken,  dass  jene  Aeusserung  sich  nur  auf  Unebenheiten  der  obe- 
renze  der  Zóna  bezieht,  die  nicht  deutlicher  sind,  aLs  diejenigen, 
e  Waldeyer  in  seiner  Figur  19  von  HQhnerfoUikeln  abbildet, 
Fnebenheiten,  welche  man  nur  mittelst  sehr  starker  Vergrósse- 
ín  erkennen  kann. 

usserdem  muss  ich  hier  nachtragen,  dass  dieselben  durchaus  nicht 
mássig,  sondem  viehnehr  nur  da  und  dort  vorzukommen  scheinen. 
i¥enn  auch  das  zařte  Chorion  dem  EindrUcken  der  Granulosa- 
vielleicht,  wie  man  einwenden  kann,  kaum  einen  Widerstand 
1  wird,  80  werde  ich  im  náchsten  Artikel  einen  Fall  anzufllhren 
I,   fiir  welchen  die  Reicherťsche  Erklárung  zweiíellos  keine 
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ser  Angabe  sind  noch  andere  VerhaJtnisse  za  schildera,  welch 
EntstehuDg  der  Zóna  durch  Abscheidung  von  Seiten  der  Gra 
zellen  widersprechen. 

leh  hábe  gezeigt,  dass  am  RingelDatterei  das  Follikel 
mit  langen  Fortsatzen  in  den  Eiinhalt  hineinragt  Dort  sii 
die  Aosláufer  gerade  wáhrend  ihres  Durchtritts  durch  die  Zon 
nur  sehr  schwer  zu  erkennen.  Ganz  anders  ist  dies  bei  der 
Natter  (Coronella  laevis).  Hier  traf  ich  in  dieser  Beziehung  ein 
interessantes  Verhalten.  Es  war  hier  an  Follikeln  von  3— 
Durchmesser  die  Zóna  in  kurzen  Abstanden  von  aussen  naci 
von  relativ  weiten  Kanálen  durchbohrt  In  je  i 
solchen  Kanál  stack  ein  dicker  Ausláufer  eíner  G 
losazelle.  Der  Ausláufer  ragte  eine  zíemliche  Strecke  n 
den  Eiinhalt  hinein  und  endigte  dann  meist  stumpf  (vgl.  I 
In  seinem  Centrum  liess  sich  sehr  háufig  eine  helle  Linie 
welche  zuweilen  deutlich  als  Kanálchen  zu  erkennen  war,  £ 
der  Ausláufer  ein  R5hrchen  ^)  darstellt.  In  den  kleineren 
welche  noch  ein  mehrschichtiges  Epithel  hatten,  waren  mei 
jenigen  Ausláufer  am  schonsten,  welche  von  den  der  Zóna  un 
bar  auiiiegenden  Epithelzellen  herrdhrten.  Zuweilen  konnU 
aber  A^usláufer,  welche  Zellen  aus  den  obersten  Lagen  des  E 
angehórten,  als  feine  Rdhrchen  fast  durch  die  ganze  Granulos 
durch  verfolgen. 

Der  Kdrper  der  Zellen  der  untersten  Lage  nun  war  da, 
der  Zóna  auilag,  zuweilen  vollkommen  abgeflacht,   Zellkdrp 
Fortsatz  verhielten  sich  zur  Zóna  wie  ein  Nagel  mit  breitem 
welchen  man  durch  ein  Brett  geschlagen  hat^),  eine  Gestaltverand 

1)  leh  weise  darauf  hin,  dass  ioh  auch  die  Ausláufer  der  Gylind 
des  Darmkanals  vom  Frosch  (ur  y,hohle  Rohrchen  von  unendlicher  F< 
erklart  hábe.     A.  a.  O.  S.  188. 

2)  Diesen  Vergleich  macht  schon  Pflfiger  in  Bezlehang  auf  i 
sohriebenen  ofifenbar  áhnlichen  Yerháltnisse  am  Katsenei,  welohe  er 
Mikropyle  in  Beziehung  bringt.  Er  sagt  a.  a.  O.  S.  118:  „flinzelne  dú 
Zóna  aufsitzenden  Zellen  senden  spitze,  zuweilen  sich  theilende  Fortsati 
Zóna,  welohe  bis  zu  versohiedener  Tiefe  eindring^en,  in  einigen  Fálli 
selbe  unzweifelhaft  durchbohren,  um  in  die  Eihohle  za  gelangen  i 
Dotter  zu  berúhren.  So  sieht  man  dann  die  Zellen  aof  nnd  in  d< 
sitzen  wie  tief  in  eine  Wand  eingetriebenef  mit  rundon  Kópfen  ?e 
Nígel.'^  Daraus  und  aus  Anderem  sohliesst  Pfluger  auf  ein  Hineinl 
von  Oranulosazellen  in  das  Ei.  Aliein  in  meinem  Falle  handelt  ei 
weilen  um  Zellen,  bei  welohen  an  ein  Knospen  nioht  mehr  aa  deokei 
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^Iche  nnmdglich  an  den  Granulosazellen  entstehen  konnte,  wenn 
ese  die  Zóna  abscheiden  wtirden.  Dieselbc  lásst  sich  aber  erklá- 
D,  wenn  man  annimmt,  die  Zóna  bilde  sich  vom  Ei  aus  iind  flache 
e  Korper  der  mit  Fortsatzen  in  der  Dotterkaut  steekenden  Epi- 
élzellen  an  deren  untern  Seite,  durch  in  centrifugaler  Richtang  auf 
e  ausgeiibten  Druck  ab. 

Um  za  sehen,  ob  und  in  wie  weit  sich  die  bei  den  Reptilien 
^onnenen  Ergebnisse  auf  andere,  verwandte  Thierklasscn  ausdeh- 
wa  iassen,  hábe  ich  Untersuchungen  amVogelei  und  an  denEiem 
ahlreicher  Knochenfische  gemacht. 

An  Follikeln  des  Huhns  von  bis  zu  3  Mm.  Durchmesser  traf 
ich  keine  Haut,  welche  im  Sinne  der  vom  Reptilienci  beschriebenen 
als  Dotterhaut  aufzufássen  wáre,  dagcgen  ist  die  zwischen  Grana- 
lottepithel  und  Zóna  radíata  (Waldeyer)  liegende,  von  einer  ge- 
wissen  Zeit  der  Aosbildung  des  Eies  an  leicht  nachzuweisende  Mem- 
briD,  welche  a.  A.  von  F.  Gramer  und  Waldeyer  abgebildet ist, 
oimbar  homolog  dem  áusseren  der  2  Háutchen,  welche  ich  vom 
Bq)tilicnei  beschrieben  hábe. 

Wie  von  den  genannten  Autoren  richtig  angegeben  ist,  wird  das  Fol- 
likelepithel  des  Htíhnereies  von  Zellen  hergestellt,  welche  in  Beziehung 
auf  LageruDg  in  der  Weise  mit  cinander  abwechseln,  dass  immer  die 
cíne  die  Basis  die  andere  die  Spitze  dcm  Ei  zukehrt.  Dass  von  den  Grund- 
lichcQ  der  erstgenannten  Zellen  das  fragliche  Háutchen  abgeschieden 
ist,  wird  besondei*s  durch  ein  Verhalten  offenbar,  welches  bisher  nicht 
Iwobachtet  zu  sein  scheint:  es  besteht  dasselbe  oft  deutlich  aus 
Uater  einzelnen  Stíickchen,  deren  jedeš  der  Grund- 
fliche  einer  Epithelzelle  entspricht,  wahrend  auf  dem 
^rdurchschnitt  gesehen,  itberall  da  kleineLncken  vorhanden  sind, 
vo  zwei  jener  Grundflachen  nebeneinander  zu  liegcn  kommen.  Jeder 
cimehe  Abschnitt  der  Haut  sieht  geradezu  wie  eine  Vcrdickung  der 
finis  der  Granulosazelle  aus,  welcher  er  anliegt  Cvgl.  Fig.  7  u.  8). 
IRr  haben  also  hier  eine  vollkommene  Homologie  mit  den  Verhált- 
liiBen  vor  ons,  welche  ich  von  aem  Chorion  der  Ringelnatter  be- 
Khrieben  hábe,  und  auf  welche  wohl  auch  die  oben  citirtc  Aeussc- 
rmig  Walde7er's  tlber  das  Eidechsenei  zu  beziehen  ist. 

Die  in  Rede  stehende  Eihiille  des  HQhnereies  ist  also  ein  Ghor  ion. 


len  dietelben  offenbar  schon  der  Rosorption  entgegengeheDi    wio  dann   ihr 
tark  kdmiger  Inhalt  beweist. 
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sich  geradezu  in  einzelne  Blátter  aufldsen  kann^,  welche  s 
verschieden  grossen  ZwischenráumeD  von  einander  abzuhebei 
mogen.  Die  einzelnen  —  iibrigens  sehr  feinen  —  Blatter  zeígen 
gewohnlich  ein  welliges  oder  gozacktes  Aassehen,  entsprechei 
rer  Bildung  aus  Stabcbengliedern,  oder  entsprechend  den  Porci 
welchen  sie  wahrend  ihres  Zusammenhalts  durchsetzt  werden. 

Nach  innen  gegen  das  Ei  zu  ist  die  Zóna  stets  scharf  begreni 
íst  mir  háufig  gelungen,  die  Dotterhaut,  von  welcher  die  friiher  er 
ten  Autoren  sprechen,  zwischen  der  Zóna und  dein  Dotter  8 ehr  ( 
Uch  zu  sehen.  Wenn  man  Eier  frisch  in  Jodserum  nntersucht,  s! 
sie  sich  oft  als  feines  Háutchcn  von  der  Innentiáche  der  Zodi 
spaunt  sich  zwischen  zwei  Punkten  derselben  wie  eine  Briickc 
und  drángt  den  Dotter  von  dieser  ab  (Fig.  13).  Aber  man 
sie  zuweilen  auch  an  unversehrten  Eiern  als  feine,  lángs  der  I 
fláche  der  Zóna  verlaufende  Linie  erkennen.  leh  sah  diese  D 
haut  u.  A.  bei  der  Forelle,  beim  Hecht,  beim  Weissfísch,  nnd 
schon  auch  beim  Karpfen,  wo  Kol  likér  nach  seiner  oben  d 
Aeusserung  dieselbe  o£fenbar  gleichfalls  gesehen  hat,  ohne  j 
liber  die  Deutung  des  Gesehenen  schliissig  zu  werden. 

Es  áussert  sich  K  ollik  er,  wie  oben  bemerkt,  dahin,  dass  fal 
Anwesenheit  einer  Dotterhaut  unter  der  Zóna  bestimmt  nachg 
sen  werden  kónnte,  diese  letztcre  als  eine  vom  Ei  als  Zelle 
schicdene  Cuticularbildung  betrachtet  werden  durfte.  Da  die 
diesem  Forscher  geforderte  Voraussetzung  erfiillt  ist,  —  meinc  í 
nungen  in5gen  wohl  allenfallsige  Zweifel  ausschliessen,  —  sog 
ich  die  Entstehung  der  Zóna  pellucida  nach  demselben  Modus, 
welchem  sie  bei  den  Reptilien  statt  hat,  auch  bei  den  Fischei 
nehmen  und  dieselbe  also  auch  hicr  fůr  eine  vom  Ei  ausgel 
Cuticularbildung  betrachten  zu  dflrfen. 

Die  Homologie  in  Beziehung  auf  die  bisher  geschilderten 
háltnisse  ist  bei  beiden  Thierklassen  eine  vollkommene.  Abei 
selbe  erstreckt  sich  noch  weiter.  Es  ist  schon  von  mehreren 
schern  an  der  Aussenseite  der  Zóna  pellucida  von  Fischen  ein  I 
chen  beschrieben  worden,  welches  sich  zuweilen  von  derselbeí 
I5se^).    Ich  kann  das  Vorhandensein  dieses  Hautchena  an  den  I 


1)  Vgl.  Romak.  MuH.  A.  1854,  S.  2B4. 

2)  Nach  Aubert,  Z.  f.  w.  Z.  1854  zeigt  die  Hulle  des  reifen  Hed 
eine  innere  dioke  und  eine  áussero  dúnne  Lage,  welohe  letitere,  niohda 
£i  einige  Zeit  im  Wasser  gelegen,  sloh  abhebe.    Be  m  a  k  tagt  (MolL  A. 
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In  Beziehung  auf  den  Inhalt  des  HQhnereies  mochte  ich  anfúh- 
s,  dass  ich  zuweílen  auch  hier  deutlích  eine  Streifung  der  Rinden- 
licht  hábe  seheo  kooDen,  welche  auf  Ausláufer  der  FoUikelepithel- 
Hen  wie  beim  Ringebiatterei  zariickgefQhrt  werden  muss. 

An  in  Osiniumsáure  erhárteten  Follikeln  des  Huhnes  vod  3 
m.  Durchmesser  war  der  Eiinhalt  innerhalb  der  Kindcnschicht 
3ichfalls  wie  dort  in  scharfbegrenzte  Lilcken  zerklttftet,  aber  zu 
lem  so  schonen  Maschennetz  wie  im  Ringelnatterei  traf  ich  dic 
ríschenraume  zwischeu  den  Lilcken  nicht  ausgebildet. 

Die  Rindenschicht,  welche  sich  mit  dem  Grósserwerden  des  Eies 
ch  hier  verschmalert,  zeigte  so  wenig  wie  bei  der  Natter  jene 
Icken  (vgl.  die  Abbildungen). 

Endlich  muss  ich  noch  einen   eigenthiimlich  glánzenden  Ring 

wáhnen,  welchen  ich  zuwcilen  innerhalb  der  Rindenschicht  antraf 

ig.  8),  Yon  welchem   mir   wegen  der  geríngen  Zahl  der  Untersu- 

ungen,  die  ich  in  dieser  Richtung  gemacht  hábe,  zweifelhaft  blieb, 

er  der  inneren  Rinde  des  Ringebattereies  homolog  sei. 


An  den  P^iem  von  zahh*eichen  unserer  Knochenfische  hábe 
b  EinrichtuDgen  in  Beziehung  auf  die  Eihflllen  finden  konnen, 
slche  ganz  denselben  Grundplan  erkennen  lassen,  nach  welchem 
eselben  bei  den  Reptilien  gebaut  sind. 

Die  Zóna  ist  hier  bekanntlich  meist  sehr  schon  radiár  gestreift, 
iweilen,  wie  bei  der  Forelle,  sehr  breit.  Gerade  bei  diesem  Fische 
ss  sich  deutlich  sehen,  dass  die  Streifung  von  Stabchen  herrQhrt, 
dche  radiár  zuř  Oberfláche  des  Eies  gestellt  sind,  und  zwischen 
D  Stabchen  konnten  oft  sehr  sch5n  auf  dem  radialen  Durchschnitt 
r  Zóna  die  Poren  erkannt  werden,  welche  sich  nach  Zusatz  von 
imden  Fliissigkeiten  zuweilen  dadurch  zuLiicken  erweiterten,  dass 
t  Stabchen,  wáhrend  sie  in  ihrem  obercn  und  unteren  Theile  zu- 
mmenh&ngend  blicben,  in  der  Mitte  auseinanderbogen. 

Aber  auch  eine  feine  Langsstreifung  zeigte  sich  hier  sehr  oft  und 
weilen  áusserst  deutlich.  Und  dass  dieselbe  der  Ausdruck  einer 
Ichenschichtnng  O  ist,  wird  dadurch  bewiesen,  dass  die  ganze  Zóna 


1)  Yf^  Kólliker,  Wfinburger  Verh.  Bd.  a  1858.  8.  86,  wo  einaiolohe 
hichiuBg  YOD  Squaloi  argenteua  u,  Abramis  brama  erwftbnt  isi, 
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sich  geradezu  in  einzelne  Blatter  aufldsen  kann  Oi  welche  sich  in 
verschieden  grossen  ZwischenraumeD  von  einander  abzuheben  ver- 
mogen.  Die  einzelnen  —  iibrigens  sehr  fcinen  —  Blatter  zeigen  dann 
gewohniích  ein  welliges  oder  gezacktes  Aussehen,  entsprecbend  ih- 
rer  Bildung  aus  Stabchengliedern,  oder  entsprecbend  den  Peren,  vod 
welcben  sie  wabrend  ihres  Zusammenbalts  durcbsetzt  werden. 

Nach  innen  gegen  das  Ei  zu  ist  die  Zóna  stets  scharf  begrenzt  Es 
ist  mir  báufig  gelungen,  die  Dotterhaut,  von  welcher  die  friiher  erwáhn- 
ten  Autoren  sprechen,  zwíscben  der  Zóna und  dem  Dotter  sehr  deut- 
lich  zu  sehen.  Wenn  man  Kier  frisch  in  Jodseram  untersucht,  so  lost 
sie  sich  oft  als  feines  Háutchcn  von  der  Innentiáche  der  Zóna  ab, 
spaunt  sich  zvnschen  zwei  Punkten  derselben  wie  eine  Brttcke  aus 
und  drángt  den  Dotter  von  dieser  ab  (Fig.  13).  Aber  man  kann 
sie  zuweilen  auch  an  unversebrten  Eiern  als  feine,  lángs  der  Innen- 
fláche  der  Zóna  verlaufende  Linie  erkennen.  leh  sah  diese  Dotte^ 
haut  u.  A.  bei  der  Forelle,  beim  Hecht,  beim  Weisstisch,  nnd  sehr 
schon  auch  beim  Karpfen,  víro  Kolliker  nach  seiner  eben  citírten 
Aeusserung  dieselbe  o£fenbar  gleichfalls  gesehen  hat,  ohne  jedoch 
ítber  die  Deutung  des  Gesehenen  schlUssig  zu  werden. 

Es áussert sich  Kolliker,  wieobenbemerkt, dahin, dassfallsdíe 
Anwesenheit  einer  Dotterhaut  unter  der  Zóna  bestimmt  nacbgcwic- 
sen  werden  kdnnte,  diese  letztere  als  eine  vom  £i  als  Zelle  abge- 
schiedene  Cuticularbildung  betrachtet  werden  diirfte.  Da  die  von 
(liesem  Forscher  geforderte  Voraussetzung  erfttllt  ist,  —  nieinc  Zeich- 
nungen  mogen  wohl  allenfallsige  Zweifel  ausschliessen,  —  so  glaube 
ich  die  Entstehung  der  Zóna  pellucida  nach  demselben  Modus,  nach 
welchem  sie  bei  den  Reptilieu  statt  hat,  auch  bei  den  Fischen  an- 
nehmen  und  dieselbe  also  auch  hicr  fúr  eine  vom  Ei  ausgeheode 
Cuticularbildung  betrachten  zu  dflrfen. 

Die  Homologie  in  Bezíehung  auf  die  bisher  geschilderten  Veř 
háltnisse  ist  bei  beiden  Thierklassen  eine  vollkommene.  Aber  die- 
selbe erstreckt  sich  noch  weiter.  Es  ist  schon  von  mehreren  Fo^ 
schern  an  der  Aussenseite  der  Zóna  pellucida  von  Fischen  ein  Haut- 
chen  beschrieben  worden,  welches  sich  zuweilen  von  derselben  ab- 
lose^).    Ich  kann  das  Vorhandensein  dieses  Hautchens  an  den  Eiern 


1)  Vgi.  Romak.  Mull.  A.  1854,  S.  254. 

2)  Nach  Aubert,  Z.  f.  w.  Z.  1854  zeigt  dio  HuUe  dca  reifen  Heehteies, 
oine  innere  diokc  und  eme  áuasero  důnne  Lage,  welohe  lotitere,  naohdAin  dtf 
£i  einige  Zeit  im  Wasser  gelegen,  sich  abhebe.    Be  m  a  k  aagt  (MAIL  A.  1364i 
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on  zahlreichen  unserer  Knochenfische  bestátigen.  Beim  Hecht  ist 
s  schon  am  ganz  frisch  untersuchten  Ei  sehr  deutlich  zu  seben. 
^  zeichnet  sich  hier  dadurch  aus,  dass  seíne  aussere  Grenze  zwar 
íne  gerade,  scharf  begrenzte  Linie  darstellt,  die  innere,  sich  an  die 
!ona  anschliessende,  dagegen  unregelmassig,  wie  wellenfdrmig  ge- 
<^en  ist  Es  vermag  sich  dieses  Verhalten  za  erkláren,  wenn  man 
nterhalb  des  H&utchens  auf  der  Oberfláche  der  Zóna  ebenfalls  Grttb- 
hen  vorhanden  annúnmt,  in  welche  sich  in  regelmássigen  Abstanden 
erdickte  Abschnitte  jenes  Háutchens  hineinlegen. 

An  den  Eiem  anderer  Fische  traf  ich  dieses  Háutchen  im  opti- 
chen  Durchschnitt  als  regelmássige,  scharf-  und  doppeltbegrenzte 
linie.  Dasselbe  hebt  sich,  besonders  nach  Zusatz  íremder  Flttssig- 
eiten,  oft  streckenweise  Yon  der  Zóna  ab,  gleich  der  Uotterhaut ; 
3  ist  aber  stets  etwas  dicker  als  diese  —  wiederum  ein  Verhalten 
anz  wie  ich  es  vom  Ringelnatterei  beschrieben  hábe. 

Ich  mdchte  auch  hier  das  geschilderte  Háutchen 
Is  Chorion  ansehen. 

Es  ist  an  den  Eiem  von  Fischen,  zuerst  von  Lereboulett  ^) 
nd  von  Johannes  Miiller^)  beim  Barsche,  eine  besondere  Art 
on  HQlle  beschrieben  worden,  welche  als  Eikapsd  oder  als  zweite 
der  aussere  EihuUe  bezeichnet  worden  ist.  Diese  Eihillle  besteht 
ach  Míiller  aus  Rdhrchen,  welche  radiar  auf  die  Oberíláche  der 


.  254):  An  der  Aussod-  und  an  der  Innenfi&che  der  Zóna  peUucida  von 
liern ,  welche  wahrscheinlich  vom  Orúndling  (Gobio  fluviatilis)  berruhrten, 
abe  sicb  nacb  lángerem  Einlegen  in  einer  Miscbung  von  doppeltchrom- 
aarem  und  doppeltschwefelsaurem  Káli  ein  Blatt  von  kaum  Vsoo  Lii^io  Dicke 
blósen  lassen.  Leuckart  spricht  (M&U.  A.  1856,  S.  260)  von  einer  ausse- 
en  membranartig  festen  Begrenzung  der  Zóna  peUucida.  Kólliker  be- 
nerkt  (Wúrzb.  Verb.  Bd.  8.  1858,  S.  84):  „Es  markirt  sich  an  der  Dotter- 
laut  bei  aUen  FiBcfaen  eine  aussere  resisientere  důnnere  Schicbt,  welche 
elbst  die  Streifung  nooh  bewahren  kann,  wábrend  die  innercn  Theile  voli- 
iommen  erblasst  sind.  An  unveránderten  Dotterhauten  betragt  diese  Lage 
^0003 — 0,001'",  aufgequollen  das  Doppelte  und  roebr.  Uebrigens  hábe  ich 
liene  Lage  auch  an  frischen  Eiern  beim  Hecht  von  der  úbrigen  Dotterhaut 
Bolirt  erhalten  und  bei  Perca  war  dieselbe  auch  an  Cbromsáurepraparaten 
«hr  deutlich  zu  seben." 

1)  A.  a.  O. 

2)  Mfill.  A.   1864.      Vgl.  auch  Leuckart,   ebdas.  1865,   S.   258  ff., 
^eydig,  ebdas.  1855,  S.  476.    Reichert,  ebdas.  1856. 
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Zona  gestellt  sind.  K511iker')  hat  nachgewiesen,  dass  diese  BShr- 
chen  aus  den  Granulosazellen  sich  hervorbilden.  Dieselben  stellen, 
wie  ich  mich  aberzeugt  hábe,  in  voUer  Ausbildung  Trichterchen  dar 
oder  Trompeten,  welche  sich  mit  den  nach  auswarts  gerichteten 
SchallstUcken berUhren  (Fig.  9  u.  10).  Diese  Trichterchensind 
offenbar  den  merkwardigen  áhnlichgestalteten  Bildan- 
gen  gleichzusetzen,  welche  ich  vom  Eider  Ringelnatter') 
beschrieben  hábe,  den  Trompeten,  welche  auch  dort  aus  deo 
Zellen  der  Granulosa  sich  entwickeln,  und  wir  haben  hier  vielleicht 
die  interessanteste  Homologie  zwischen  Fisch-  und  Reptilienei  vor 
uns,  Yon  welcher  ich  reden  kanu.  Kolliker  hat  die  Trichterchen 
des  Barscheies  Saftrohrchen  genannt,  weil  er  denselben  eine 
besondere  RoUe  fúr  den  Stoffwechsel  der  Eier  zuschrieb.  Und 
Remak  sagt  von  den  Kdhrchen:  ;,Sie  scheinen  von  einer 
dicklichen  (eiweissartigen ?)  Masse  erffillt  zu  sein,  denn 
beim  Druck  tritt  diese  zuweilen  wie  ein  abgerundeter 
Pfropf  oder  wie  ein  Cylinder  aus  dem  Trichter  hervor.  Durch 
Kochen  des  Eies  und  Behandeln  mit  Chromsaure  schcint  derinhalt 
der  Rohren  zu  gerinnen,  und  hin  und  wieder  sieht  man  dann  Unter- 
brechungen  des  Inhalts  in  den  Rohren.  Wenn  man  die  frischen 
Eier  bis  zum  Zerreissen  der  Dotterhaut  comprimirt,  so  ereignet  fis 
6ich  ofb,  dass  die  oligen  Theilchen  des  Dotters  bis  in  die 
Rohrchen  und  bis  hinaus  aus  ihre  áusseren  Oeffnun- 
gen  getrieben  werden,  man  sieht  dem  Durchquellen  des  Oels 

durch   die  Rohrchen  zu Dagegen   dringt   nichts  zwischen  die 

Rohrchen." 

Ich  hábe  schon  im  letzten  Artikel  die  Trompeten  des  Bingel* 
nattereies  Becherzellen  genannt.  Es  sind  in  der  That  beide, 
die  Trichter  des  Ringelnattereics  wie  diejenigen  des 
Barscheies  nichts  anderes  als  Becherzellen  eigenthtim- 
licher  Art. 

Nun  hábe  ich  frdher  erklárt'),  dass  die  Becherzellen  Qberall, 
wo  sie  Yorkommen,  von  einer  bestimmten  Zeit  ihrer  Ausbildung  ao, 

1)  Wfirzb.  Verh.  Bd.  8,  1858. 

2)  loh  bemerke  hier,  dass  ich  Andeutungen  einer  beginnendeii  Triefate^ 
bUdung  in  seltenen  Fálien  auch  an  den  FoUikelepithelEellen  der  grfiDeii 
Eidechse  traf. 

8)  Vgi.  nu  Inaag.-DisBert.  „Zor  GeBchichie  der  Bechenellen'S  1867.  BerlÍBí 
Uinchwald,   1868,  und  „Uebcr  BecherzeUen*',   Yirch.  Arch.  Bd.  XLU.  V^ 
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nachdem  sie  ihren  Inhalt  ausgeworfen  habeii;  hohleSchláuchemit 
relativ  dicken  Wánden,  Intercellularschláuche,  wie  ich  sie  einmal 
nannte^  darstellen,  welche  die  Obertlache,  speciell  der  Schleimháute, 
mit  dem  Parenchym  in  offene  Verbindung  setzen^).  Ich  versuchte 
sogar  eíne  Ausscheidung  von  Stoffen  aus  dem  Kórper  durch  sie  auf 
experimentellem  Wege  direct  nachzuweisen. 

Kurz,  ich  war  der  Ansicht,  es  mochten  die  álteren  Becherzellen 
als  Ausmdndungsrčhrchen  des  Lymphgefásssystems  fungiren,  und 
ich  gebrauchte  die  Bezeichnung  Stomata  fúr  ihre  Mttndungen  auf 
der  Oberflache  der  Schieímháute,  weil  ich  diese  fúr  die  Analoga 
der  ebenso  genaunten  Locher  hlelt,  welche  zwischen  den  Endothe- 
lien  vorkommen. 

Es  íst  dem  Obigen  zufolge  Gebilden,  welche  wir  heute  als 
Becherzellen  ansprechen  můssen,  durch  ihre  Bezeichnung  als  Saft- 
rohrchen  schon  lange  vor  mír  eine  derjenigen  áhnlíche Bedeutung 
zuerkannt  worden,  welche  ich  ihren  Verwandten  ertheilen  wollte, 
und  schon  Remak'8  Angaben  weisen  auf  eine  solche  hin. 

Um  die  Beziehungen  zwischen  den  bisher  als  solche  bekannten 
Becherzellen  und  den  Trichterzellen  des  FoIIikelepithels  in  das  rechte 
Licht  zu  setzen,  verweise  ich  auf  die  von  mir  getreu  nach  der  Nátur 
gezeichneten  Abbildungen  der  ersteren  in  Fig.  11  bis  14  von  Taf. 
Xn,  Bd.  XLII  von  Virchow's  Archiv. 

Der  Aussenfláche  der  Zóna  pellucida  —  besser  des  Chorions  — 
zahlreicher  Fische  sitzen  bekanntlich  in  mannigfacher  Anordnung, 
Grosse  und  Anzahl  eigenthUmliche  zottenartige  Erhebungen  auf'). 
Keichert  rechnete  diese  Zottchen  zur  zweiten  Eihalle,  Kó  11  i  ker 
dagegen  erkUlrte,  dass  sie  nichts  anderes  seien,  als  eine  aussere 
Lamelle  der  porcisen  Dotterhaut.  Ich  muss  beiden  Ansichten  wider- 
sprechen:  Die  Zottchen  sind  nichts  Anderes  als  Dotter* 
masse,  welche  durch  die  Poren  der  Eihalle  hindurch 
aus  dem  Ei  herausgetreten  ist^),   sich  nun  in  Form  von 


1)  Die  Yerschiedenheiten  einer  solchen  AufiÍMsung  von  derjenigen  Letse- 
rich'8  in  anatomischer  wie  in  physiologisoher  Beziehung  ergeben  sich  schon 
aas  meinen  Arbeiten  von  selbst.    Vgl.  auch  das  Folgende. 

2)  Zuerst  von  J.  Múller  gesehen  (a.  a.  O.  1854). 

8)  Kdlliker  beschreibt  (a.  a.  O.  S.  85)  die  Zottchen  von  Gobio  flnvia- 
tilia  ab  Gebilde  von  fett&hnlichem  Ansehen^  die  mit  leicht  verhrsitertem  Ende 
in  der  tosaeren  Lamalle  der  porosen  Dotterhaut  wurseln.  Bei  Gasterostena 
aber  stecken  aie  mit  einam  Stiel  in  der  Dotterhaut.    Sie  aohrumpfen  auf 


422  Dr.  Th.  Eimer: 

Tropfchen  an  die  Aussenflache  des  Ghorion  anhángt  und  dort  Tid- 
leicht  mit  den  Eihallen  nach  und  nach  eine  hártere  Beschaffenheit 
annimmt.  Zuerst  aber  sind  die  Zottchen  einfach  weiche  Dotter- 
tropfen,  welehe  an  frischen  jtingeren  Eiern  ganz  das  Aussehen  tod 
kOrnerlosem  Dotter  haben. 

Es  ist  mir  gelungen,  zu  seben ,  wie  solche  Zottchen  sích  bilde- 
ten  und  verschwanden :  ich  beobachtete,  wie  ein  sehr  niedriges  Zott- 
chen allmáhlig  sich  vergrosserte ,  indem  es  offenbar  geradezu  aus 
der  Eihalle  herausquoll.  Denn  zuletzt  zog  es  sich  am  inneren  Ende 
in  einem  stielartigen  Fortsatz  aus,  welcher  Anfangs  noch  in  eíner 
der  Poren  der  Zóna  stak,  bis  er  endlich  ganz  aus  derselben  her- 
austrat.  Das  jetzt  freigewordene  Zottchen  nahm  nach  und  nach 
wieder  die  Form  eines  Dottertropfens  an,  indem  es  seinen  Fortsatz 
allmáhlig  einzog. 

Uebrigens  wird  schon  die  Form  und  die  verschiedene  GrSsse 
der  Zottchen  darauf  hinweisen ,  dass  die  gegebene  Erklarung  ihrer 
Nátur  richtig  ist:  immer  trifft  man  in  Beziehung  auf  Form  and 
6r5sse  alle  Stufen  nebeneinander ,  welehe  hervorgequollene  Trčpf- 
chen  zeigen  míissen. 

AmEi  des  Barsches  traf  ich  auch  Trdpfchen  am  Fuss  der  Saft- 
rohrchen  auf  der  Aussenflache  des  Chorion  (vgl.  Fig.  9  u.  I0),was  ich  ge- 
genUber der  oben  wiedergegebenen  Angabe  R e  m  ak '  s  bemerken  masa 

Ich  hábe  gezeigt,  dass  aus  dem  Reptilienei  Dotter  nach  aussen 
durch  die  Eihttllen  und  selbst  durch  die  Granulosa  durchtrítt  Wír 
haben  also  hier  bei  den  Fischen  ein  áhnliches  Verhalten.  Ob  hier 
dieselben  Zottchen  zeitlebens  auf  der  Eihttlle  aufsitzen  bleiben,  am 
zuletzt  vielleicht  zu  erhárten,  oder  aber,  ob  síe  als  Tropfén  nach 
der  oben  beschriebenen  Art  bestandig  abfallen ,  um  durch  nene  &- 
setzt  zu  werdcn,  so  dass  ein  bestandiges  Durchsickem  von  Dotter 
durch  die  Eihallen  stattfindet,  vermag  ich  nicht  zu  sagen,  aber 
nach  dem,  was  ich  vom  Reptilienei  schon  berichtet  hábe  und  Doch 
zu  berichten  haben  wcrde,  scheint  mir  die  zweite  Annahme  vorxa- 
ziehen  zu  sein. 

Wahrscheinlich  ist  mir ,  dass  sie  den  Zweck  haben ,  die  Poren 
von  einer  gewissen  Zeit  an  zu  verstopfen,  wohl  um  den  Eintritt  des 


Zusatz  von  Káli.  Ebenso  nennt  Reichert  (Mali.  A.  1866,  S.  95)  dk  Zott- 
chen fettáhnlioh.  Sie  seien  sahe,  so  dass  sie  sich  bei  Zeming  lndeoíSBivV 
aasziehen.  Zuweilen  ziehe  sich  nor  ein  Ende  fadenf5rmig  aos  nud  hafte  tf 
der  Eihúlle,  wáhrend  das  andere,  freie,  knopffonnig  angeeohwoUfln  mL 
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assers  in  die  Eier  zu  verhindern,   nachdem   dieselben  abgelegt 
»rden  sinď). 

Ein  wechselweises  Abfallen  der  Zdttchen  kčnnte    zugleich   die 
íspiratíon  erleichtern. 


WeDden  wir  uns  aof  Grund  der  bisher  gegebenen  Thatsachen 
n  zar  ErOrterung  der  Eingangs  benihrten  Fragen,  so  ergibt  sích 
Dachst,  dass  mir  meine  bisherigen  Untersachungen  weder  bei  den 
iptilien,  noch  bei  den  Vogeln,  noch  bei  den  Fischen  Anhaltspunkte 
-  die  AaffassuDg  gegeben  haben,  nach  welcher  das  meroblastische 

in  der  Weise  durch  peripherísche  Apposition  w&chst,  dass  Fol- 
elepithelzellen  sich  direct  in  Dotterelemente  umwandeln.  Auf 
ise  Art  gebíldete  Dotterzellen  soUen  nach  His  selbst  in  die  Zu- 
nmensetzung  des  Fimbryo  eingehen. 

Aber  es  scheint  mir  nícht,  dass  sich  der  Keim  auf  so ,  ich 
kďite  fast  sagen,  robe  Weise  áusserer  Htilfe  versichere. 

Das  Ringelnatterei  von  IV2  Mm.  Durchmesser  hat  oft  schon 
le  deutlicbe  Dotterhaut  und  ein  Chorion ;  bald  erháit  es  eine  dicke 
oa  pellucida.  Follikelepithel  und  Dotter  sind  von  nun  ab  durch 
íhrfache  Schranken  geschieden.  Es  hat  das  Ei  aber  jetzt  noch 
itaas  den  grossten  Theil  seines  Wachsens  vor  sich,  denn  es  wird 
er  2  Gentimeter  lang. 

Bildungen,  welche  auf  Uebergánge  zwischen  Follikelepithel  und 

»tter  hindeuten  kSnnten,  sind  nirgends  zu  bemerken,  und  ich  wQrde 

der  That  an  solche  zu  denken  niemals  veranlasst  gewesen  sein, 

nn  nicht  das  Wachsthum  des  Eies  von  anderer  Seite  durch  eine 

tsprechende  Annahme  zu  erkláren  versucht  worden  wáre. 

Es  ist  nachgewiesen ,  dass  das  Follikelepithel  beim  Huhn  ein- 
tiichtig  ist  und  bleibt.  Dasselbe  ist  der  Fail  bei  den  Schildkroten. 
D  Ei  der  meisten  ilbrigen  Reptilien  ist  es  zwar  mebrschichtig. 
>er  die  dem  Chorion  mit  ihrer  Basis  zugewendeten  Zellen  bleiben 
itlebens  mit  derselben  scharfen  Linie  von  den  Eihallen  abgesetzt. 


1)  Ich  erinDere  daran,  dass  an  den  Eierscbalen  von  Waaservdgein  Yor- 
htangen  vorhanden  sind,  welche  wahrflcheinlich  dazu  dienen,  die  Poren 
^en  daa  Eindríngen  von  Waaser  :^i  verschliessen  (vgl.  G.  Landoit,  Z.  f. 
Zool,  Bd.  XY,  und  W.  v.  Nathusias,  ebdas.  Bd.  XYIII).  Nach  Lan- 
» i  8  iflt  die  Oberhaateohicht  der  Eier  entenartiger  Ydgel  eu  dieeem  Zwecke 
t  flfittigvm  Pett  imprignirt 

WL  SehnltM,  ArchiT  t  mikroak.  Aintomle.  Bd.  8.  2B 
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Dasselbe  ist  beim  Hahnerei  der  Fall.  £s  nimmt  zwar  das  mehr- 
schichtige  Epithel  der  Reptilieueier  eine  Zeit  lang  an  Dickendoich- 
messer  zu.  AUein  diese  Breiteuzunahme  muss,  wie  frúher  bemerkt, 
auf  Rechnung  eiiier  Vergrosserung  der  Zellen,  besondeis 
derjeuigen  der  mittleren  Lage,  gesetzt  werden. 

Den  entscheidendsten  Beweis  gegen  eiue  Umwandlung  vod 
Granulosazellen  in  Dotter  geben  aber  die  langen  Fortsatze  ab,  mít 
welcheu  jeue  in  das  Innere  des  RingelDattereies  hineinragen  und 
ihre  Umbildung  in  Tríchterzellen.  Uenn  die  Fortsatze  zeigen,  dass 
dieselben  Epithelien,  welche  an  kleinen  Eiern  vorhanden  sind, 
auch  den  grossen  noch  aufsitzeu,  und  die  Trichterzellenbildung  zeigt, 
dass  diese  selben  Zellen  spáter  sich  nacli  aussen  5ffnen  und  ausser- 
halb  des  Eies  zu  Grande  geben. 

Dass  die  centralen  Theile  des  Reptilieneies  bei  dessen  Wachsthum 
eine  áusserst  wichtige  RoUe  spielen^  das  mochten  die  Tbatsachen 
beweisen ,  welche  ich  im  vorigen  Artikel  augefuhrt  hábe.  Hier  ím 
Centrum  des  Organismus  beiindet  sich  der  Herd  eíner  kolossaleo 
Stoffumbildung,  deren  Erzeugnisse  sich  íiber  alle  Bezirke  desselbea 
verbreiten  ^).  Vielleicht  dass  Ablagerung  von  im  Centrum  gebildetem 
Dotter  zwischen  die  Granulosazellen  und  an  der  inneren  und  áusse- 
ren  Seite  der  Granulosa  auch  bei  Vogcln  His  zu  den  bekannteo 
Schlttssen  gefuhrt  hat^).     Jedenfalki  gelangt  bei  ReptiUen  nieiuals 

1)  Es  fínden  sich  Angaboii  bei  Clark,  welche  darauf  hinweisen,  dan 
er  einige  Stadien  der  centralen  Dotterbitdung  beobachtet  hat.  Seite  461 
spricht  er  von  sieben  oder  acht  grosseu,  hellen  Eiweisskugeln,  die  im  £i  der 
Schildkrote  auftreten ,  nachdem  dasselbe  eine  gcwisse  Grosse  erreicht  hat 
Dieselben  sollen  von  der  homogenen  Masse  herruhren ,  aus  welcher ,  wie  er 
beschreibt ,  die  eine  Hálfte  des  jungen  Eies  noch  bestehe ,  nachdem  dit  is- 
dere  Iftngst  von  kórniger  Dottermasse  erfůJlt  sei.  Die  Abbildung  Taf.  YlQi 
Fig.  16  zeigt  aber  deutlich,  dass  wir  es  mit  Theilen  vod  oentrogenem  Dotter 
zu  thun  haben.  Seite  463  vagt  Clark  femer,  dass  Eier  von  Vii  ^ 
Durchmesser  zuweilen  gefleckt  seien  durch  rundliche,  helle,  hyalinei  w* 
eiweissartiger  Substanz  bestehende  Kúgelchcn,  welche,  wie  Fig.  16, a  u^ 
16,  b  derselben  Tafel  zeigen,  gleichfalls  Theilstucke  von  centrogenem  Dotter 
sein  dorfben.  Vielleicht  gehóren  auch  Fig.  18,  a  und  Fig.  19,  und  die  Be 
merkungen  uber  einen  „todt-weissen**  Ring  um  das  Keimbl&sohen  a.  a.  tn^ 
Seite  459  und  460  hierher. 

2)  Die  Fig.  4,  c  der  Taf.  II  des  His'schen  Werkes  scheint  sa  dieiir 
Yermuthung  zu  bere^htigen.  Dieselbe  entspricht  n&mlich  darehaoi  der 
oben   citirten  Figur  7   von    Clark:   Die  albuminoBen  Kogeln   tod  CUr^ 


Untenaohangen  uber  die  Eier  der  ReptilieD.  426 

Dotter,«wie  das  His  von  den  Vógeln  beschrieben  hat,  von  der 
Peripherie  des  Eies  nach  dem  Centrum ,  sondern  es  findet  hier  eine 
gewaltige  Dotterwanderung  in  umgekehrtein  Sinne  stati. 

Eine  andere  Frage  ist  die,  ob  das  Foliikelepithel  nicht  etwa 
dadarch,  dass  seine  Zellen  sich  direct  in  Dotterelemente  umwan- 
deln,  sondern  durch  AbscheidungO  einen  Antheil  an  der  Dotter- 
bQdong  nehrne. 

Waldeyer  mdchte  die  Entstehung  der  ganzen  Rindenschicht 
auf  Rechnung  einer  solchen  Abscheidung  von  Seiten  des  FoUikel- 
epithels  setzen.  Die  von  diesem  herstammenden  Stabchen  der  Zóna 
radiála  sollen  zu  den  Komchen  der  Rindenschicht  zerfallen.  Er 
tibertrágt  die  am  Hůhnerei  gewonnenen  Ergebnisse  auch  auf  die- 
jenigen  der  Reptilien.  Hier  ist  aber  eine  Vergrosserung  nach  sol- 
chem  Modus  nicht  m5glich,  nachdem  eiumal  die  Dotterhaut  gebildet 
ist,  und  auf  dieser  lagcrt  sich  ja  die  Zóna,  durch  deren  Zerfall  spá- 
ter  die  Rindenschicht  entstehen  soli,  erst  ab.  Die  Rindenschicht  ist 
bei  den  Reptilien  und  auch  bei  den  Vogeln  schon  lauge  vor  dem 
Entstehen  der  Zóna  vorhanden. 


und  die  Paralecithkugeln  vod  His  sind  diesen  Figuren  nach  daaselbe  und 
beide  sind  wohl  wieder  identisoh  mit  meineu  Dotterschorfen ,  also  Thei- 
len  des  centrogenen  Dotters,  wáhrend  nach  H i s  die  Paralecithkugeln  vom 
Granulosaepithel  abitammen  sollen.  leh  bemerke  hier,  dass  ich  sehr  hauíig 
auch  ausserhalb  der  Granulosa  aus  dem  Centrum  des  Eies  stammenden  Dot- 
ter  bei  der  Bingelnatter  traf  —  wie  His  die  Paralecithkugeln  gleichfalls  auch 
ausserhalb  der  Granulosa  beim  Huhn  trifft. 

1)  Stricker  hat  (vgl.  a.  a.  O.)  einmal  beobachtet,  dass  einzelne  direct 
auf  dem  Dotter  aufsitzende  £pithelzellen   (beim  Huhn)  auf  ihrer  Basis  blfts- 
chenáhnliche  Dotterelemente  trugen,   wie  sie  um  dieselbe  Zeit   den  (ganzen 
Dotter  durchsetzen.    £r  h&lt  diese  Dotterelemente   fůr  ein  Produkt  des  Fol- 
likelepitbels  and  schliesst,    dass  dieselben  an  solchen  Stellen   in   den  Dotter 
hinoiogelangen,  „wo  die  Dottermembran  defect  ist  uder  defect  wurde  in  Folge 
oder  im  Laufe  des  Wachsthums  des  Eies."    Darauf  muss  sich  der  Passus  bei 
Waldeyer  (a.  a.  O.  S.  53)  beziehen,  wonach  Stricker  an  einzelnen  Stel- 
len der  Dotterhaut  Lfioken  beschreibe,    durch  welche  die  Elemente  des  Fol- 
likelepithelf  durchtreten  kónnen.     Ich  hábe  nun  nie  etwas  gesehen,   was  die 
Anachanang  Stricker'!  von  einer  Theilnahme  des  Follikelepithels  nachArt 
eines  direct  Dotter  secemirenden  Apparates,  wie  lie  aut  deesen  Angabe  ge- 
folgert  werden  mosste,  rechtfcrtigen  kónnte.   Ebensowenig  durfte  eine   de- 
fecte   Dotterhaut  an  einem   vorsichtig  behandelten  Objecte    zu  beobachten 
■ein.    Dagegen  mfinen  in  der   Zóna  und  Dotterhaut,   z.  B.  bei  Coronella 
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Es  ist  im  vorigen  Artikel  auszuftthren  versucht  worden,  das 
die  Rindenschicht  nichts  anderes  sei  als  der  Ueberrest  des  arsprOng- 
lichen  Eiprotoplasmas,  welcher  noch  nicht  in  Dotter  verwandelt  ist 
Es  ist  gezeigt  woitLen,  dass  síe  mit  dem  Wachsen  des  Eies  nicht 
breiter,  sondern  schmáler  wird,  ferner,  dass  der  Raum  zwischen  in- 
nerer  Rinde  und  Dotterhaut  mit  jenem  Wachsen  gleichfalls  nicht 
an  Breite  zunimmt.  Endlich  ist  gezeigt  worden,  dass  die  Entfe^ 
Dong  der  Fettkdmchenschale ,  welcbe  sich  im  Ei  der  meisten  Rep- 
tilien  und  auch  in  demjenigen  des  Huhns  scbon  vor  dem  Entsteheo 
der  Dotterhaut  íindet ,  dass  die  Entfemung  dieser  Schale  ?on  der 
Dotterhaut  auch  spáterhin  constant  bleibt. 

Zu  alledeni  kommt  noch  das  BinneDepithel ,  welches  ich  schoo 
an  weniger  als  3  Mm.  im  Durchmesser  haltenden  Follikeln  der  Rep- 
tilien  gefunden  hábe  O  9  und  welches  an  gelegten  Eiem  noch  vo^ 
handen  ist. 

Und  wie  wáchst  das  Ei,  nachdem  das  FoUikelepithel  der  Re- 
sorption  verfallen  ist?  Ich  traf  dieses  aber  z.  B.  bei  (Joronella 
iaevis  schon  an  Follikeln  von  4  Mm.  fast  geschwunden,  w&hrend 
doch  die  Eíer  dieses  Thieres  fast  eben  so  gross  werden,  wie  die- 
jenigen  der  Kingebatter. 

Pfliiger  hat  bekanntlich  am  Katzeuei  einen  &usseren  and 
einen  inneren  Dotter  unterschieden ;  mit  letzterer  Bezeichunng  be- 
legte  er  einen  Hof  von  zuerst  hyaliner  Masse,  welcher  das  Keim- 
bláschen  umzog.  Waldeyer  fasst,  wie  Kingangs  bemerkt,  auf 
Grund  dieser  Thatsache  auch  das  Sáugethierei  als  zusammengesetz- 
tes  Gebilde  auf,  indem  er  anninimt,  dass  der  áussere  Dotter  Pflu- 
ger's  vom  Granulosaepithel  abgeschieden  sei. 

Aber  meine  Beobachtungen  iiber  den  centrogenen ')  Dotter  des 
Reptilieneies  diirften  die  Richtigkeit  jener  Schlussfolgerung  mni 
Mindesten  zweifelhaft  machen,  zumal  da  PflOger')  selbst  dordi 
seine  Entdeckung  veranlasst  wird^  von  der  M5glichkeít  des  Vor 
handenseins  eines  Nahrungsdotters  auch  im  Sáugethierei  zu  sprechen. 

Es  werden  also  fernere  Untersuchungen  darauf  gerichtet  seís 

Iaevis,    nach  meiner  oben  gegebenen    Beschreibung  ziemliob   groste  ratíst- 
liché  LQcken  entstehon  mit  dem  Schwinden  den  Follikelopithels  (vgl.  Fig.  6). 

1)  Clark  fiind  es,  wie  bemerkt,  an  noch  kleineren. 

2)  Wie  ich  den   im  Mittelpunkte  des  Eies   entstehenden  Dotter  íbriiB 
neimen  will. 

8)  A.  a.  O.  S.  79. 
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mlissen,  ob  nicbt  jener  innere  Dotter  des  Katzeneies  in  der  That 
auf  diejenígen  áhnlichen  Processe  im  Sáugethíerei  hinweise,  welche 
ích  aiis  dem  Ei  der  Reptilien  beschrieben  hábe'). 

Auf  welche  Weise  und  in  welchem  Grade  eine  active  Theil- 
nahrne  der  Granulosazellen  an  der  Dotterbildung  mciner  Meinung 
nach  vielleicht  denkbar  wáre,  davon  wird  spáter  gehandelt  werden. 

FOr  eine  solche  active  Theilnahme  von  wesentlichem  Bekng 
scheinen  mir  aber  keine  voUgaltigen  Bcweise  vorzuliegen. 

Das  gewaltige  Wachsen  spcciell  der  meroblastischen  Eier  setzt 
einen  ungeheuren  Stoffwechsel  voraus,  zu  dessen  Unterhalt  allerdings 
bestandig  Materiál  von  Aussen  aufgenommea  werden  muss^). 

Das  Wachsen  des  Eies  ist  im  Wesentlichen  auf 
Rechnung  eíner  Assimilation  von  Ernáhrungsmaterial 
eu  setzen,  welches  direct  aus  dem  Ereislauf  bezo- 
vé n  ist. 

Es  wáchst  das  Ei  nicht  nach  anderer  Art  wie  jede 
Zelle  wáchst,  nur  in  anderem  Masse. 

Die  Umsetzung  des  aufgenommenen  Rohstoffes  ge- 
(cbieht  hauptsáchlich  im  Mittelpunkte  des  Eies,  von 
licr,  von  der  Gentralwerkstátte  aus,  werden  die  aus  ihm  gearbeite- 
jeu  Produkte  aber  dessen  ganzen  Bereich  verbreitet. 

Vielleicht  gehen  áhnliche  Vorgánge  mit  dem  Stoffwechsel  in 
ledem  Ei,  in  jeder  Zelle  Hand  in  Hand. 

Man  hat  mehrfach  in  Zellen  eine  Bewegung  des  Protoplasma 
iTon  der  Peripherie  nach  dem  Kern  unrl  im  umgekehrten  Sinne  be- 
>bachtet.  Und  Kolliker  hat  schon  in  Racksicht  auf  die  poren- 
fiihrende  Keimbláschenmembran,  welche  er  bei  Gadus  lota  fand,  und 


1)  Hált  man  zu  den  Angaben  Pfluger'8  vom  inneren  Dotter  die  Fig.  2, 
Faf.  I  der  EntwickelnngsgeBchiohte  des  Kaninchens  von  B  i  s  c  h  o  f  f ,  wo  ein 
Kiudinchendotter  mit  ,ffleckigem  Aussehen*'  abgebildet  ist,  welche  Abbildung 
&uffallend  mit  den  oben  citirten  von  His  und  Clark  úbereinstimmt,  und 
wie  diese  mít  den  meinigen  leicbt  auf  dasselbe  Object  zurůclosufíihren  ist,  so 
;ritt  die  Vermuthung  sehr  nahé,  dass  der  centrogene  Dotter  ein  allgemeines 
Vorkonunen  sei. 

2)  R  van  Beneden  sagt  in  Bůcksicht  auf  die  Bildung  des  Nahrungs- 
lottera:  „L'oeuf  cellnlc  protoplaamatique  vivaute,  est  baignée  par  le  liquide 
aourricier,  qui  imprěgne  touš  les  tissus;  il  pent  puiser  dans  ce  liquide  les 
tnatériauz  dont  il  a  besoin  pour  élaborer  ces  matierei  nutritives,  tout  comme 
une  cellule  salivaire  pniae  dans  le  liquide  nourrioier  les  matiéres  dont  elle 
loit  fonner  ion  prodnif 
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in  Rúcksicht  auf  don  radiár-rohrigen  Bau  (les  Nahrangsdotters  vom 
Hechtei,  wie  er  von  Rcichert*)  beschrieben  worden  ist,  die  Fragc 
aufgeworfen,  ob  sich  der  Sáftestrom  in  den  Zellen  nicht  innerhalb 
radiarer  Bahněn  bewege. 

In  der  streiíigen  Umhiillung  des  Keímblaschens,  welche  ich 
beim  Kingelnatterei  gefnnden  hábe  zu  einer  Zeit,  wo  das  Keim- 
bláschen  noch  eine  centrále  Lage  hatte,  darfen  wir  wohl  eíne  weitere 
hierher  gehorige  Thatsache  erkennen.  Gleichzeitig  hat  Oellacher*) 
im  Forellenei  eine  Bildung  getroiTen,  welche  er  far  eine  porenhaltige 
Htílle  des  Keimbláschens  anspricht. 

Sei  dem  wie  ihm  wolle^  jedenfalls  ist.  das  Wachstham  des  Rep- 
tilieneies  ein  cent  rif  ugales. 

Diesem  Satz  scheinen  mir  auch  die  langen  Fort^tze  des  Folli- 
kelepithels  nicht  zu  widersprechen.  Entweder  sind  dieselben  in 
ihrer  ganzen  Lange  in  das  Ei  hineingesprosst^  oder  sie  sind,  da  síe 
durch  die  Poren  etwas  in  das  Ei  hineinragten ,  bei  der  Vergrosse- 
rung  desselben  zu  grósserer  Lange  gewissermassen  ausgezogen 
worden. 

Welcherlei  Einrichtungen  sind  nun  aber  gegeben,  um  der  grossen 
Menge  von  Ernáhrungsmaterial,  deren  das  Ei  zu  diesem  Wachstbam 
bedarf,  den  Eintritt  in  dasselbe  zu  erm5glichen? 

Es  sind  meiner  Ansicht  nach  die  mit  ihren  Fort- 
sátzen  in  den  Dotter  hineinragenden  Follíkelepithel- 
zellen,  welche  eine  Zeit  lang  die  Wege  fur  das  Ernáh- 
rungsmaterial  des  Eies  abgeben. 

Mit  dem  Schwinden  der  Granulosazellen  werden  die 
Poren  der  Eihtillen  frei,  in  welchen  jene  Fortsatxe 
steckten,  und  jetzt  sind  offene  Kanálchen  zum  Zweck 
der  Ernáhrung  und  Abscheidung  gegeben. 


1)  MuU.  A.  1867.  Man  vergl.  aaoh  Pfl&ger  «.  «.  O.  S.  79,  wo  dw 
inneren  Dotter  des  Katzeneies  eine  strahlige  BeschafTenheit  zageachriebeo 
wird :  man  sche,  sagt  P  f  I  ú  g  e  r ,  wie  Fortsatze  mit  scharfer  Abgremniig  *> 
venchiedenen ,  doch  nicht  an  zahlreichen  Stellen  von  dem  inneren  Dotter 
ausgehen  und  bis  zuř  Zóna  pellucida  reichen.  Man  kónnte  diea,  áusseit  v 
weiter ,  auch  so  auffassen,  dass  man  sagt,  es  bestande  im  Ei  um  das  KeíB' 
blaschen  eine  Hóhle,  welche  durch  radi&r  verlaufende,  tich  allm&hlig  fsq^' 
gende  Ean&le  mit  der  Zóna  pellucida  zu  communioiren  tohoint. 

2)  Dieses  Archiv  Bd.  YIII,  S.  1. 
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« 

Die  Tríchterzellen  stellen,  wo  sie  vorkommen,  solche  Kanálchen 
Ion  her  so  lange  das  Follikelepithel  noch  vorhanden  ist. 

Es  spielt  das  Epithel  u.  a.  im  Darmkanal  nachweislich  die 
He  eines  Filtrationsapparates,  indem  dasselbe  bestimmte  Stoífe 
rch  sich  hindurchtreten  lásst,  andere  zurfickhált. 

Ob  nun  die  Granulosazellen  nach  Analogie  solcher  Epithelien 
.ch  Auswahl  Stoífe  aufhehmen,  um  sie  wieder  an  das  Ei  abzu- 
ben,  dtirfte  schwer  zu  entscheiden  sein.  Dennoch  wird  man  vor- 
ssichtlich  nicht  allzusehr  in  die  Ferne  schweifen ,  wenn  man  die 
latsachen,  welche  die  Resorpticmsthátigkeit  gerade  des  Darmepi- 
sis  an  die  Hand  gibt,  wenigstens  theilweise  hierher  zu  ílbertragen 
rsacht  >). 

Die  protoplasmatischen  Granulosazellen  dienen  wohl  nur  der 
fuhr,  die  Saftrohrchen  und  die  Poren  aber  auch  der  Ausscheidung 
Q  Stoffen. 

Es  muss  demnach  dem  Follikelepithel  eine  grosse  Bedeutung 
r  das  Wachsthum  des  Eies  zugeschrieben  werden.  Es  frágt  sich 
er,  ob  es  an  demselben  nicht  doch  noch  einen  mehr  activen  An- 
eil  himmt,  ob  es  námlich  nicht,  nachdem  es  seine  Rolle  als  Lei- 
Dgsapparat  fQr  Zufuhr  und  Abfuhr  und  vielleicht  als  Filtrations- 
parat  erfOllt  hat,  durch  die  Poren  der  Eihůllen,  bezw. 
irch  die  eigenen,  in  den  Poren  steckenden  Fortsátze, 
3lche  Rohrchen  darstellen,  vom  Ei  gewissermassen 


1)  Die  Cylinderzellen  des  Darmkanals  lassen  bekanntermasseD  zwar  sebr 
2bt  Fett  daroby  sebr  sobwer  aber  irgend  welcbe  der  Emábrung  nicbt  dio- 
ide  Dinge,  z.  B.  die  feinen  Komcben  gefatterter  Farbstoffe.  Obgleichan- 
*er8eits  die  Beoberzellen  dem  DarralumeD  oíTene  Mundungen  zukebren,  so 
ti  wábrend  der  Yerdauung  docb  niemals  Fett  in  sie  binein.    Dieses  nebmeo 

gescblossenen  protoplasmabaltigen  Cylinderzellen  auf.    Aus  beiden  Griin- 
1  mossen   besondere   pbysikalische   (?)  Beziebungen   zwiscben   dem  Proto- 
srna  der  letzteren  und  dem  Fett  vorbanden  sein,  welcbe  dessen  Aufnabme ' 
lingen  (vergl.  m.  Aiifsatz :  .,Die  Wege  des  Fettes  in  der  Darmscbleimbaut 

seiner  Resorption'*  in  Virob.  A.  Bd.  XLYIII,  S.  164  fif.).  Wabrsobeinlicb 
aber,  dass  die  Beoberzellen,  nacbdem  sie  einmal  zu  Saftrobrcben  gewor- 
i  sind,  docb  in  ausgedebntem  Masse  der  Resorption  dienen  und  zwar  in 
icher  Weise  uberall,  wo  sie  vorkommen,  nicbt  allein  im  Darmkanal,  indem 
▼ielleicbt  den  rasoben  Eintritt  von  wásserigen  Flussigkeiten  in'8  Gewebe 
itatten;  and  móglicb  ist,  dass  aucb  den  Tricbterzellen  des  FoUikelepitbels 
nnaoh  eine  besondere  Bestimmong  dieser  Art  zukommt,  abgeseben  von 
cjenigen  fo  die  flxcretion. 
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aufgesaugt  wird,  so  dass  es  allerdings  zuletzt  noch  in  diesem 
aufginge.  Auf  diesen  Gedanken  fQhrt  das  allmablíge  Zugrunde- 
gehen  desselben,  welches  Gegenbaur  beim  Huhn  freilích  nor  als 
eine  den  Austritt  des  Eies  aus  der  Theka  befordernde  Erscheinung 
betrachtet,  indem  er  dem  Epithel  jeden  Antheil  am  EiwachsthuiD 
abspricht. 

Es  scheint  mir  aber,  dass  die  Moglichkeit  eíner  Umwandlimg 
des  Inhalts  der  Granulosazellen  in  Dotter  in  dieser  Weíse,  allerdings 
auch  nur  in  dieser ,  nicht  von  vom  herein  von  der  Hand  gewiesen 
werden  kann. 

Da  das  Epithel  sich  nicht  vermehrt,  so  wQrde  das  Materiál, 
welches  so  dem  Ei  zugefúhrt  wird,  immerhin  nur  áusserst  wenig  zo 
dessen  Vergrósserung  beitragen  konnen.  Und  selbst  dieses  Wenig 
wird  noch  dadurch  beschránkt,  dass  díejenigen  Zellen^  welche  in 
Saftrohrchen  verwandelt  werden,  ihren  Inhalt  nachweislich  nach 
aussen  entleeren.  Am  Ringelnatterei  crleiden  aber  nach  und  nach 
fast  sámmtliche  Granulosazellen  diese  Umwandlung,  und  so  wird 
es  wieder  sehr  fraglich,  ob  jene  Mdglichkeit  sich  irgendwo  ver- 
wirklicht. 

Es  scheinen  demnach  keine  durchschlagenden  Beweise  gegen 
den  vorhin  ausgesprochenen  Satz  aufgestellt  werden  zu  konnen,  dass 
das  Ei  gleich  jeder  Zclle  sein  Em&hrungsmaterial  direct  aus  dem 
Kreislauf  bezieht. 

Der  ungeheure  Umsatz,  welcher  in  Organismen  statthaben  mnss, 
die  sich  in  kurzer  Zeit  so  bedeutend  vergrossern,  wie  die  merobla- 
stischen  Eier,  wird  nun  wohl  nothwendig  auch  Excretionsprodokte 
liefem. 

Man  konnte  daran  denken,  den  durch  Saftrohrchen  und  Poícd 
aus  dem  Ei  hinaustretenden  Dotter  geradezu  als  ein  solches  anin- 
sehen.  Seině  Herkunft  und  seine  Eigenschaften  sprechen  jedodi 
daftir,  dass  er  vielleicht  nur  als  Ueberschuss  von  Emahrungsmate- 
rial  aufgefasst  werden  darf. 

Er  stammt  námlich  wenigstens  bei  den  Reptilien,  wie  wir  wis- 
sen,  vom  centrogenen  Dotter. 

Damit  berúhrten  wir  die  Frage,  welche  Bedeutung  diesem  m- 
zuKchreiben  sei. 

J.  V.  Car  US  hat,  wie  fruher  bemerkt,  ein  wahrscheinlich  Dit 
dem  centrogenen  Dotter  identisches  Produkt  des  Spinnen-  und  des 
Froscheies  als  Bildungsdotter  gedeutet. 
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Was  jedoch  von  dem  Yerhalten  des  centrogenen  Dotters  schon 
angedeutet  ist,  und  was  ich  noch  dariiber  sagen  kann,  spríchtinehr 
fiir  eine  untergeordnete  RoUe. 

Der  centrogene  Dotter  zeigt  ursprtinglich  Eigenschaften,  welche 
darauf  hinweísen,  dass  er  au8  Eiweiss  bestehe.  Mit  der  Zeit  aber 
erleidet  er  offeabar  eine  theilweise  Umwandlung  in  Fett,  denn  seíne 
Elemente  fárben  sich  dann  durch  Osmiumsáure  braun  oder  schwarz, 
erweisen  sich  demnach  als  Nahmugsdotter.  Besser  werden  sie  jedoch 
unter  demBegriff  Deutoplasma  geborgen  werden,  unter  welchem 
K  vanBeneden  das  Ernáhrungsmaterial  des  Eies  zusammengefasst 
hat,  in  der  Absicht,  díe  Bezeichnungen  Bildungs*  und  Nahrungs- 
dotter  zu  verdrángen,  weil  auch  in  erstereni  Ernáhrungsmaterial 
aoftritt,  und  um  den  Gegensatz  zwischen  primář  und  secundár  gc- 
bildetem  Dotter  hervorzuheben.  In  Racksicht  auf  dieses  Emáhrungs-  ♦ 
materiál  des  Bildun^sdotters,  wohin  ofienbar  dic  von  mir  unter  dem 
Nanien  Fettschale  besprochene  Schicht  geh5rt,  kounte  man  den 
centrogenen  Dotter  als  centrogenes  Deutoplasma  bezeichnen. 

Bevor  ich,  soweit  mich  meine  bisherigen  Untersuchungen  hierzu 
bcrechtigen,  positiv  Stellung  nehmen  kann  zu  der  Frage,  welche 
Deutung  dem  mcroblastischen  Ei  gegeniiber  dem  holoblastischen 
zukommt,  muss  ich  mich  noch  iiber  die  Bedeutung  zweier  Dinge 
áu^ssem,  welche  ich  im  Ictzten  Artikel  beschrieben  hábe,  namlich 
uber  diejenige  des  Maschennetzes  im  Ei  und  aber  jene  eigenthttm- 
lichen  Veranderungen ,  welche  im  Keimbláschen  zu  gewisser  Zeit 
vorgehen. 

Dass  erbartende  FlQssigkeiten  an  so  zarten  Gebilden,  wie  sie 
jungc  Eier  sind,  allerlei  ungereimte  Veránderungen  hervorbringen 
konnen,  ist  natiirlich.  Insbesondere  kónnte  Alkohol  auf  das  Proto- 
plasuia  derselben  ebenso  wirken,  wie  gewisse  Reagentien,  besonders 
S&uren,  welche,  wie  Pflúger')  berichtet,  im  Protoplasma  von 
S&ugethiereiem,  und  sogar  im  Keimbláschen^  durch  Gerinnung  eine 
Art  Maschennetz  erzeugen. 

Man  mochte  geneigt  sein,  das  aus  dem  Ringelnatterei  beschrie- 
bene  Maschennetz  als  in  diese  Kategorie  gehdrig  zu  betrachten. 
Nun  ist  dasselbe  allerdings  au  Eiem,  welche  in  Alkohol  erhártet 
wurden,  sehr  sch5n  zu  sehen.  Ich  hábe  aber  im  Vorstehenden,  wie 
ich  hier  ausdrúcklich  hervorhebe,  nirgends  Angaben  gemacht,  welche 


1)  A.  a.  O.  S.  50. 
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sich  auf  Alkoholpraparate  beziehen,  ausser  da,  wo  dies  ausdrůcklich 
bemerkt  ist,  und  auch  dann  nur  hiilfsweise;  ich  hábe  vielmehr  da, 
wo  Durchschnittc  an  Eicrn  nothig  waren,  um  zu  einem  Einblick 
in  deren  inneren  Ban  zu  gelangen,  immer  díe  Osmíumsaure  als  Er- 
hártungsmittel  angewendet,  ein  Keagens,  welchem  man  gewiss  nicht 
den  Vorwurf  wird  machen  kónnen,  dass  es  rohe  Veránderongen  im 
obigen  Sinne  hervorrufe. 

Im  speciellen  Falle  fixirt ,  erhártet  dieses  Reagens  einfach  dle 
Ueberreste  des  Eiprotoplasmas,  welche  zwischen  den  auf  Kostcn 
des  letzteren  gebildeten  Dotterelementen  iibrig  sínd.  Denn  an  frischen 
Eiern  kann  man  die  dem  Netz  zu  Grunde  liegende  Anordnung  des 
weichen  Protoplasmas  leicht  wieder  erkennen.  Spáter  aber,  wenn 
das  Protoplasma  bis  auf  feine  Fáden  aufgezehrt  ist,  haben  diese 
auch  im  frischen  Ei  eine  ziemliche  Resístenz,  und  man  findet  Bruch* 
stQcke  des  Netzes,  welches  sie  bilden,  auch  hier. 

Dass  wir  es  im  Maschennetz  nicht  mít  einer  díe  natUrlichen 
Verháltnisse  verzerrenden  Gerínnuug  des  Protoplasmas  zu  thun  ha- 
ben, mochte  der  Umstand  zeigen ,  dass  dasselbe  nie  da  auftrítt,  wo 
sich  der  Dotter  noch  nicht  zu  bilden  angefangen  hat,  so  triflFt  man 
es  anfangs  nur  im  Centrum  des  Eies.  In  der  Rindenschicht  hábe 
ich  es  selbst  nach  deren  Umwandlung  in  Dotter  nicht  beobachten 
kOnnen,  es  grenzte  sich  vielmehr  stets  áusserst  scharf  gegen  dieselbe 
ab  (vergl.  Fig.  16)«). 

Dass  voriibergehend  und  auf  bestimmte  Gegenden  beschriinkt 
im  Ei  eigenthůmliche  Consistenzverílnderuugen  des  Protoplasmas 
entstehen  konnen,  beweist  das  Auftreten  der  so  merkwúrdigen  ic- 
nerenRinde,  welche  ich  mir  bis  jetzt  wenigstens  nicht  anders 
als  durch  solche  entstanden  denken  kann. 

Die  successiven  Veránderungen,  welche  das  Maschennetz  Hand 
in  Hand  mit  der  Vergrósserung  der  Dotterelemente  erlitt,  habeo 
den  Beweis  geliefeit,  dass  letztere  wirklich  auf  Kosten  des  Eiproto- 
plasmas entstehen. 

Ausserdem  aber  scheint  mir  dasselbe  nicht  unwichtig  za  seJn 
ilir  die  Beurtheilung  der  Fadennetze,   welche  man  an   erhártetai 


1)  Ich  sage  dies  besonders  auch  mit  Beziehang  auf  die  uber  die  in* 
nere  Rinde  auf  Scite  223  gemachte  Angabe. 

2)  VieUeicht  bezieht  sich  die  Stelle  bei  Clark  auf  Selte  461,  wo  er  foo 
sponge-like  meshes  im  frischen  Schildkrótenei  spricht,  auf  die  hier  behiodel- 
ten  Diuge. 
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'áparaten  anderwarts  trifft  (Retina '),  graue  Substanz  der  Central- 
gane  des  Nervensystems,  sogen.  Winterschlafdriisen  der  Sáager*). 

Die  Umwandlung  des  Keimbláscheninhalts  endlich ,  welche  ich 
I  Yorigen  Artikel  beschrieben  hábe,  deutet,  wie  icb  annehmen  muss^ 
if  dessen  Untergang  im  £i  der  Ringelnatter  hin.  Und  zwar  er- 
idet  dasselbe  jene  Veranderungen  jeweils  sehr  frůhe,  denn  ich  traf 
eselben  schon  in  Follikeln  von  2,5  Mm.  Dickendurchmesser.  Es 
ass  also  hier  das  Keimbláschen  lange  vor  der  Befruchtung  zu 
rundě  gehen^). 

Die  Angaben  Oellacher's,  welcher  das  Keimbláschen  im  Fo- 
llenei  ebenfalls  schon  vor  der  Befruchtung  schwinden  lásst,  und 
e  meinigen  bestatigen  sich  gegenscitig  in  Beziehung  auf  diese 
rage,  welche  von  Einfluss  sein  muss  auf  die  weitere ,  ob  und  wie 
Qge  die  Eier  mit  partieller  Dotterfurchung  als  Zellen  zu  betrach- 
n  seien. 

Nach  dem  Vorstehenden  kaun  ich  das  Reptilienei  nicht  als  zu- 
immengesetztes  Gebilde  im  Sinne  Waldeyer's  auffassen. 

Das  FoUikelepithel  nimmt  an  seíner  VergrSsserung  keincn  nach- 
3isbaren  activen  Antheil.  Es  wáchst  wie  jede  Zelle  oder  wiejeder 
Ibststándige  Organismus  wáchst,  durch  Assimilírung  von  aussen 
ígenommenen  Eruáhrungsmaterials. 

Es  scheidet  auch  Stoífe  aus,  und  vielleicht  darf  diese  Ausschei- 
ing  gleichfalls  verglichen  werden  derjenigen  gelbststándiger  Orga- 
směn. 

Aber  es  ist  das  Reptilienei  auch  nicht  zeitlebens  eine  einfache 
ďle,  wie  Gegenbaur  will. 

Nachdem  das  Binnenepithel  in  íhm  entstanden  ist,  muss  es  als 
úle  mit  endogener  Brut  betrachtet  werden. 

Nun  scheint  aber  das  Binnenepithel  auch  in  holoblastischen 
em  vorzukommen,  vielleicht  sogar  im  Sáugethierei ,  wie  gewísse 
smerkungen  PflUger^s   vermuthen  lassen  mochten^).    Es  muss 


1)  Bes.  M.  Schultze,  Oba.  de  ret.  stračí,  pen.    Bonn  1859. 

2)  Vgl.  Hirzel  und  Frey,  Z.  f.  w.  Zool.  Bd.  XII,  Taf.  XII.  Fig.  4.  d 
S.  172.  Hier  liegen  die  Fetttropfen  des  Organa  in  dem  Gitterwerke  von 
den. 

3)  In  diesem  Punkte  wideraprechen  sich  die  Ergebnisae,  welche  E.  van 
)neden  erlangt  hat^  und  die  meinigen,  denn  E.  vai\  Beneden  ist  der 
laichty  dasa  das  Keimbl&schen  in  keinem  Ei  schwinde. 

4)  Ygl.  Pfluger  a.  a.  S.  115. 
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der  Zukunft  vorbehalten  bleiben,  zu  entschciden,  ob  nicht  beide,  die 
Eier  mit  partieller,  wie  die  mit  totaler  Datterfurchung  eine  Zeit  lan^ 
Ze]len  mit  endogener  Brut  sind. 

Den  grdssten  Theil  seines  Wachsthums  raacht  das  Reptílienei 
erst  nach  Zugrundegehen  seines  Keimbláschens  durch,  -  es  kaim 
jetzt  nicht  mehr  als  Zelle  aufgefasst  werden ,  wenn  eine  Zelle  ibre 
Eigenschaft  als  solche  mit  dem  Kern  verliert 


Erklámng  der  Abbildnnj^en  auf  Taf.  XVIII. 


Allj^emeine  Bezeichnungon:    Gh  Ghorioiii  D  Dotterhaut,  Z  Zou 
poUucida,  R  Rindensohicht. 

Sámmilicho  Figuren  betreíTen  die  ersten  EihúUen. 
Fig.  1 — 5  vom  Moloch  horridus. 

Fig.  1  von  einem  2  Mm.  im  Durchmesser  halteoden  £i; 

Fig.  2 — 6  von  Eiem  bis  zu  etwa  3Vt  Mm. 
Fig.  6  von  der  glatten  Natter  (Goronella  laevis). 
Fig.  7  vom  Huhn  (2  Mm.). 
Fig.  8      >         >       (3  Mm.)  M.p.  Membrána  propria  folliculi.     G  GranuloA 

Zr  Zóna  radiata. 
Fig.  9  u.  10  vom  Barsch,  S  Saftrohrchen.     An  ihrem  Fubs,  dem  Chorion 

aufsitzendy  Zottchen. 
Fig.  11  u.  12  vom  WeisBÍisoli.     Fig.  11   mit  Zóttohen.    Fig.  12  die  Zom 

aufgcbláttert  und  durch   Lángs-    und  Querstreifang    giitanrbí 

gezeichnet. 

Fig.  13  vom  Earpfen. 


4e  feineren  Strukturverh&ltnisse   der  Drůsen   im 

Muskelmagen  der  Vdgel. 

Von 
Ur.  Jftobert  WiedersheiHi. 


Hierza  Taf.  XIX. 


Es  ist  noch  nicbt  lange  ber,  dass  nach  den  bahnbrecbenden  Unter- 
hmungen  Hering'8  Qberdíe  Leber  Langerbans  und  Saviotti 
im  Pankreas  nacbgewiesen  bnben,  dass  das  Lumen  der  Driise 
ineswegs  den  ersten  Anfang  des  Drttsengangs  reprasentirt,  son- 
rn  dass  vielmebr  Fortsetzungen  desselben  es  sind,  welcbe  sicb 
Iscben  die  SecretionszeUen  bineinerstrecken ,  um  dort  die  ersten 
^flusswege  filr  die  Secretmasse  zu  bilden.  Wabrend  Langerbans 
íse  Kanále  bis  an  die  Propria  geben  und  dort  blind  endigen  liess, 
11  Saviotti  (Untersucbungen  iiber  den  feineren  Bau  des  Pan- 
eas.  Dieses  Arcbiv  Bd.  V,  1869)  beobacbtet  baben,  dass  viele 
rselben  durch  Scblingenbildung  zwischen  Propria  und  Zelle  sicb 
genseitig  in  Verbindung  setzen. 

Mag  es  sicb  nun  so  oder  so  verbalten,  so  ist  docb  immer  im 
ige  zu  bebalten,  dass  es  sicb  beim  Pankreas  sowobl,  als  bei  ver- 
^iedenen  anderen  DrOsen,  z.  B.  den  Tbránen-  oder  Speicbeldriisen 
o  11,  Pflager),  welcbe  auf  íbr  Kanalsystem  untersucbt  wor- 
t^  sind,  immer  am  Interzellularraume  bandelt,  welcbe  die  Injec- 
ti  erforderten,  um  genau  studirt  werden  zu  k5nnen;  die  Nátur 
^bst  bot  in  keiner  Weise  die  Hand  dazu,  das  Verháltniss  der  Se- 
^tmaase  zum  Zellprotoplasma  genau  sicber  stellen  zu  kdnnen. 

Dm  80  líeber  folgte  ich  einer  Einladung  des  Herm  Prosector 
T.  Hftsse,  micb  mit  den  DrOsen  im  Muskelmagen  der  Vogd  ein- 
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gebender  zu  bescbaftígen ,  in  welcbeni  er,  wíe  scbon  seine  Arbét 
„Beitráge  zur  Histologie  des  Vogelmagens^'  (Henle's  Zeítschrift  f.  r. 
M.  Bd.  28)  beweist,  auf  eíii  eigenthaiuliches  Vcrbalten  des  Secrets 
zu  den  Zellen  aufmerksam  gewordeu  war.  Derselbe  hat  mír  bei 
Ausarbeitung  dieses  Themas  in  freundlichster  Weise  seine  Unter- 
stQtzung  zu  Theíl  werden  lassen ,  wofiir  icb  ihm  hiermit  meinen 
wármsten  Dank  ausspreche! 

Wábrend  nun  die  oben  geiiannten  Forschor  es  mit  injicirbareo 
Kanalen  zu  tbun  hatteu,   stiess  ich  hier  auf  eine  natiiriíche  Id* 
jection  ínsoiern,  als  das  Secret,  welches  scbon  innerbalb  des  Drusen- 
luuiens  eine  relativ  bedeutende  Cousistenz  zeigt,  die  Injectionsmasse 
reprásentirt  und   sich   als  solcbe   bis  in  die  feinsten  Interzellular- 
raunie  hinein  isoliren  lásst.    Ks  sínd  dies  Verháltnisse,  wie  sie  mei- 
nes  Wissens  bis  jetzt  noch  nirgends  in  der  Reihe  der  hoheren  Wir- 
belthiere  ein  Analogon  gefunden  haben,  wenn  sie  nicht  mit  den  Be- 
fundeu  Leydigs  (Die  in  Deutschlaud  lebenden  Arten  der  Saurier^ 
1872)  und  Einiers  (Untersuchungen  Qber  die  Reptilien.    Diesass 
Archiv  Bd.  8,  1872)  an  den  Eiscbalen  der  Reptilien  in  Parallele  »-> 
bringen  sind.    Hier  werden  von  Beiden  Fasern  beschrieben,  wdch^ 
an   den  Enden   angeschwollen    und    hakig    gekrůmmt  erscheinei^ 
Auch  Weinland  beobacbtete  sie  und  glaubte  ihre  Entstebung  s 
deuten  zu  konnen,  dass  er  eine  Zelle  nach  einer  Seite  hin  in  eiD« 
sehr  langeFaser  sich  fortsetzen  líess.  Nach  Leydig  kann  von  eine  i 
sokhen  Entstehungsweise  nicht  die  Rede  sein  und  sollen  diese  Fa- 
sern  nach  ihm  in  die  Gruppe  der  Zellenabscheídungeu ,   d.  h.  der 
Cuticularbildungen  gehoren.     Er  liisst  sie  von  den  Zellen  der  Lei- 
tungsrobren  abgesondert  werden  und  sagt  dabei,  dass  sie  von  eioeiB 
weicheren  Zustand  bald  in  den  des   harten  oder  chitinísirten  tlber 
gehen,  wodurch  sie  die  scharfen  Linien  und  ihre  Widerstandsiahig- 
keit  gegen  Reagentien  erhalten. 

Der  Verlauf  dieser  Arbeit  wird  zeigen ,  wie  nahé  es  fQr  mích 
lag  hier  an  analoge  Verháltnisse  zu  denken ,  ohne  dass  ich  jedúch 
behaupten  mOchte,  dass  es  sich  wirklích  so  verhált  Jed^i&lls 
ist  es  von  nicht  zu  unterschátzendem  Werthe,  dass  in  den  DrCben 
ini  Muskelinagen  der  Vogel  eine  Materie  vorliegt,  welche  ganz  dan 
geeígnet  ist,  durch  den  ihr  —  sit  venia  verbo  —  von  der  Nátur  va^ 
líehenen  Pass  Anspruch  zu  machen  auf  die  Eigenschaften  eínes  Zd- 
lenprodukts,  also  einer  Cuticularbíldung,  welche  mit  Besng  auf  ihre 
Structur ,  wie  gesagt ,  an  die  in  der  Schale  des  Reptiliendes  W- 
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omenden  Fasern  erinDert,  die,  wic  aus  den  Befunden  jener  For- 
er  hervorgeht,  dem  elastischen  Gewebe  nahé  steheu. 

Solíte  es  sicb  herausstellen ,  wie  es  nach  Weinlunds  und 
lydígs  BeobachtuDgen  den  Anschein  hat,  dass  die  Bildungsweise 
iser  Fasern  eine  ahnliche,  wie  an  dem  vod  inir  untersuchten  Ob- 
te  ist,  seí  es,  dass  die  Fasern  als  Umwandlungsprodukt  des  Zell- 
}toplasma  oder  als  Cuticularabscheidung,  wie  in  meinem  Falle, 
tosehen  sind,  so  wáre  das  um  so  interessanter ,  weil  Donders 
1  Virchow  annebmen,  dass  die  elastísche  Fasermasse  grossten- 
íik  nicht  als  DifFerenzirungsprodukt  der  Intercellularsubstanz  an- 
«hen  ist,  sondem  als  ein  Umwandlungsprodukt  des  Protoplasmas 
es  Theils  der  Bildungszelleu  der  Bindesubstanz.  Dazu  kommt 
"h,  dass  Has  se  nach  seinen  Beobacbtungen  an  der  Basilarmem- 
iQ  der  Scbnecke  und  dem  embryoualen  Ligamentum  nuchae  an- 
imt,  dass  die  elastischen  Fasern  als  eígenthumliche  Cuticularab- 
ddung,  wie  hier  iu  den  Drilsen  des  Muskelmagens,  eines  Theils 
'  embryonalen  Bindegewebszellen  aufzufassen  seien,  deren  Proto- 
sma  aber,  im  Gegensatz  zu  meinem  Objecte,  nach  voUendeter 
lung  der  elastischen  Fasern    verscbwiudet  und  somít  dasselbe 

sích  ohne  Andeutung  der  ursprQnglichen  Bildungssubstanz  be- 
ben  lásst 

Ein  weiterer  Punkt,  der  mir  wobl  der  Beachtung  werth  er- 
eint,  wáre  der,  dass  Cuticularbildungen,  bei  den  bOheren  Tbieren 
úgstenSy  gewdbnlicb  nur  an  freien  Zelloberilacben  beobachtet  wer- 
1,  w&hrend  wie  beim  elastischen  Gewebe  innerhalb  von  Zellenmas- 

(Hasse)  so  hier  eine  Cuticularbildung  statt  fliissigen  Secrets  in 
er  Drttse  vorbanden  ist.  Wir  sehen  somit,  dass  die  Grenze  zwi- 
len  Drusensecret  und  an  freier  Oberilácbe  ergossener  Cuticula 
e  sebr  labile  ist,  was  um  so  weniger  befremden  diirfte,  als  ja  die 
ben  als  Einbucbtungen  der  freien  Scbleimbautiláche  aufzufas- 
I  sind. 

Wie  ích  scbon  in  raeiner  vor  kurzem  erschienenen  Díssertation 
ditíg  beriíhrte,  bat  auch  S  c  b  w  a  1  b  e  (Beitráge  zur  Kenntniss  der 
Isen  in  den  Darmwandungen,  insbesondere  der  Brunnerschen  Drtí - 
.  Dieses  Archiv  Bd.  8.  1871)  in  letzter  Zeit  an  den  Brunner- 
en  Driisen  Resultate  erhalten,   welche  in  mancher  Beziebung  an 

▼on  mir  Gefundene  erinnern.  Auf  die  Detailverháltnisse  werde 
an  Ort  und  Stelle  zu  sprechen  kommen  und  hebe  hier  nur  iiber- 
tfich  die  Hauptpunkte  hervor. 
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Einmal  hat  das  von  ihm  beschriebene  polygonale  Maschenwerk 
in  den  Drtisen  vom  Bau  des  Pankreas  ira  Duodenum  des  Kaninchem 
úberraschende  Aehniichkeit  mit  dcm  Reticnlum,  welches  die  DrOsen 
des  Muskelmagens  iiberzieht  und  ferner  ist  es  Sch walbe  nie  gelangen, 
die  interzellularen  Kan&le  zu  injiciren,  vielmehr  fand  er  sie  mit  d- 
ner  „homogenen,  glanzenden,  Substanz^^  ausge^ossen,  welche  er  ab 
Kittsubstanz  aufzufassen  geneigt  ist.  In  wie  fern  mich  diese  letztm 
in  ihrem  Verhalten  zu  den  einzelnen  Zellen  an  roeine  eigene  Beobach- 
tungen  erinnerte,  kann  ich  erst  s])ater  erortern  und  will  hier  von  den 
Zellen  nur  so  viel  sagen,  dass  dieselben,  was  ihre  áussere  Gonfigv- 
ration,  ihren  hackenartigen  Fortsatz  und  endlich  ihr  Verhalten  gegen 
Reagentien  anbelangt,  iro  wesentlichen  mit  dem  von  inir  im  Muskel- 
inagen  vorgefundenen  Drasenzellen  zu  hannoniren  scheinen. 

Gehe  ich  nun  an  die  Betrachtung  der  von  mir  beobachteten  Ve^ 
h&ltnisse,  so  muss  ich  vorausschicken,  dass  ich  mein  Hauptaugenmerk 
darauf  richtete,  die  DrQsen  frei  von  der  bindegewebigeu  Zwischen- 
substauz  in  niogliclist  vollkomineu  isoliitem  Zustande  zu  erhalteo. 
Zu  dieseni  Zweck  bediente  ich  mich  zweier  verschiedenen  Methoden. 
leh  machte  senkrecht  zur  freien  Magenobertiftche  feine  Schnitte  and 
trennte  dann  mit  Nadeln  die  wie  ein  weisser  Saum  an  dieCaticuh 
anstossende  Drilsenschichte  von  der  ersteren  los,  worauf  ich  theils 
die  voUstandigen  Drdsen  mit  allen  ihren  Epithelien,  theils  nur  die 
weiter  unten  zu  beschreibenden  Secretbdschel  zu  Gesicht  bekám. 
Eine  andere  Isolationsweise,  die  ich  namontlich  an  Praparaten  íd 
Anwendung  bringen  konnte,  welche  12  Tage  in  MQller'scher  Flils- 
sigkeit  gelegen  hatton,  war  die,  dass  ich  die  Cuticula  abzog,  mit 
welcher  die  ganze  Drttsenschicht  in  Gestalt  eines  áusserst  zarten, 
seidengianzenden  Fílzes  noch  fest  zusammenhing.  Letztere  schabte 
ich  sorgfáltig  ab  und  brnchte  sie  auf  das  Objectglas,  wo  ich  sie  darch 
Zerzupfen  und  lánger  fortgesetztes  Schíltteln  in  mdglichst  kleise 
Theile  ztTlegte.  Das  Resultat  war,  dass  ich  viele  hundert  DrQsen 
in  voUkommen  isolirti^^m  Zustande  erhielt,  welche  sich  namentlich  znoi 
Studium  des  Epithels  vortreffiich  eigneten,  wáhrend  die  dazwischfo- 
liegenden,  von  Zellen  entbliíssten  SecretbQschel,  was  ihre  TollkommeBe 
Isolation  anbelangt,  weit  zurUckstanden  hinter  jenen,  welche  ich  doni 
die  Schnittfiihmug  erhalten  hatte. 

Die  DrQse  gleicht  einem  einfachen  Hohlcylinder,  dessen  Lange 
ich  als  Mittel  von  10  Messungen  bei  der  Tanbe  auf  403  /ti  M- 
stellen  konnte,   wobei   ich  Jedocb   Schwankangen   beobachtete  fw 
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379 — 454  fn.  Das  der  MQndung  zugekehrte  Ende  erweitert  sich 
allmáhlig,  wahrend  der  nach  dem  Fundus  zu  scbauende  Theil  etwas 
achmáler  wird,  bis  er  endlicb  mit  einer  leichten  Auftreibung  blind- 
sackartig  abschliesst.  Die  Verlaufsricbtung  ist  senkrecht  oder  in 
seltenen  Fállen  gegen  die  Gegend  des  Fundus  hin  leicht  gekrQinmt. 

Durch  das  Mikroskop  betrachtet,  erhalt  man  von  der  einzelnen 
Drtise,  je  nach  hober  oder  tiefer  EinstelluDg  z^rei  wesentlich  ver- 
schiedene  Bilder.  Im  ersteren  Fall  scheint  sich  Qber  den  ganzen 
Drlisenschlauch  ein  glasartig  belles  Keticulum  auszubreiten,  wobei  in 
jede  Masche  eine  Zeile  zu  liegen  kommt.  Wie  ich  schon  fruher  an- 
zadeuten  Gelegenheit  hatte,  wird  man  durch  dieses  Bild  unwillkiir- 
Uch  an  die  DrQsengangcapíllareii  erínuert,  wie  sieSchwaibe  bel  den 
Drfisen  des  Duodenums  oder  Saviotti  beim  Panki'eas  beschreibt.  Auch 
die  von  Ebstein  (Beitráge  zur  Lehre  vom  Bau  und  den  physiolo- 
gischen  Funktionen  der  sog.  MagenschleimdrQsen.  Dieses  Archiv, 
Bd.  VI,  1870)  beschriebenen  hellen,  polygonalen  Netze  in  den  Magen- 
schleimdrQsen erinnern  an  das  von  mir  beobachtete  Balkenwerk,  was 
um  so  interessanter  ist,  weil  die  DrUsen  des  Muskelmagens  vom 
Vogel  den  Pylornsdrúsen  der  hoberen  Wirbelthiere  entsprechen. 

Die  einzelnen  Maschen  schienen  mir  anfangs  keine  bestimmte 
Foirm  zu  haben  und  sich  regellos  aneinander  zu  reihen.  Erst  spá- 
ter,  bei  der  Untersuchung  der  feineren  Detailverhaltnisse,  beobachtete 
ich,  dass  in  der  Gegend  des  Fundus  zugleich  mit  dem  Kleinerwer- 
den  der  Maschen  auch  die  ovále  Form  mehr  in  den  Vordergrund 
tritt,  wahrend  die  Maschen  iu  der  Gegend  der  Drttsenmttndung  durch- 
weg  grosser  sind  und  fast  ohne  Ausnahme  eine  deutlich  polygonale 
Form  erkennen  lassen.  Messungen,  die  ich  mit  den  Maschen  resp. 
Zellen  in  der  oberen  und  unteren  Ilálfte  der  DrUse  anstellte,  be- 
stfttígten  dieses.  Ueber  die  gewonnenen  Resultate  handle  ich  bei  der 
Beschreibung  der  einzelnen  Driisenzelle  ab.  —  Wesentlich  verschie- 
den  davon  ist  das  Bild  der  Driise,  welches  man  bei  tiefer  Einstellung 
erh&lt.  Hierbei  n&mlích  siebt  das  Auge  durch  die  durchsichtige,  die 
OberflSche  des  Schlauchs  aberkleidende  Zellenlage  hindurch  und 
zogleich  in'8  Lumen  der  Drtise. 

An  die  Stelle  des  bei  hober  Einstellung  sichtbar  gewesenen 
Maschenwerks  tritt  bei  tiefer  Einstellung  ein  in  der  L&ngsaxe  von 
vielen  paraUelen  Linien  durchgezogener  farbloser  oder  auch  schwach 
trQblieher  Driisemnhalt,  welcher,  um  mich  Hasse's  Ausdruck  zu 
bedienen,   „bOschelartig''   gegen  den   Drasenfundas  aaszustrahlen 
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scheint  Icb  wurde  dabei  an  die  schon  oben  erwahnte  Arbeít 
Schwalbe's  erinnert,  welcher,  nacbdem  er  den  Brunneťscha 
DrQsen  des  Schweíns  Kaiilauge  zugesetzt  batte,  ebeufalls  eine  „eigea- 
thúmlicb  streifige  Anordnimg^'  des  Alveoleninbaltes  za  notiren  hatíe. 

Aucb  bei  der  Entleerung  des  letzteren ,  nacb  dem  Platzen  der 
Membr.  propria,  macbt  er  auf  eine  „feínstreifige,  in  der  umgebende& 
FlQssigkeit  sicb  alsbald  bascheltormig  ausbreitende  Substanz'^  auf- 
merksam.  Ob  icb  dies  fíir  Andeutungen  ábnlicber  Verliáltnisse  za 
balten  berecbtigt  bín,  wage  icb  nicbt  zu  entscbeiden,  und  begnoge 
micb,  die  Sacbe  nur  beriibrt  zu  baben. 

In  gleícber  Ebene  mit  dem  Secretbttscbel  treten  die  an  den 
Randem  der  Driise  erscbeinenden  Secretzellen  in  voUkommener  Profil- 
Ansícbt  zu  Tage,  wobei  nicbt  scbwer  zu  erkennen  ist,  dass  jede  ein- 
zelne  der  letzteren  mit  einer  jener  oben  angedeuteten  parallelen 
Linien  in  Verbindung  tritt,  wodurcb  icb  Hasse's  Vermuthuug, 
als  stande  jedeš  SecretstrOmchen  mit  einer  Zeile  in  Verbindung, 
bestatigen  kann.  —  Ein  solcbes  Biid,  wie  man  es  bei  tiefer  Ein- 
stellung  erbált,  kann  an  den  Bau  einer  Komábre  erinnem,  wobei 
die  Spelzeu  den  Zellen  entsprecben,  nur  dass  diese  gerade  die  mu- 
gekebrte  Ricbtung  zur  Langsaxe  einuebmen  wie  jene. 

Fig.  1  zeigt  eine  isolirte  Driise  bei  bober,  Fig.  2  eine  solche 
bei  tiefer  Einstellung. 

Unmittelbar  unter  der  Guticula  bangen  die  Drttsen  durcb  kurze, 
spitzbogige  Verbindungsstttcke  untereinander  zusammen,  welch  leU- 
tere  als  Ausdruck  der  freien  Scbleimbautilacbe  des  Magens  aufzu- 
fassen  sind  und  ebenfalls  polygonale  Zellen  tragen. 

Die  sebonsten  Bilder  isolirter  Driisen  erbielt  icb  an  friscbeo 
Práparaten  und  dann  an  soleben,  welcbe  8  Tage  in  Miiller'scher 
Flússigkeit,  oder  3  Tage  in  Jodserum  gelegen  batten;  aucb  drd- 
tagiges  Einlegen  in  eine  dUnne  Gbromsaureldsung  liefert  schODC 
Resultate. 

Auf  Essigsaurezusatz  scbrumpft  die  Drase  und  lásst  die  ZeD- 
kerne  deutlicber  bervortreten,  was  aucb  bei  Bebandlung  mit  SaLniare 
der  Fall  ist,  nur  dass  die  schrumpfende  Drúse  dabei  ungleici 
dunklere  Conturen  annimmt,  wábrend  der  Secretstrom  im  Lomen 
klar  und  deutlich  wie  ein  die  ganze  Drtise  durcbziehendes,  veisses 
Band  hervortritt.  —  Káli  caust.  macbt  die  Grenzen  zwischen  des 
Mascben  und  den  eingelagerten  Zellen  undeutlich,  was  auf  die 
Quellung  zorUckzufttbren  ist. 
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Was  den  Inhalt  der  DrOsen  betrifft ,  so  zeigt  sích  das  Lomen 
erfiUlt  Yon  einer  zahflOssigen,  glasartigen  Materie,  welcbe  aber  kei- 
neswegs  homogener  Nátur  íst,  sondern  schon  bei  schwacher  Vergrosse- 
rang  Yon  jenen  obenerwáhnten  parallelen  Streifen  durchzogen  er- 
scheint,  welcbe  sich  vom  Fundus  bis  zur  DrUsenmOndang  und  selbst 
noch  mehr  oder  weniger  weit  in  die  Guticula  hinein  verfolgen  lassen. 

Um  zu  einer  genaueren  Eenntniss  díeser  Secretmasse  zu  ge- 
langen,  ist  es  sebr  zweckmássig,  diese  sowohl  ínnerbalb  der  Druse 
als  ausserbalb  derselben,  also  in  isolirtem  Zustand  zu  betrachten. 
Das  Secret  innerhalb  der  Drlise  kommt  am  besteu  zur  Anschauung 
bei  der  schon  fraher  besprochenen  tiefen  Eíusteilung.  Auch  bei  einer 
voUkommen  conservirten ,  also  rings  von  Zellen  umsáumten  Driise 
lasst  sich  mit  leichter  MUhe  erkennen,  dass  das,  was  ich  bisher  mit 
dem  Ausdruck  „parallele  Streifen^'  bezeiebnet  hábe,  Einzelstromchen 
sindy  welcbe  zu  jeder  der  wandstándigen  Zellen  in  gewíssem  Rap- 
port  stehen.  Dies  tritt  noch  viel  prágnanter  da  her  vor,  wo  man 
Drusen  erhált,  welcbe  an  dieser  oder  jener  Stelle  eingerissen  sind; 
hier,  wo  mehr  oder  weniger  Zellen  zu  Grunde  gegangen  oder  her- 
ausgefallen  sind,  liegen  die  Secretfáden  blos  und  erscheinen  an  jeder 
Stelle,  welcbe  einer  verloren  gegangenen  Zelle  entspricht,  leicht  ver- 
dickt  und  abgeríssen.  (Vergl.  das  obere  und  untere  Endstílck  von 
Fig.  2.) 

In  welcbe  fieziehung  das  bei  hober  Einstellung  erscheinende 
wabenartige  Gefdge  der  Drttsenoberfláche  zu  den  bei  tiefer  Einstel- 
lung im  Lumen  gerade  oder  wellenfórmig  und  wohl  auch  spiralig 
verlaufenden  Secretfáden  zu  bringen  ist,  lásst  sich  erst  naber  eror- 
tem,  wenn  die  Zelle  in  ihrer  Beziehung  zum  einzelnen  Secretfáden 
geschildert  werden  wird. 

Um  das  Secret  im  isolirten  Zustand  zu  erhalten,  bediente 
ich  mich  ganz  derselben  Práparationsmethodeny  wie  ich  sie  zurlso- 
lation  der  Driisenschláuche  angewendet  hábe;  neben  vollkommenen 
DrOsen  erscheinen,  wie  oben  bemerkt,  immer  auch  isolirte  Secret- 
bQschel,  welcbe  besonders  da  einen  charakteristischen  Eindruck 
machen,  wo  sie  noch  in  der  Continuitat  mit  der  Cuticula  bis  zum 
Fundus  hinab  gesehen  werden.  Man  kann  dabei  einen  Vergleich 
machen  mit  eínem  feingezáhnten  Kamm,  wo  dann  die  Guticula  dem 
Griff  desselben  entsprechen  wUrde.    Fig.  3. 

Im  wesenUichen  sind  es  3  verschiedene  Grade  der  Isolation, 
welche  erreicht  werden  kfinnen. 
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Das  eínemal  crhált  man  —  und  dies  ist  in  der  bei  weitem 
gr58Sten  Aozahl  der  frischen  Práparate  der  Fall  —  ein  Secret- 
biischel  von  der  Form  eines  stumpf  auslaufenden  Kegels,  dessen 
scharf  abgeschnittene  Basis  der  Stelle  eoispricht,  wo  die  Lostren- 
nung  von  der  Guticula  stattgefunden  hat.    Fig.  4,  C. 

Jeder  einzelne  Faden  verláuft  mehr  oder  weniger  gerade,  je- 
doch  werden  namentlich  an  der  Stelle,  welcbe  dem  DrOseofandos 
entsprícht,  haufig  Stromchen  von  wellenfórmiger  oder  exquisit  kork- 
zieherartiger  Windung  angetroifen ,  was  ich  mir  folgendermassen 
erkUire:  Wáhrend  die  Secretion  in  der  DrQse  ihren  steten  Gang 
weiter  ging,  war  der  Abfluss  durch  irgend  welcben  Umstand  ge- 
bemmt;  der  Secretfaden  musste  sich  also  winden,  om  Raum  za  be- 
kommen. 

An  den  Randem  des  Búschels,  sowie  auch  híer  und  da  im  lo- 
nem  desselben  erscheinen  leicbte  Verdíckongen,  welche  jedesmal  dem 
Ende  eines  Fadens  zu  entsprechen  scheinen.    Fig.  4. 

Wabrend  das  eben  beschriebene  Secretbundel  aus  einer  Rdhe 
von  gerade  oder  wellenformig  parallel  nebeneinander  verlaufenden 
EinzelstrOmcben  besteht,  erhalt  man  bei  anderen  Práparaten  ein  Bild 
des  Secretzapfens ,  welches  ein  stacheliges  Aussehen  trágt  und  an 
ein  zerrissenes  Netz  erinnert.  Dabei  ragen  die  Bruchstdcke  der 
eingerissenen  Maschen  wie  kurze  Borsten  an  der  Oberflache  des 
Secretzapfens  empor  und  verleihen  dem  Ganzen  einen  rauhen  Cha- 
rakter. Fig.  5  zeigt  einige  solcher  unvollkommen  isolirter  Semi- 
búschel  bei  schwacher  Vergrosserung. 

Eine  vollkommene  Isolirung  gelang  mir  nur  in  ausserst  selte- 
nen  Fállen,  bot  aber  dann  ein  sehr  charakteristisches  Bild  dar, 
welches  an  die  feinste  FiUgranarbeit  erinnert.  Das  Secret  repn- 
sentirt  hier  einen  getreuen  Ausguss  des  ganzen  Drdsenschlauchs 
bis  in  die  Interzellularráume  hinein,  was  bei  der  zuletzt  beschrie- 
benen  Form  nur  in  unvoUkommenem  Grade  der  Fall  war. 

Bei  hober  Einstellung  erscheint  das  oben  beschriebene,  zeUen* 
freie  Reticulum,  wabrend  die  R&nder  der  Drase  auf  den  ersten  As- 
blick  wie  mit  horizontál  abstehenden  Stacheln  besetzt  encheiiieB. 
Bei  tiefer  Einstellung  verschwinden  die  Maschen ,  zu  gleicher  lét 
aber  wird  man  gewahr,  dass  man  es  an  den  R&ndem  keineBWQgs 
(im  Gegensatz  zu  dem  zuletzt  betrachteten  Isolationsgrad)  vA 
stachelartigen  Gebilden,  sondem  einfach  wieder  mit  Masdien  xi 
thun  hat,  welche  in  Profilansicht  erscheinen. 
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Die  dellenartig  vertieften  Maschen  reihen  sich  regellos  anein- 
ander  und  zeigen,  was  Form  und  Grosse  anbelangt,  die  bei  Betrach- 
tung  der  isolirten  Dríise  besprochcoen  Varíationen.  Die  Lange  eines 
vollstandig  isolirten  Secretzapfens  steht,  wie  sich  auch  von  vorne- 
herein  nicht  anders  erwarten  lásst,  nipht  weit  hinter  jener  des  gan- 
zen  Drúsenschlaaches  zurfick.  (Driise  minus  Epithel  gleich  Secret- 
zapfen.) 

Es  muss  sich  unwilIkOrlich  die  Frage  aufdrangen,  wodurch  sind 
diese  verschiedenen  Isolationsgrade  bedingt? 

Die  natarlichste  Erklárung  schien  mir  anfangs  die  zu  sein,  dass, 
je  álter  das  Praparat,  desto  h5her  der  Erstarrungsgrad  des  Secrets 
und  desto  leicbter  dessen  vollkommene  Isolation  bis  in  die  feinsten 
Interzellularráume  hinein.  So  plausibel  dies  auch  klingen  mag,  so 
wurde  ich  doch  wieder  zweifelhaft,  als  es  mir  auch  bei  einem  ganz 
frischen  Priiparat  (Columba  domestica)  gelang,  den  Zapfen  eben  so 
vollstandig,  ja  ich  kann  sagen,  uoch  schoner  isolirt  zu  erhalten,  als 
mir  dies  vorher  bei  einem  Uber  ein  Jahr  alten  Alkoholpráparat  ge- 
gldckt  war.    Fig.  6. 

Jedenfalla  ist  daraus  zu  ersehen,  dass  das  Secret,  kaum  aus  der 
Zelle  getreten,  schon  eine  relativ  bedeutende  Consistenz  besitzen 
muss.  Dass  dieser  Erstarrungsgrad  keine  postmortale  Erscheinung 
ist,  liisst  sich  am  besten  an  jenen  Práparaten  beweisen,  welche, 
nacbdem  ich  sie  dem  noch  lebenswarmen  Magen  entnommen  hatte, 
dennoch  jene  korkzieherartig  gewundenen  Secretstrómchen  im  Fun- 
dus  der  Drůse  erkennen  liessen,  ohne  dass  ich  Reagentien  angewen- 
det  hatte. 

Die  klarsten  Netzbilder  erzielte  ich  durch  dreitagiges  Einlegen 
in  Jodserum,  wdchem  eine  zweitagige  Behandlung  mit  einer  dtin- 
nen  Chromsaurelosung  folgte.  Auch  ganz  alte  Weingeistpráparate 
geben  schone  Bilder.  Was  Curschmann  (KóUiker  und  Sie- 
bold,  1866,  Bd.  XVI)  von  der  Einwirkung  der  Reagentien  auf  die 
Cuticula  angibt,  gilt  im  wcsentlichen  auch  fttr  die  SecretbUschel. 
Die  einzelnen  Fasern  sind  selbst  nach  zwolfstíindigem  Liegen  in 
Káli  caosticam  noch  zu  erkennen,  wáhrend  sie  durch  Kochen  rasch 
in  eine  homogene,  gelatineartige  Masse  ttbergefuhrt  werden.  Gegen 
andere  Reagentien  verhalten  sich  die  BUschel,  áhnlich  wie  das 
elastische  Oewebe,  fast  ganz  indifferent,  was  besonders  fUr  die  Mi- 
nerals&uren  gilt  Hčchstens  lásst  sich  bei  Einwirkung  von  Salz- 
saure  eine  langsame  Gontraction  derselben  beobachten. 
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Werfen  wir  nun  einen  Blíck  auf  das  Verháltníss  des  eÍD- 
zelnen  Secretstromchens  zu  der  Secretzelle: 

Bei  der  relativ  grossen  Záhigkeit  des  von  der  2^1Ie  abgehenden 
Secretfadens  konnte  ich  erwarten,  ihn  bis  in  seinen  ersten  Ursprong 
Yom  Zellenprotoplasma  beobachten  zu  konnen.  Gerade  hierbei  stiess 
ich  auf  EigenthiirolichkeiteD,  welche  mich,  wie  ich  schon  in  derEin- 
leitung  zu  bemerken  Gelegenheit  hatte,  an  die  Befunde  Leydígs 
und  Eiroers  an  den  Schalen  der  Reptilieneier  erínnerten.  Jeder 
Secretfaden  zeigt  an  seinem  peripheren  Ende  eine  kolbenartige  Ver- 
dickung,  welche  sich  bei  starker  Vergrosserung  als  ein  kleines  Hohi- 
gebilde  darstellt.  Dieses  legt  sich  demjenigen  Abscbnitte  der  ZeUe 
an,  welcher  dem  Drtlsenlumen  zugekehrt  ist,  und  erzeugt  dadurdi 
eine  Kappc  oder  Schale,  welche  der  Zelle  aufsitzt  Diese  Secret- 
schale  schiebt  sich  mit  ihrero  Boden  an  der  Unterseite  jeder  íd*s 
Drttsenluroen  hereinschauenden  ZeUe  hin  und  zwar  geiau  bis  an 
die  Basis  eines  hackenfdrmigen  Fortsatzes,  von  dem  spáter  die  Rede 
sein  soli.  Die  Zelle  ruht  auf  diese  Weise  in  der  Secretschale ,  wie 
irgend  ein  Gegenstand  z.  B.  in  der  gekrflmmten  Hohlhand.  Der 
Boden  dieser  Schale  ist  von  unbestímniter  Form,  unregelmássig  poly- 
gonal  oder  mehr  rundlich,  je  nach  der  Drilsenregion,  wie  ich  das 
selbe  Verhalten  schon  bei  der  Beschreibung  des  Maschennetzes  b^ 
sprochen  hábe.  Der  Grund  jeder  Masche  ist  námlich  iden- 
tisch  mit  dem  Boden  der  Secretschale  undso  gilt  dasselbe, 
was  ich  uber  polygonale  resp.  ovále  Maschen  an  der  Miindang  und 
ara  Fundus  gesagt  hábe,  auch  híer  in  seinem  ganzen  Umfange. 

Bei  weitem  die  grósste  Anzahl  der  frischen  Práparate  liefem 
SecretbQschel  ohne  Maschen werk,  oder  mit  anderen  Worten:  in 
der  weitaus  grosseren  Žahl  von  Isolationsversuchen  reissen  die  Se- 
cretschalen  mit  den  Zellen  ab  und  kommen  bei  geeigneter  Prapi* 
ration  zu  Hunderten  zu  Gesicht.  Dabei  erscheint  die  Zelle  wie  mit 
einem  langen,  glasartig  hellen  Fortsatz  versehen,  welcher  aos  Secret 
bestehty  w&hrend  am  entgegengesetzten  Ende  ein  hackenfBímiger 
Fortsatz  zu  erkennen  ist.    Fig.  7,  a. 

Letzterer  krQmmt  sich  mit  seiner  C!onvexit&t  nach  antén  und 
aussen  von  der  Driise,  wenn  man  sich  diese  in  der  L&ngsansiciit 
liegend  denkt.  Gerade  bei  diesen  isolirten,  in  der  Secretschale  Be- 
genden  Zellen  hat  man  gute  Gelegenheit,  dieselben  in  der  reinsten 
Profilansicht  zu  Gesicht  zu  bekommen,  wodurch  man  in  den  Staod 
gesetzt  wird,  die  Tiefe  der  Schale  wenigstens  annfthemd  bestínuM 
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zii  konnen.  leh  fand,  dass  dieselbe  bei  den  grdsseren  Zellen  als 
Mittel  aus  5  Messungen  6,0  ^i  hetrágt.  Die  Grenze  zwischen  Pro- 
toplasma  und  Sea-etanfang  íst  nicht  iminer  leicht  zu  bestimmen, 
jedoch  lásst  sich  so  viel  sagen,  dass  der  Uebergang  kein  all- 
máhliger  ist.  —  Je  nach  der  verschiedenen  Lage  der  Zelle  be- 
kommt  man  auch  verschiedene  Bilder  der  Secretschale.  Wáhrend 
man  oft  den  Eindruck  gewinnt,  als  líege  die  Zelle  ín  der  Tíefe  eines 
kleínen  Schiffchens,  so  kann  dicht  claneben  eine  andere  Zelle  liegen, 
von  welche  helleo,  wulstigen  liandern  umsáumt  erscheint;  oder 
erhált  man  Bilder,  wo  díe  zu  unterst  liegende  Zelle  von  einer  un- 
regelmassig  gestalteten  Secretplatte,  deren  Ránder  mehr  oder  weni- 
ger  weit  uber  díe  Zelle  hinausragen,  iiberdeckt  erscheint.    Fig.  7,  b. 

Charakteristisch  ist  in  allen  Fállen  der  gegen  das  Lumen  der 
Dnise  herein  sich  erstreckende ,  schmáler  und  schmáler  werdende 
Fortsatz  der  Schale,  welcher  zum  Secretfaden  wírd  und  sich  dem 
nácbst  uber  ihm  liegenden  zuwendet,  um  sich  mit  ihm  zu  verbin- 
den.  Am  deutlichsten  kann  man  dies  an  den  Rándern  von  Drtisen 
beobachten,  welche  stark  gekriimmt,  eingerissen  oder  auseinander- 
gezerrt  sind.  Hier  stehen  die  Zellen  weit  von  einander  ab  und  sind 
aus  ihrer  urspriinglichen  Lage  gewichen,  wodurch  auch  die  Secret- 
schale von  ihren  Nachbarinnen  abgerissen  erscheint.  (Vergl.  Fig.  2 
bei  a  u.  fi.)  Am  frappantesten  sprechen  fílr  das  Verháltniss  des 
einzelnen  Secretfadens  zur  Driisenzelle  diejenigen  Práparate,  bei  denen 
der  ganze  Secretzapfen  bis  zu  demjenigen  Abschnitt  hin  frei  von  Zel- 
len ei-scheint,  welcher  dem  Fundus  entspricht.  Dort  sieht  man  zu- 
weilen  noch  eine  oder  mehrere  Zellen  an  den  ísolirten,  lang  ausge- 
zogenen  Secretfaden  hángen  und  kann  sie  ungehindert  durch  an- 
stossende  Zellen  auf  s  eingehendste  studiren. 

(Fig.  8  zeigt  einen  isolirten  Secretbůschel  aus  der  Gegend  des 
Fundus.    z  z  =  anhángende  Zellen.    Karminfárbung.) 

Der  Umstand,  dass  die  Zelle  nur  in  einem  dellenartig  vertief- 
ten  Gebilde  ruht,  wclches  sich  eng  íiber  den  Theil  der  Zelle  herttber- 
stíilpt,  welcher  einerseits  dem  Driisenlumen,  andererseits  den  be- 
nachbarten  Zellen  zugewendet  ist,  lásst  es  begreiíiich  erscheinen, 
warum  ich  den  Namen  Schale  und  nicht  Eapsel  gewáhlt  hábe; 
um  námlich  den  letzteren  Namen  rechtfertigen  zu  konnen,  miisste 
auch  die  der  Propria  zugewendete  Zellenpartie  von  Secret  umspQlt 
sein,  was  nicht  der  Fall  ist,  da  dieselbe  zur  Aufnahme  des  spáter 
auafúhrlicher  zu  beschreibenden,  hakenfórmigen  Fortsatzes  dient. 
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Was  das  Pflasterepithel  der  Drtísen  betrifft,  so  lassen 
sich  die  schon  oftcrs  angedeuteten  FormdiíTerenzen  an  der  Mtiodong 
und  dem  Fundus  nachweisen.  Ein  Grossenunterschied  existirt  wírk- 
lich,  wenn  er  auch  in  den  meisten  Fállen  ein  minimaler  zu  nenn^ 
i&t;  wahrend  die  gegen  die  Drttscnmúndung  hin  liegenden  Zellenim 
Breitendurchraesser  durchschnittlich  etwa  13,6  /£  und  im  Dicken- 
durchmesser  etwa  7,0  /i  haben,  betrágt  der  Breitendurchraesser  der 
gegen  den  Fundus  zu  liegenden  Zellen  durchschnittlich  etwa  9,6  bis 
11,8//,  und  der  Dickendurchmesser  etwa  5,0  /i.  Auch  auf  den 
Querschnitten  zeigen  sich  verschiedene  Hohenverháltnisse,  auf  die 
ich  spáter  noch  einmal  zuriickkommen  werde.  Jede  Zellc,  niag  sie 
polygonal  oder  oval  sein,  běsit zt  einen  schonen  grossen  Keni,  wel- 
cher  fast  constant  einen  Nucleolus  einschliesst.  (Vergl.  Fig.  7,  b.) 
Kině  Zellmembran  ist  nirgends  nachzuweisen,  was  auch  mit  Schwal- 
be's  Beobachtungen  an  d^n  Brunneťschen  und  mit  Heidenhains 
an  den  LabdrQsen  (Untersuchungen  iiber  den  Bau  der  Labdrilsen 
Dieses  Archiv  1870)  iibereinstimnit.  Derjenige  Theil  der  Zelle, 
welcher  der  Propria  zugewendet  ist,  trágt,  wie  obenerwahnt,  einen 
kurzen  hakenfórmigen  Fortsatz  von  durchschnittlich  2—3  fi  Lange, 
welcher  an  den  von  Schwalbe  bei  den  Zellen  der  Branneťscheo 
Drttsen  beschriebenen  „spitzen,  schnabelartigen"  Fortsatz  erinnert. 
Derselbe  zeigt,  wie  jener,  dasselbe  Verhalten  gegen  Beagentien  uná 
dieselbe  homogcne  glashelle  Structur;  auch  legt  er  sich  wie  jener 
dachziegelformig  liber  die  peripherische  Fláche  der  anstossendeo. 
Zelle  hiniiber  und  erzeugt  so  in  Continuitát  mit  vielen  seiner  Ge- 
nossen  ein  Bild,  welches  eine  homogene  Grenzhaut  vortauschecB^ 
konnte  zwischen  den  Zellen  einer-  iund  der  spáter  zu  erwáhneodeo 
Basalmembran  andererseits.    (Vergl.  Fig,  9.) 

Was  die  Nátur  dieses  hackenformigen  Fortsatzes  betrifft,  so 
sprícht  mehr  als  ein  Grund  dafar,  ihn  nicht  als  zum  Protoplasna 
gehorig  aufzufasseu:  einmal  seine  glashelle  Structur,  welche  ihn 
scharf  vom  Protoplasma  abgrenzt  und  zweitens  sein  Verhalten  gegen 
Beagentien.  —  Auf  Zusatz  von  Essigsáure  schrumpft  die  gaoie 
Zelle ,  wahrend  der  Hackenfortsatz  nicht  nur  unverándert  bleibti 
sondern  sogar  deutlicher  als  vorher  heraustritt.  Ueberhaupt  tlieilt 
er  in  scinem  Verhalten  gegen  Beagentien  alle  Eigenschaften  des 
Secrets,  was  auch  im  wesentlichen  fúr  die  Earmintinction  gOt; 
jedoch  hábe  ich  darin  zwischen  den  beiden  den  kleinen  Unterschied 
wahrgenommen,  dass  das  Secret  fast  immer,   wenn  auch  viel  laog- 
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mer  aLs  die  Zellen,  wenigstens  einen  leíchten  rothen  Ton  annimmt, 
18  ich  bei  dem  hackenartigen  Fortsatz  níe  beobachten  konnte. 
n  weiteres  Unterscheidungsmerkinal  vom  Secret  ist  sein  geringe- 
3  Lichtbrechungsvermogen ,  welcher  Umstand  ihn  auch  immer 
larf  von  der  Secretscbale  abhebt.  Dies  lasst  sich  an  Lángs-  wie 
Querschnitten  beobachten,  und  man  erh&lt  in  beiden  Fállen  ein 
Id,  welches  an  čine  dem  Schaft  cntgegengekrQmmte  Lanzenspítze 
innert. 

Ich  halte  mich  fúr  berechtígt,  diesen  Fortsatz  als  Guticular- 
dung  aufzufassen,  oder  mit  anderen  Worten:  die  Secretion  geht 
f  zwei  eínander  diametral  entgegengesetzten  Theilen  der  Zelle 
r  sich,  einmal  gegen  das  Lumen  der  Di-tíse  unter  der  Form  der 
cretjschale  resp.  des  Secretfadens ,  und  zweitens  in  der  Richtung 
gen  die  Propria  zu  in  Gestalt  des  hackenformigen  Fortsatzes. 

Ich  kann  die  Betrachtung  der  Zelle  nicht  scliliessen,  ohne  noch 
imal  auf  Schwalbe's  Arbeit  zurackzukomroen.  Derselbe  spricht 
n  „scharfen  Contouren^^  oder  auch  von  einem  „scharfen  Saum^S 
ilchen  er  an  dem  Kemende  der  Zellen  und  an  denjenigen  ihrer 
liten,  welche  den  benachbarten  Zellen  und  dem  Drasenlumen 
igekehrt  sind,  wahrgenommen  bat. 

Er  selbst  sagt :  „Rollt  man  nun  unter  dem  Deckgláschen  die 
íllen  vorsichtig  um  ihre  Lángsaxe,  so  sieht  man  sehr  deutlich, 
ss  diese  scharfen  Linien  durchaus  nicht  Durchschnitte  einer  Mem- 
%n,  sondem  wirklich  nur  schmale,  auf  der  Oberflácbe  der  Zelle 
tliegende  Streifen  einer  homogenen  glánzenden  Substanz  darstel- 
^."  „Die  erwahnten  Streifen  sind  iiberall  von  messbarer  Breite 
d  zerbrdckeln  sehr  leicht,  so  dass  man  síe  selten  unversehrt  eine 
nze  Seitenwand  einer  Zelle  einnehmen  sieht,  sondern  meist  nur 
idimente  davon  in  Gestalt  verschieden  langer  glánzender 
)mogener  Stábchen,  der  Zellenoberfláche  anhaftend, 
ihmimmt/' 

Es  sind  mir  dabei  unwillkUrlich  díejenigen  von  mir  beobachte- 
9  Zellen  eingefallen,  wo  die  Secretscbale  theilweise  abgerissen 
ir,  wodurch  ich  ein  ganz  áhnliches  Bild  erhielt,  wie  es  Schwalbe 
schreibt,  wenn  er  von  jenen  glánzenden  homogenen  Stábchen  an 
r  Zellenoberfláche  spricht.  Auch  was  er  Uber  das  constante  Vor- 
mmen  des  Hakenfortsatzes  einer-  und  sein  leichtes  Abreissen 
iríe  flber  die  verschiedenen  Grossenverháltnisse  andererseits  er- 
.bot,  hábe  ich  in  seinem  ganzen  Umfang  auch  in  meinem  Fall 
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zu  beobachten  Gelegcnbeit  gehabt;  ferner  finde  ich  Aebnlichkeit 
zwischeň  meinen  Zellen  und  den  von  ihm  mit  ,,KeuIenzeIIen" 
bezeichneten  Formen,  sowie  mit  den  von  Saviotti  (das  Pankreas) 
abgebildeten  ,,centroacináren''  Zellen  yod  Langerhans,  welche 
nach  Saviotti  nichts  anderes  darstellen,  als die  Anfánge  der  grosse- 
ren  Drusengánge,  welche  8ie  mit  den  Driisenbláschen  in  Verbindang 
setzen. 

Um  noch  einmal  auf  Schwalbe  zuriiclczukommen ,  so  Im 
mich  namentlich  der  Umstand  an  etwas,  dem  von  mir  aufgefunde 
nen  Secretnetz  Analoges  denken,  dass  es  ihm  nie  gelang,  an  frischen 
aus  der  Membrána  propria  entleerten  DrQsen  jener  „KanálcheD^' 
ansichtig  zu  werden.  Auch  mir  gelang  es  bei  alten  Alkobolprapa- 
raten  ungleich  hauíiger,  das  Netzwerk  bis  in  die  feinsten  Interzel- 
lularráume  hinein  zu  isoliren,  als  dies  an  frischen  Práparaten  der 
Fall  war. 

Ich  komme  nun  auf  die  Resultate  zu  sprechen,  welche  ich  an 
Querschnitten  erziclte. 

Je  nachdem  man  den  Magen  der  Natatores,  Gallinacci  oder 
von  Coluniba  untersucht,  erhált  man  verschiedene  Bilder  in  der 
Lageruug  der  Driisen  zu  einander.  Ich  kann  die  Beschrcibuog 
Hasse's  bestátigen,  indem  auch  ich  bei  den  beiden  ersteren  ein 
gruppenweises  Zusammenliegen  der  Drúsen  beobachtete,  wáhrend 
bei  Golumba  und  den  verschiedenen  Fringillaarten  Drílse  an  Drase 
liegt,  ohne  dass  eine  gewisse  Regelmássigkeit  in  der  Anordnung  zo 
erkennen  wáre. 

Da  die  DrQsen  bei  Columba  dnrchschnittlicb  etwas  grdsser  sind, 
als  bei  den  Gallinacei,  so  studirte  ich  nur  bei  jener  Gattung  aus- 
fahrlicher  die  Querschnitte. 

Hier  begegnet  man  einem  Maschenwerk  aus  dúnnen  Bindege- 
webszíigen ;  die  Maschen  sind  alle  so  ziemlich  von  derselben  Grčsse^ 
zeigen  jedoch  Grossenditferenzen ,  je  nachdem  der  Querschnitt  die 
Driisenmiindung  oder  den  Fundus  getroffen  hat.  Wie  ich  schoa 
frúher  bemerkte,  erscheint  ja  der  Drilsenschlauch  im  Langsdurcb- 
messer  betrachtet,  gegen  die  Guticula  hin  breiter  werdend ;  dem  ait- 
sprechend  zeigen  auch  Quei*schnitte,  welche  durch  die  Gegend  der 
DrUsenmiindung  gemacht  werden,  ein  weiteres  Lumen ,  als  solche 
am  Fundus. 

Ebenso  verhalt  es  sich  auch  mit  den  HOhenverhUtnissen  dar 
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Zellen.     Die  Zellenh5he  im  Fundas  betrágt  durchschníttlich  6,0  ^. 
Die  an  der  Múndung  7,0—8,0  ^. 

Was  das  Drtisenparenchym  selbst  betriíft,  so  konnte  ich  es  am 
besten  studiren  an  Práparaten,  welcbe  ich  vorher  mit  der  Naděl 
zerzupft  and  auseinander  gezerrt  hatte.  Dabei  geschieht  es  nicht 
selten,  dass  man  die  DrQsen  in  der  ganzen  Ausdehnung  ihrer  Peri- 
pherie isolirt  bekommt,  wo  sich  dann  die  verschiedenen  concentri- 
8cben  Schichten  in  mehr  oder  weniger  gelockcrtem  Zustand  prásen- 
tiren  und  in  ihren  Beziehungen  zu  einander  verfolgt  werden  konnen. 
Am   bequemsten  geschieht  diCvS  vom  Lumen  gegen  die  Peripherie. 

Zaerst  stosst  man  hierbei  niif  das  Secret,  mit  welchem  das 
Driisenlumen  vollstándig  ausgegossen  erscheint,  lí^enigstens  wardies 
bei  allen  Práparaten  der  Fall,  welcbe  ich  drei  Tage  zuvor  mit  ver- 
dtinnter  Chromsáure  bebandelt  hatte.  Es  besteht  aus  einer  schwacb- 
trilblichen  Masse,  welcbe  gegen  die  Peripherie  heller  und  hellcr 
wird,  wáhrend  im  Centrum  eine  dunklere  Partie  existirt. 

Je  mehr  man  sich  der  Peripherie  náhert ,  deiito  haufiger  st((sst 
man  auf  eingestreute  dunkle  Flecken  von  minimaler  Grosse,  welcbe 
gegen  das  Centrum  immer  spárlicher  und  in  ímmer  unregelmássigc- 
rer  Ordnung  auftreten,  dagegen  an  den  aussersten  Schichten  eine 
conzentrísche  Verlaufsrichtung  nicht  verkennen  lassen.    Fig.  9  a,  C. 

In  der,  wie  ich  glaube,  richtigen  Deutung  dieser  Verháltnisse 
unterstiitzte  mich  wesentlich  ein  durch  den  untersten  Theil  des  Fun- 
dus  geftlbrter  Schnitt.  Ich  konnte  an  demselben  vom  Centrum  bis 
zur  Peripherie  jene  Flecken  erkennen,  welcbe  nach  aussen  eine  mehr 
mndlicbe,  gegen  das  Centrum  eine  mehr  abgeplattete  Form  zeigten. 
Durch  ihre  namentlich  an  den  peripheren  Schichten  deutlich  aus- 
gesprochene  conzentrísche  Anordnung  wurde  ich  zu  der  Ansicht 
gefuhrt,  dass  wohl  jeder  Fleck  einem  Secretstr()mcben  entsprechen 
mochte.  Mit  diesem  conzentrischen  Verlauf  stimmt  auch  jene  Stelle 
aus  Ha8se's  Arbeit  fiberein,  wo  er  von  der  „conzentrischen  Schich- 
tung  der  Secretmasse''  sprícht.  —  Dass  an  Querschnitten,  welcbe 
weiter  gegen  die  Miindung  der  DrUse  zugefttbrt  wurden,  im  Centrum 
jene  dunkle,  fast  ganz  homogene  Partie  erscheint,  erkláre  ich  mir 
daraus,  dass  diese  Stelle  von  Secretfaden  eingenommen  wird,  welcbe 
aus  der  grdssten  Tiefe  der  Drase,  also  aus  der  Gegend  des  Fundus 
komroen,  und  welcbe  dann  wáhrend  ihres  Verlaufs  unter  dem  Ein- 
floss  des  umgebenden  Secretdrucks  Gelegenheit  hatten,  zu  einer 
mehr  compacten  Masse  zusammenzniliessen.    DafUr  sprícht  auch  der 
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Umstand,  dass  je  mehr  man  sich  der  Peripherie  náhert,  jene  Fleckeo 
desto  deutlicher  und  regdmássiger  geordnet  hervoi-treten ,  denn  je 
weiter  vom  Centrum,  desto  jiinger  resp.  kUrzer  das  Strčmchen, 
welches  jedesmal  einem  jencr  Flecken  entsprícht. 

Alte  Alkoholpraparate  lieferten  mir  nicht  selten  Bilder,  wodas 
ganze  DrUsensecret  aus  der  DrUse  herausgefallen  war.  Letzteres 
machte  mit  den  von  der  Peripherie  in  radiárer  Anordnung  abste- 
henden  Einzelstromchen  einen  áusserst  zierlichen  Eindnick.  Flg. 
O  /9,  S.  An  Práparaten,  wo  keine  Schrumpfung  der  Secretmasse 
stattgefunden  hat,  trifift  man  letztere  in  unmittelbarem  Contact  nút 
den  anstossenden  Zellen,  wie  ich  dies  oben  bei  den  Chromsáureprá- 
paraten  anzudeuten  Gelegenheit  hatte.    Fig.  9,  C. 

Der  granulirte  Charakter  zeigt  sich  an  den  Zellen  im  Qaer- 
schnitt  sehr  prononcirt ,  ebenso  tritt  der  grosse  Kem  mit  seioeD 
Nucleolus  deutlich  hervor.  Gegen  die  Propria  hin  schickt  jede  da 
oben  erwáhnten  hakenionnigen  Fortsatz  aus,  welcher  sich  fast  re# 
winklig  zu  seiner  Zelle  krílmmt  und  sich  bis  in  die  Mitte  d&  Bi* 
sis  der  náchstliegenden  Zelle  herum  legt.  Fig.  9  a,  H.  DieBff 
Umstand,  unterstQtzt  durch  die  glasartige,  homogene  Beschaffenheít 
des  hakenformigen  Fortsatzes  und  ferner  ein  ahnliches  Verhalteo 
der  Zellen  in  den  Brunner^schen  Dríisen,  wie  es  Schwalbe  b^ 
schreibt,  brachte  mich  anfangs  zu  der  Ansicht,  dass  gerade  díese 
wie  zu  einer  fortlaufenden  Membrán  sich  aneinanderreihenden,  hakes- 
artigen  Fortsátze  eine  Art  von  Basalmembran  reprásentiren  wiirdeo- 
Ich  kam  aber  davon  zurtick,  als  ich  Práparate  erbielt,  an  denen  die 
Zellen  zum  Theil  herausgefallen  oder  mit  ihrer  Umgebong  nurnock 
in  lockerem  Zusammenhang  waren.  Dabei  beobachtete  ich,  wiehiB* 
ter  den  aus  ihrer  gegenseitigen  Stellung  gcwichenen  HakeDÍort* 
sátzen  noch  eine  áusserst  zařte,  glashelle  Membrán  verlief,  wdcke 
wohl  nichts  anderes  ist,  als  eine  eigentliche  Basalmembran,  welebtf 
die  Propria  unmittelbar  anliegt.  Fig.  9  /},  b.  Die  Dicke  derselbeo 
konnte  ich  auf  3,0  ^  feststellen. 

Es  bleibt  mir  nun  nur  noch  iibrig,  iiber  das  Verháltniss  der 
Secretmasse  zu  den  einzelnen  Drilsenzellen  im  Querschnitt  einige 
Bemerkungen  zu  machen.  Schon  oben  hábe  ich  Gelegenheit  gehabt 
zu  behaupten,  dass  der  Zellenkranz  und  die  Secretmasse  in  unmit- 
telbarem Contact  stehen,  sofem  letztere  nicht  geschrump^ 
sel.  Ist  letzteres  der  Fall,  so  ist  dies  ein  wesentliches  UnterstAfanings- 
mittel  fOr  das  Studium  der  feineren  Secretionsverháltnisse,  iod^ 
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h  das  Secret  uber  jeder  Zelle  unter  Bildung  einer  Reihe  von  Ar- 
den  zurackgezogen  hat,  ohne  jedoch  seine  Continuitat  mit  den 
Uen  voUstandig  aufzugeben.  Fig.  9  /9,  A.  Letztere  ist  vielmehr 
ch  vorhanden  und  zwar  an  den  Seiten  der  Zelle,  welche  den  be- 
:hbarten  Zellen  zugekehrt  sind.  Dort  dringen  feine  EinzelstrOm- 
m  ein,  welche  sich  genau  bis  an  die  Basis  des  abgehenden  Haken- 
tsatzes  hin  erstrecken,  so  dass,  wenn  man  sich  alle  Hakenfort- 
26  zu  einer  die  Zellen  umkreisenden  Membrán  aneinander  gereiht 
[ikt,  diese  die  eigentliche  Grenze  nach  aussen  far  die  Secretmasse 
den  wúrde. 

Somit  liegen  hier  Verhaltnisse  vor,  welche  aufs  lebhafteste  an 
s  Arbeit  von  Langerhans  aber  das  Pankreas  erinnem.  Wie 
)rt,  so  ist  es  auch  hier  nicht  das  Drúsenlumen,  welches  den 
rsten  Anfang  des  AusfOhrungsganges  repr&sentirt,  sondem  Fort- 
^zungen  von  diesem,  welche  sich  bis  zur  Basis  der  Hakenforts&tze 
wischen  die  DrOsenzellen  hinein  erstrecken.  Wesentliche  Abweí- 
bungen  von  diesen  blinden  Endigungen  der  Aosftlhningskan&le 
reisen  die  Befunde  Saviotti's  am  Pankreas  auf.  Dieser  lásst,  wie 
^  schon  zu  Anfang  dieser  Arbeit  angedeutet  hábe ,  jene  Interzel- 
olargánge  in  den  meisten  Fállen  mit  Kanalchen  im  Zusammenhang 
tehen,  welche  „dicht  an  der  Membr.  propria  langs  der  Zellenránder 
^iaafen  und  benachbarte  radiare  Kanalchen  schlingenfĎrmig  ver- 
'indeiL  Filr  diese  schlingenfdrmigen  Verbindungskanale  kann  ich 
•Iso  in  meinen  Práparaten  kein  Analogon  aufweisen,  vielmehr  glaube 
^  aufs  deutlichste  nachgewiesen  zu  haben,  dass  in  meinem  Falle 
^  diejenigen  Seiten  der  Zelle,  welche  benachbarten  Zellen  und  dem 
^iUsenlumen  zugekehrt  sind,  in  Betracht  kommen  konnen,  wenn  es 
ch  um  die  Beantwortung  der  Frage  nach  der  Entstehungsweise 
-r  Secretschale  resp.  des  Secretfadens  handelt 
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ErkUmng  der  AbMldniigeii  auf  Tafel  XDL. 


Fig.  1.  Isolirie  Druse  aus  dem  Muskelmagen  derTaabe.  Hoho  EiDstellm^ 
(Frisches  Pr&parat.) 

Fig.  2.  Eine  ahnliche  bei  tiefer  Kinstellung.  An  den  Rindern  erscheineB 
die  Zellen  in  ProHlaiisicht.  Im  Lumen  sieht  man  die  SekreUtrón- 
chen  vom  Fundus  zuř  Múudung  der  Drúse  lúnzieben,  wáhrenddai 
Secretnetz  der  untcren  Driisenflácbe  sobwacb  durchschimmert.  Ant 
Fundus  sind  die  Zellen  abgerissen;  die  gewundenen  SecretfUifQ 
liegen  bloss.  Bei  a  und  fi  siud  die  Zellen  aus  ibrer  gegenseitigřn 
Lage  gewichen. 

Fig.  3.  Ein  Stúck  der  Cutioula  (a)  in  Verbindung  mit  den  isolirten  Secrpt- 
zapfen  (b).  Letztere  lassen  deutlicb  das  Mascbenwerk  erkenoei. 
(Schwacbe  Vergrósserung.    Altes  Alkoholpráparat.) 

Fig.  4.  Unvullkommen  isolirter  Secretzapfen.  (Geringster  Grád  der  bér 
tion.     C  Ansatzpunkt  an  die  Cutioula.) 

Fig.  5.  Zweiter  Grád  der  Isolation  eines  Secretzapfens.  Die  bei  Fig.  1  ui' 
3  sicbtbaren  Masclien  sind  hier  eingerissen  und  verleiben  dernOu' 
zen  ein  stacbeliges  Aussehen.    Cbromsaurepráparat. 

Fig.  6.  VoUkommenster  Grád  der  Isolation  eines  Secretzapfens.  Getrfli' 
Ausguss  des  Drusenlumens.  M  M  Maschen  in  Profilansicht  (F^ 
scbes  Pr&parat.) 

Fig.  7.  a  Isolirte  Seoretzellen  in  innigem  Contaot  mit  der  Secretsohtle  r^ 
Seoretfaden.  h  h  h  Hakenfortsatz.  b.  Isolirte  Zellen  in  venobi^' 
denen  Lagen.    s  s  Isolirte  Secretschalen. 

Fig.  8.  Isolirter  Secretbuscbel  mit  anhangenden  Secretschalen.  Im  Fub^ 
erscbeineu  4  Zellen  (z  z) ,  welcbe  nocb  in  Conttnuitat  mit  '^ 
zugebórigen  Seoretf&den  stehen. 

Fig.  9.  a  Querschnitt  durch  ein  Chromsaurepr&parat  von  Columba  6x0^ 
O  Secretmasse  in  genauem  Contact  mit  den  SeoretionsMUsť  ' 
Dunkles  Centrum,  (regen  die  Peripherie  hin  erscheinen  dif  eúe0^ 
trisch  verlaufenden,  dunklen  Flecken.  fi  Querschnitt  durch  ein  *^ 
Alkoholpráparat.  S  Daa  isolirte  DrCísenseeret.  z  z  Isolirte  Ztl^ 
b  Basal  membrán.  A  Die  von  den  Zellen  bogenformig  sicfa  t^ 
bendě  Secretmasse ;  die  einzelneu  Secretstrómchen  sind  aus  den  b^ 
zellularraumen  herausgezogen. 


Znr  Eenntniss  der  Nervenendigung  in  der 

Himrinde. 

Von 
Prof.  Ur,  B.  Rlndflelseh. 


Wenn  man  kleine  Stuckchen  von  der  Hirnrinde  des  Kaninchens 
-14  Tage  in  Vio  procentiger  Ueberosmiumsfture  macerirt  und 
in  etwa  1  Woche  lang  in  reinem  Glycerin  aofbewahrt  hat,  so 
i  sie  zur  mechanischen  Zerlegung  in  ihre  Texturbestandtheile 
glichst  geeignet.  Man  zerbrockelt  sie  zunachst  mit  grosser  Scho- 
ig  und  wáhlt  unter  den  BnichstUcken  ein  solches  aus,  welches 
i  von  selbst  als  ein  rundliches  Fascikel  etwa  von  der  Dicke 
sr  starken  Stecknadel  abgelost  hat.  Dieses  bringt  man  auf  den 
ecttrager  in  einem  mittčlgrossen  Tropfen  Glycerin  and  bedeckt 
mit  dnem  Deckgláschen,  welches  an  allen  vier  Ecken  mit  Wachs- 
schen  versehen  ist  Die  Wachsfússcben  miissen  so  hoch  sein, 
is  der  Raam  unter  dem  Deckgláschen  nicht  ganz  mit  Glycerin 
iUlt  und  das  Pr^arat  unter  allen  Umstánden  vor  Druck  ge- 
iitzt  ist     Nun  drackt  man  sanft  mit  der  Praparimadel  da ,  wo 

Praparat  líegt,  auf  das  Deckgláschen,  hebt  die  Naděl  aber  so- 
'  wieder  auf  und  wiederholt  diese  Procedur  so  lange,  bis  das  Ab- 
I  Zttfliessen  des  Glycerín  eine  solche  Lockerung  des  Práparates 
Qe  Quetschung)  erzeugt  hat,  dass  es  von  selbst  auseinanderf&llt 

seine  Theile  sich  durch  den  ganzen  Glyceríntropfen  vertheilt 
en.  Man  wird  dann  erstaunen  uber  den  hohen  Grád  von  Voll- 
digkeit,  mit  dem  zum  Exempel  die  Ganglienzellen  zur  Isolirung 
agen.  AJle  Fortsátze  sind  deutlich  und  die  ,,verastelten**  las- 
Bich  bis  zur  Auflosung  in  so  kleine  PUnktchenreihen  verfolgen, 

der  Begríff  des  „Fadigen'^  ganz  verschwindet  und  eine  directe 
^ínuit&t  mit  dem  „komigen*'  Kitt  der*  nervosen  Theile  ersicht- 

wírd. 
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Id  diesen  Praparaten  nun  finde  ich  in  grosser  Menge  Endstucke 
markhaltiger   Nervenfasern,  wie  ich   sie  in   nebenstehender  Figur 

abgebildet  hábe. 
Jedeš  dieserEnd- 


7 


A 


stiicke  ist  auf  der 

einen  Seite  vari- 

kos    durch    die 

í  \  \  >         Mark-Tropfchen, 

i  \  I  die  daran  hángen, 

\  wie    der    Thau- 

/  I  i  tropfen  an  einem 

Spinnweb-Faden; 
nach  der  einen 
Seite  aber  ver- 
liert     sich    das 

Mark   und  es  geht  ein  sehr  feiner  Faden  daraus  hervor,  der  sicli 
nach  kurzem  Verlaufe  noch  mehr  Verjiingt,  dann  aber  pldtzlich  íb 
einen   Biischel  feínster  Fáserchen  verastelt,  welche  wieder  densef* 
hen  unendlich  zarten  Uebergang  vom  „Fádigen''   in  das  „Komige^ 
zeigeDy  wie  die  verástelten  Auslaufer  der  Ganglienzellen. 

Danách  liegt  in  der  Himrinde  des  Kaninchens  eine  doppdte 
Art  der  Endigung  markhaltiger  Nervenfasern  vor.  Die  einen  gehea 
in  die  Axencylinderfortsatze  der  Oanglienkorper  aber,  die  andem 
losen  sich  in  dieselbe  komigfasrige  Substanz  auf,  in  welche  dieFro- 
toplasmafortsátze  der  Oanglienkorper  eintauchen.  Nehmen  viri&i 
dass  die  einen  „zuleitende'S  die  andem  „ableitende*^  NerfenitsOB 
sind,  80  warde  ein  Hauptaccent  auf  die  intermediáre  komig-lurií^ 
Substanz  fallen  und  diese  gradezu  als  das  Hauptglied  der  gistf* 
Kette,  als  „Gentralnerrensubstanz''  erscheinen,  wáhrend  fbr  ^ 
Ganglienzelle  nur  die  ihnen  von  Max  Schultze  zugewieseoe Be- 
deutung  als  Sammel-  und  Umlagerungsapparate  fár  die  nerrV 
Erregung  ubrig  bliebe. 


ErkUrnng  der  Abbildung. 


Nicht-ganglion&re  Endigung  markhaltiger  Nerrenfaaem  in  der  ffiroríB^ 
1:600. 


n  Beitrag  zuř  Kenntniss  der  Oeschmaoksorgane. 

Vod 
Dr.  Alex,  K,  von  AJtal 

aus  Pěst. 


In  einer  Arbeit  „Die  becherfOrmigen  Orgáne  der  Zunge**  be-^ 
íhreibt  H.  von  Wyss*)  ein  áuf  der  Kaninchenzunge  jederseits  von 
en  beiden  Papillae  vallaíae  constant  vorkommendes  Gebilde,  welches 
ch  durch  einen  ausserordentlichen  Reichthuro  an  den  von  Loven') 
'd  Schwalbe")  entdeckten  Gescbmacksknospen  oder  Schmeck- 
chern  auszeicbnet.  Er  bezeichnet  es  als  Papílla  folia  ta  und 
Id  dieselbe  allerdings  rudinientar,  aber  doch  Gescbmacksknospen 
'haltend,  auf  der  Zunge  der  Ratte  und  des  Eichhorns  wieder, 
hrend  es  ihm  nícht  gelang,  bei  den  ubrigen  Saugethieren  und 
H)  Menschen  ein  Analogon  derselben  zu  entdecken.  Eine  der 
uptsache  nach  mit  den  von  Wyss*schen  Angaben  úbereinstim- 
-nde  Darstellung  der  Papilla  foliata  des  Kaninchens  gibt  Engel- 
s^nn  in  seiner  Abhandlung  Uber  die  Geschmacksorgane.  (Hanď 
ch  der  Lehre  von  den  Geweben,  herausgegeben  von  Stricker, 
^25.)  Auch  er  erwahnt  nicht,  eine  Papilla  foliata  mit  Geschmacks- 
^pen  bei  anderen  Thieren  gefunden  zu  haben. 

Bei  meinen   Untersuchungen  aber  diesen  Gegeustand   wandte 


1)  Diases  Archi?  Bd.  6,  p.  247. 

2)  Beitr&ge  zur  KenntnÍBt  vom  Bau  der  Geschmackswárzchen  der  Zunge. 
^8  Archiv  Bd.  4,  p.  96. 

3)  Ueher  die   Geschmaoksorgane    der   Sáugethiere    und   des   Menschen. 

^»  Archi¥  Bd.  4,  p.  154. 

^«  achahie,  ArdilT  1  mlkrosk.  Anfttomte.  Bd.  8.  30 


456  Dr.  Alex.  K.  von  Ajtai: 

ich  nun  zunáchst  meine  Aufmerksainkeit  der   Zunge  des  Meu* 
schen  zu.    Von  álteren  Anatomen,   Weber  in  Hildebrandťs 
Anatomie  und  J.  C.  MayerO,   wird    daselbst  eines  faltigen  G^bil- 
des  am  Seitenrande  der  Zunge   Erwahnung   gethan,    das  sie  als 
Papilla  lingualis  íbliata   bezeichnen.    vou    Wyss    imUTsuchte  die 
an  der  bezeichneten  Stelle  sich  vorfindenden  Falteu,  veriiiochte  aber 
keine  beeherformigen  Orgáne  darin  zu  entdecken.    Ich  bin  in  dieser 
lieziehung  glilcklicher  gewesen  und  inuss  die  erwáhntcn  Falten  auf 
der  Zunge  des  Menschen  fúr  die  der  Papilla  foliata  des  Kaniuchea< 
entsprechenden  Gebilde  erkláren. 

An  beiden  Seiten  der  menschlichen  Zunge,  dicht  von  dei  glossa 
buccalis,  Uebergangsfalte  der  Zungenwurzel  bis  zum  vorderen  Drittťl 
der  Zunge,  also  in  den  hinteren  zwei  Drittheilen,  ist  die 
Schleimhaut  in  Quer falten  gelegt,  welche  sich  mít  der  Langs- 
axe  der  Zunge  kreuzen;  und  zwar  nímmt  die  Hohe  dieser  Falien 
und  die  Tiefe  der  Gruben  zwischen  ihnen  nach  vorne  zu  immer 
mehr  ab.  Die  gefaltete  Stelle  ist  femer  nicht  scharf  begranzt,  hal 
auch  keinen  solch  regelmássígcn  Rahmen,  wie  wir  íhn 
bei  der  Papilla  foliata  des  Kaninchens  íinden,  so  dass  man  sie  mit 
Faltenbildungen  vcrwechselu  konnte,  wie  sie  auf  der  Oberfláche  von 
Schleiniháuten ,  die  nur  locker  mit  ihrer  Unterlage  verbunden  und 
auf  derselben  verschiebbar  sind,  háufig  wahrgenommen  werden. 

Es  gelang  mir  jedoch,  anden  Seitenwandungen  die- 
ser Falten  eben  so  gestaltete  und  organisirte  becher- 
formige  Orgáne,   Deek-  und  Geschmackszellen    aufzu- 
íinden,  wie  diejenigen  waren,  welche  ich  aus  den  Papillae  circum- 
vallatae  derselben  Zunge  bekám,  oder  wie  diejenigen,   welche  sich 
in  den  Papillae  foliatae  des  Kaninchens  vorfinden,  mit  dem  eimógcn 
Unterschiede ,   dass  hier  die  Žahl  der  beeherformigen  Or- 
gáne gering  und  i hre  Vertheilung  eine  unregelmassige 
ist     Ausserdem  hat  die  Configuration   der  ganzen  Epithelschicht 
denselben  Charakter,   wie  bei  den  Papillae  foliatae  des  Kaninchens 
und  Hašen,  wahrend  die   eigentliche  Papillarschicht  hinsichtlich  der 
Entwickelung  des  Bindegewebes  mehr  zurdcktritt.  —  Die  Geschmacks- 
endapparate  fínden   sich  besonders  ini  hinteren  Theile  der  Falten- 
bildung,  seltener  schon  im  mittleren  Theile,  und  im  vorderen  Drit- 
theile  fehlen  sie  gánzlich. 


I)  Untersuciiungen  aus  dem  Gtobiete  der  Anatomie  eto.    Bonn  1842. 
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Es  existirt  also  in  der  That  auf  der  menschlíchen 
Zunge  noch  eine  vierte  Form  vonPapillen,  welche  mit 
RechtPapillafoliatagenanntwerdeDkann,  und  welche 
sích  íd  Hinsicht  ihrer  physiologíschen  Bedeutung  den 
Papillae  circum  vallatae  anreiht;  sie  ist  aber  íd  ihrer 
Ausbildung  unvoIlkomTnen  und  im  Vergleiche  mit  derjenigen  des 
Kaninchens  nur  rudíinentár. 

Eine  genauere  Untersuchung  der  verschiedenen  Saugethíerzun- 
gen  ergab  nun,  dass  die  Papilla  foliata  viel  verbreiteter  ist,  als  dies 
v  on  Wyss  annimmt.  Schon  bei  Schwalbe  (1.  c.  p.  168)  findet 
sich  eine  von  v.  Wyss  nicht  beachtete  Angabe,  dass  sich  beim 
Schweine  „an  jeder  Seite  der  Zunge  etwa  je  einen  ZoU  lateral- 
vrárts  von  der  grossen  Geschmackspapille  eine  glatte,  mit  tiefen 
unregelmássigen  Furchen  verseheiie  Stelle  auf  der  Oberfláche  der 
Zunge,  ungefáhr  einen  halben  Zoll  im  Durchmesser  haltend^S  be- 
finde,  und  gelang  es  diesem  Forscher,  in  der  Tiefe  der  Falten  ein- 
zelne  Schmeckbecher  aufzufinden.  leh  hatte  Gelegenheit,  mich  von 
der  Richtigkeit  dieser  Angaben  zu  ilberzeugen  und  muss  das  be- 
schriebene  Gebilde  der  Papilla  foliata  des  Kaninchens  voUkommen 
gleich  setzen. 

Verháltnissmássig  schon  entwickelt  fand  ich  femer  diese  Papil- 
lenform  auf  der  Zunge  des  Pferdes,  wo  sie  nahé  zurWurzel 
der  Zunge  an  beiden  Seitcn  derselben ,  náher  der  oberen  als  der 
unteren  Fláche  anzutrefifen  ist  und  die  Oberfláche  derselben  ein 
wenig  iiberragt;  sie  hat  eine  elliptische  Gestalt  von  1  Zoll  Lángen- 
und  74  ^<>U  Breitendurchmesser ;  beide  sind  so  gegen  einander  ge- 
neigt,  dass  ihre  verlángerten  Lángsdurchmesser  sích  ungefáhr  in 
der  Gegend  der  Epiglottis  kreuzen.  Die  Papille  wird  gebildet  von 
8 — 10  schiefen,  queren,  oft  S-formig  gekriimmten  ungleich  langen 
Falten. 

Die  Furchen  zwischen  den  mehr  wulstigen  Falten  sind  schmal, 
und  das  ganze  Gebilde  ist  von  einer  ein  wenig.  wulstigen  Erhohung 
der  Zungenschleimhaut  wie  von  einem  Rahmen  umgeben. 

Becherformige  Orgáne  fanden  sich  in  der  Tiefe  der  Furchen 
díeses  Gebildes  in  so  grosser  Menge,  dass  darin  die  Papilla  foliata 
des  Pferdes  der  des  Kaninchens  kaum  nachstehen  diirfte. 

Auifallend  waren  die  Verhaltnisse  beim  Hunde.  Wáhrend  sich 
in  einigen  Fállen  zahlreiche  Schmeckbecher  innerhalb  einer  wohl- 
entwickelten  Papilla  foliata  jederseits  am  hinteren  Theile  des  Zun- 
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genrandes  nachweisen  liessen,  fanden  sich  bci  anderen  Thieren  nor 
Faltenbildungen  wie  beim  Menschen  mít  vereinzelten  Schmeckbe- 
cheni,  und  in  noch  anderen  Fállen  war  keine  Spur  einer  Papilk 
foliata  zu  constatiren.  Bei  der  Katze  scheint  einesolche  aberhaupt 
zu  fehlen  und  finden  sich  an  Stelle  derselben  eine  Anzahl  groeser 
kolbenfOrmiger  Papillae  fíliformes  in  einer  Reihe  neben  einander, 
deren  schon  £.  Klein')  Erwáhnung  thut. 

Mit  vOllig  negativem  Resultate  untersuchte  ich  die 
Zunge  des  Scbaafes,  Kalbes  und  MeerschweincheDS. 
Nie  gelang  es  inir  hier,  cin  der  Papilla  foliata  analoges  (Jebilde 
aufzufiuden.  Ueberblicken  wir  die  mitgetheilten  Thatsachen ,  so 
fállt  uns  sofort  eine  Eigenthílmlichkeit  in  die  Augen,  auf  welche  ich 
hier  noch  aufmerksam  machen  inochte. 

Es  steilt  sich  námlich  (wenn  wir  vom  Meerschweinchen  absehen) 
heraus,  dass  eine  Papilla  foliata  um  so  entwickelter,  um  so  reicher 
an  Schmeckbechern  angetroifen  wird,  je  geringer  entwickelt  die 
Papillae  vallata^  sind.  So  finden  wir  grade  bei  den  Thieren,  dle 
nur  2  umwallte  Papillen  besitzen,  wie  beim  Kaninchen,  dem  Schweine 
und  Píerde,  die  Papilla  foliata  am  schčnsten  entwickelt.  Beim 
Menschen  und  Hunde  ergeben  sich  mittlere  Verháltnisse ,  da  hier 
die  Žahl  der  Papillae  vallatae  eine  schwankende  ist,  so  zeigt  aach 
die  Papilla  foliata  dem  entsprechend  einen  verschiedenen  Grád  der 
Ausbildung  bei  verschiedenen  Indíviduen. 

Bei  den  Wiederkáuern  endlich  wird  durch  die  zahlreíchen  um- 
wallten  Papillen  der  Mangel  einer  Papilla  foliata   reichlich  ersetzt 

Wáhrend  der  Untersuchung  der  Papillae  foliatae  des  Menschen 
wurde  ich  auf  2  eigenthiimliche  Epithelzellenformen  aofmerksam, 
deren  ich  hier  noch  kurz  gedenken  will. 

Die  eine  Art  dieser  Zellen  gleicht  im  Allgemeinen  den 
Zellen,  welche  Henle  in  seiner  EÍDgeweidelehre «)  von  der  Spitze 
der  Papillae  filiforraes  beschreibt  und  abbildet  (p.  122,  Fig.  80  u.  81)» 
oder  den  Zellen,  welche  Hoffmann^)  und  Heiberg^)  nach  Sab- 
stanzverlusten  des  Ciorneitlepithels  bei  der  Kegeneration  desselbc^ 
auftreten  sahen   und  als  knospende  Epithelien  deuteten.     Ich  fand 


1)  Stricker^B  Handbuch  der  Lehre  von  den  Geweben,  p.  372. 

2)  S.  122. 

3)  Virohow'8  Archiv  Bd.  61,  p.  373. 

4)  Ueber   die  Neubildung   des  Hornhautepithels.      Wiener  médie.  Jihr- 
b&oher  1871. 
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deren  in  der  ganzen  Ausbreitung  der  Papilla  foliata  zwischen  den 
gewdhnlicben  Epithelien  zerstreut,  in  grosser  Menge.  Síe  besitzen 
einen  scharf  begránzten,  verschieden  grossen  und  gestalteten  Eor- 
per,  haben  in  dem  perípherischen  Theile  einen  homogenen,  um  den 
Kem  einen  fein  granulirten  Inhalt ;  der  Kem  enthalt  1—2  glánzende 
Kemkčrperchen.  Die  aufiFálligste  Erscheinung  an  ihnen  ist  ein  lan- 
ger  FortHatz.  Derselbe  ist  scharf  conturirt  und  wen^gstens  so  lang, 
wie  der  groaste  Durchmesser  derZelle,  oft  aber  auch  um  das  zwei- 
bis  vierfacbe  langer,  femer  voUstandig  bomogen,  mattglanzend, 
bald  gerade,  bald  wellenartíg  verlaufend,  hat  bald  ein  spitzes,  bald 
ein  abgestumpftes  Ende,  und  manche  unter  ihnen  tragen  an  ihrem 
Ende  eine  kleine  Kugel  von  gleicber  Beschaffenheit,  in  deren  Mitte 
ein  glánzender  Punkt  zu  seben  ist. 

Meistens  entspringt  der  Fortsatz  plotzlich  aus  der  Zelle,  das 
heisst,  er  nimmt  schon  an  der  Zellengránze  diejenige  Dicke  an, 
welche  er  auch  im  weiteren  Verlaufe  zeigt;  andere  haben  einen 
breiten  Ursprung,  manche  sind  beinahe  ganz  konisch. 

Aehnliche  Epithelzellen  mit  Fortsátzcn  fand  ich  auch  im  iso- 
lirten  Epithel  der  Papilla  foliata  des  Pferdes. 

Die  zweite  Art  von  Zellen  gleicht  den  Geschmackszellen 
der  becherf5rmigen  Orgáne,  nur  sind  sie  drei-  bis  fttnfmal  grosser. 
E^  sind  dies  sehr  zařte  Gebilde  von  lánglich  eifórmiger  Gestalt,  de- 
ren Pole  ziemlich  plotzlich  in  einen  lángeren  und  einen  kúrzeren 
Fortsatz  ttbergehen.  Die  Fortsátze  und  der  peripherísche  Theil  des 
Zellenkdrpers  sind  ganz  bomogen,  mattglánzend  und  nuř  um  den 
Kem,  welcher  den  Zellenkdrper  nie  ausfallt  und  verháltnissmássig 
viel  kleiner  ist,  als  die  Gescbmackszellenkeme,  welche  in  der  Regel 
fast  den  ganzen  Zellenkorper  bilden,  kann  man  einige  Trabung  be- 
obachten,  ohne  dass  eine  granulirte  Beschafifenheít  wahrnehmbar 
wáre.  Die  Enden  der  Fortsatze  waren  meist  verwachsen,  manch- 
mal  sehen  sie  wie  abgebrochen  aus. 

Diese  Zellen  fand  ich  im  Gegensatze  zu  den  oben  beschriebenen 
geschwánzten  Epithelzellen  nur  in  den  hinteren  zwei  Drit- 
theilen  der  Papillae  foliatae,  also  dort,  wo  sich  auch  Ge- 
schmackszellen vorfinden. 

Wie  sie  dort  innerhalb  des  Epithels  gelagert  sind,  ob  sie,  wie 
ich  vermnthe,  senkrecht  zur  Oberfláche  die  Dicke  des  Epithels 
durchsetzen,  ist  mir  nicht  gelungen,  mit  Sicherheit  zu  ermitteln. 
Schnittpraparate  gaben  dariiber  keine  Auskunft. 
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Die  in  vorstehenden  Zeilen  mitgetheilten  Resultate  wurden  roit 
HQlfe  der  bereits  von  Schwalbe  fiir  die  Untersuchung  der  Ge- 
schroacksorgaDe  angegebenen  Methoden  gewonnen  und  kanu  ich  íd 
dieser  Beziehung  auf  dessen  obeu  citirte  Arbeit  verweisen. 

Schliesslich  beníltze  ich  diese  Gelegenheit,  um  Herrn  Professor 
Schwalbe  meinen  innigsten  Dank  auszusprechen  fiir  seinen  freuDd 
lichen  Rath,  mit  welchen  er  mích  bei  dieser  sowie  bei  anderen  Ar- 
beiten  im  Leipziger   physiologischen  Laboratorium  unterstutzte  and 
noch  unterstUtzt. 

Leipzig,  Januar  1872. 


Ltersuchungen  uber  die  Leuchtorgane  der  bei 
Vera-Cruz  vorkommenden  Leuchtkafer. 

Von 
Dr.  Carl  HelneaiaiiB. 


1.  Abtheílniig. 

leher  die  Leuchtorgane  der  deutschen  Lampyriden  haben  die 
suchungen  von  Leydig,  Kolliker  und  Max  Schultze 
bliiss  gegeben,  fQr  exotische  Leuchtkafer  fehlen  genauere  Be- 
tungen  vollkommen,  obgleich  sie  gerade  an  einer  Anzabl  der- 
i  ihrer  Grosse  wegen  viel  leichter  anzustellen  sind.  Die  fol- 
n  /eilen  sind  bestimmt,   diese  Lttcke  auszuf&Ilen,  so  weit  es 

schwachen  Kráfte  gestatten,  und  beginne  ich  mit  den  leuch- 
Q  Elateren,  den  Gucúyos  des  tropischen  Amerikas,  welche 
tlich  der  Gattung  Pyrophorus  angehdren. 
D  der  Umgegend  von  Vera-Cruz  kommen  2  Ai*ten  derselben 
welche  sich  wesentlich  nur  durch  ihre  Grdsse  unterscheiden. 
jrdsseren  messen  bis  iiber  3  Centim.,  die  kleineren  bis  2,5 
m. ;  beide  sind  matt  braunschwarz  gefárbt  und  mit  einem  fei- 
^augelben  Filz  bedeckt.  Eine  genauere  Bestimmung  der  Arten 
tteten  meine  entomologischen  Hulfsmittel  nicht. 
ATunderbar  ist,  dass  eine  so  schone  Naturerscheinung,  wie  das 
iten  der  CucúyoS;  die  reisenden  Naturforschcr  nicht  zu  einer 
leren  Untersuchung  aufgefordert  hat.  Die  meisten  haben  das 
te  der  vorhandenen  3  Leuchtorgane  ganz  abersehen,  ja  einige 
Q  sogar  den  Inhalt  der  ganzen  Leibeshohle  fiir  leuchtend. 

rdaire  (Milné  Edwards  le^ons)  hat  zwar  die  3  Leuchtorgane 
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gesehen ,  verlegt  aber  das  grosse  Bauchorgan  fálschlich  an  die  hin* 
tere  untere  Flache  des  Metathorax. 

Die  Flugzeit  der  kleineren  Art  dauert  von  Ende  Márz  bis  Kide 
Maí,  der  grdsseren  vod  Ende  Apríl  bis  Ende  Juni ,  doch  wird  die- 
selbe  durch  frtthzeitiges  Eintreten  heftiger  Regeng&sse  abgekQrxt. 
In  der  Gefangenschaft  kann  man  sie  uber  4  Wochen  lang  erhalten; 
nach  dem  hiesigen  Volksgebrauch  gibt  man  ihnen  Zuckerrobr,  fan- 
lendes  Holz  und  die  schčnen  BlUthen  der  Plumería  zuř  Nahmng, 
und  badet  sie  taglich  einmal  in  frischem  Wasser.  Dir  Aufenthalt 
ist  Busch  und  Wald,  doch  verfliegen  sie  sich  oft  weit  davon.  Ueber 
ihre  Verbreitang  kann  ich  nach  eigenen  Anschauungen  und  fremden 
Mittheilungen  Folgendes  sagen.  Die  Cucúyos  sind  Bewohner  aus- 
schliesslich  der  heissesten  Pierra  caliente,  die  heissen  Kiistenstríche 
sind  in  Mexico  ihr  eigentliches  Vaterland.  Verfolgt  man  z.  B.  eine 
der  beiden  Hauptstrassen ,  welcha  von  Vera-Gruz  nach  der  Haapt- 
stadt  fahren,  die  iiber  Orízaba,  so  bildet  der  Pass  bei  Chiquihúite 
die  Grenze  f(lr  das  Vorkommen  der  Cucúyos,  obgleich  die  heisse 
Zone  sich  noch  6  Leguas  weiter  bis  nach  Córdova  erstreckt.  Die 
Larvě  l^t  in  faulem  Holz,  welches  die  Walder  in  so  reichem  Masse 
darbieten,  zuweilcn  auch  im  Zuckerrohr,  doch  ist  nach  BeobachtnDg 
zuverlássiger  Híesiger  die  haufig  ausgesprochene  Anácht,  als  ad 
das  Vorkommen  des  Káfers  an  die  Cultur  des  Zuckerrohres  gd^an- 
den,  durckaus  fabch.  Die  Larven  hábe  ich  aeibst  bísher  noch  nicht 
untersuchen  kaaiien. 

Im  heissen  Kiiatenlande  gewiíhrt  ein  Wald  in  mondscheinlosen 
Nachten,  denn  nur  in  solchen  entfalten  die  Thiere  ibre  viMe  Lencht- 
thátigkeit,  einen  wirklich  prachtToUen  Anblick,  man  glaubt  sich  in 
den  Zauberwald  des  M&hrcheas  versetzt,  wo  jedeš  Baambhttt  mit 
leuchtenden  Edelsteinen  besetzt  ist  Viel  tragt  zi  diesem  Eindmek 
ausser  der  Grosse  der  Leuchtorgane  die  Státígkeit  des  Licbtes  beL 
Wáhrend  aufblitaenden  und  sofort  wieder  verlčechenden  Fonkes 
gleich  die  Lampyríden  umherschwármen ,  fesselt  das  Licht  der  Cu- 
cúyos namentíich  im  Fluge  durch  seine  gleiehbleíbende  St&rke  dis 
Auge  des  Beobachtenu  Damit  soU  nicht  gesagt  seifi^  dass  bei  ge- 
nauerer  Beobachtung,  namentíich  in  der  Gefaoigeaschaft ,  wo  die 
Thiere  sich  nieiBals  in  freier  vollkommeiier  Thfttigkeit  befindeiif 
nicht  ein  abwechseindes  An-  nad  Abschwellen  des  Lichtes  m  be* 
wirken  sei,  ebensowenig  als^das  Verloschen  des  Lkhtes  der  Lanif- 
ríden  bekanntlich  ein  vollkonuBenes  ist,  inunerfain  muss  diese  Vtf- 
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achíedenheit  in  der  Leuchtthátígkeit  als  eine  durchgreifende  bezeich- 
oet  werden. 

Die  Farbe  des  Cttcůyolichtes  ist  ein  eigenthttmlichi^  HelIgrQn 
mit  etwas  Gelb  gemischt,  welches  noch  am  besten  rnit  dem  Licht 
verglichen  werden  kann,  das  mit  chlorsaurem  Baryt  bereitete  Feuer- 
werkssatze  aasstrahlen.  Das  Licht  der  hier  beobachtetea  Lampy- 
riden  zeigt  mancherlei  Abstufungen  von  Gelb,  tífters  mit  Beími- 
schong  von  Blau. 

Die  Cueúyos  sind  nichtliche  Thiere,  welche  von  der  Abend- 
bis  in  díe  Morgendammerung  ihr  Wesen  treiben,  doch  leuchten  sie 
auch  am  Tage  sofort,  wenn  man  sie  enveckt,  um  kurze  Zeit  nach- 
her  wieder  znr  Rube  zu  kommen.  Interessant  ist  die  einscbláfemde 
and  damit  auch  das  Leuchten  aufhebende  Wirkang  nicht  nur  des 
Tages,  sondem  auch  des  Lampenlichts.  Ofl  hábe  ich  stark  leuch- 
tende  Cucůyos  bei  Nacht  dem  Licht  einer  gewohnlichen  Petroleum- 
Immpe  ausgesetzt  und  in  einer  Viertelstunde  Bewegung  und  Leucht- 
thitigkeit  auiboren  sehen;  nach  Entfernung  der  Lampě  kehrten  in 
kúnerer  Zeit  Bewegung  und  Leuchten  zurttck.  Aehniich  wirkt  das 
Mondlicht^  denn  nur  an  dunklen  Waldstellen  sínd  in  Mondschein- 
niichten  die  Cocúyos  thátig.  Es  ist  keine  Uebertreibung,  wwn  Rei- 
sende  berichten,  dass  sie  in  dunklen  Nachten  deo  Weg  erhellen 
and  oft  hábe  ich  es  mit  Erfolg  versucht,  bei  dem  Licht  eines  ein- 
zigen  Kafers,  wem  auch  mUhsam,  zu  lesen. 

Dass  herausgeschnittene  Leuchtorgane  noch  l&ngere  Zeit  fort- 
leuchten,  ist  eben  so  schon  von  den  Lampyriden  bekannt;  das  er- 
loschende  Lkht  selbst  zerstuckelter  Orgáne  kann  durch  mechanische 
Reizang  wieder  von  Neuem  angefacht  werden. 

Nach  diesen  allgemeinen  Bemerkungen  wende  ich  mich  zu  der 
genaueren  Beschreibung  der  Leuchtorgane,  wobei  zu  bemerken  ist, 
dass  die  angegebenen  Masse  sich  sámmtlich  auf  die  grossere  Káferart 
besiehen. 

Es  sínd  3  Leuchtorgane  vorhanden,  2  symmetrisch  im  Pro- 
thorax  nahé  den  Aussenrandern  und  den  nach  hinten  vorspringen- 
den  Wíokeln  deaselben  gelegen,  und  ein  viel  gr5sseres  unpaariges 
Bauchorgan.  Die  Bmstergane  liegen  dicht  unter  der  festen  Chítin- 
hiille,  wekhe  hier  2  der  Augenflecken  der  Lepidopteren  vergleich- 
bare,  dorchsichtige  gelblich  weisse,  leicht  vorgew51bte  Stellen  von 
elliptiseher  Form  aufweíst  Der  grdsste  Durchmesser  dieser  Flecke 
ist  etwas  nach  Aussen  zur  Lángsaxe  des  Kórpers  geneigt  und  misst 
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bis  6,5  Mm.     Zum  Verstándniss  der  Lage   des  bisher   fast  immer 
ubersehenen,  aber  unter   den  dreien  grossten  Lcuchtorgans  mass 
eiiic  Eigenthiimlichkeit  unserer  Káfer  hervorgehobeu  werden,  tou 
der  ich,  zu  wenig  mit  der  Kntomologie  vertraut,  nicht  weiss,  ob  sie 
auch  bei  anderen  Kafergaltungen  vorkommt.     Metathorax  und  k\h 
domén  sind  námlich  sehr  beweglicb   und  nur  auf  der  RQckenseite 
initeinander  verbunden  der  Art,  dass  der  Hinterleib  nach  der  Rucke^ 
seite  in  die  Hohe  gehoben  werden  kann  und  der  grdsste  Theíl  seí- 
ner  freien  Endfláche   von   etwa   dreieckig  gleichschenkeliger  Fohd 
nach  vorn  und  unten  sichtbar  wird.    In  diese  annáhemd  dreieckíge 
Kndfláche,   deren   ungleiche  lángere,    etwas  gekrQmmte  Seite  die 
obere  ist,    ist  nun  das  Leuchtorgan  eingefalzt  und  zwar  zwíscíms 
eine  niedrige  Leiste,  welche  nahé  dem  Pigmentende  am  erstenCea- 
trairing  entspringt  und  dem  etwas  eingebogenen  Rande  dieses  Bii- 
ges  seibst.    Da  nun  der  Káfer  die  besprochene  Bewegung  des  His- 
terleibes  nur  im  Fluge  ausfiihren  kann ,   denn  sonst  wird  sie  dard 
die  FlUgeldecken  verhindert,  so  ist  von  dem  Organ  nichts  zu  seta 
wenn  man   einen  Káfer  in  Gefangenschaft  beobachtet.     Ad  seioff 
Oberfláche  ist  das  besprochene  Organ  ebenfalls  von  der  Chitinhúlk 
des  Kdrpers   bedeckt,  diese   ist  aber  hier  nicht  von  homiger  Be- 
schaffenheit,  sondem  stolit  ein  dunnes,  unter  dem  Mikroskop  vollig 
strukturioses  Háutchen  dar,    welches   sich  bei  eíniger  Sorg&ItiB 
frischen  Organ  leichter  nach  Kinwirkung  von  ISáuren  oder  Alkaliei 
abtrennen  lásst. 

Beim    Mánnchen   fúUt  das  Organ   den  Abdominalquerschnitti 
d.  h.  den  freigelassencn  grosscren  unteren  Theil  desselben  vollstift- 
díg  aus;   beim  Weibchen  ist   das  Organ  kleiner.    Seině  Gestoltiít 
die  einer   dreieckigen  Platte,    an  welcher  durch  eine  zařte  Lii^ 
furche  und   oben   und   unten   seichte  Einschnitte  eine  Entwicklaig 
aus    symmetrischen   Seítenhálften    angedeutet    ist.     Recht?riDkdig 
zu  der  Lángsfurche  verláuft  eine  Horizontále,  wodurch  die  Vordff- 
fláche  des  Organs  in  2  kleinere  obere  und  2  grossere  untere  Fatta 
getheilt  ist.    Die  Breite  des  Organs  betrágt  oben,  wo  sie  am  gross- 
ten ist,  beim  Mánnchen  bis  6,5  Mm.     Die  Brustorgane  sind  dfinne 
Platten  von  Form  und  GrOsse  der  oben  beschriebenen  Flecke,  miff 
denen  sie  unmittelbar  liegen.     Die  folgenden  Mittheilungen  síDd 
namentlích  an  dem  leichter  zu  práparirenden  Bauchorgan  angestellt 
nachdem  ich  mich  erst  von  der  wesentlich  gleichen  BeschaffienM 
beider  aberzeugt  hatte. 
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An  beiderlei  Organen  untcrscheidet  man  ganz  wie  bei  den 
opáischea  Lanipyriden  2  in  Farbe  und  Durchsíchtigkeit  verschie- 
le  Schichten,  eine  vordere  dicke,  welche  leuchtet,  von  einem  Pig- 
rit  hellgclblich  gefárbte,  die  beim  Leuchten  etwas  Durchsichtiges 
limmt,  und  eine  diinnere  hintere  vollkommen  weisse,  wie  kalkige, 
Lche  nicht  leuchtet.  Beide  Schichten  hangen  innig  zusani- 
n  und  sind  selbst  bei  Anwendung  von  35procentiger  Kalilaugc 
ht  rein  zu  trennen.  Die  mikroskopische  Untersuchung  der  frischen 
gane  hábe  ich  ohne  Zusatzfliissigkeit  in  kiinstlichem  Sérum  und 

Blut  der  Káfer  vorgenommen. 

Die  Leuchtzellen  der  vorderen  Schicht  sind  ofifenbar  viel  soli- 
de Gebilde,  als  bei  den  curopaischen  Lampyriden,  denn  an  Zer- 
pfungspráparaten  erkennt  man  sic  selbst  ohne  ZusatzflUssigkeit 
ú  wechseinder  Einstellung  als  rundliche  Ballen,  bei  Wasserzusatz 
íriallen  sie  schnell.  Das  Gesichtsfeld  ist  dann  erfttllt  von  kleinen 
'harf  conturirten  Komchen,  welche  lebhafte  Molecularbewegung 
sigen  und  von  grdsseren,  stark  lichtbrechenden  Tropfen.  Langer 
riten  sich  die  Zellen  in  Zuckerwasser.  Schone  Bilder  erhalt  man 
1  kúnstlichem  Sérum  oder  Káferblut  (natiirliche  Amniostiassígkeit 
ar  in  Vera-Cruz  der  hohen  Temperatur  und  der  entfemten  Lage 
^  Schlachthauses  wegen  nicht  unzersetzt  zu  erhalten),  man  sieht 
inn  rundliche,  auch  l&ngliche  Zellen,  deren  Durchmesscr  von 
025  bis  0,0425  und  dariiber  schwankt;  sie  bestehen  aus  einerfein- 
íirnigen  Sabstanz,  welche  einen  rundlichen  Kem  einschliesst ,  der 
itweder  ein  Kemkdrperchen  oder  ebenfalls  feinkdmige  Masse  ent- 
Ut  Eine  Membrán  ist  nicht  nachweisbar.  Die  polyedrische  Form 
t  hier  die  seltenere,  háufiger  erscheinen  die  Zellen  im  Durchschnitt 
Is  Parallelogramme  mit  abgerundeten  Ecken ,  auch  gewinnt  man 
M  fortgesetzter  Untersuchung  die  Ueberzeugung ,  dass  Abweichun- 
tn  von  der  runden  oder  langlich  runden  Form,  als  bimformige, 
ittfónnige,  der  Zerrung  bei  der  Práparation  und  dem  Druck  des 
ickgláschens  zuzuschreíben  sind.  Fortsatze  konnte  ich  selbst  bei 
trken  Vergrdsserungen  nicht  wahrnehmen.  Bei  langerer  Einwir- 
ng  des  Serums  tritt  eine  eigenthiimliche  Verándeiung  der  Zell- 
tmtanz  ein;   diese  nimmt  namlich  ein  radiár  strahliges  Aussehen 

mit  entsprechender  feiner  Kerbung  an  dem  scheinbaren  Zellen- 
láe,  wie  herrtthrend  von  einer  Faltung  der  Zellmasse,  die  von 
lem  festen  Punkt  ausgeht  oder  von  radienweise  erfolgenden  Ver- 
imng  derselben.     Bei  allmáliger  Verdunstung  der  Zusatzfliissig- 
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keit  and  zunehineDdem  Druck  des  Deckgláschens  zerfallen  die  TA- 
len  und  zwar  jedesnial  mít  einem  gewissen  Ruck,  so  dasts  dadvck 
eine  Zusammensetzung  ans  festeren  und  von  diesen  eingeschlosseM 
fltissigeren  Theilen  wahrscheinlich  wird.  Die  ergossene  Masse  f!Ét 
halt  erstens  eine  grosse  Menge  der  schon  oben  erwáhoten  fioBei 
K5rnchen,  zweítens  blasse  Bláschen  oder  Tropfen,  die  einen  gef&llt 
mít  ín  lebhafter  Molecularbewegung  begrifFenen  Komchen ,  die  li- 
dem nicht,  dríttens  die  bekannten  stark  líchtbrechenden  Tropfet 
Es  ist  hier  der  Ort  hervorzuheben,  dass  in  der  unversehrten  frísdia 
Zelle  niemals  etwas  von  Molecularbewegung  zu  bemerken  ist 

Was  ich  von  microchemischen  Reactionen  der  Zellen  beobiditet 
hábe,  bcschránkt  sich  auf  Folgendes: 

Schwefelsáure  lOst  die  Zellen  rasch  auf,  wahrend  die  TnudM 
sichtbar  bleíben,  Schwefelsáure  und  Zucker  haben  denselben  ESM, 
nur  dass  stellenweise  eine  rosenrothe  Fftrbung  der  Flússigkeit  lé 
tritt  lÁ&fX  man  zu  einem  in  Zuckerwasser  bereiteten  Prl^Mni 
unter  dem  Deekgl&schen  ein  Minimum  Schwefelsáure  hinzutietai 
so  gelingt  es,  die  Zellen  eine  Zeit  lang  schOn  sichtbar  za  erhilta 
und  man  kann  sich  dann  von  ihrer  rothen  Fárbung  tiberzeo|!a> , 
Diese  Beobachtung  steht  im  Wíderspruch  mít  der  von  Milné  Ei- 
wards  (Le^ons,  tome  8,  pag.  105)  nach  Macaire  mitgetheilM 
doch  zweifle  ich  nicht,  dass  auch  an  den  L^uchtzellen  der  LaDff-l 
ríden  dieselbe  Reaction  gelingt. 

Wásserige  Jodlosung  allein  bewirkt  keíne  Fárbung,  ebaffiOWM 
mit  S0». 

Essigsaure  hellt  die  Zellen  stark  auf,  so  dass  die  Keme  8tl^ 
ker  hervortreten ,  bei  langerer  Einwirkung  bleiben  nur  die  Keni 
sichtbar ,  bis  endlích  auch  diese  verschwinden.  Die  starke  Esfll' 
sauremischung  von  Moleschott  hellt  ebenfalls  stark  au^  nur  bhíM 
Zellen  und  Keme  nach  48stilndiger  Einwirkung  noch  gut  stoM* 
bar ,  wShrend  von  den  Tracheen  dann  schon  nichts  mehr  n  ^ 
hen  ist. 

Kalilauge  von  35  Procent  hellt  die  feinkdmige  ZeHem'^ 
vollkommen  auf  und  bríngt  das  oben  beschriebene  strahlige  Atf* 
sehen  sofort  hervor.  L&sst  man  unter  dem  Deckgláschen  Witfcr 
hinzutreten,  so  losen  sich  die  Zellen  blitzschnell  auf  und  vixi^ 
wunderbar  reíchen  Tracheenverastelungen  bleiben  zurtlck. 

Alkoholpráparate  lassen  sich  zwischen  Hollandarmark  beqii* 
scbneiden,  die  Zell»  treten  in  ihrer  triibkdmigen  Stmetar  Sid  ^ 
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sn  Kemen  deutlich  hervor,  nar  die  feinen  Tracheenverástelungen 
rden  wegen  Entziehung  ihres  Luftgehalts  unsichtbar.  Durch- 
nitte  frischer  Leuchtorgane  reagiren  gegen  Lackmuspapier  leicht 
ler,  doch  wage  ich  naturlich  nicht,  zu  entscheiden,  ob  dies  die 
"male  Reaction  der  Leuchtzellen  oder  Folge  eingetretener  Zer- 
zang  ist. 

Indem  wir  uns  nun  zur  Schílderung  des  Verhaltnisses  der  Leucht- 
ilen  zu  den  Tracheen  wenden ,  soUen  híer  einige  fragmentarische 
imerkuDgen  aber  die  Tracheenstamme  der  Cucúyos  Platz  finden. 
ie  wohl  alle  bisher  untersuchten  Kafer,  haben  auch  die  Cucůyos 
Paar  Stigmen,  von  denen  7  auf  den  Hinterleib,  2  auf  die  Brust 
^mmen.  Die  Abdominalstigmen  sind  rundlich,  liegen  nahé  dem 
isseren  Rande  der  Dorsalringe,  die  Bruststigmen  vertheílen  sich 
if  Meso-  und  Metathorax.  Die  ersteren  liegen  an  der  ausseren 
bdachung  des  dorsalen  Theiles  und  sind  ebenfalls  rund,  die  letz- 
ren  sind  viel  grosser,  in  die  Lange  gezogen  zweílíppig  und  sitzen 
n  áasseren  Theil  des  vordem  oberen  Randes.  Diese  grossen  Stig- 
en  des  Metathorax  flihren  in  Luftráume,  von  denen  nach  vorn 
arkere,  nach  hinten  feinere  Langsst&mme  entspringen;  diese  letz- 
ren  versorgen  das  Bauchleuchtorgan. 

Das  Verhalteu  der  feineren  Tracheenenden  ist  nundborraschend 
^rschieden  von  dem  bei  Lampyris  splendidula.  Zunáchst  zeigen 
e  feineren  Tracheen  nicht  jene  baumfórmigen  Verzweigungen,  son- 
irn  laufen  mehr  parallel  pinselartigen  Ausstrahlungen  gleich,  dann 
>er  ist  von  Tracheenendzellen  keine  Spur  nachzuweisen ,  wie  sie 
ax  Schultze  an  den  Leuchtorganen  der  Mánnchen  von  Lamp. 
>hná.  beobachtet  hat.  Dagegen  f&llt  schon  an  Alkohol-  oder 
ischen  Zerzupfnngspráparaten   eine   Anordnung    der  Leuchtzellen 

Reihen  auf,  wekhe  bestimmt  werden  durch  die  Ausstrah- 
Hg  der  Tracheenáste,  es  erscheinen  die  Zellen  wie  Perlen  auf  eine 
linur,  80  auf  die  Tracheen  aufgereiht.  In  der  Ausstrahlungsrich- 
ng  ist  offenbar  eine  Trennung  des  Zusammenhanges  leichter,  als 
einer  andern,  und  gelingt  es  daher  ohne  M(the,  solche  Zellen- 
íhen  zu  isoliren.  Die  Tracheenáste  verlaufen  da  oft  stark  ge- 
lUlngelt,  verlassen  eine  Zellenreihe,  um  schlingenfórmig  umbiegend 
eine  andere  einzutreten.  Kalilauge  von  35  Procent,  welche  be- 
nntlich  so  trefRiche  Dienste  leistet,  durch  Aufldsung  der  Kitt- 
MtaBz  die  Elemente  nancher  Gewebe  zu  isoliren,  hebt  die  Ver- 
dang  von  Zellen  und  Tracheen  nicht  auf,  die  Zellen  trennen  sksh 
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bei  dieser  Behandlung  sehr  leicht  in  der  Richtung  der  Tracheeuu^ 
strahluug ,  an  den  Tracheenásten  selbst  bleibt  immer  eine  AniaU 
Zellen  festbaften.  Ferner  kann  man  an  Práparaten ,  welche  in  LS- 
sungen  der  Os.-S.  gelegen  iind  dadurch  einen  hoheren  Grád  toi 
Brúchigkeit  erlangt  haben,  mit  Leichtigkcit  Zellcn  isoliren,  an  tel- 
chen  ein  Stuck  der  abgebrocheneu  Trachee  haftet,  oder  besserge- 
sagt,  welche  von  einera  TracheenbruchstQck  durchsetzt  werden.  Ok 
hábe  ich  an  solchen  Práparaten  gesehen,  wie  feinste  Tracheťneikii- 
gungen  in  einer  Zelle  aufhorten  oder  wenigstens  nicht  weltera 
verfolgen  waren. 

Es  ist  hier  der  Ort,  ausftthrlicher  von  der  Einwirkung  der  0?.-S. 
auf  unsere  Leuchtorgane  zu  sprechen,  zumal  hierbei  noch  ai* 
dere  Fragen  zur  Erórterung  kommen  werden. 

Legt  man  lebende  Cucúyos  12,  selbst  24— SCStunden  inlpw- 
centige  Lusung  der  Sáure,    so  íárbt  sich  nur  die  nicht  leuchtoA 
kalkig   weisse  Schicht   schwarz,   die   leuchtende   bleibt   fast  w(» 
Stellt  man  nun  Zerzupfungspi  aparáte  her,  so  sieht  man  keine^ 
von  Tracheenendzellen ;  die  Leuchtzellen  selbst  treten  scharf  hentí 
sind  leicht  gebráunt  uud  zeigen  háuíig  Fortsátze  von  derselben  Be 
schaífenheit,  wie  der  ttbrige  Zellkorper.    Hin  und  wieder  sieht bm 
diese    Fortsátze  in  ř^asern   Ubergehen,   deren    Bedeiitung,  ob  Sef 
oder  feinste  Tracheenendigung,    ich   vorláufig  noch   unentsdiíedei 
lassen  muss.    Was  die  Nátur   der  Fortsátze  betrifft,    erinnere  i4 
daran,    dass   mit  den  stárksten  Objectiven  von   Zeiss   esmirvt 
gelang ,    an  frischen  Práparaten  davon  etwas  zu  sehcn   imd  gbuk 
ich  daher  auť  die  Moglichkeit  hiuweísen  zu  mílssen,  dass  siektln^ 
lich  bei  der  Práparation  erzeugt  selen.     Die  durch  Osm.-S.  tetfr 
derte  Consistenz,   die  erlangte  grossere  Záhigkeit  der  ZellsubsUH 
eikláren   sehr  wohl  Gestaltveránderungen  ohne  nothwendige  Tnf- 
nung  des  Zusammenhanges   bei   der   Nadelpráparatlon.    Dieselbci 
Resultate  erhált  man   bei  dem  Einlegen  frischer  ganzer  Iieachta^ 
gane ;  eine  Schwárzung  der  leuchtenden  Schicht  und  auch  dann  vtt 
eine  theilwcise   tritt   erst  ein,   wenn  man  zerschnittene  Orgáne ii 
Iproceutige   SáurelOsung  auť  6—7    Stunden  legt,  doch   ist  dt^ 
wegen  zu  starker  BrUchigkeit  nicht  mehr  so  viel  von  den  Zdlenfl 
sehen.    Man  findet  noch  wohlerhaltene  Zellen,  auch  solche  mit  Tra* 
cheenfragmenten ,   aber  der   Kern   ist  schon   sehr    undeutíich.   b 
schwácheren  Losiingen  z.  B.   von  V&  Procent  sind  die  Zelími  imk^ 
weniger  gut  erhalten. 
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orgreífend  will  ich  schon  hier  mitthcilen,  dass  bei  drei  von 
Qtersachten  hiesigen  Lampyrísarten  nach  Kinlegen  der  leben- 
hiere  ín  Losungen  ven  Osm.  S.  sofort  die  Tracheenendzellen 
und  in  derselben  Anordnung  hervortraten,  wíe  sie  Max 
Itze  von  Lamp.  splend.  abgebildet  hat. 
/enden  wir  uns  nun  zu  der  Betrachtuug  der  nicht  leuchten- 
chicht  Frisch  in  kilnstlichem  Sérum  untersucht,  erscheint 
sainnieugesetzt  aus  grosseren  Tracheenstammen  und  compac- 
im  Theil  kugeligen  Massen,  vod  denen  einige  sofort  wieder 
Is  Conglomerate  kleiuer  scharf  conturirter  Komchen  ausweisen. 
inwirkung  starker  Kalilauge  wird  an  einzelnen  der  kugeligen 
r  eine  strahlig-krystaUinische  Structur  sichtbar.  Von  eineni 
schiossensein  in  Zeilen  hábe  ich  mich  nicht  aberzeugen  kon- 
bgleich  das  Verhalten  der  Leuchtzellen  zu  starker  Lauge  ein 
ties  Kesultat  bei  der  nicht  leuchtenden  Schicht  erwarten  liess. 
iisatz  von  Sáuřen  verschwinden  die  dunkeln  Massen  und  es 
Uisirt  reichlich  Harnsáure  heraus.  Die  Murexidprobe,  welche 
^egeu  geniigender  Menge  des  Materials  sehr  leicht  anzustellen 
^tatigt  die  mikroskopische  Beobachtung.  Am  schĎnsten  aus- 
et  sind  die  Krystallc  der  Harnsáure  ín  Práparaten,  welche  in 
gelegcn  haben.  Die  leuchtende  Schicht  in  áhnlicher  Weise 
delt,  liefert  Krystallisationen  anderer  Art,  aber  nie  von  Harn- 
BetrefFend  die  mit  der  Harnsáure  verbundene  Base  kann 
r  diesmal  nur  das  negative  Resultat  verzeichnen,  dass  bei  den 
os  diese  Base  entschieden  nicht  Ammoniak  ist. 
fenu  ich  nun  also  auch  die  Existenz  von  Uratzellen  fttr  die 
os  in  Abrede  stellen  muss,  wiire  es  immer  noch  mOglich,  dass 
cht  leuchtende  Schicht  sich  allmálich  aus  der  leuchtenden  als 
oduct  der  Leuchtthatigkeit  herausbilde,  worauf  M.  Se hu Itze 
st;  ich  hábe  jedoch  bei  vierwochentlicher  Beobachtung  keine 
ehmbare  Differenz  in  der  relativen  Dicke  beider  Schichten  am 
;  und  Ende  der  Beobachtungszeit  nachweisen  konnen. 
er  innige  Zusaminenhang  beider  Schichten  wird  nach  meinem 
lalten  wesentlich  durch  die  Tracheen  vermittelt.  Fragen  wir 
ach  der  Bedeutung  der  nicht  leuchtenden  Schicht,  so  mdchte 
í  darin  iinden,  dass  sie  als  Licht  zurackwerfender  und  damit 
lanz  des  Lichtorgans  erhdhender  Apparat  wírkt. 
ie  Nerven  des  Bauchleuchtorgans  kommen  von  dem  ersten 
linaUmoten  des  Bauchstranges,  welcher  direct  dem  Leuchtorgan 
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auflíegt.  Beilaufig  sei  bemerkt,  dass  von  den  5  vorhandenen  Abdo- 
minalknoten  der  fúnfte  der  grQsste  und  mit  dem  vierten  darch  ver- 
haltnissm&ssig  nur  kurze  Lángscommi^uren  verbunden  ist 

Ueber  das  genauere  Verhalten  der  Nerven  zu  den  LeachtzeDen 
bin  ich  bisher  zu  Resultaten  noch  nicht  gekommen  und  will  ick 
nftchstes  Frdbjahr  diese  Frage  von  neuem  aufnehmen. 

Am  Schluss  díeser  lúckenhaften  Mittheilungen  mOchte  ichnodi 
auf  die  Wechselbezidiung   der  Leuchtorgane   zum  filut   hinwetseo, 
Fragen,  Uber  welche  sich  an  den  kleinen  europáischen  Lampyrídeo 
wohl  kaum  Untersuchungeu  anstellen  lassen.     In  der  That  8ind  » 
bedeutende  chemische  Umsetzungen,  wie  sie  offenbar  in  den  Leucht- 
organen  vor  sich  gehen,  ohne  Theilnahme  des  Blutes  nicht  denkbir, 
ja  ich  m()chte  sogar  hierin  eine  wesentliche  Functíon  dieser  Oigaoe 
erkennen.    Weit  entfemt,  die  Nátur   dieser  gegenseitígen  Einm> 
kung  erčrtem  zu  konnen,  will  ich  hier  nur  einige  liemerkungci 
uber  die  das  Bauchleuchtorgan  umspUlende  allgemeine  KOrperflfli- 
sigkeit  mittheilen,   die  nicht   sofort  als  identísch  mit  z.  B.  ^ 
dem  Rilckengefáss  entnommenem  Blut  angesehen  werden  káno. 

Entfernt  man  bei  einem  íebenden  Kafer  die  Fliigeldecken  udI 
schlágt  den  Unterleib  in  die  H6he,  so  erscheint  bei  noch  kráftigei 
Thieren  die  feine  Chitindecke  des  Bauchleuchtorgans  von  Flflssig- 
keit  prali  hervorgewčlbt ;  schneidet  man  ohne  Verletzung  des  Oř 
gans  selbst  diese  Haut  ein,  so  quellen  einige  Tropfen  einer  klartf 
graugelblichen,  nicht  leuchtenden  Flíissigkeit  hervor,  welche  zunftchst 
weder  auf  Lackmus-  noch  Cuccumapapier  reagirt.  Nach  einige 
Zeit  fárbt  sich  die  Flíissigkeit  braun  und  dann  bemerkt  man  wohl 
in  Folge  eintretender  Zersetzung  eiue  leichte  Rcithung  des  Lackmus- 
papieres.  Betrachtet  man  die  noch  nicht  braun  gef&rbte  FlQssigkeit 
genau,  so  erscheint  sie  wie  aus  zweien  nicht  vollkommen  geroischten 
zusammengesetzt,  einer  farblosen  und  einer  grflnlichgelben ;  ebenso 
bemerkt  man,  dass  die  Brauniarbung  sehr  selten  durch  den  ^^aoin 
Tropfen  gleichmássig ,  soudem  meist  nur  stellenweise  erfolgt,  «' 
weilen  sogar  gelingt  es,  auf  Papier  den  Tropfen  zu  einem  durch- 
sichtigen  griinlichgelben  Lack  eintrocknen  zu  lassen.  Bringt  o^ 
etwas  Flíissigkeit  auf  einer  Glasplatte  in  einen  hermetisch  verscUoS' 
senen ,  mit  Wasserdampf  gesáttigten  Rauin ,  so  tritt  selbst  mA  ^ 
Tagen  keine  spoutané  Gerinnung,  wohl  aber  die  Brannf&rbung  ^ 
Benetzt  man  einen  Qlasstab  mit  der  FMssigkeít  und  bringt  ibD  i^ 
destillirtes  Wasser,  so  f&llt  ein  weisses  Gerinnsel  laBgsam  n  Baáe*  > 
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if  einer  Glasplatte  crhitzt,  gestaltet  die  FIússigkeít,  ehe  sie  zu 
ichen  anfángt,  zu  einem  weissen  Gerinnsel,  welches  untcr  dem  Mi- 
oskop  feinkornig  erscheint  (von  ausgeschiedenen  anderen  Sub- 
anzenV).  Die  frische  Flassigkeit  unter  dem  Mikroskop  untersucht, 
tigt  eine  grosse  Menge  theils  runder,  theils  spindelfdrDiiger,  farb- 
ser,  fein  gi*aiiulirter  Kdrperchen,  welche  oft  mit  feinen  Fortsátzen 
isgestattet  sind.  Spoutané  Bewegungen  hábe  ich  au  ibnen  nicht 
abrnehmen  kdnneu.  Der  Durchmesser  der  runden  betrágt  durch- 
^bnittlich  0,005  Mm.,  die  spiudelfórmigeu  sind  schmaler,  aber  da- 
íír  doppelt  so  lang.  Es  lag  nun  die  Frage  nahé,  steht  das  Braun- 
rerden  der  FlQssigkeit  mit  diesen  farblosen  Blutk5rperchen  in  Be- 
nebungV  Anfangs  war  ich  geneigt,  dies  anzunehmen,  weil  die 
diaune  Substanz  bei  mikroskopischer  Beobachtung  zuerst  immer  in 
Uměn  auftritt,  die  oft  tauschende  Aehnlichkeit  mit  weissen  Blut- 
kdrperchen  haben,  bei  fortgesetzter  Beobachtung  bemerkt  man  je- 
doch  1.  dass  die  braune  Masse  haufig  deutlich  krystallinisch  auftrat, 
'2.  dass  sich  die  Braunfárbuug  auch  in  der  Flttssigkeit  verbreitet,  3.  dass 
eine  Masse  Blutkorperchen  gar  nicht  im  Bereich  der  gefárbten  Stel* 
len  liegen,  soudem  ihr  normales  Aussehen  bewahren.  Bei  fortschreí- 
tender  Verdunstung  erscheinen  andere  Krystallisationen,  unter  denen 
mír  namentlich  regelmassige  Octaeder  auf&elen.  Stellt  man  die  Teich- 
niann'8che  Haminprobe  mit  der  braunen  Substanz  an,  so  ergibt  sic 
keín  Resultat. 

Vera-Cruz,  den  6.  Novbr.  1871. 


^  ^QllMb  Anklv  f.  wSkntk'  áutomi*.  Bd,  8. 
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Modelle  zur  Erl&uterung  der  Form,  des  Volnmeni 
und  der  Oberfl&chenentfaltnng  der  rothen  Blatk(í^ 

perohen  der  Wirbelthiere. 

Von 
H.  IWelcker. 


I. 

Die  UrossenverschiedeDheiten  der  Blutk5rperchen  haben  v* 
jeher  lebhafte  Beachtung  gefuDden,  und  wir  verdanken  Milne-EI' 
wards,  Gulliver  und  anderen  Forschern  umfassende  Maasstabelkii 
U.  Wagner  und  Ecker  (Icones  physiologícae)  gate  AbbildnngCi 
der  hier  vorkommenden  Grossen-  und  Formverschiedenheiten.  Stfi 
und  Bedeutung  gewinnen  díese  Grossenunterschiede  indessen  erst  iť 
durch,  dass  zugleich  die  Zahlenverháltuisse  der  BlutkOrperchen  ool 
das  Maass  ihrer  Oberfláche  mit  in  Betracht  gezogen  werden. 

Eine  Reihe  von  Modellen  rother  Blutkdrperchen,  wdcheick 
vor  einigen  Jahren  gelegentlich  meíner  metrischen  BestimmoBgn 
des  Blutes  aus  Gyps  gefertigt  hatte,  scheint  fur  mehrere  Zwecke  der 
Demonstration  eín  nicht  uubrauchbares  Hilfsmittel  abgeben  za  kSíM 
und  ich  hábe  auf  den  Wunsch  einiger  Freunde  Veranstaltung  g^ 
trofFen,  dass  dieselben  weiter  vervielfáltigt  werden  und  kauflichfl 
haben  sind^). 

Indem  ich  betrefifs  der  bei  der  Modellirung  maassgebenden  Datt, 
sowie  des  Naheren  der  mittelst  der  Modelle  gewonnenen  ErgebnisK, 
auf  meine  frttheren  Mittheilungen  verweise*),  hebe  ich  hier  nurto 
jenige  hervor,  was  zur  Erláuterung  der  Modelle  erforderlích  ist,  ^ 
an  deren  Betrachtung  sich  unmittelbar  anschliesst. 

Sámmtlich  nach  demselben  Maassstabe  ausgef&hrt  (5000fad« 


1)  Herr  G.  Klaatsch  (Assistent  am  anat.  Institut  za  Halle),  dom  ^^ 
die  Formeu  ubergeben  hábe,  liefert  diese  Modelle  —  12  Stnok,  coioiirt,u 
zweckmássigem  Kistchen  —  zum  Preise  von  6  Thlr. 

2)  ZeiUchr.  f.  rat.  Med.,  3.  Reihe  IV,  145  und  XX,  267. 
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íarvergrOsserung),  gewáhren  dieselben,  mehr  als  die  mikrosko- 
he  Betrachtang  der  wirklichen  IUutk5rperchen  dies  vermag,  einen 
littelbaren  Einblick  in  die  Gróssen-  imd  Fonnverháltnisse  dieser 
perchen. 

Die  Saugethiere  sind  vertreten  durch  Moschus,  Ziege,  Síe- 
ischlafer,  Lama  und  Mensch;  dieiibrigen  Wirbelthierklassen 
thBuchfink,  Eidechse,  Frosch,  Próteus  und  Schleihe. 
m  menscbliclien  Blutkórperchen  ist,  um  den  bisquitformigen  Quer- 
nitt  zu  zeigen,  eiu  zweites,  querdurchságtes  Exemplár  beigefagt. 

Das  kleinste  dieser  Blutkórperchen  (Moschus)  zeigt  bei  dem 
ťáhlteo  Maasstabe  die  Grosse  eines  Chemisettenknopfes ;  das  des 
Qschen  die  Grosse  eines  Thalers,  wahrend  das  Blutkórperchen  dos 
)teus  die  Grosse  eines  Brodleibes  erreicht.  Das  Volum  dieses 
teren  ist  gleich  dem  von  128  Blutkórperchen  desMenschen  und 
ich  dem  von  3000  des  Moschus. 

Ganz  ebenso,  wie  hinsichtlich  des  Volumens  ergeben  diese  Mo« 
le  einen  unmittelbaren  Kiublick  in  die  ausserordentlich  diiferenten 
yssen  derOberfláche,  welche  den  Blutkórperchen  der  verschie- 
len  Thiere  zukommt.  Bei  dem  Menschen  -=  128  (Millionstel 
%drat-MilIimeter),  sinkt  die  Oberfláche  des  Blutkórperchens  bei 
Ziege  auf  56,  wahrend  sie  bei  Próteus  auf  3444  steigt. 

Fiihren  wir  aber  einen  neuen  Factor  in  die  Betrachtung  ein, 
IchendieBlutkórperchen-Z&hlung  uns  liefert,  und  erfahren,  dass 
Žahl  der  Kórperchen  ziemlich  genau  in  demselben  Verhaltniss 
limmt,  in  welchem  das  Volum  des  Blutkorperchens  wachst,  und 
^ágen  wir,  dass  die  Energie  der  Athmang  wesentlich  geknflpft  ist 
das  Maass,  in  welchem  die  Blutkorperchensubstanz  mittelst  Ober- 
henentfáltung  frei  gelegt,  das  Volum  des  einzelnen  Korperchens 
hin  klein  ist,  so  ist  uns  die  Grosse  des  Blutkorperchens 
.einunmittelbarer  Ausdruckfttr  dieTauglichkeit  eines 
ites  als  Athmungsvermittler,  in  dem  Sinne  namlich,  dass 
kleinen  Blutkórperchen  einen  lebhafteu  Stoffwechsel  begOnstigen 
umgekehrt. ') 

MeineBlutmengebestimmungen  hatten  ergeben,  dass  die  Biu t- 
n  ge  innerhalb  der  drei  hoheren  Wirbelthierklassen  nur  in  mássigen 


1)  Das  aue  der  Reihe  fallen  der  Fische,  die  mit  ihreu  sehr  kleinen 
kdrperchen  den  im  Wasser  absorbirten  Sauerstoff  zu  assimiliren  haben,  ist 
t  ein  Widerspnich,  sondern  eine  Bestátignng  dieser  Annahme. 
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Grenzen  schwankt  ^ ;  ganz  áhnlich  ergab  die  Zahlung  uod  Messnii 
dass  das  Volumverháltniss  zwischen  Plasma  und  Bln 
korperchen  ínnerhalb  jener  Thierklassen  nicht  sehr  verschied 
isť).  Im  Gegensatz  hierzu  zeigt  es  sich,  dass  in  Folge  der  V 
schiedenheiten  der  Zerklaftung  der  Blutkorpenchensubstanz  —  hier 
grossere,  dort  in  sehr  viel  kleinere  Theilstttcke  —  das  Maass  der  dui 
die  Korperchen  gleicher  Blutmengen  reprásentirten  freien  Obe 
flache  ausserordentlich  verschieden  ist,  und  es  scheint  mir  di 
Verschiedenheit  der  Oberfláchenentfaltung  eínes  der  bedeutun 
vollsten  Motive  zu  sein,  welche  die  metrische  Bestimmung  des  Biu 
hervortreten  lásst. 

In  jener  Beziehung  nun  sind  die  Warmbliiter  mit  ihren  kleh 
Blutkorperchen  weitaus  im  Vortheil.  Den  Blutkorperchen  eínes  Cii 
Millim.  Menschenblut  kommt  eine  freie  Oberfláche  von  640  D  Milí 
zu;  den  Korperchen  gleicher  Blutmengen  von  Kaltblatern  sehr  ^ 
weniger  (bei  Frosch  nur  240,  bei  Próteus  nur  124  Q  Millim.).  Wel< 
staunenerregende  Gróssen  durch  feine  Ausprágung  des  hístologiscii 
Elementes  hier  (ganz  áhnlich,  wie  bei  den  Drúsen)  erzielt  werd 
lehren  folgende  Berechnungen,  die  ich  aus  meinen  fnlheren  Mitth 
lungen  hier  wiederhole: 

Die  Blutkorperchen  des  gesammten  Korperblutes  eines  Mann 
wenn  man  dessen  Blutmenge  zu  4400  Cub.-Cent.  ansetzt'},  besitz 
eine  Gesammtoberfláche  von  2816  D  Meter,  d.  i.  eine  Quadratflic 
80  Schritt  in  Seite. 

Werden  in  einer  Secunde  176  C.  C.  Blut  in  die  Lunge  eiím 
trieben^),  so  betrágt  die  Gesammtoberfláche  der  pro  Sekunde  in  d 

1)  Auf  100  Grmm.  reines  Thier  kommen: 

im  Mittel  aus  8  Sáugethierspecies     ...    6,6  C.C.  Biut 

>  >         >     5  Arten  Vógel 7,6     >         » 

>  >         »     4      >      Reptilien  ....    6,2     »         » 

>  *         >     4       »      Amphibien     .    .     .    6,2     >         » 

>  >         >     3      >       Fische 2,7     >         > 

2)  Mittel  aus  4  8&ugethieren :  82  Vol.  Blutkorperchen  zu  68  Vol.  Plasnt. 

>  >  2  Yógeln:  28     >  >  >    72     >        • 
»         >  4  Reptilien :        27     >                >  9    78     >        > 

>  >  5  Amphibien:     26     >  »  »    75     >        > 

3)  Mittel  aus  einer  Bestimmung  des  Verf.  und  zwei  Bestimmungen  ^ 
B  i  s  c  h  o  f  f. 

4)  188  Grm.  nach  Volkmann,   180  Orm.  naoh  Yierordt;  die  obig* 
Ziffer  entspricht  dem  Mittel  dieser  beiden  Angaben. 
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LuDge  eintretenden  Blutkdrperchen  81  D  Meter,  d.  i.  eine  Quadrat- 
fl&che  von  13  Schritt  in  Seite. 

leh  fúge  híer  noch  einige  Zififem  bei,  welche  sich  auf  das  Blut 
derjenigen  Thiere  beziehen,  dercn  BlutkGrperchen  in  unserer  Mo- 
dellenreihe  vertreten  sind^- 

Tabelle  I. 

Vol»,  Obarfliohe  HHd  Žahl  der  BlutfcSrperobei. 

(nach  Tab.  A  B.  a.  a.  O.,  XX,  p.  290.) 


1.    I     2.     ,       8.       i    4.     !     5. 
1  Blutkórperohen  besitzt: 


6.  i     7.     I     8.     I     9. 

1  Cub.  Millim.  Blut  besitzt: 


'  L&nge 
i  (Mm.) 


Breite 

(Mm.) 


iVolum  Ober- 
Dicke     '  (rau-  :  ílache 


(Mm.) 


wndmU-  (,4ilMon 
lionttel        yf(^ 

,  C-Mm.)  QMm.) 


Blut- 
kórperchen 

(an  '/ahl) 


Blut- 
kor- 
percb. ,  ,  

(C.-Mm.)|^^--^'°-^l(aMm) 


Plas 
ma 


HlutkOr- 
Iperchen- 
I    ober- 
fliche 


javanicus 
8  Tagc  alt 


l&fer 


Igilla  coelebs 
jÉte  agilis  . 
1^  temporaria 
moM  anguineus 
m  Cbrytitis 


0,0025       I  0,0006? 

0,0054  0,0010 

0.0080  0,0040  j  0,0016 

;       0,0062  0,0016 

I       0.0077       '  0,0019 

10,0124,0,0075 1  0,0018 

,0.0159  0,0099,  0.0024 

0,022(>l0,0156'  0,0036 


0,0582 
0,0128 


0,03371  0,0090 
0,0102,  0,0080 


3 
20 
26 
40 
72 
88 

201 
644 

9200 


56 

64 

84 

128 

162 

274 

602 

8444 


9720000 

0,20  0,80 

13900000 

0,37  !  0,63 

8410000 

0,34  0,66 

5000000 

0.36  0,64 

3600000 

0,32 

0,68 

1420000 

0,28  0,72  i 

404000 

0.26 

0.74 

36000 

0,33 

0,67 

545 
893 
704 
640 
592 
387 
243 
124 


Far  díe  vergleichende  Histologie  darfte  die  Grosse  der 
Blutkdrperchen  noch  die  besondere  Bedeutung  besítzen,  dass  das 
Blutkórperohen  innerhalb  gewisser  Grenzen  als  eine  Art  histologi- 
schen  Modulus,  als  ein  Maassstab  fúr  die  Grossenverháltnisse  der 
Gcwebe  der  verschiedenen  Thiere  angesehen  werden  kann.  Denn  nach 
der  Griisse  der  Blutkdrperchen  richtet  sich  die  Feinheit  der  Capil- 
laren;  mit  letzterer  geht  innerhalb  gewisser  Grenzen  Hand  in 
Uand  die  Feinheit  des  Driisenbaues  u.  s.  f. 

Auf  die  vergleichend-anatomische  Bedeutung  der  GrOssen- 
Unterschiede  der  Blutkorperchen  hat  v.  d.  Hoeven  (Cryptobran- 
chus),  betrefifs  der  Blutkdrperchen  von  Lepidosiren  Verf.  hin- 
gewiesen  (a.  a.  O.,  XX,  p.  278).  Dass  die  Ei  dech  se  auch  betreffs 
der  Grdsse  der  Blutkdrperchen  sich  naher  zum  Vogel,  als  zu  den 
nackten  Amphibien  stellt,  zeigt  unsere  Reihe. 

Als  eine  ihren  Bedingungen  nach  nicht  aufgeklarte  Erschcinung 

1)  In  der  Tabelle,  welcher  diose  Ziffem  entnommen  sind  (Zeitscbr.  f. 
mi.  Med.,  XX,  p.  290  and  291)  bítte  ioh  in  der  Aufsohríft  der  Col.l2  (»Blut<) 
atati  >Cab.-Mm.<  la  leten:  >Cub.-Gm.c 
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pflegt  die  GeldroUenbildung   der  Blutkorperchen  genanni  za 
werden  (Rol let t  in  Stricker^s  Handbuch  derGewebe,  p.  273),  ond 
man  hat  theilweise  zu  sehr   gesuchten  Erklárungen  gegriffeD.    Bei 
náherer  Betracbtung  unserer  Modelle  scheint  die  Sache  gar  nichts 
Unverstándliches  zu  habcn.    Legt  man  zwei  Exempláre  des  ModeE< 
des  menschlichen  Blutkórperchens  mit  ihren  Fláchen  so  aufeinander, 
dass  der  vorstehende  Rand  des  einen  den  des  anderen   ringsum 
beriihrt,  so  unterliegt  es  wohl  keinem  ZweifeI,  dass  bei  der  im  Ver- 
háltniss  zu  dem  aasserordentlich  geringen  Volum  (und  Gewichte 
sehr  grossenOberfláchedes  Saugethierblutkdrperchens  die  A  ttriíctíoo 
ausreicht,  die  in  solcher  Weíse  aneinander  gerathenden  Korperchen 
aneínander  haften  zu  lassen  und  die   einmal  aneinander  gehángten 
auch  bei  Schwankungen  der  Bluttlussigkeit  festzuhalten ,   wáhreDd 
alle  diejenigen  Korperchen ,  die  in  vei^schobener  Stellung  zusammeo- 
treffen,  sogleich  wíeder  loslassen,  da  sich  hier  immer  nur  zwei  Punkte 
ihrer  Rander  beriihren,  der  abrige  Theil  ihres  Randes  aber,  in  Folge 
der  Biconcavitat,  wie  unterminirt  erscheint. 

II. 

leh  fflge  noch  einige  Bemerkungen  bei,   betreflFend  die  Frag^^ 
nach  der  Sicherheit  der  auf  die  Modellirung  der  Blutkorperchei 
gestatzten  Bestimmungen. 

In  einer  durchaus  freundlichen  Erwáhnung  diescr  Bestimmun- 
gen (Strickeťs  Handbuch,  p.  276)  scheint  Rollett  doch  etwas 
mehr,  als  der  Lage  der  Verháltnisse  nach  Grund  vorhanden  ist,  An- 
stand  daran  zu  nehmen,  dass  die  Austiefung  und  Randabrundung 
des  nach  den  Messungsergebnissen  gefertigten  Gypscylinders  „den 
Augenmaasse(!)  nach''geschah,  so  dass  diejenigen  meiner  Ziffern, 
welche  auf  die  Modellirung  gestdtzt  sind,  doch  nur  die  Bedeutung 
„groher  Schátzungswerthe"  besitzen  kónnten. 

Jene  Blutuntersuchungen  waren  so  mahsam  und  zeitraubend, 
dass  es  wohl  gerechtfertigt  erscheint,  wenn  der  Autor  wiiuscht, 
dass  dieselben  so  víel  und  so  wenig  Vertrauen  íinden  mčchten,  ab 
sie  verdienen. 

Die  Volum-  und  Oberfláchenziflfer  der  in  1  Cub.-Millim.  Blat 
enthaltenen  Korperchen  beruhen  beide  auf  so  complicirten,  sámmtiich 
von  Fehlerquellen  bedrohten  Manipulationen  (Blutgewinnung^Messung 
der  Kdrperchen,  Zihlung,  Modellirung,  Wágung)  dass  —  wie  ich  dies 
gleich  Eingangs  meiner  Arbeit  hervorhob  und  im  Verlaufe  deraelbei 
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n  Einzelneo  nachwies  -  Fehler  schwerlich  ganz  zu  vermeiden  sind, 
nd  dies  auch  dann  nicht,  wenn  in  der  Reihe  jener  Manipulationen 
ine  Bestimmung  mittelst  des  Augenmaasses  nícht  vorkáme.  Gerade 
lese  BestimmuDg  mittelst  des  Augenmaasses  scheint  mir  indess  ín 
em  gegebenen  Falle  verhaltnissmássig  sehr  weníg  bedenklich.  Da- 
egen  wurde  die  der  Modellirung  vorausgehende  Durchmesser- 
estimmung,  wiewohl  auf  „Messung"'  beruhend,  keinen  anderen 
V^erth,  uls  den  einer  ungefáhreu  Schátzung  besitzen,  wenu  ich,  wíe 
ies  in  der  Mikromethe  doch  sonst  ziemlich  allgemein  Brauch  ist, 
aich  eines  kauflichen  Mikrometers  bedient  und  die  genaue  Zurttck- 
iihrung  desselben  auf  den  Normalmillimeter  (a.  a.  O.,  XX,  259) 
mterlassen  hatte.  Zeugniss  hierfiir  legen  ab  die  so  sehr  diflferenten 
Sdittelwerthe  des  Durchmessers  des  rothen  Blutkdrperchens,  welche 
ich  nach  verschiedenen  Autoren  zusammengesteilt  hábe  (a.  a.  O.,  258). 
Gelegentlich  der  Untersuchungen,  durch  welche  ich  nachwies, 
'ass  die  mikroskopischen  Objecte  nach  Art  kleíner  Sammel-  und 
'erstreuuDgsIinsen  wirkenH,  hatte  ich  an  kUnstlich  gefertigten  (íhrer 
estalt  nach  mithin  bekannteu)  mikroskopischen  Objecten  studirt, 
ev^eit  die  Gestalt  gebogener  Flácheii  mittelst  der  mikroskopischen 
nsstellung  und  unter  fieachtung  des  Lichtbrechungsvermogeus  der 
ijecte  und  íhrer  Umgebung  bestimmbar  sind.  Es  zeigte  sich  hier, 
33  das  senkrecht  auf  seinem  Rande  stehende  Blutkorperchen  bei 
^&rfer,  centraler  Einstellung  ein  vollig  correctes  Bild  seines  Quer- 
^nittes  liefert,  der  „optische  Querschnitť'  mit  dem  wirklichen  iden- 
^b  ist  Nun  ist  es  aber  nicht  besonders  schwer,  einen  Cylinder, 
!^^n  bdde  Hauptdurchmesser  in  demselben  Verháltnisse  zueinander 
^hen^  wie  die  des  Blutkdrperchens,  mittelst  des  Augenmaasses  so 
^  fonnen,  dass  sein  Querschnitt  demjenigen  der  frisch  unter  das 
Mikroskop  gebrachten,  in  Hunderten  von  Exemplaren  zu  fortwáh- 


1)  Mikroskopitche  Reliefverháltnisse  und  damit  Zutam- 
'■ienhangendes  (Zeitschr.  f.  rat.  Med.,  N.  F.,  18&5,  Ví,  p.  172).  -  Die 
^i^bnisae  dieser  Untersuchungen  íindcn  sich  grosBeniheils  wíeder  in  dem 
i2  Jahre  spater  (1867)  erschienenen  Werke  von  Naegeli  und  S  o hw cu- 
len er  („das  Mikroskop**,  p.  182,  ff),  vielfach  mit  Abweichungen,  denen  ich 
lícht  beiatimmen  kann.  —  Die  Oestalt-  und  Beleuchtungsverh&ltnisse  des 
Ontkórpenshena,  bei  deren  Erklarung  Rollett  die  Werke  von  N.  und  S. 
od  TOU  Harting  citiri,  glaube  ich  zuerst  (a.  a.  O.)  nach  den  Brechungs- 
QMtsen  erU&rt  tmá  die  irrige  Meinang  von  den  hier  und  anderwftrts  (Sohief- 
tleiuďltoiig)  sor  Wirinmg  kommenden  ,,Schatten*'  widerlegt  au  habea. 
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rendeiD   Vergieiche  vorliegenden  Muster  genau  entsprícht    SeM 
ungcubte  Mikroskopiker  und  Zeichner  cntwcrfen  von  dem  auf  deui 
Rande  stehenden  Blutkórperchcn  nahezu  denselben  Umríss;  geubte 
und  sorgfáltige  Arbeiter  werden  Modelle  liefern,  welche   in  ihrcn 
Proportionen  wenig  von  cínander  abweichen.    Legt  man  0,00774  und 
0,0019  Mm.  als  Durchmesser  zu  Grunde,  so  fíihrt  die  Modcllirang, 
me  ich  mich  wíederholt  uberzeugt  hábe,  constant  zu  Volumwerthen, 
welche   von   72   (Tausendmillionsteln    Cubik-Millimeter)    wenig  ab- 
weichen, ja  man  erkennt  „71"  und  73"  rait  Sicherheit  als  Grenz- 
werthe;  ich  war  bel  der  zu   „71"  fuhrenden   Modellirung,  bereits 
ehe  ich  wog  und  rechnete,   gewiss:    ,Jetzt  fallt  der  Fehler   nicht 
nach  der  Plusseite",  wahrend   ich  bei  dem  „73"  ergebenden  Vct- 
suche  davon  ausgegangen  war,  das  Modell   eher  zu  schwer,  als  za 
leicht  zu  machen.     Hier  w&re  also  der  mogliche  Fehler  bereits  anf 
sehr  enge  Grenzen  gerúckt. 

Das  Schwierigere  liegt  offenbar  nicht  in  der  Volumbestimmung, 
sondern  in  der  ihr  vorausgehenden  Messung  der  beiden  Hauptdurch- 
luesser,  —  dies  aber  sowohl  in  Hinsicht  des  Messapparates,  wie  des 
Messobjectes     Wáre  es  moglich,  neben  den  beiden  Hauptdurchmes- 
sem  des  Blutkčrperchens  auch  seine  Abrundung  durch  directe  Mes- 
sung zu  bestimmen,  so  wOrde  auch  diese  letztere  Messung  von  den- 
selben Fehlem  bedroht  sein,  wie  die  Durchmesserbestimmung.     Es 
genilgt,  in  dieser  Beziehung  an  die  Maassangaben  des  menschlíchen 
BlutkOrperchens  zu  erinnern,  die  von  Seiten  verschiedener  Forscher 
vorlicgen,   wo  denn  z.   B.  die  von   Valentin   gegebenen  Ziffeni 
(0,0071  und  0,0016)  auf  ein   Blutkorperchenvolum  řUhren,  wdches 
selbst  dann,  wenn  die  Abrundung  des  Randes  und  die  centrále  De- 
gression  v511ig  unterbleiben,  das  Korperchen  mithin  als  volter  QyliD- 
der  gedacht  wird,  nur  „64"  betrágt.    Ebenso  wQrden  die  von  Ro- 
bin, von  Harting  und  von  Gulliver  angegebenen  Mittelwerthe 
bei  jeder  nur  denkbaren  Fa(;onnirung  des  Modells  zu  Volumwerthen 
fůhren,  welche  hinter  dem  normalen  Mittelwerthe  zurQckbleíbeD. 

Ganz  Aehnliches  gilt  von  der  Oberflachenbestimmung, 
und  ich  erwáhne  nur,  dass  die  von  mir  benutzte  Tapeziermethode 
(a.  a.  O.  269)  bei  geschickter  Anwendung  sícherlich  der  mathema- 
tischen  Berechnung  nicht  nachsteht,  índem  bei  letzterer  doch  For- 
melu zu  Grunde  gelegt  werden  milssen,  die  den  OberflftchebiegU' 
gen  unserer  Korperchen  nicht  dberall  gerecht  werden. 

Der  Schwerpunkt  fQr  unsere  Frage  li^,   wie  ich  wiederMe, 
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in  der  Durchraesserbestimmung.  Ein  Fortschritt  diirfte  hier  —  viel- 
leicht  auch  betreffs  directer  Aufnahme  der  Oberfláchebiegungen  — 
von  der  weiteren  Entwicklung  der  Mikrophotographie  zu  hoflfen 
sein.  Dass  indess  bei  genauer  Titrirung  des  Mikrometers  die  Mes- 
sung  der  Blutkórperchen  zu  Ubereinstimmenden  Maassen  fiihren 
konne,  geht  aus  Maassangaben  hervor,  welche  ich  in  einer  soeben 
erschienenen  Arbeit  von  Manasseín^  verzeichnet  finde. 

Diese  Messungen  Manasseíns  weisen  bei  Kaltblútern  erhebliehe  indivi- 
daelle  Schwankungen  der  Bliitkórperchengrósse  nach,  derart,  dass  z.  B.  unter 
deo  Salamandem  ein  Thier  die  Mittelziffcr  0,036,  ein  auderes  die  Mittel- 
ziffer  0,041  ergab.  Ich  glaube  nicht.  dass  die  Messung  des  menschlichen 
Blotkorperchens  durch  áhnlioh  grosse  individneUe  Schwankungen  bedrohtist. 
■  Bei  dem  unverkennbaren  Zusammenhange  der  Grosse  der  Blutkórperchen- 
oberfláche  und  der  Energie  der  Athmung  sind  hier  aus  aprioristischen 
Grúnden  so  grosse  Schwankungen  fiir  die  Warmblúter,  die  bekanntlich  homoo- 
therm  sind,  nicht  zu  erwarten;  bei  den  von  mir  untersuchten  6  gesunden 
Mánnem  bewegte  sich  die  Schwankung  der  Mittelwerthe  in  den  engen  Gren- 
zen  Ton  0,0084  bis  0,0078. 

Als  eine  f^nicht  zu  verachtende  Controle"  hatte  ich  die  Volum - 
und  Oberfláchenbestimmung  des  Blutkorperchens  in  gleicher  Weise, 
wie  beim  Menschen,  auf  Thiere  der  verschíedenen  Wirbelthierklassen 
^    ausgedehnt,  und  gerade  hier  liegt  ein  Moment  vor,  welches  bei  der 
Frage  nach  der  Glaubwttrdigkeit  unsercr  Ziffern  in  Anschlag  kom- 
men  diirfte.    Die  let  z  ten  Ziflfem  námlich,   welche  ich  bei  meinen 
Berechnungen   erhielt  und  in  welchen   sich  die  Fehler  sámmtlicher 
«     vorausgegangenen  Operationen  summiren  mussten :   die  Ziffern  des 
*    auf  1  Cub.-Millim.  Blut  entfallenden  Gesammtvolums  der  Blutkór- 
perchen (vergL  Col.  7  der  oben  gegebenen  Tabelle  I),  stiramen  unter 
sich  nahé  tlberein,  ein  Umstand,  welcher  wohl  dafttr  šprechen  darfte, 


1)  Ueber  die  Dimensionen  der  rothen  Blutkórperchen  unter 
Tertchiedenen  Einflússen.  Túbingen  1872.  —  Yerfasser  weist  durch 
amfatsende  Messungen  bei  Thieren  aller  Wirbelthierklassen  nach^  dass  das 
Volum  der  Blutkórperchen  in  Folge  septicámischer  Yergiftung  (Jaucheein- 
■pritzung  in  die  Yenen)  sich  merklich  verkleinort  (im  Yerháltniss  von 
11:10);  Yerkleinerung  der  Blutkórperchen  erfolgt  nach  M.  ferner  durch 
Yerbringnng  des  Thieres  in  erhóhte  Temperatur,  durch  den  Gebrauch  Ton 
Morphium,  sowie  durch  den  Einfluss  der  Kohlensáure,  letzteres  sowohl  durch 
Erstickiing  des  Thieres,  als  durch  Behandlung  der  Blutkórperchen  mit  Koh- 
leiu&are.  Umgekehrt  erfolgt  Yergrósserung  durch  den  Gebrauch  des 
Chinixui,  der  Blaos&are,  des  Alkohols,  durch  den  Einfluss  des  Sauerstofiís, 
■owie  dareh  Einwirkung  yon  Kalte  auf  die  Thiere. 
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dass  hier  ein  durchgreifendes  Verháltniss  zu  Grande  liege,  and  dass 
die  Fehler  der  Volám-  und  Zahlenangaben ,  welche  jener  Qberein- 
einstímmenden  Endziffer  za  Grande  liegen ,  nicht  allzugross  seien. 

Tabelle  U. 
ZifTem  des  Voluns  der  in  I  Cub.-Miiiin.  Blut  enthattenen  Blatfc5rparokei. 

(Nach  CoL  9  der  Tabelle  B,  a.  a.  O.  p.  290.) 


Cub.-Mm. 

Sáugethiere. 

Vógel. 

Reptilien. 

Ajnphibien. 

0,16 

— ~ 

— 

.» 

Triton 

0,16 

— 

— 

.1.. 

0,17 

— 

— 

— 

—~ 

0,18 

— 

— 

— 

-^ 

0,19 

— 

— 

— 

^^ 

0,20 

Ziege 

— 

— 

— ^ 

0,21 

— 

— 

— 

^_ 

0,22 

£lephant 

— 

Laoerta  muralb 

— 

0«23 

— 

— 

— 

— 

0,24 

» 

— 

— 

Raná  temporaria 

0,25 

— 

Taube 

— 

— _ 

0,26 

— 

— 

— 

Salamandra  mac. 

0,27 

— 

— 

— 

— . 

0,28 

— 

Lacerta  agilis 

Raná  temporahi 

0,29 

— • 

— 

— 

_ 

0,30 

— 

^_ 

-i. 

^__ 

0,31 

— 

^^ 

_ 

^_„ 

0,32 

— 

Bachfink 

_ 

«^ 

0,33 

— 

_ 

— 

Próteus 

0,34 

Siebenschláfer 

_ 

_i. 

0,35 

— 

1. 

_ 

, 

0,36 

Mensch 

•^ 

_ 

^_^ 

0,37 

Lama 

— . 

—» 

_ 

Die  beigefúgte  Tabelle  II,  welche  (iber  die  Art  der  SchwankongeB 
dieser  Eadziffer  náheren  Aafschluss  gibt,  macht  es  wahrscheinlicli, 
dass  dieselbe,  indem  sie  in  den  verschiedenen  Wirbelthierklassen 
so  nahé  um  eine  allen  Elassen  nahezu  gemeínsame  Ziffer  schwaokft, 
in  Wirklichkeit  auch  innerhalb  der  einzelnen  Klassen  dbereinstim- 
mender  ist,  und  dass  nur  in  unseren  Bestimmungen,  indem  bei  dm 
einen  Thiere  nach  der  einen,  bei  dem  anderen  nach  der  andem 
Seite  gefehlt  wurde ,  so  grosse  DiiBFerenzen  sich  ergaben,  wie  x.  & 
bei  Triton  und  Próteus.  leh  vermuthe,  dass  unser  Próteus 
blutkčrperchen  bei  der  Modellirung  etwas  zu  dick  ausgefalleii  ist^ 
hábe  indess  Nachbesserungen  hier  und  (iberall  fiir  unzalAsag  g^ 
halten. 
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ITeber  die  Anfánge  der  Speichelgánge  in  den 
Alveolen  der  Speicheldrůsen. 

Von 

W.  von  Bbner, 

PrÍTaidocent  in  Innsbruck. 


Hierzu  Tafel  XX. 


Eine  Reihe  neuerer  Untersuchungen  der  SpeícheldrUsen  hat  zu 
der  Yorstellung  geflihrt,  dass  die  Anfánge  der  speíchelausfQhrenden 
Gánge  nicht  einfoche  centrále  Hohiráume  in  den  DrOsenalveolen 
darstellen,  sondem  vielmehr  aus  einem  Netze  feinster  Kanálchen 
bestehen,  welche  sích  zu  den  Secretionszellen  der  Speicheldrůsen 
in  9.hnlicher  Wdse  verhalten,  wie  die  Gallencapillaren  zu  den  Leber- 
zellen.  Derartige  Angaben  wurden  zuerst  fQr  das  Pankreas  gemacht 
und  sp&ter  anch  auf  die  Mundspeícheldriisen  ausgedehnt;  ja  in 
neaester  Zeit  wird  sogar  einer  acinosen  DrQse,  von  der  man  es  am 
wenigsten  vermuthen  solíte,  der  Milchdriise,  ein  die  Zellen  umspin- 
nendes  Netz  von  Secretionsrohrchen  zugeschrieben  ^).  Es  l&sst  sich 
nicht  lengnen ,  dass  diese  Angaben ,  falls  sie  sich  bewáhren ,  von 
grossem  anatomischen  und  physiologischen  Interesse  sind.  In  letz- 
terer  Beziehong  mdchte  ich  nur  hervorheben,  dass  damit  allen  jenen 
VcmteDungen,  welche  die  DrOsensecrete  direct  aus  dem  Zerfall  der 
Secretionszellen  ableiten,  der  Boden  entzogen  wáre. 

Man  darf  uch  indess  nicht  verhehlen,  dass  die  Untersuchungs- 
methode,  anf  Grand  deren  die  Existenz  von  SecretionscapiUaren  be- 


1)  YergL  Henla^t  Jahresbericht  fur  1870,  p.  52. 
lf«  Bekoltw,  AMktT  1  mltaNMk.  Anatomie.   Bd.  8.  32 
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haiiptet  wird ,  durchaus  nicht  einwurfsfrei  ist  Die  Injectionen  mit 
15slichem  Berlinerblaii  konnen  in  der  Frage  endgQltíge  Entscbd- 
dungen  nicht  bringen,  und  manmuss  Reichert  zugeben,  dassfOD 
der  Injectionsmasse  selbst  gegrabene  Wege  mitunter  in  Form  der 
zierlichsten,  regelmássigsten  Netze  erscheinen  konnen. 

Am  Pankreas  des  Frosches  konntc  ich  mehrmals  beobachteo, 
dass  die  Injectionsflassigkeit  zwischen  die  Epithelzellen  der  gr6s«- 
ren  Ausfúhrungsgange  in  der  Art  eindrang,  dass  die  Zellen  in  doi 
Maschen  eínes  scheinbar  aus  drehrunden  Kanálen  gebildeten  regd- 
massigen  Netzes  eingeschlosscn  schienen  (vergl.  Fig.  2).  Solcbe 
Erfahrungen  mflssen  zur  áusserstcn  Vorsicht  mahnen.  Iq  der  That 
stunde  es  schlecht  um  den  Beweis  der  Existenz  der  GallencajHlIť 
ren,  wenn  derselbe  sich  nur  auf  die  Ergebnisse  von  Injectionen  mit 
Berlinerblau  stQtzen  wQrde.  Fúr  die  SpeicheldrUsen  sind  aber  die 
Injectionsresultate  bestatigende  Erfahrungen  noch  nicht  vorhanden. 
Die  physiologiscbe  Injection  mit  Indigokarmin ,  welche  EwalďV 
versuchte,  gelang  an  den  SpeicheldrUsen  nicht,  und  was  die  Slchfc' 
barkeit  von  Secretionscapillaren  an  nicht  injizirten  Pr&paraten  be^==^ 
triíft,  so  ist  allerdings  durch  verschiedene  Beobachter  konstatirt,  dasr^ 
zwischen  den  Secretionszelleu  helle  Streifen  und  faserartige  Bilduih  ^ 
gen  vorkommen ;  allein  es  blcibt  fraglich,  ob  dieselben  als  eíne  Ai^^ 
Bindesubstanz  oder  vielleicht  zum  Theil  als  Nerven  oder  endlich  als^ 
Secretionsrohrchen  aufzufassen  sind. 

Die  vorausgeschickten  Bemerkungen  soUen  nur  vorláafig  den  ^ 
Standpunkt  bezeichnen,  den  der  Verfasser  gegenúber  den  Ii\jectíoneD 
mit  loslichem  Berlinerblau  festhiilt.  Die  Ueberzeugung,  dass  aaf 
dem  angedeuteten  Wege  die  fraglichen  Structurverháltnísse  nicht 
vollstándig  aufgeklárt  werden  konnen ,  drángte  sich  erst  im  Lanfc 
der  Untersuchungen  auf;  allein  selbst,  wenn  dieselbe  von  von- 
herein  festgestanden  hiitte,  so  konnteu  die  Injectionsversucbe,  abge- 
sehen  von  dem  Mangel  anderer  guter  Untersuchungsmethoden,  adiOB 
deshalb  nicht  umgangen  werden,  weil  das  Hauptgewicht  aller  oene- 
ren  einschlágigen  Arbeiten  vorzugsweise  auf  ihnen  ruht 

Die  Injectionen  wurden  am  Pankreas  und  den  Mundspeidtfl- 
drlisen  verschiedener  Thiere  vorgenommen.  Als  Injectionsautf? 
diente  gewohnlich  Berlinerblau,  das  nach  der  von  B  r  Qcke  gegebeoeo 


1)  Beitrage  zur  Histiologio  und  Physiologie  der  Speicheldrfiaeii  dfltHiB' 
des.    Inaug.-Dissert.    Berlin  1870.  , 
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íurift  bereítet  wurde,  und  zwar  meist  in  wásseriger  Losung, 
er  in  Verbindung  mit  Glycerin. 

tets  wurde  das  Berlinerblau  unter  konstantem  Druck  injizirt, 
irch  Wasser  erzeugt  wurde.  Der  Ap parat,  dessen  ich  mich 
ite,  weicht  nur  wenig  von  einem  von  Toldt^  beschriebenen 
d  erwies  sich  als  sehr  brauchbar.  Als  Windkessel  dient  eine 
oděn  tubulirte  Flasche   von   etwa  700  Ccm.  Inhalt     In  dem 

dieser  Flasche  sind  mittelst  eines  mit  drei  Bohrungen  ver- 
sn  Kautschukpfropfens  erstens  elne  mit  einem  Hahne  versehene, 
ráikelig  gebogenc  Glasrčihre  zur  Verbindung  mit  der  die  In- 
nsflttssigkeit  enthaltenden  Flasche,  zweitens  ein  Quecksilber- 
meter  zur  Ablesung  des  Druckes  und  endlich  eine  frei  in  die 
múndende,  ebenfalls  mit  einem  Hahne  versehene  Glasrohre 
igt.  Als  Druckgefáss  dient  ein  Scheidetrichter  ohne  Hahn,  von 
áhr  gleicher  Capacitat  wie  der  Windkessel,  welcher  mittelst 
langen  Kautschukrohres  mit  dem  Tubulus  am  Boden  des  Wind- 
Is  in  Verbindung  steht.  Das  Druckgefáss  ist  an  eiuer  starkeu 
XT  befestigt;  welche  iiber  eineu  an  der  Wand  befindlichen  Ha- 
láuft,  und  kann  in  beliebiger  Hohe  fixirt  werden.  Der  einmal 
Ite  Apparat  braucht  nienials  entleert  zu  werden.  Ist  alles 
ler  Yom  Druckgefásse  in  den  Windkessel  iibergetreten,  so  braucht 
nur  den  Glashahn,  der  zur  Injectionsflasche  fiihrt,  abzusperren, 
;en  den  Glashahn,    der  in*s  Freie  fuhrt,   zu  offnen,    so  fliesst 

Wasser  in  das  Druckgefiiss  zuriick,  weun  man  dasselbe  unter 
Niveau  des  Windkessels  herabsenkt. 

Wie  man  sieht,  fehlt  hier  die  Mariotte'sche  Flasche  und  die 
ívorrichtung,  welche  Hering  und  Toldt  bei  ihren  Apparaten 
Brzielung  eines  voUkonimen  konstanteu  Druckes  angewendet 
n.  Diese  Einrichtung  scheint  mir  bei  Anwendung  von  Wasser- 
k  und  Beniitzung  von  Gefássen  mit  den  angegebenen  Dimen- 
m  fur  die  hier  in  Betracht  kommenden  Injectioneu  ganz  un- 
ig  zu  sein ,  da  die  verbrauchte  Injectionsmasse  im  Verháltniss 
drttckenden  Wassermasse  sehr  klein  ist,  so  dass  sich  der  Druck 
rend  einer  Injection  nicht  merklich  ándert.  Die  Anwendung 
jrlasháhne  statt  der  sonst  gebráuchlichen  Quetschháhue  empíiehlt 

abgesehen  von  dem  besseren  Verschlusse,  besonders  desshalb, 

ein  gut  gefetteter  Glashahn  mit  einer  Hand  leicht  und  rasch 


1)  Dieses  Archiv  Bd.  V,  p.  172  u.  Taf.  XI,  Fig.  II. 
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sicb  dirígiren  lasst ,  was  Damentlich  dann  sehr  wesentlich  ist,  wom 
man  ohne  Assistenz  zu  arbeiten  gendthigt  ist 

Beztiglich  der  míkroskopíschen  Untersuchung  der  injizirteo 
Drflsen  muss  erwahnt  werden,  dass  anfanglich  als  Hártungsmíttd 
starker  Alkohol  verwendet  wurde.  Da  sich  aber  heraussteUte,  im 
die  Elementartheile  9  namentlich  die  Epithelíen  der  feineren  Ans- 
fbhrungsgiinge  nur  ausnahmsweise  gut  erhalten  blieben,  so  wurde 
spater  zur  Hártung  stets  Maller'sche  Flússigkeit  benQtzt,  welche  die 
Elementartheile  gut  conservirt,  ohne  die  Injectionsfarbe  za  zer- 
storen. 


Indem  ich  nun  zu  dem  Gegenstande  meiner  Untersuchangen 
Qbergehe,  wende  ich  mich  zun&chst  zum 

Pankreas. 

An  dieser  Speicheldrttse  wurde  zuerst  von  Langerhans') 
nachgewíesen,  dass  bei  der  Ii\jection  mit  Berlinerblau  in  den  AlTeo- 
len  nicht  ein  einfacher  centraler  Hohlraum  sich  fUllt,  sondem  dass 
Yon  dem  centralen  Gange  aus  noch  feine  KanSlchen  zwischen  die 
einzelnen  Zellen  eindringen,  um  schliesslich  unter  der  membrána 
propria  mit  blinden,  háuíig  bimformig  angeschwollenen  Enden  anf- 
zuhOren.  Ziemlich  gleichzcitig  haben  dann  Saviotti')  und  Gia- 
nuzzi^)  ebenfalls  Injectionsversuche  vorgenommen  und  zwar  erste- 
rer  am  Pankreas  des  Kaninchens  und  letzterer  an  dem  des  Hundea. 
Beíde  kamen  zu  dem  Resultate.  dass  die  feinen  zwischen  die  Zellen 
eindringenden  Kanálchen  ein  nicht  blind  endigendes  Netzwerk  dar- 
stellen,  so  dass  die  Drilsenzellen  in  Maschen  dieses  Netzes  liegeB. 
Saviotti  liess  es  flbrígens  dahingestellt ,  ob  neben  L&ppchen  mit 
netzfórmígen  Sekretionscapillaren  nicht  auch  solche  YorkomineB, 
welche  die  von  Langerhans  geschilderten,  blind  endigenden  Ka- 
nálchen besitzen.  Ausserdem  nimmt  Saviotti  zweierld  L&ppcbeB 
im  Pankreas  an.  Erstens  solche,  welche  einen  centralen  Gang  be- 
sitzen ,  mit  welchem  die  Speichelcapillaren  durch  radi'áre  KanUdieo 


1)  Beitrage  zur  mikrosk.  Anat  der  Bauchspeicheldruse.     Inaag.-Dúiflrt. 
Berlin  1869. 

2)  Dieses  Archiv  Bd.  Y,  p.  404. 

3)  Comptes  rendus  T.  68,  I  p.  1280. 
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Verbindung  stehen;  dann  soUen  aber  auch  Láppchen  vorkom- 
en,  an  welche  ein  kleiner  Ausftthrungsgaog  herantritt,  der  sich 
fořt  in  ein  oberflachliches  Netz  auflost,  ohne  dass  im  Inneren  des 
ipi>chens  ein  centraler  Gang  zu  fínden  ware.  Die  Angaben  Sa-* 
iotti'8  wurden  von  BolP)  bestátigt. 

leh  hábe  mich  ebenfaUs  zunáchst  mit  dem  Pankreas  des  Ea- 
nchens  bescháftigt  und  fand  an  mehreren  injizirten  Exemplaren 
ieser  Drůse  eínzehie  Láppchen ,  an  welchen  Stellen  zu  finden  wa- 
^,  die  voUkommen  den  von  Saviotti  gegebenen  Abbildongen 
Dtsprechen. 

Es  kommt  ror,  dass  der  grdsste  Theil  eines  Lappchens  das 
3gelm&88ig8te  Netz  zeigt,  so  dass  in  jeder  Masche  eine  ZeUe  liegt 
18  Kanalchen,  aus  welchen  sich  das  Netz  zusammensetzt,  erschei- 
n  als  scharf  contarirte  blaue  Striche,  die  allerdings  an  einzelnen 
ellen  AnschweUungen  zeigen.  Die  Dríisenzellen  selbst  erscheinen 
llkommen  ungef&rbt,  so  dass  man  sich  schwer  entschliesst ,  an 
nstlích  gebahnte  Wege  zu  denken.  Daneben  sieht  man  íreilich 
te  flberwi^ende  Žahl  von  Láppchen ,  an  welchen  die  Masse  aus 
d  fraglichen  Kanalchen  zum  Theile  ausgetreten  ist  und  die  ZeUen 
b  einer  blaaen  Schicht  ganz  oder  theilweise  aberzogen  hat,  oder 
die  Injectiónsmasse  zu  grossen  blauen  Flecken  zusammengeflos- 
1  ist,   welche  erst  an  der  Membrána  propria  eine  Gránze  finden. 

Es  wtlrde  sich  nun  zunáchst  darům  gehandelt  haben,  an  guten 
^nitten  die  fraglichen  Kanalchen  im  Querschnitte  zu  sehen.  Dies 
iterium  ist  unerUuslich,  wenn  man  mit  voliér  Sicherheit  behaup- 
^  will,  dasB  man  es  mit  drehrunden  Kanalchen ,  welche  zwischen 
ei  Zellen  verlaufen,  zu  thun  hábe.  Saviotti  gibt  an,  dass  man 
•  Speichelcapillaren  des  Pankreas  an  nicht  injizirten  Stellen  wahr- 
^men  konne.  Er  sagt  námlich,  dass  man  zwischen  den  einzelnen 
ilen  feine  glanzende  Streifen  sehe,  welche  an  theilweise  injizirten 
ppchen  mit  den  injizirten  Kanalchen  in  Zusammenhang  stehen. 
B  Vorkommen  von  glanzenden  Streifen  zwischen  den  Zellen  der 
^icheldrOsen  ist  unzweifelhaft  und  wurde  schon  von  PflQger 
^nt;  ob  aber  die  von  Saviotti  gegebene  Deutung  richtig  ist, 
•ibt  fraglich.  Sind  die  Streifen  Kanalchen ,  so  mttssen  sie  sich 
^entlich  an  Schnitten  auch  als  von  zwei  Zellen  begránzte  LScher 
tiBtelleny   wie  man  dies  an  den  Gallencapillaren  der  Leber  sehen 


1)  BáMge  sur  mikrotk.  Anat  der  adnÓBon  Drosen.    Berlin  1899. 
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kann;   dies  ist  mir  jedoch  so  wenig  gegliickt,   als  Ewald"),  man 
sieht  an  Schnittcn,   dic  in  den  verschiedensten  Richtungen  gefthrt 
sind,   stets  glánzende  Streifen,  wáhrend   man  vergeblicb  unzweifel- 
hafte  Querschnittsbildcr  sucht.    Man  muss  indess  im  Auge  bebalten, 
dass  das  Pankreas  des  Kanincbens  filr   die  Entscheidung  dieser 
Frage  kein  gílnstif^es  Object  ist.    So  brauchbar  es  sich  wegen  seiner 
Lockerbeit  und  ílacben  Ausbreitung  fúr   die  Injection  crweist,  so 
ungeeignet  ist  es  aus  denselben  Grttnden  zur  bequemen  Anfertigmig 
sebr  feiner  Scbnitte,   wie  sie  zur  ErfttUung  der  oben  aufgestellten 
Forderung  uncrlásslicb   sind.     Ausserdem  ist  das  iiberall  zwischen 
den  Láppcben  des   Pankreas  verbreitete  Fett  powobl  beim  Kanin- 
eben,  als  auch  bel  den  meisten  anderen  zugánglicben  Sáugethieren 
sebr  storend.    Aus  diesen  Griinden  boífte  icb  an  dem  compactereiit 
fettfreien  Pankreas  anderer  Wirbeltbiere  bessere  Erfolge  zu  erm- 
len.    Icb   wáblte  als  das  am   leicbtesten  zugánglicbe  Object  das 
Pankreas  des  Frosches.     Scbon  Saviot.ti    versuchte  dasselbe  n 
injiziren,  batte  aber  keinen  Erfolg^  da  er  die  Kanále  in's  Duodennm 
einfubrte  und  letzteres,  wie  er  sieb  ausdnlckte,  „(Iber  und  unter  der 
Einmtlndung   des  pankreatisclien  Ganges"   unterband.    Der  Doctns 
pancrcaticus  des  Froscbes  miindet  aber  nicbt  direct  in  das  Dnode- 
num,  sondern  verbindet  sicb  niit  dem  Ductus  cboledochus,  der,  ein 
kleines  StUck  vor  seiner  Einmundung  in^s  Duodenum  ausgenommen, 
rings  von  Pankrcasparencbym  umgeben  ist.     Die  EinfQhning  einer 
Kaniilc  in  den  Ductus  cboledocbus  namentlicli  grdsserer  Exempláre 
des  griincn  Froscbes  gelingt  wegen  der   Dcrbbeít  dieses  Ganges 
ziemlicb  leicbt.     Hyrtl  bat  bcreits  vor  mehreren  Jahren  von  die- 
sem  Gange  aus   die  Gallengefíissc  der  Froscbleber  injizirt    Etwas 
scbwieriger  sind  die  Injoctionen  bei  liána  temporaria,  weil  hier  der 
Gang  zarter  und  enger  und  háuíig  so  verborgen   ist ,    dass  er  eist 
duřcb  Práparation  isolirt  werden  muss.     Scbon  bei  sebr  geringeo 
Drucke  (10—20  Mm.  Quecksilber)  gelingt  es  báuiig,  Ii^ectionsmasae 
bis  in  die  Alveolen  des  Pankreas  einzutreibcn ,   wáhrend    sich  die 
Leber  auch   bei  Anwendung  eines  viel  bOberen  Druckes  (60  Mm.) 
nicbt  fiillt.      Es   ist  daber  nicbt  notbig ,   den  Ductus  hepaticos  n 
unterbinden. 

Von  den  zablreicben  Injectionen,  die  an  dem  genannien  Objeete 
ausgefiibrt  wurden ,  kann  icb   nur  zwei   insofem  als  gelungen  be- 

1)  L.  c.  p.  7.  , 
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eíchnen,  als  an  einigeu  allerdings  beschránkten  Stellen  blaae  Ketze 
.afzaíiDden  waren,  deren  Bálkchen  scharfe  Gonturen  zeigten  and  in 
bren  Maschen  die  gánzlich  ungefárbten  DrUsenzelIen  enthielten. 
•"ig.  1,  welche,  was  das  Netz  anbelangt,  mit  HQlfe  der  Camera 
letreu  nach  der  Nátur  copirt  ist,  gibt  ein  Bild  von  einem  muth- 
nasslichen  Speichelcapillarnetze  im  Pankreas  des  Frosches.  Auch 
iier  gelang  es  nicbt,  deutliehe  Querschnitte  der  feinen  Kanálchen 
u&ufinden.  Da  die  gut  injizirten  Stellen  schr  sparsam  sind,  so 
rifil  es  sich  nicht  leicht,  dass  gerade  an  den  entscheidenden  Stellen 
er  Schnitt  so  dúnn  ausgefallen  ist,  dass  er  nur  eine  Zellenlage 
mfásst,  was  natíirlich  unerlasslich  ist,  um  das  Yerhalteu  der  Ka- 
álchen  zu  den  Zellen  vollkommen  klar  zu  ttbersehen.  Manchinal 
chien  es,  dass  von  den  im  Praparate  der  Fláche  nach  lauťenden 
[análchen,  dort  wo  3  Zellen  aneínanderstossen,  ein  kurzes  drehrun- 
es  Stuck  senkrecht  aufsteige.  Indessen  ist  das  hier  gezeichnete 
lild  80  pr&gnant,  dass  man  schon  aus  der  Langsansicht  der  blau 
ýizirten  Streifen  mit  ziemlicher  Sicherheit  sagen  kann,  dass  man 
B  mit  feinen  drehrunden  Gebílden  zu  thun  hábe.  In  der  Mehr- 
aU  der  Fálle  bieten  die  Schnittpraparate  des  iiyizirten  Frosch- 
ankreas  aber  andere  Bilder.  Man  sieht  unregelmássige  blaue 
íetze  zwischen  den  Zellen  durchlaufen,  deren  Balken  nicht  scharf 
Doturirt  und  haufig  bandartig  verbreitert  sind.  An  den  Knoten- 
unkten  dieser  Balken  sieht  man  haufig  unformliche  blaue  Flecken, 
icht  selten  sind  auch  ganze  Zellen  von  der  Injectionsmasse  um- 
ossen,  manchmal  ist  die  Masse  sogar,  wie  es  scheint,  in  das  In- 
ere  der  Zellen  selbst  eingcdrungen,  wahrend  der  Kern  in  der  blauen 
elle  als  ungefárbter  Korper  sichtbar  ist.  Nebeu  diesen  Bíldern 
ann  man  aosser  zahlreichen  nicht  injizirten  Láppchen  auch  solche 
shen,  die  nur  unvollkommen  ínjizirt  sind.  Háufíg  ist  nur  ein  cen- 
-aler  Gang  gefUllt,  der  sich  entsprechend  der  Verástelung  der  Al- 
eolen  da  und  dort  theilen  kann,  oder  es  sind  ausser  dem  centralen 
ange  auch  radiáre  zwischen  die  Zellen  gegen  die  Oberílache  der 
appchen  dringende,  blind  endigende  blaue  Streifchen  vorhanden, 
elche  theils  scharf  conturirt,  theils  undeutlich  abgegranzt  sind,  so 
&S8  die  Masse  theilweise  die  Zellen  gefárbt  hat. 

Nicht  selten  sieht  man  an  einer  grósseren  Gruppe  von  Driisen- 
dlen  ein  dieselben  umspinnendes  Netz,  ohne  dass  ein  Centralkanal 
smerkbar  ist 

Um  die  hier  beschriebenen  Bilder  gehórig  wUrdigen  zu  kdnnen, 
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mússen  wir  /imiichst  auf  die  Structur  der  Pankreasalveolen,  wie  m 
sich  namentlich  auf  Grund  der  Uutereuchung  von  nicht  niit  BerlÍDer- 
blau  injízirten  Praparaten  herausgestellt  hat,  etwas  naher  eingeha. 
Bekanutlich  hat  BolP)  den  Nachweis  gefúhrt,  dass  von  deo 
UinhiiUungen  der  Driisenalvcolen,  die  er  als  Druscnkorbe  bezeich- 
nete,  Bálkchen  in  das  Innere  der  Alveolen  zwischen  die  einzeloen 
SecretioDszelIen  eindriiigen,  die  vielfach   untereinander  YerbandeD, 
ein   intraalveolarcs  Bindesubstanzgerilste  darstellen.     Es   lásstsicli 
nun  in  der  That  auch  ani  Pankreas,   ebenso  wie  an  den  Mundspei- 
cheldruseu  das  Vorhandeuscin   einer  Gerilstsubstanz  zwischen  dea 
Driiscnzellen   nachweisen.     An  frischen  Praparaten  stellen  sich  die 
fraglichen  Geriistbálkcheu  als  doppelt  contiirirte  Streífen  dar.    Ai 
mit  Maller'schcr  Fliissigkeit  etc.  macerirten  Praparaten  sieht  miD 
manchmal  dass  zwischen  zwei  in  ibrem  Zusammenhange  etwas  ge- 
lockerten  Zellen  ein  selbstándiges  faserartiges  Gebilde   sich  befin- 
det,  das  mitimter  etwas  Uber  die  Zellen  hinansragt.    Nicht  selta 
stehen   diese   zwischen  den  Zellen  verlaufenden  Bálkchen  mit  ge- 
wisscn  spindel-  und  stemformigen  Zellen  in  Zusammenhang,  weldv 
Langerhans^)  unter  dem  Namcn  centroacinare  Zellen  beschrie- 
ben  hat.     Die  Secretionszellen  des  Pankreas  selbst  sind,   wie  mtn 
ebenfalls  an  Macerationspráparaten  sieht,  zum  Theil  mit  Bálkchen 
oder  Fáserchen  in  Verbindung,  welche   ihrerseits  wieder  mit  dei 
centroacináren  Zellen  in  Zusammenhang  stehen  konnen.     BenUtzt 
man  zu  diesen  Isolationsversuchen   mit  Berlinerblau  iqjizirte  Drft- 
sen,  so  gelíngt  es  bisweilen,  blaue  Fáserchen  in  Zusammenhang  mit 
ungefárbten  Faserstiickchen  zu  sehen;  manchmal  kann  man  centro- 
acinare Zellen   mit  ganz  oder  theilweise  blaugefárbten  Forisátten 
und  auch  Drusenzelleu  mit  blaugefárbten  Fáserchen  in  Verbindung 
finden.    Welchcr  Art  die  Verbindung  der  erwáhnten  Bálkchen  mit 
den  Driiscnzellen  ist ,  ob  dieselben  nur  áusserlích  anbaften  oder  ob 
sie  in  die  Substanz  der  Zellen  selbst  abergehen,  wage  ich  nicht  mit 
Sicherheit  zu  entscheiden.    Der  Umstand,  dass  an  Isolationsprápi- 
raten  bei  weitem  die  Mehrzahl  der  Zellen  keine  Fortsátze  besitsti 
scheint  fúr  ein  loses  Anhaften  an   der  Oberfláche  der  Zellen  n 
sprechen.    Zu  Gunsten  dieser  Ansicht  sprícht  femer,  dass  man  u 
den  mit  Fortsátzen  versehenen  Dríisenzellen  die  Fortsátze  von  der 
Zellsubstanz  meist  scharf  abgesetzt  erbhckt 

1)  Dieses  Archiv  Bd.  V,  p.  334. 

2)  L.  o. 
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Was  die  centroacmái*en  Zellen  anbelaDgt,  so  ist  es  nach  den 
bereinstimmenden  UntersuchungsergebDÍssen  von  Langerhans, 
aviotti  und  Bolí  kaum  melir  zweifelhaft,  dass  díeselben  dera 
jrstem  der  Aosfahrungsgánge  angeboren,  und  wir  wollen  jetzt  die 
erbindung  der  AusfúhruDgsgángc  rait  den  Álveolen  etwas  naber 
i'8  Aage  fassen.  Die  Ausftthrungsgángc  mittleren  Kalibers,  welche 
9im  Frosdi  von  einem  ziemlich  niedrigen  Cylinderepithel  ausge- 
leídet  síndy  dessen  Zellen  die  basale  AuiFaserung,  wie  sie  an  den 
im  Pflttger  sogenannten  Speíchelrdhren  der  Mundspeicheldriisen 
orkommt,  vollkomnien  feblt,  gehen  entweder  allmáhlig  oder  ziem- 
ch  pldtzlich  in  feine  Gánge  uber,  die  mit  Gapillaren  einige^Aehn- 
chkeit  haben  und  mit  einem  aus  platten,  spindelfórmigen,  zum 
'heil  mit  ziemlich  langen  Fortsatzen  versehenen  Zellen  bestehenden 
jpithelinm  versehen  sind.  Diese  Gánge  laufen  nun  noch  theilweise 
rie  die  Gánge  mittleren  Kalibers  im  interstitiellen  Gcwebe  mit  den 
Hatgefássen  und  Nenren,  treten  aber  dann  schliesslich,  nachdem 
ie  sich  meist  vorher  noch  getheilt  haben,  in  das  Innere  der  Alveo- 
en  ein,  so  dass  von  nun  an  die  Ausftthrungsgánge  von  eigentlichen 
[Msenzellen  umgeben  sind.  Dieser  Theil  der  AusfQhrungsgánge 
telit  nun  die  centroacináren  Zellen  dar  (Fig.  5,  6).  Die  Álveolen 
elbst  haben  die  Gestalt  mehrfach  verzweigter ,  zum  Theil  ziemlich 
inger  Schl&uche,  draen  ein  deutliches  Lumen  nicht  zukommt  und 
relche  in  der  mannichfaltigsten  Weíse  gekriimmt  sind,  so  dass  man 
n  Schnitten  meist  nur  kurze  Schlauchabschnitte  zu  sehen  bekommt, 
íe  sich  als  rundliche  oder  lánglíche  Zellhaufen  darstellen,  je  nach- 
em die  Schlauche  quer  oder  schr&g  durchschnitten  sind.  Der  in- 
Balveolare  Theil  der  Ausftthrungsgánge  ist  nun  nicht  selten  von 
n^  einfachen  Lage  von  Drúsenzellen  umgeben ;  an  vielen  Stellen 
doch,  namentlich  am  Ende  der  Álveolen,  hauíig  aber  auch  seitlich 
ifeitzend,  finden  sich  Anschwellungen  des  secernirenden  Paren- 
lyms,  so  dass  Gruppen  von  3,  4  und  mehr  Zellen  einen  rundlichen 
ler  ISnglichen  Haufen  bilden,  in  welchen  die  intraalveolaren  Aus- 
ihmngsg&nge  nicht  mehr  eindringen.  Die  Verbindung  der  intraal- 
eolaren  Ausfflhrungsgange  mit  den  DrOsenzelIen  zeigt  sich  an 
chnitten  h&ufig  in  der  Art,  dass  die  letzten  centroacináren  Zellen 
lit  ihren  Fortsatzen  zwischen  den  Drttsenzellen  ohne  Uebergangs- 
»rmeQ  sich  verlieren.  Bisweilen  sind  aber  die  letzten  centroacináren 
eUen  von  besonderer  Form,  indem  sie  nur  gegen  den  AusfQhrungs- 
fmg  hin  eíne  spindelíormige  Verl&ngerung  zeigen ,  wahrend  sie  an 
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dic  DrQsenzellcn  mít  eiueni  i-undlichcn,  den  Kcrn  iragenden  Korper 
anstossen.  Wo  Gruppen  von  DrQsenzelIen  den  centroacináren  TÁ- 
len  seitlich  aufsitzcn,  sieht  man  manchmal  Fortsátze  der  letzteren 
unter  fast  rechten  Winkeln  abbíegen  und  zwischen  den  DriisenzelleB 
sich  verlieren  (Fig.  5). 

Noch  muss  eines  Verháltnisses  gedacht  werden,  das  mir  einige 
Male  an  Schnitten  an  den  Eintrittsstellen  der  Ausfúhrungsgange  ii 
das  Innere  der  Alveolcn  vorgekommen  ist,  das  ich  aber  nicht  mít 
Sicherheit  zu  deuten  im  Stande  war.  Es  scheint  namlieh  bisweilen, 
als  ob  einzelne  Zellen  des  Aiisfíihrungsganges ,  bevor  dcrselbe  n 
den  Alvcolus  eintritt,  sich  direct  auf  die  Oberflache  des  Alveolm 
begeben,  am  dort  in  dic  Bildung  der  Membrána  propria  einzugehen. 
AUein  os  sind  verschíedene  Umstande ,  die  eine  klare  Anschauang 
vcrhindern.  Einmal  sind  die  centroacináren  Zellen  morphologisck 
80  wenig  charakterisirt ,  dass  sie  mit  spindelfSrmigen  BindegewebB- 
zellen,  wie  sie  im  intcrstitiellen  Gewebe  vorkommen,  verwechsdt 
werden  konnen.  Zweitens  sind  die  Alvcolen  des  Froschpankreu 
sehr  unregelmássig  und  verzweigt,  und  háufig  an  Schnitten  so  an- 
deutlich  voneinander  abgegránzt,  dass  man  nicht  selten  darQber  ii 
Zweifel  bleibt ,  was  Oberflache  und  was  Inneres  eines  Alveolus  ist 
Es  kónnen  cndlich  auch  interalveolare  Theile  der  Schaltstiicke  oft 
direct  mit  den  Driisenzellen  in  Gontact  erscheinen ,  da  sie  hánfig 
nur  durch  die  sehr  zařte  Membrána  propria  von  den  letzteren  ge- 
trennt  sind.  Beí  dem  begreiflicher  Weise  nicht  sehr  háufigen  Er- 
eignisse,  dass  man  geradc  die  Eintrittsstelle  eines  AusfQhningsgan- 
ges  in  cinen  Alvcolus  an  eincm  Schnitte  sieht,  ist  es  daher  schwer, 
zu  entscheidcn,  ob  man  es  wirklich  mit  Zellen  der  Ausftlhnuigs- 
gánge,  die  auf  die  Oberflache  des  Alveolus  treten,  zu  than  hat,  oder 
ob  man  durch  eine  der  fríiher  genannten  Quellen  der  Táuschug 
irre  gefahrt  wird.  Ich  bin  auf  die  bertthrte  Frage  erst  in  Folge 
von  Untersuchungen  an  der  Parotis  aufmerksam  geworden  nad 
werdc  daher  spater,  wo  von  den  MundspeicheldrQsen  die  Rede  seii 
wird,  auf  diesen  Gegenstand  zuruckkoramen. 

Wic  sich  aus  diescr  Darstellung  ergibt,  zeigen  die  Alveolen  der 
Bauchspeicheldrdsc  einen  cigenthttmlich  complicirten  Bau,  welcher 
von  dem  der  MundspeicheldrQsen  nicht  unbetrachtlich  abweicht 

Um  das  geschilderte  Bíld  zu  vervollstftndigen,  milssen  wir  noch 
mit  einigen  Worten  der  Membrána  propria  gedenken.  Bekanntlich 
ist  gerade  Uber  diesen  Punkt  in  neuester  Zeit  viel  verhandelt  worden, 
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srobei  dic  widersprechendsten  Ansichten  za  Tage  kamen.  Pflit- 
ger  besteht  darauf ,  dass  jcder  Alveolus  eine  Umhiillnng  in  Form 
iiner  allseítig  geschlossenen  structurlosen  Haut  besitze,  wáhrend 
indere  jede  besondere  Umhiillung  der  Alveolen  láugnen  und  die- 
;elben  nur  durch  interstitielles  Gewebe  von  eínander  getrennt  sein 
assen.  Eine  dritte  Ansícht  lásst  allerdings  eine  besondere  Umhlil- 
lung  der  Alveolen  zu;  dieselbe  wQrde  aberans  stemformigen  ana- 
stoniosirenden  Zellen  bestehen,  welchc  einen  durchbrochenen  Korb 
larstellen.  In  neuester  Zeít  hat  BolP)t  der  diese  letztere  Vorstel- 
[ang  vertrat,  eine  Yermittelung  mit  der  Pfluger'schen  Ansicht  ge- 
mcht,  indem  er  jetzt  zwischen  den  Balken  seines  Driisenkorbes  noch 
sme  AasflUlung  in  Form  einer  tiberall  geschlossenen  Haut  annimmt. 
Nach  den  Erfahrungen,  welche  ich  sowohl  am  Pankreas,  als  an  den 
llandspeicheldrQsen  gemacht  hábe,  halte  auch  ich  es  fur  zweifellos, 
dass  die  Alveolen  an  ihrer  Obortiáche  von  einer  allseítig  geschlos- 
senen Hůlle  omUeídet  sind.  Dafttr  spricht,  abgesehen  von  den 
GrOnden,  welche  Pflttger  dafiir  anfUhrt,  besonders  eine  Thatsache, 
jie  man  bei  Injectionen  zu  beobachten  Gelegenheit  hat;  dass  nám- 
lich  ein  in  einem  Alveolus  entstandenes  und  denselben  ganz  erffll- 
lendes  Extravasat  sehr  háufig  entsprechend  der  Oberfláche  des  AI- 
reolns  sich  scharf  abgranzt,  ohne  in  das  interstitielle  Gewebe  sich 
laszabreiten.  Dies  wáre  nicht  denkbar ,  wenn  nicht  eine  ttberall 
^eschlossene  Gewebeschicht  dem  Weiterdringen  der  wásserigen  In- 
ectionsflflssigkeit  eine  Gránze  setzen  wQrde. 

Was  den  Bau  der  Membrána  propría  anlangt,  so  glaube  ich, 
lass  die  Schilderung,  welche  Bolí  in  seincn  Beitrágen  zur  mikros- 
copischen  Anatomie  der  acinosen  Dríisen  gibt,  den  zu  beobachten- 
len  Thatsachen  am  besten  entsprícht.  Im  Pankreas  des  Frosches 
M>wie  auch  des  Kaninchens  und  Meerschweinchens  sind  úbrigens  die 
Istigen  Zellen  und  ihre  Fortsatzc,  welche  in  der  Grundmembran  sich 
iusbreiten,  sehr  zart. 

Recht  instructive  Bilder  iiber  das  Vorhandensein  der  Membrána 
)ropria  und  besonders  tiber  das  im  Innem  der  Alveolen  verbreitete 
^asergerOste  geben  Práparate  von  Drttsen,  die  mit  5ligen  Masscn 
njizirt  sind.  Ich  versuchte  solche  Injectionsmassen  aus  Terpentin- 
ind  OlivenSl,  die  ich  mit  Alkanna  gefárbt  hatte,  urspriinglich  in 
Iot  Hoffirang,  damit  vielleicht  die  fraglichen  Speichelcapillaren  dar- 


1)  B«Mg8  inr  mikroak.  Anat.  der  aoinóten  Drfisen.    Berlin  1869. 


492  V.  von  Ebner: 

zustellen.    Diese  Iloífnung  wurde  indess  nicht  erfíillt.     Ein  Schnitt 
durch  einc  derartig  injizírte  und  in  Muller'schcr  Fliissigkeit  gehártete 
Dritsc  hat  fiir  den  crsten  Anblick  etwas  Verwinrendes  und  sieht, 
wenn  man  die  lujcctionsmasse  durch  Alkohol  und  Aether   entfent 
haty  fast  80  aus,  als  ob  das  Práparat  mit  dem  Piosel  bearbeitet 
worden  wáre  (Fig.  3).     An  víelen  Stellen  bemerkt  man  fast  nkUi 
als  ein  Geriistwerk,  bestehend  aus  den  Umhallungen  der  AlTeokB 
und  den  mit  denselben  ín  Vfirbindung   stehenden  faserartigen  Bil- 
dungen,  wáhrend  die  Drttsenzellen  an  vielen  Durchschnitten  toi 
Alveolen  gánzlich  fehlen,  an  anderen  als  verunstaltete,  stark  oon- 
primirte  Massen  einseitig  an  die  Membrána  propria  angedrilckt  Bť 
scheinen.    Manchmal  sind  die  Dnisenzellen  ringsum  ron  derAlvoh 
lenwand  abgelost  und  stellen  einen  unregelra&ssigen  Klumpoi  ii 
Centrum  des  Alveolus  dar ,  wáhrend   von  der  Alveolenwand  feitf 
Fáscrchen  gegen  den  Zellenklumpen   hinziehen.     Es  ist  offenbir, 
dass  die  51ige  Fliissigkeit  die  Drttsenzellen  znm  Theil  gánzlich  aa 
ihrer  Lage  verdrángt,  stellenweise  auch  zertrQmmert  hat,  wáhreil 
die  Umhallung  der  Alveolen  erhalten  blieb.    An  diesen  Pr&paratei 
kann  man  nun  wiederum  deutlich  sehen,  dass  eine  Membrána  pl^ 
pria  wirklich  existirt.    Ueber  die  feinere  Structur  dieser  Haut  kiBB 
man  sich  indess  an  solchen  Práparaten  nicht  gut  unterrichten,  k 
einerseits  vielfach  TrUmmer  von  Driisenzellen  auf  derselben  hafteSt 
andererseits  auch  die  Conservirung  der  Elementartheile  in  Folge  der 
Injection  nicht  sehr  vollkommen  ist.    Sehr  deutlich  sieht  man  abeTi 
dass  die  innere  Oberfláche  der  Membrána  propria  nicht  glatt  iflt, 
sondem  dass  mancherlci  Fortsátze  in  das  Innere  des  Alveolas  his- 
cinreichen,  die  zum  Theil  selbst  wieder  hautartig  sind,  grossentheíb 
jedoch  die  Form  von  ástigen  faserartigen  Bildungen  besitzen,   Hiť 
unter  iat   von  solchen  faserartigen  Fortsátzen  nichts  za  sehen,  die 
Alveolen  zeigen  dann  eine  ziemlích  geráumige  Hohle,  deren  Wind 
mit  unbedeutenden  Unebenheiten  versehen  ist.    Bisweilen  sieht  mu 
auch  centroacinárc  Zcllen   in  dem  Lumen  der  Alveolen  gleidisam 
frci  flottiren,  doch  ist  ein  solches  Vorkommen  selten,  da  die  genana- 
ten  Zellen  ebenso  wie  die  Dnisenzellen  háufig  entweder  zertrilnnDert 
oder  verunstaltet  wurden. 

Etwas  vcrschiedenc  Bilder  erhált  man,  wenn  statt  mit  éset 
Mischung  aus  Tcrpentin-  und  OlivenOl  mit  reinem  Olivendl  iBJiiirt 
wurde.  Das  in  die  Alveolen  eingedrungcne  Oel  bch&lt  meistensdie 
Form  eines  kugeligen  Tropfens ,  der  entweder  aof  der  eíoen  Seite 
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on  der  Membrána  propria,  auf  der  anderen  von  zur  Seite  gedráng- 
sn  DrOsenzeUen  begranzt  ist,  oder  aber  in  der  Mitte  von  Zellen 
ch  befindet,  die  als  ziemlich  dúnne  Pláttchen  die  Membrána  pro- 
ria  austapeziren.  Wenn  man  solche  Práparate  mit  schwácheren 
ergrdsseruDgen  betrachtet,  so  begreift  man  vollkommen,  warum 
ie  Álveolen  auf  Grund  von  Injectionen  in  fraherer  Zeit  far  beeren- 
írmig  gehalten  worden. 

Eztrahirt  man  aus  solchen  Práparaten  das  Oel  mit  Alkohol 
od  Aether,  so  kann  man  auch  hier  wicder  nicht  selten  von  der 
lyeolenwand  ausgehende,  mitunter  verzweigte  Fáserchen  in  die 
Uher  vom  Oel  eingenommene  H5hle  hineinragen  sehen.  Auch  cen- 
coacin&re  Zellen  kann  man  an  diesen  Práparaten  und  zwar  háufi- 
ger  ab  an  den  frQher  besprochenen  beobachten,  da  das  reine  Oli- 
POiSl  die  Gewebeelemente  viel  weniger  angreift,  als  eine  Mischung 
ns  Terpentin-  nnd  Olivendl. 

Um  nút  HQlfe  díeser  Oeliiyectionen  zu  entscheíden,  ob  die  mit- 
Mst  Berlinerblau  injizirbaren  Netze  identísch  seien  mit  dem  intraal- 
veolaren  Fasemetze,  machte  ich  den  Yersuch^  mit  Berlinerblau  inji- 
lirte  BanchspeicheldrQsen  unmittelbar  darauf  auch  mit  Oel  zu  inji- 
firen.  Es  lásst  sich  dies  leichl  mit  Hiilfe  conischer  GanQlen  aus- 
fiUiren,  da  man  nicht  nOthig  hat,  dieselben  in  den  Ductus  choledochus 
^i&zabinden.  GewShnIich  geschah  es,  dass  das  Oel  nicht  in  diesel- 
Wi  Álveolen  eindrang,  in  welchen  sich  bereits  Berlinerblau  befand. 
An  einigen  Stellen  findet  man  aber  doch  Oel  und  Berlinerblau  in 
deoselben  Álveolen.  Es  lasst  sich  dann  in  der  That  mitunter  kon- 
Uitíren,  dass  blau  gefárbte  ástíge  Fáserchen,  welche  da  und  dort 
D  nngefárbte  abergehen,  von  der  Alveolenwand  in  die  Hdhle  hin- 
jnragen  oder  zwischen  den  auf  die  Seite  gedrángten  Zellen  sich 
erlieren  (Fig.  4).  Es  ist  damit,  wie  ich  glaube,  ein  Beweis  gege- 
en,  dass  es  das  intraalveolare  Netz  ist,  welches  sich  bei  der  In- 
ctíim  blan  íarbt. 

Noch  muss  ich  eines  Punktes  gedenken,  der  fOr  die  Auffassung 
sr  Pankreasstructur  von  Bedeutung  wáre  wegen  der  Analogie, 
ékhe  dadarch  mit  gewíssen  Driisen  wirbelloser  Thiere,  z.  B.  den 
peichddmsen  der  Schnecken,  hergestellt  wftrde.  Bei  diesen  Dril- 
01  steckt  n&mlich  jede  Zelle  m  einer  eigenen  UmhUllung  (Tunica 
>X  An  den  mit  Oel  injizirten  BauchspeícheldrOsen  des  Frosches 


1)  Lejrdig:ffitiolDgle  p.  848. 
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sah  ich,  wie  bereits  erwáhnt  wurde,  von  dor  Membrána  proftia 
ausser  Fáserchen  da  und  dort  auch  hautartige  Scheidewánde  ink 
Innere  der  Alveolen  abgehen.  Allein  beziiglich  der  Deutung  dieia 
Thatsache  konnte  ich  keine  genilgende  Sicberheit  gewinnen.  X& 
vielen  Práparaten  sieht  man  námlích  unzweifelhafte  drehrunde  Ftr 
sem  und  es  íst  sehr  wohl  moglich,  dass  die  Fálle,  wo  man  meor 
branosc  Scheidewánde  zu  sehen  bekommt,  sich  soerklaren,  dass  ai 
drehrunden  Fáserchen  anhaftende  Zellfragniente  hautartige  Bildui 
gen  Yortáuschen.  Indessen  ist  immerliin  auífallcnd,  dass  derartjf 
Bílder  sehr  háufig  sind.  Es  scheint  mir  am  wahrscheiulichsten,  djy 
man  es,  áhnlich  wie  an  der  Membrána  propria  der  AlveoleD,  mi 
membranuseii  Bihiungen  zu  thun  hat,  in  welchen  rippenartige  Ver 
dickungen  vorkommen.  Auf  diese  Weisc  lassen  sich  alle  Bíiderii 
ungezwungensten  crkláren,  und  es  wird  auch  der  Umstind  b^reř 
lich,  dass  man  an  Schnitten  nicht  injizirter  Drusen  fast  Uberalidit 
zwischen  den  Dríisenzeilen  betindliche  Substanz  in  Form  von  Streb 
und  nicht  in  Form  von  den  Querschnitten  drehrunder  F&sotka 
entsprechenden  Punkten  zu  sehen  bekommt. 

Indem  ich  alle  im  Vorhergehenden  aufgefúhrten  Beobachtnop 
zusammenfasse ,  glaube  ich  folgende  Sátze  (iber  den  Bau  der  Pti* 
kreasalveolen  (zunáchst  des  Frosches)  aussprechen  zu  dúrfen. 

1.  Die  Alveolen  des  Pankreas  stellen  verzweigte  und  mit  tft 
lichen  Ausbuchtungen  versehene  Schláuche  ohne  deutliches  Luotf 
dar,  welche  durch  eine  hautartige  allseitig  geschlossene  UmhUiloDK 
(Membrána  propria)  begránzt  sind. 

2.  Die  Ausfiihrungsgánge,  in  ihren  Anfángen  aus  spindei-  ol 
sternformigen  Zellen  bestehend,  beginnen  im  Inneren  der  Alveoltf 
und  stellen  die  sogen.  centroacináren  Zellen  dar. 

3.  Von  der  Membrána  propria  gehen  in  das  Innere  der  Alveo- 
len faserige  oder  hautartige,  mit  faserartigen  Verdickungen  versdictf 
Fortsátzc  ab ,  welche  unter  sich  anastomosirend  ein  Reticulom  bil- 
den,  das  mit  den  Fortsátzen  der  centroacináren  Zellen  zobub* 
menhángt. 

4.  In  den  Maschen  dieses  Reticulums  liegen  die  Drflsensdlei 
und  zwar  meist  je  eine  in  einer  Masche.  Die  DrOseozdlen  selW 
haben  keine  Fortsátze,  was  man  als  solche  ansehen  konnte^  sd 
wahrscheinlich  nur  áusserlích  anhaftende  Balkchen  des  Beticnbutt. 

Wenn  wir  mit  diesen  Vorstellungen  an  die  Beurthdlong  der 
Injectionsresultate  mit  Berlinerblau  gehen,  so  konnte  man  zonSdist 
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ran  denken,  dass  die  Balken  des  enváhnten  Netzwerkes  hohl  seien 
d  die  capillarenartigen  Anf&nge  der  Speicbelgange  darstellen. 
id  diese  Vorstellung  gewínnt  noch  dadurch  eine  bedeutende  Stiitze, 
S8  man  an  injizirten  Práparaten  blau  gefárbte  Fásercben,  welcbe 
eils  an  den  Zellen  anbaften,  theils  zwiscben  denselben  verlaufen, 
tlen  kann.  Andererseits  steben  dieser  Annabme  aber  so  grosse 
hwierigkeiten  im  Wege,  dass  wír  gezwungen  sind,  dieselbe  fallen 
lassen.  Die  intraalveolaren  Ausfúhrungsgánge  sind  so  bescbaíTen, 
BS  ihr  Lumen  zwiscben  den  centroacináren  Zellen  liegt.  Diese 
Uen  bořen  inmitten  des  Alveolus  auf  und  wir  sehen  nur  mehr 
»rtsat2e  derselben,  welcbe  sicb  mit  dem  intraalveolaren  Netze  ver- 
iden,  zwiscben  die  DrUsenzellen  eindringen.  Wir  mQssten  also 
Stdícb  die  speicbelausftibrenden  Wege,  wenn  wir  sie  gegen  ibren 
'q)rung  verfolgen,  in  die  Fortsátze  von  Zellen  verlegen,  wabrend 
i  íhiher  als  wabre  Intercellularráume  zwiscben  den  ZeUen  lagen. 
i  dner  solcben  Annabme  sab  sicb  in  der  Tbat  Langerbans 
zwungen,  allein  Henle^  bat  mit  Recbt  auf  die  Unerklarlicbkeit 
les  derartigen  Verbáltnisses  aufmerksam  gemacbt  Zu  dieser 
bwierigkeit  kommt  nocb  der  Umstand,  dass  das  fraglicbe  Netz 
cht  dnrchgehends  aus  drebrunden  Gebilden  zu  besteben  scbeint, 
id  dass  sicb  dasselbe  mit  der  Membrána  propria  der  Alveolen  ver- 
ndet,  was  jedenfalls  far  ein  System  von  Secretionsrobrcben  sebr 
Qderbare  Facta  wáren. 

Wenn  wir  daber  tlber  die  Anfánge  der  Secretionswege  der  Spei- 
eldrasen  uns  eine  Vorstellung  bilden  konnen,  die  keine  derartigen 
bwierigkeiten  involvirt  und  gleicbzeitig  das  Factum  erklárt,  dass 
rch  Injectíon  bisweilen  regelmássige,  die  Zellen  umspinnende  Netze 
tstehen  konnen,  so  ist  eine  solcbe  Vorstellung  unbedingt  vorzu- 
hen.  Folgendes  Scbema  scbeint  mir  diesen  Anforderungen  zu  ge- 
gen: Das  einerseits  von  der  UmbaUung  der  Alveolen,  andererseits 
a  den  centroacináren  Zellen  ausgebende  Netz  scbliesst  eine  Menge 
a  kleinen  Hoblráumen  ein,  welcbe  sowobl  unter  sicb  als  aucb  mit 
n  Lomen  der  AusfObrungsgange  durcb  die  zwiscben  den  letzten 
itroadniren  Zellen  befindlicben  Zwiscbenraume  in  Verbindung 
ihen.  In  diesen  Hoblr&umen  befinden  sicb  nun  die  Drasenzellen, 
Iche  stellenweise  den  Netzbalken  ziemlich  fest  anbaften.  Das  von 
1  Zellen  abgesonderte  Drflsensecret  ist  (iberall  zwiscben  der  Ober- 


1)  Jftliretber.  í&r  1869,  p.  77. 
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Mche  der  DrQsenzellen  and  den  Netzbalken  verbreitet^  onddkAii* 
f&nge  der  Speichelg&nge  haben  mithín  keine  selbstíLndige  Fonu 
sondem  stellen  ein  unregelmássiges  Lttckenwerk  dar,  das  einenáts 
von  den  Driisenzellen ,  andererseits  von  den  Balken  des  Netcweiltf 
begranzt  ist.  Um  diese  Voi*stellung  durch  ein«i  Vergleích  desb- 
lícher  zu  machen,  konnten  wir  die  Anf&nge  der  SpeichelgíLoge  nul 
den  Lymphwegen  im  Inneren  einer  LymphdrOse,  die  DrQaenadks 
mit  den  Follikeln  und  FoUikuIarstrfingen ,  die  Balken  des  intar 
alveolaren  Netzes  mit  den  Trabekeln  der  LymphdrOsen  in  ParaMi 
setzen. 

Es  lásst  sich  nicht  láugnen,  dass  die  Injectionsresultate,  wíe 
man  sie  gewohnlich  erh&lt,  sich  ungezwnngen  durch  unsere  Annahae 
erkláren  lassen.  Die  Masse  dringt  eben  ttberall  zwischoi  die  Zellai 
ein,  theils  in  Form  von  Ganálen,  theils  aber  die  Zellen  gam  «■' 
fliessend  oder  bei  etwas  stárkerem  Drucke  wohl  auch  die  Zeilen  ea 
primirend,  so  dass  man  dann  injizirte  Zellen  vor  sich  zu  haU 
glaubt  Dieses  letztere  namentlich  dann,  wenn  man  durch  die  bktf 
Masse  den  Kern  als  ungefárbten  Fleck  hindurchschimmem  áňí 
Die  Injectionsresultate  mit  Oligen  Fltlssigkeiten  sind  dann  ebenfdl 
leicht  verstandlich,  wáhrend  unter  der  Voraussetzung,  die  fra^idff 
Netze  seien  die  Speichelcapillaren ,  nicht  begreiflích  wiire ,  dass  fr 
selben  auch  nur  ein  einziges  Mal  bei  einer  I^jection  mit  Oel  ertď 
ten  bleiben.  Auch  das,  wíe  ích  hier  nochmals  betonen  mus,  jeda- 
falls  nicht  gewdhnlíche  Vorkommniss ,  dass  das  injizirte  Neti  gitf 
rcgelm&ssig  aus  drehrunden  Kanálchen  zusammengesetzt  ersdieiA 
lasst  sich  begreifen.  leh  verweise  auf  das  bereits  in  der  EinldMI 
Gesagte  und  will  hier  nur  uoch  hínzufúgen,  dass  es  eine  bdntfii 
Erfahrung  ist,  wie  leicht  sich  lósliches  Berlinerblau  auf  Zeta 
Fasern  etc.  níederschl&gt.  Bei  einer  misslungenen  Iigection  ést 
Kaninchenniere  vom  Ureter  aus  beobachtete  ich  zuf&llig  eiaeii 
dieser  Beziehung  interessante  Thatsache,  die  wohl  der  MíttheiM 
werth  ist  Es  waren  starke  Extravasate  entstanden  und  tt  dv 
Nierenkapsel  hatten  sich  mehrere  Lymphgefásse  schwach  mit  W 
Unerblau  gefOllt  Bei  der  mikroskopischen  Untersachung  dfli  H 
her  in  Alkohol  gehárteten  Práparates  zeigte  uch  nun  au  áat^ 
dieser  Lymphgeí&sse  eine  Endothelzeichnung,  die  frappmt  oV 
Silberzeichnung  áhnlich  sah,  bei  welcher  die  schwansen  OMtaitf 
durch  blaue  ersetzt  waren.  Aehnliche  Bilder  kann  man  maf**^ 
auch  an  sogen.  echten  EpitheUen  sehen,  die  mit  wásserígem  BerKifl^ 
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Uau  in  BerQhrung  gekommen  sind.  Mít  Rdcksicht  auf  derartige 
Erfáhrungen  darf  es  uns  daher  nicht  iiberrascheD,  wenn  gelegent- 
lich  die  Injectionsmasse  gerade  an  den  Balken  des  intraalveolaren 
Netzes  sich  niederschlagt  und  so  feiiie  Capillarrdhrchen  vortáuscht. 
Bei  der  grossen  Feinheit  der  in  Rede  stehenden  Gebilde  ist  es  aber 
wohl  unmoglich,  direct  za  sehen,  ob  das  Blau  auf  der  Oberíiáche 
oder  im  Inneren  der  Bálkchen  enthalten  ist. 

Mit  einigen   Worten  mttssen   wir  noch   der  Frage  gedenken, 

ob   die  Speichelcapillaren  mit  selbststáudígen  Wandungen  versehen 

sind,   wie  Langerhans    und    Gianuzzi   glauben,   oder  ob  sie 

Bolcher entbehren,  wieSaviotti,  PflQger  undEwald  annehmen. 

£s  kaon  sich,    wie  ich  glau1)e,   nur  daním   handeln,    ob  das  von 

Bolí  entdeckte  intraalveolare  Gerúste  als  Speichelcapillarnetz  auf- 

sufassen  ist  oder  nicht;  denn  stets  folgt  die  Injectionsmasse  in  den 

Fallen,  wo  deutliche  Netze  ínjicirt  sind,  den  Balken  der  Gerilstsub- 

Btanz.    Man  sieht  an  den  centroacináren  Zellen  háufig  die  Fortsátze 

blau  gefarbt;  und  dass  man  blau  gefárbte  Fáserchen  entweder  durch 

Maceration   oder  mit  Halfe   der  Oelinjectionen  isoliren  und  in  Zu- 

flimmenhang  mit  ungefárbten  Faserstiickchen  sehen  kann,  wurde 

l)ereits  friíher  bemerkt     Ich  war  auch  lange  Zeit  geneigt,  díeses 

intraalveolare  Netz   als  Netz  der  Secretionscapillaren   anzusehen; 

Alleín  gerade  das  Studium  des  Pankreas   brachte  mích   von  dieser 

Ansicht  ab. 

Es  darf  abrigens  nicht  verschwiegen  werden,  dass  auch  die  hier 

Segebene  Darstellung  der  Structur  der  Pankreasalveolen  Schwíerig- 

keitoi  involvirt     Die  centroacináren  Zellen  gehoren  dem  System 

der  AusfQhrongsgánge  an  und  sind  in  dieser  Eigenschaft  als  echte 

Spithelzellen   anzusehen.     Diese  Zellen  stehen  nun  mittelst   ihrer 

Vortg&tze  direct  oder   indirect  in  Verbindung    mit  der  Umhallung 

der  Alveolen,  welche  letztere  von  allen  neueren  Untersuchem  dem 

^i^^webe  zugezáhlt  wird.    Die  Behauptung  der  Gontinuitat  zwi- 

f^  echten  Epíthelien  und  Elementartheilen  des  Bíndegewebes  hat 

/^etfalls  viel  Missliches,  wenn  sie  auch  nicht  vereínzelt  in  der  Lit- 

^'^Ur  dastehen  wUrde.    Die  histogenetische  Bedeutung  der  Mem- 

^'^  propria  acheint  mir  aber  doch  noch  nicht  vollkommen  sicher 

^  ^ti^hen.     Es  wáre  wohl  mdglich,  dass  dieselbe  als  Epithelialge- 

^     aufeafassen  ist.    Spater  werde  ich  noch  einer  Beobachtung  an 

^  ^^^^ppendrilsen  des  Menschen  gedenken,  die  einer  solchen  Auf- 

gOnstig  ist 

AfcUT  i,  wtíknék.  Anatomie.  Bd.  8.  33  * 
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Bevor  wir  das  Pankreas  verlassen,  moge  noch  der  eigenthom- 
líchen,  aus  rundlichen,  glánzeuden  kornchenfreien  Zellen  bestehenden 
Haufen  gedacht  sein,  welche  Langerhans  im  Pankreas  auflEud 
und  díe  er  vermiithuagsweise  fdr  nervose  Apparate  hált.  Saviotti 
hat  spáter  dieselben  Zellen  als  den  Ausfiihrungsgángen  angehorig 
angesehen.  Diese  letztere  Auífassung  halte  ich  nicht  fur  richtig. 
An  Schnitten  von  in  MuUer^sclier  Fliissigkeit  geharteten  Baod- 
speícheldnlsen  des  Frosches  fallen  diese  Zellhaufen  durch  ihre  stark 
gelbliche  Fárhun^  auf  und  stellcn  fast  stet3  rundliche,  seltener  láng- 
liché  Massen  dar.  Eiu  Lumen  sah  ich  in  denselben  nie,  ebenso 
fánd  ich  an  Injectionspráparaten  dieselben  nicht  injicirt.  Dagegeo 
war  mir  auffallend,  dass  in  der  Umgetiung  dieser  Zellhaufen  haafig 
grOssere  venose  Blutgefásse  zu  beobachten  sind.  Ich  will  midi 
jeder  Vermuthung  iiber  die  Bedeutung  dieser  Zellhaufen  enthalto, 
da  ich  keine  eingehenderen  Untersuchungen  aber  dieselben  aIlg^ 
stellt  hábe. 

Mundspeicheldrúsen. 

Im  Folgendeu  soUen  die  Ergebnisse  besprochen  werden^  wdck 
sich  beziiglich  der  angeblichen  Secretionscapillaren  durch  die  Untff- 
suchung  einiger  MundspeicheldrQsen   ergeben    haben.     Es  wurda 
untersucht:  Die  Parotis  des  Meerschweinchens,  des  Kaninchens,  des 
Ilundes  und  der  Katze,  die  Submaxillardrase  derselben  Thiere.   Es 
wiirde  vielleicht  zweckmássig  sein,  die  Parotis  und  die  Submaxillaris 
gesondert  zu  besprechen ;   denn  obwohl  diese  beiden  DrQsen  eínige 
Eigenthiimlichkeiten,  die  dem  Pankreas  fehlcn,  initeinander  gemeis 
haben,  so  gibt  es  doch  auch  wesentlíche  Differenzpunkte  namentlici 
bezúglich  der  Verbindung  der  Ausfiihrungsgánge  mit  den  Alveoko. 
Denn  merkwilrdiger  Weise  scheinen  die  centroacinaren  Zellen  an  der 
Submaxillardriise  wenigstens  des  Hundes  und  des  Kanincheos  gisu-^ 
Uch  zu  fehlen ,  wáhrend  sie  an  der  Parotis  vorkommen ,  wenn  anck^ 
in  geringerer  Entwickelung   als  am  Pankreas.     Die  Subinaxillaiv==== 
wiirde  also   in   dieser  Beziehung   einen   eigenen  Typus   darsteUa — 
Meine  Untersuchungen  erstreckeu  sich  indess  auf  ein  viel  zu  geiíB — 
ges  Materiál,  um  allgemeine  Schltísse  zu  ziehen,  und  ich  muss  inich»- 
mít  fragmentarischen  Mittheilungen  begntigen.    Ich  beginne  mit  deC 
Submaxillaris  des  Hundes. 

Was  zunachst  den  Bau  der  Alveolen  anlangt,  so  kann  ich  9sf 
Grund  eigener  Beobachtungen  mich  voUkommen  Dem  anacfaUeflM 
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is  BoU  in  seiner  Abhandlung  uber  die  Bindesubstanz  der  Driisen ') 
.rQber  bemerkt  hat.  Auch  ich  sebe  hier  das  intraalveolare  Netz 
sonders  klar  entwickelt  und  finde,  wie  Bolí,  dass  alle  die  Dop- 
Itcontaren,  die  man  im  Innern  der  Alveolen  sieht,  auf  dieses  Netz 
sogen  werden  miissen,  wáhrend  man  Gránzen  derZellen  nie  oder 
st  nie  zu  sehen  bckommt.  Isolirte  Zellen  zeigen  meistens  keinen 
oppeloontur.  Wo  ein  solcher  vorhanden  ist,  bleibt  er  gewohnlich 
ir  anf  einen  Theil  der  Zelle  beschránkt,  und  beim  Rollen  der  Zelle 
«rzeugt  man  sich,  dass  er  von  ciner  der  Zelle  aufgelagerten  Faser 
rrohrt  Nicht  selten  sieht  man  solche  den  Zellen  anhaftende 
iďfem  beiderseits  Uber  die  Zelle  hinausragen.  Die  von  den  Zellen 
.ufig  in  der  Náhe  des  Kernes  abgehenden  Fortsátze  sind  ebenfalls 
Iche  nor  an  der  Zelloberfláche  fest  anhaftende  Fasem,  die  ttbri- 
08  mít  der  Zollsubstanz  selbst  nicht  in  Continuitát  zu  stehen 
tieinen ;  oft  sieht  man  solche  Fasem  gabelfónnig  getheilt  ein  StUck 
út  auf  der  Zelle  verlaufen  und  dánu  plotzlich  enden.  Der  Kem 
r  Speichelzelle  liegt  dann  meistens  knapp  an  der  Bifurcations- 
slle.  Diese  Beobachtungcn  wurden  an  Macerationsprftparaten  aus 
rdunnter  Chromsáure  und  doppeltchromsaurem  Eali  gemacht. 
i  gehdren  also,  wie  ich  glaube,  die  vielfach  besprochenen  Fort- 
tze  der  Speichelzellen  des  Hundes  ebenfalls  dem  intraalveolaren 
ítze  an,  zum  Theil,  wenn  man  will,  der  UmhQllung  der  Alveolen, 
k  diese  Fortsátze  gewOhnlich  ganz  oberfláchlich  unmittelbar  unter 
ít  Membrána  propria  liegen. 

Die  Alveolen  der  Submaxillaris  des  Hundes  zeigen  bekanntlich 
n  reinen  Querschnitte  gewohnlich  ein  sehr  regelmássiges  kreisrun- 
Bs  Lnmen.  Interessant  ist  es  nun,  dass  man  nicht  selten  Theile 
3s  intraalveolaren  Gerttstes  als  unmittelbare  Begránzung  des  Lu- 
ens  sieht,  ein  Umstand,  der  mir,  so  lange  ich  der  Ansicht  war, 
W  das  Boll'8che  Netz  das  System  der  Secretionscapillareu  sei,  viel 
>p£Eerbrechen  machte.  (Vergl.  Fig.  7,  ď.)  Noch  muss  ich  einen 
inkt  erwáhnen,  der  mit  der  hier  gegebenen  Darstellung  in  Wíder- 
r^uch  zu  sein  scheint.  Heidenhain')  schreibt  namlich  den  Zel- 
^  der  Sabmaxillaris  des  Hundes  ganz  entschieden  Membranen  zu. 
b  glaabe,  dass  diese  Angabe  sich  nicht  strikte  aufrecht  erhalten 
^t  und  steUe  mir  die  Sache  in  Analogie  mit  dem  (iber  das  Pan- 


1)  Archiv  f.  mikrosk.  Anat.  p.  339. 

2)  Stadieli  det  phynologischen  Instituts  zu  Breslau,  4.  Hefl  1868,  p.  13 
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kreas  Angefahrten  so  vor,  doss  die  erwahnten  Fasern  und  Fortátxe 
ríppenartige  Verdickungen  iu  membranosen  Scheidewanden  darstel- 
len,  welche  die  einzelnen  Zellcn  von  einander  trennen,  mit  der  Zdt 
substauz  aber  ín  viel  innigerer  Beriihrung  stehen ,  als  das  íntrail- 
veolare  GerOste  des  Pankreas  mit  den  Pankreaszdlen,  wofar  die 
spáter  zu  erwáhnendeu  Injectionsresultate  sprechen. 

Wir  weuden  uns  nun  zu  der  Verbindung  der  AusfUhruDgsgange 
mit  den  Alveolen.  In  den  Mundspeicheldriisen  finden  sich  im  G^ 
gensatze  zum  Pankreas  ganz  eigenthiimlich  gebaute  Ausflihrungs- 
gánge  mittleren  Kalibers,  die  Pflager  mit  dem  Namea  Spdchd- 
ruhren  bezeichnetc.  Díeselben  zeichnen  sich  durch  ein  hohes  Cylis- 
derepíthel  aus,  desseu  Zellen  an  der  Basis  pinselartig  au^efasert 
sind.  Diese  Speichelruhren  nim  theilen  sich  vielfach  meist  onter 
spitzen  Winkeln  (die  Ausfiihrungsgange  des  Pankreas  dagegen  unter 
rechten  oder  stumpfen  Winkelu)  und  gehen  daun  ganz  plotzlich  íb 
kurze  Gánge  Uber,  welche  mit  einem  kubischen  Epithel  ausgeldei- 
det  sind.  Diese  Gánge,  welche  den  Speichelrohren  end-  oder  seito- 
stándig  aufsitzen  konneu ,  theilen  sich  Kehr  hiiufig  unmittelbar  nid 
ihrem  Abgange  iu  zwei  Aeste,  welche  mit  dem  Speichelrohrei  toi 
dem  sie  abstammcn,  eine  Tformige  Figur  bilden.  Diese  mit  kubi- 
schem  Epithel  áusgekleideten  Gánge,  welche,  wie  ich  glaube,  nicht 
unpassend  als  SchaltstUcke  bezeichnet  werden  kdnnen,  gehen  oon 
nach  kurzem  Verlaufe  in  der  Art  iu  die  Alveolen  Qber,  dass  einíách 
an  Stelle  der  kubischen  Zellen  die  Mosaik  der  Speichelalveolen  trítt. 
Statt  einer  wei teren  Beschreibung  verweise  ich  auf  Figur  7,  welche 
eine  solche  Verbindung  moglichst  getreu  wiedergibt.  An  diiíma 
Schnitten  von  in  Alkohol  erhárteten  Drúsen  sind  diese  VerbinduB- 
gen  sehr  leicht  zu  sehen ,  wenn  man  die  Práparate  mit  Blaoholx- 
extract  tingirt.  Die  Kerne  des  Epithels  der  Schaltstiicke,  die  zienh 
lich  nahé  aneinander  liegen,  (arben  sich  besonders  lebhaft  blaa  and 
man  sieht  schon  bei  einer  lOOfachen  Yergrosserung  die  Scháltstficb 
als  kurze  blaue  Schlauche  deutlich  hervortreten.  Mit  starken  Ver 
grdsserungen  kann  man  dann  die  Details  studiren. 

Wir  haben  also  hier  eine  Art  der  Verbindung  zwischen  Alveo- 
len und  Ausfuhnmgsgangen,  welche  von  der  am  Pankreas  beobach- 
teten  total  verschieden  ist.  Man  st^sst  in  der  That  auf  groase 
Schwierigkeiten ,  wenn  man  diese  beiden  Arten  der  Verbindung  der 
Ausfabrungsgánge  mit  den  Alveolen  miteinander  veígleichen  wilL 
Denn  abgesehen   von  dem  -Eindringen  der  Epithelzellen  in  das  Ib- 
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nere  der  Alveolen  in  dera  einen  Falle,  besteht  eine  wesentliche  Ver- 
schiedenheit  in  BetrefF  des  intraalveolaren  Nctzes.  Im  Pankreas 
sehen  wir  die  centroaciniiren  Zellen  selbst  mit  Fortsatzcu  vcrsehen^ 
welche  mit  dem  Netze  sich  verbinden;  in  der  Submaxillaris  des 
Hnndes  setzt  sich  die  Membrána  propria  des  Alveolus  auf  die 
Schaltstttcke  der  Ausfuhrangsg&nge  fořt  und  in  das  lunerc  der 
SchaltstQcke  dringen  ebenso  Geriistbálkchen  zwischen  die  Epithel- 
zellen,  wíe  zwischen  die  Drlisenzcllen  der  Alveolen.  leh  verweise 
aaf  die  Abbildung  (Fig.  7),  in  welcher  man  die  doppeltconturirten 
Linien  aos  den  Alveolen  an  die  kubischen  Zellen  hcrantreten  und 
theils  an  deren  innerer,  der  Lichtung  zugewendeten  Seite,  zum  Theil 
auch  zwischen  den  Zellen  vcrlaufcn  sieht.  An  der  Oberfláche  der 
SchaltstQcke  ist  eine  kemhaltige  Schichte  zii  unterscheiden,  die  man 
wohl  als  Fortsetzung  der  Membrána  propria  ansehen  muss. 

Kin  ahnliches  Verhaltcn  der  Verbindung  der  Ausfíihrungsgange 
mit  den  Alveolen,  wie  bei  der  Submaxillaris  des  Hundes,  Tásst  sich 
auch  bei  der  Unterkit^ferdruse  des  Kaninchens  beobachten;  auch 
hier  wird  der  Uebergang  durch  allerdings  etwas  lángere  Schalt- 
stUcke  als  bdm  Hunde,  welche  ebenfalls  mit  kubischem  Epithel 
aasgekleidet  sind,  vermittelt.  Ueber  das  Verhalten  des  intraalveo- 
laren Gerttstes,  das  beim  Kaninchen  ebenso  wie  die  Membrána 
propria  jedenfalls  schwach  entwickelt  ist,  kann  ich  nichts  Náheres 
aussagen.  BezQglich  der  Schaltstttcke  muss  noch  hervorgehoben 
werden,  dass  den  kubischen  Zellen  aussen  noch  deutliche  spindel- 
fdrmige  Zellen  aufliegen,  welche  in  die  UmhttUung  der  Alveolen 
abergehen. 

Auch  bd  den  Schleimdrttsen  fehlen,  wie  es  scheint,  die  centro- 
acinaren  Zellen  gánzlich.  Gute  Praparate,  an  welchen  man  den 
Uebergang  der  Ausfíihrungsgange  in  die  Alveolen  sieht,  erhielt  ich 
Yon  den  Lippendrttsen  des  Menschen ;  ein  solches  ist  in  Fig.  9  dar- 
gestellt  Der  AusfQhrungsgang  a,  von  hohen  Gylinderzellen  ausge- 
kleidet,  schliesst  sich  pl5tzlich  ohne  Vermittelung  eines  Schaltstuckes 
an  die  Schleimzellen  des  Alveolus  an.  Dieser  letztere  ist  von  einer 
gut  entwickelten  Membrána  propria  umgeben,  an  welcher  man  da 
and  dort  deutlich  eine  Zusammensetzung  aus  zelligen  Klementen 
erkennen  kann.  Diese  zelligen  Elemente  setzen  sich  nun  dircct  in 
die  Gylinderzellen  des  Ausftihrungsganges  fořt,  und  manchmal  sieht 
man  Uebergangsformen  von  den  platten  Zellformen  der  Membrána 
propria  za  den  Gylinderzellen  des  Ausftihrungsganges,   der  selbst 
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Dur  aus  einer  einfachen  Zellenlage  besteht  und  nicht  wie  das  Schalt- 
stttck  der  SubmaxíUaris  des  Hundes  von  einer  FortsetzuDg  der 
Membrána  propria  Uberkleidet  wird.  Díescs  merkwúrdige  Yerhált- 
niss  spricht  offenbar  daftír,  dass  wenigsteus  bei  den  in  llede  stebeo- 
den  Schleimdrúsen  die  Membrána  propria  čine  epitheliale  Bildang; 
eine  Fortsetzung  des  Ausfuhrungsganges  darstellt,  so  dass  alsodas 
secernirende  Parenchym  gleíchsam  in  dem  blinden  Ende  des  Aus- 
fíihrungsgauges  steckt  leh  lege  auf  dieses  Verhaltniss  ein  besoo- 
dereš  Gewicht,  weil  es  geei^net  ist,  die  friiher  erwálinten  Schwie- 
rigkeiten  zu  beseitigen,  wclche  unter  der  Voraussetzuug,  die  MeiD- 
brana  propria  sei  eine  Bindegewebsbildung,  erwachsen.  Bei  der 
Submaxillaris  des  Hundes  miissen  wir,  da  die  Membrána  proprii 
auch  die  Scbaltstucke  ttberzíeht,  aunehnien,  dass  dieselbe  io  die 
Zellen  der  Speichelrohren  ttbergeht.  Soviel  scheint  mir  sicheTi  di« 
die  Speichelrohren  aus  einer  einfachen  Zellenlage  bestehen  und  nicU 
niehr  von  der  Membrána  propria  ttberzogen  werden.  Um  dieiB- 
teressante  Frage  nach  der  Verbindung  der  AusTúhrungsgiinge  nút 
den  Alveuleu  im  Zusammenhange  zu  besprechcn ,  m5ge  hier  noch 
dasjenige  folgen,  was  ich  an  der  Parotis,  insbesondere  der  des  Mee^ 
schweinchens  und  Kaninchens  crmittelt  hábe.  Auch  an  der  Faro- 
tis  scbieben  sich  zwischen  Alveolen  und  Speichelrohren  Schaltstflckei 
die  abcr  viel  lánger  sind  als  an  der  Submaxillaris  und  mít  spindd- 
formigcn  Epithelzellen  ausgekleidct  sind.  Der  Uebergang  der  Sp^* 
chelroiiren  in  die  Schaltstticke  ist  ein  ziemlich  unvermittelter;  a& 
Stelle  der  hohen  Cylinderzellen  niit  basaler  Auífaserung  treten  plSti- 
lich  erst  ziemlich  kurze,  (lanu  láugere  Spiudelzellen,  wobei  das  Robi 
eine  drei-  bis  viermal  geringere  Dícke  erhalt.  Dort  wo  dieSchalt- 
stacke  in  die  Alveolen  iibergehen,  íindet  gew5hnlich  eine  zwei-|  dró- 
bis  vierfache  Theilung  derselben  statt  und  unmittelbar  an  der  Thei- 
lungsstelle  tritt  daun  das  Alveolenepíthel  auf.  Zur  Verdeutlichung 
der  etwas  complicirten  Vcrhaltnísse,  die  jetzt  zu  besprechen  sind, 
verweise  ich  auf  Figur  11.  In  diesem  Falle  theilt  sich  der  Gang 
in  drei  Zweige,  von  einem  derselben  ist  in  der  Zeichnung  aur  mehr 
der  Anfang  zu  sehen.  Man  sieht  nun,  wie  tiber  die  dachziegelartig 
einander  deckenden  Spiudelzellen  der  Schaltstúcke  die  DrlisenzeileD 
sich  heriiber  schieben,  so  dass  das  Ende  des  Ausfuhrungsganges  im 
Alveolus  steckt,  wie  der  Stiel  im  Apfel;  ein  Vergleich,  den  bereits 
Bolí  gebraucht  hat.  Die  letzten  Zellen  der  Schaltstttcke  leígoi 
zum  Theil  ganz  enorm  lange  Fortsátze,  welche  im  Innern  des  Alvecdofl 
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tclien  den  Zellen  sich  verlieren.    Allein  nícht  blos  ín  das  Innere 

Aiveolas  dringen  die  Schaltstuckzellen  als  centroacÍDáre  Zellen 
,  ein  Theil  derselben  geht,  wíe  ich  mich  hinreichend  iiberzeugt 
haben  glaube,  und  wie  man  auch  aii  dem  abgebildeten  Prápa- 
e  bel  b'  sehen  kann,  direct  auf  die  Oberfláche  des  Alveolits  iiber, 
>  in  die  Bildung  der  Membrána  propria  eínzugehen. 

Ganz  tLhnlíche  Verháltnisse  finden  sich  an  der  Parotis  des  Ka- 
(ichens,  des  Hundes  und  der  Katzc.  Wie  die  Membrána  propria 
i  der  Parotis  und  beim  Pankreas  sich  zu  den  Schaltstíicken  ver- 
iit,  ist  schwer  mit  Bestimmtheít  zu  sagen,  da  gerade  bei  diesen 
rOsen  die  Membrána  propria  wegen  ihrer  Zartheit  auch  an  den 
IveoIeD  ohne  besondere  Httlfsmittel  háufig  schwer  oder  gar  nícht 
ihrgenommen  werden  kann.  Ich  halte  indessen  dafar ,  dass  die 
^haltstdcke  an  der  Parotis  wie  auch  aui  Pankreas  aus  einer  ein- 
then  Zellenlage  bestehen.  Es  ist  dies  um  so  wahrscheinlicher, 
B  wie  gesagt,  an  der  Parotis  und  vermuthlich  auch  am  Pankre^ 
AweileD  Zellen  der  Schaltstttcke  nach  aussen  von  den  DrUsenzellen 
tf  die  Oberfláche  der  Alveolen  Ubergehen.  Nach  diesen,  wie  ich 
stehen  muss,  von  eineni  beíriedigenden  Abschlusse  leider  noch  weit 
itfemten  Untersuchungen  der  Verbindungen  der  Alveolen  mit  den 
isfilhrenden  Grángen  wollen  wir  uns  zu  den  Injectionsergebníssen 
1  den  MundspeicheldrOsen  wenden  und  mit  der  UnterkieferdrUse 
^  Hundes  beginnen.  Die  Injectionen  mit  Berlinerblau  fohrten 
otz  zahlrdcher,  darauf  gerichteter  Versuche  níemals  zur  Darstel- 
ng  eines  so  regelmilssigen  Netze.^,  wie  wir  es  am  Pankreas  ken- 
D  gelemt  haben.  Haufig  drang  die  Masse  nur  bis  in  die  centra- 
I  Lichtuugen  der  Alveolen,  welche  sich  entsprechend  den  Thei- 
gen  der  letzteren  bisweilen  verásteln  und  die  Injection  lehrte 
in  nícht  mehr,  als  man  an  nicht  injicirten  Driisen  sehen  kann. 
starkerem  Drucke  (50 — 70  Mm.  Quecksílber)  drang  aber  die 
sse  auch  haufig  zwíschen  die  Zellen  ein  und  erzeugte  dann  die 
nnigfiedtigsten  Bilder.    Nicht  seltcn  sieht  man  Alveolen,  in  welchen 

Masse,  den  fialken  des  intraalveolaren  Netzes  folgend,  entweder 
Bcbeinbar  drehrunden  Ganálen  oder  in  mehr  difffisen  Bahněn  hier 
I  da  bis  unter  die  Membrána  propria  gedrungen  ist  und  dort 
weder  flachenartig  sich  ausgebrcitet  hat  oder  noch  streckenweise 
scheinbar  drehrunden  Canalen  forttliessend  Andeutungen  von 
;zen  erzengt  hat    Am  leichtesten  scheint  die  Masse  dort  unter 

Membrána  propria  zu  dringen^  wo  sich  die  sogen.  Halbmonde 
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bctinden ;    manchnial  sieht  man  dieselbe  auch  zwischen  den  Mě 
des  HalhmoDdes  und  den  Schleimzellen.     Háuíig   sieht  man  ti 
Berlínerblau  in  Form  von  Tropfen  in  die  Zellenmosaik  eiDgednmga; 
oft  beobachtet  man  líílder,  die  fUr  voUstandig  injicirte  ZelleD  Ofi' 
níren  konnen.    Man  sieht  niimlich  scharf  umgránzte  blaue  Fkcka 
von  der  Form  und  Grosse  einer  Drilsenzelle,   an  welchen  maito 
weilen,    wcnn  man  mit  Garmin  tingirt  hat,  den  Kern  durchaůifr 
mern  sieht.    Oft  kann  man  beobachten,  wie  zu  diesen  Flecken^  fe 
man   in  eiuem  Schnitte   nach  Dutzenden  zu  sehen  bekommt, 
drehrunder  blauer  Faden  hinlauft.     leh  hábe  mic}i  namentlichik 
Riicksicht  auf  die  Ansichten,  welche  Pflúger  jdngst  uberdentai 
der  Leber*^    und  der  Speicheldriisen  ^)  verofifentlicht  hat^  enulUl 
mit  der  Frage  bescháftigt,    ob  wir  es  híer  mit  mjicirten  Zelkn 
thun  haben.      Denn   oífeubar   kdnntc   man    die  erwahnten 
Flecken  so  deuten  und  die  drehrunden  blauen  Fáserchen,  die 
diesen  Flecken  hinfúhren,   als  Ausftihrungs^nge  auffassen. 
Vorstellung  hat  namentlich  deshalb  viel  Yerfiihrerisches,  weil 
die  scheinbar  so  complicirten  Speicheldriisen  auf  den  einfáchen 
pus  der  einzelligen  Drasen,    wie  sie  bei  den  Hiradineen  etc.')  ntí] 
kommen,  zuriickgefúhrt  werden  konnten. 

Wenn  man  nur  die  Injectiensresultate  an  der  SubmaxiUaris 
Hundes  im  Auge  behielte,  warde  man  schwer  in's  Klare  kommo. 
Die  erwahnten  blauen  Flecke  nehmen  unzweifelhait  den  Ranm  eiaf  I 
Zelle  ein.     Ob  sie  nun    wirklich  injicirte  Zellen  sind  oder  ob  'úfí\ 
scharfe  Begrenzung  nur  daher  riihrt,   dass  eine  Zelle  zertrammcrt] 
wurde,  wáhrend  die  umgebenden  Zellen  Widerstand  leisteten, 
ob  vielleicht  gar  nur  das  Berlínerblau  sich  auf  der  Oberfiftche 
Zelle  nicdergeschlagen  hat,   nachdem  dieselbe  von  ihrer  Umj 
losgewahlt  wurde,  lasst  sich  schwer  mit  Sicherheit  entscheiden; 
von  kann  man  sich  aber  iiberzeugen,  dass  der  scheinbare  zufflhra''! 
Ganal  nichts  ist  als  ein  StQck  des  intraalveolaren  Netzes,  auf  di^ 
sen  Oberflache  sich  das  Berlínerblau  niedergeschlagen  hat,  demiA 
fraglichen  blauen  Streifen  konnen  haufig  in  Zusammenhang  mit  o* 
gefárbten  Theilen  des,    wie  schon  erwáhnt  wurde,   hier  besotth* 
dcutlichen  intraalveolaren  Netzes  erblíckt  werden.    Dass  das  íbM^ 


1)  Aroh.  f.  Physiologrie,  Bd.  II,  p.  469. 

2)  Dieses  Arohiv,  Bd.  V,  p.  203. 

3)  YergL  Leydig  Hiatologie,  L  c.  u.  p.  116,  p.  ISOi 
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veolare  Netz  in  dieser  Drfise  auf  keinen  Fall  als  Speichelcapillar^ 
ttz  angeaehen  werden  darf,  geht  schon  daraus  hervor,  daas  es 
cht  nar  zwischeD  den  Zellen,  sondern  auch  an  der  inneren  Ober« 
Iche  derselbcn,  angránzend  an  das  Lumen  der  unzweifelhaften, 
leichelausfáhrenden  Gánge,  angetroffen  wird.  (Vergl.  Fig.  7.) 
^enn  die  Fasem  des  intraalveolaren  Netzes  Canálchen  wáren,  ao 
ionte  man  aich  keíne  befriedigende  Vorstellung  davon  machen, 
16  sie  mit  den  Ausfilhrimgsgángen  zusammenhangen. 

Durch  Injectionen  mit  Oliven-  imd  Terpentin5l  konnte  ich  keíne 
mlichen  Erfolge  erzielen,  wíe  beim  Pankreas.  Ich  muss  iibrigens 
stehen,  dass  ich  fiir  diese  Injectionen ,  welche  ich  erst  in  letzter 
3it  cultivirte,  leider  nur  weníg  Materiál  zur  Verfiigung  hatte,  so 
I8S  ich  mdglicherweíse  bei  zahlreicheren  Versuchen  bessere  Resul- 
ite  erzielt  hátte.  Die  51igen  Massen  dringen  tibrigens  ziemlich 
idki  ein.  Entweder  íúlite  sich  nur  das  centrále  Lumen  der  Alveo- 
311  oder  das  Oel  wOhlte  die  Zellen  von  der  Membrána  propria  lůs. 
lq  solchen  Stellen  kann  man  dann  háufig  noch  Extraction  des  Oeles, 
a  und  dort  Schleimzellen  noch  mit  der  abgehobenen  Membrána 
ropná  durch  faserartige  Fortsatze  in  Verbindung  sehen.  Besonders 
icht  werden  die  sogen.  Halbmonde  von  der  Membrána  propria 
sgewQhlt  Ein  Eintreiben  der  Masse  zwischen  die  einzelnen 
:hleimzellen  und  eine  Zertrtimmerung  derselben  gelang  Qbrigens 
Ibst  bei  Anwendong  eines  Druckes  nicht,  bei  welchem  die  Mem- 
ana  propria  an  vielen  Stellen  durchbróchen  wurde. 

Erwahnenswerth  ist  hier  noch  die  Thatsache,  dass  olige  Injec- 
^osmassen  sehr  leicht  durch  die  Cylínderzellen  der  Speichehr5hren 
KUiurchdringen ,  so  dass  dieselben  nach  der  Entfemung  des  Oeles 
e  ¥on  zahlreichen  Vakuolen  erfílUt  aussehen.  Aehnliches  kann 
ta  bisweilen  auch  an  den  Zellen  des  Halbmondes  beobachten. 
ifl  Berlínerblau  dringt  ubrigens  auch  leicht  durch  die  Wándc  der 
^dielrdhren,  und  ich  hábe  sowohl  an  der  Unterkieferdrase  des 
^des,  als  auch  an  den  Parotiden  verschiedener  Thiere  oft  zahl- 
iche  Speichelrohren  ringsum  von  Berlinerblau  umgeben  gefunden, 
ne  dass  irgendwo  die  Masse  durch  die  Alveolen  extravasirt  wáre. 
ň  Injectionen  mit  Berlinerblau  lasst  sich  iibrigens  nicht  so  leicht 
e  bei  Injectionen  mit  Oel  konstatiren,  dass  die  Masse  ihren  Weg 
Lrch  die  Zdien  nimmt 

Die  SubmaxillardrQse  des  Kaninchens  lasst  sich  sohwer  injiciren; 
^  Berlinerblau  draog  mir  stets  nur  in  die  oberdáchlich  liegenden 
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Alveoleii  und  fiillte  dort  entweder  nur  die  centralen  Lichtungen  oder 
drang  auch  stellenweise  theils  in  drehrnnden,  theils  in  luehr  diffosa 
Bahnea  zwischen  die  Zellen  ein ;  regelmássige  Netze  erhielt  ich  nie- 
mals.    Das  Eindríngen    der  Injectionsmasse   in   die  Zellen    komnt 
auch  hier  vor.     Sehr  leícht  geschieht  es,   dass  die  Injectionsma« 
einen  ganzen  Alveolus  blau  fárbt.     Man   kanu  sich  dann  vonder 
Existenz  einer  geschlossenen  Membrána  propria  iiberzeugen,  íniieB 
die  injícirte  Masse  nicht  selten  entsprechend  dem  Contur  des  Alveo- 
lus scharf  abgegranzt  erscheint.     Bel  der  SubniaxíUaris  des  Ktoín- 
chens  bekooimt  man  abrigens  auch  Icicht  Extravasate  in  das  inter- 
stitielle  Gewebe,  was  bei  der  Unterkieťerdriise  des  Hundes,  děno 
Alveolen  eine  weit  starkere  Membrána  propria  besitzcn,   auchbd 
Anwendung  eines  hoben  Druckes  selten  geschieht. 

Was  die  Injectionen  an  den  Parotiden  betrifft,   so  will  ich  eiii* 
geheuder   nur  die    Parotís   des  Meerschweinchens   berilcksichtigeB, 
weil  ich  an  derselben  die  meisteu  Untersuchungen  machte.   Bei 
einem  I>rucke  vou  45—50  Mm.  Quecksílber  fallt  sich  diese  DróK  |- 
grossentheils  mit  Berlinerblau ;  schiine  regelmássige  NetzzeichnuDgeB 
sind  indessen  selten  und  stets  nur  auf  wenige  Alveolen  beschrankl 
Ich  habc  in  Kig.  6  einen  solchen  regelmiissíg  ínjicirten  Alveolasmit 
Halfc  der  Gamera  lucida  dargestellt.     Einzelne  Balken  des  blin^ 
Netzes  erscheinen  sehr  scharf  contuiirt   und  drehrund,    andere  siil 
mehr  verwachsen.    Die  Netzbalken  entsprechen  theils  clen  Coutur^ 
der  Zellen,   theils   gehen   sie   tiber  die   Zellen    hinweg.     Dass  & 
blauen  Netzbalken  identisch  sind  mit  den  Balken  des  intraalveolareD 
Netzes,  davon  kann  man  sich  auch  hier  Uberzeugen.    Das  gewobi' 
líche  InjectionsresulUt  ist  indessen  ein  anderes.     Es  fiillen  sich  (te 
centralen  Gánge  der  Alveolen  und  die  Masse   driingt  in  Form  vm 
Trupfen  die  Zellen  auf  die  Seite,  so   dass  der  centrále  Hohlraai 
nicht  selten  wie  eine  Aehrenspindel  mit  BlUthen  ringsum  von  blauea 
Kiigelchen  umgebeu  ist.     Ausserdem  dringt  die  Masse  in  der  man- 
nigfaltigstcn  Weise  zwischen   die  Zellen  bis  unter  die   Membrána 
propria. 

Sehr  instructiv  sind  an  dieser  Drdse  Injectionen  mit  oligeo 
Massen.  Eine  Mischung  aus  zwei  Theilen  Terpentin-  und  eíncn 
Theile  Olivenol  lásst  sich  sehr  leícht  bei  geringem  Drncke  in  die 
Alveolen  treiben.  Fertigt  man  von  einer  derartig  injicirten  Drflae 
Schnitte  an,  s(»  findet  man  nach  der  Extraction  des  Oeles  ein  BíU, 
das  auf  den  ersten  Anblick  einige  Aehniichkeit  zeigt  mit  eineo 
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Lite  von  der  Sabmaxillaris  des  Hundes  oder  von  einer  Schleím- 
^  Man  síeht  námlich  die  Balken  des  intraalveolareD  Netzes 
scharf  hervortreteiiy  wáhrend  die  Zwischenráume  zwischen  den- 
n  ganz  blass  erscheinen.  (Vergl.  Fig.  10.)  Die  Aehnlichkeit 
ddess  Dur  eine  oberiiachliche.  Denn  wáhrend  bei  den  genannten 
icn  die  Maschenráume  des  intraalveolaren  Netzes  von  blassen 
n.  Schleimzeiieu  erfiUlt  werden,    sind   hier  die  Maschenráume 

und  die  Zellen  sind  zur  Seite  geschoben,  theils  zertrtimmert, 
Is  za  unscheinbaren  Kliimpchen  komprimirt  (Fig.  10,  d);  knrz 
i  erhalt  ein  Bild,  das  deni  fruher  vom  Froschpankreas  geschil- 
60  sehr  ahnlich,  nur  vielleicht  noch  prágnanter  ist.  Man  sieht 
feinen  Balkchen  von  der  Membrána  propria  ausgehend  im  Innern 
Alveolus  die  zíerlichsten  Netze  bilden;  ebenso  sieht  man  an 
klich  gef&lurten  Schnitten   den  Zusammenhang  dieser  Balkchen 

den  Fortsatzen  der  Spíudelzellen  der  SchaltstUcke.  Wendet 
1  statt  der  erwáhnten  Mischung  reines  Oliventíl  an,  so  kann  man 
1  hier  wiederum  bemerken,  dass  das  Bíld  ein  wesentlich  anderes 
1.  Das  Olivenol  fQllt  meist  in  Form  von  Tropfen  grosse  Ab- 
titte  der  Alveolen  aus;  iutraalveolares  Netz  und  Drttsenzellen 
ien  zusammen  an  die  Membrána  propria   angedriickt,   nur  da 

dort  sieht  man  Theile  des  ersteren  erhalten.  (Vergl.  Fig.  8.) 
der  fruher  erwáhnten  Terpentin-Olivenólmischung  gelang  es  mir 
t,  solche  Bilder  zu  erhalten.  Auch  wenn  man  eínen  starken 
ck  anwendet,  bleibt  das  íntraalveolare  Netz  in  der  frdher  ge- 
Iderten  Weise  erhalten ;  man  erreicht  dadurch  nur,  dass  an  ein- 
eu  Alveolen  die  Membrána  propria  gesprengt  wird,  so  dass  die 
se  in  das  interstítielle  Gewebe  hinaustritt.  Man  bekommt  dann 
^r,  die  den  Beschreibungen  entsprechen,  welche  Bolí  von  den 
cheldrasen  gibt,  die  durch  Einstích  injicirt  wurden.  Die  Alveo- 
sind  weit  auseinander  gedrángt  und  erscheinen  von  schaligen 
onen  (Lymphráumen)  umgeben.  Eiufache  Streifen  von  Binde- 
banz  trennen  am  Schnitte  die  zwei  benachbarte  Alveolen  um- 
nden  Ráume  von  einander.  An  mit  reincm  Olivenol  ii^jicirten 
laraten  konnte  ich  etwas  derartiges  nicmals  wahrnehmen;  stets 
»t  das  Oel  innerhalb  der  Alveolen,  welche  stark  ausgedehnt  und 
ihren  Wftnden  knapp  aneinander  gepresst  sind,   so  dass  man 

dem    interstitiellen   Gewebe  fast  nichts  zu   sehen   bekommt 
gl.  Fig.  8.) 
Es  fragt  Bích  nun,  wie  man  sich  die  Anfánge  der  Speichel^^lnge 
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in  den  Alveolen  der  Mundspeicheldrasen  yorzostellen  hábe.  Ztmádnt 
verdient  vor  Allem  der  Umstand  hervorgehoben  zu  werden,  dis 
beí  den  Mundspeicheldrasen  in  den  Alveolen  deutliche  kreisnude 
LichtuDgen  vorkommen,  die  dem  Pankreas  zu  feblen  scheisa. 
Saviottí  bildet  zwar  solche  vom  Kaninchen  ab,  allein  ich  mm 
bemerken,  dass  ich  an  reínen  Querschnitten  von  Alveolen  des  Fu- 
kreas  niemals  ein  kreisrundes  Lumen  bemerkte.  Manchmal  glaolile 
ich  ein  solches  zu  sehen,  allein  bei  genauerer  Untersuchung  stelte 
sich  heraus,  dass  das  scheinbare  Lumen  von  einer  centroadoin 
Zelle  eingenommen  wird. 

Man  muBS  noch  immer  die  Moglichkeit  zugeben,   dass  beida 
Mundspeicheldrasen  dieses   centrále  Lumen  der  einzige  RaiiJDÍB(> 
in  welchen  normaler  Weise  das  Sekret  der  Drflsenzellen  direct  gr- 
iangt    AUe  durch  Injection  zwischen  den  Zellen  dargestellt^  Wege 
konnten  kíinstlich  gebahnt  sein.    Allein  wahrscheinlich  ist  dies  nielt 
Die  Exístenz  des  intraalveolaren  Netzes  lásst  schliessen,  dass,  íiA 
die  Mher  dber  den  Bau  des  Pankreas  entwickelten  Ansichten  riek- 
tig   sind,   auch  beí  den  Mundspeicheldrtisen  keine  prinzipíell^ 
schiedene  Einrichtung  vorhanden  sein  werde.    Insbesondere  gilt  Ai 
.  fiir  die  Parotis,  da  hier  die  Verbindung  der  AnsfQhrnngBgange  0^ 
den  Alveolen  ganz  ahniích  ist,  wie  am  Pankreas.     Auch  die  IV^ 
tionsresultate,    welche  mit  den  aro  Pankreas  gewonnenen  úeeSA 
abereinstimmen,  sprechen  dafiir.    Anders  steht  es  mit  der  Sabmid- 
lardi-ůse,  besonders  der  des  Hundes,  und  mit  den  SchleimdrQ^* 
Sie  welchen  in  ihrem  Baue  und  beziiglich  der  Verbindung  der  Att* 
fQhrungsgánge  mit  den  Alveolen  so  sehr  von  der  Baucbspeícheldritt 
ab,  dass  es  zu  gewagt  ist,  dort  gemachte  Erfahrungen  direct  irf 
jene  Drůsen  zu   úbertragen.    Indessen  lassen  anch  hier  die  Injn^ 
tionsresultate  die  Deutung  zu,  dass  das  Secret  zwischen  den  Zélta 
abfliesse  und  dann  erst  in  die  Gentralkanale  der  Alveolen  geUuig& 
Es  ist  besonders  ein  Umstand,    der  es  fast  unabweisbar   maiK 
solche  Wege  anzunehmen,  námlich  die  Existenz  von  Zellen,  weUtf 
mit  dem  Lumen  der  Alveolen  gar  nicht  direct  in  BerQhmng  mL 
Solche  Zellen  sind  in  der  Submaxillaris  des  Hundes  und  derKata^ 
sowie  an  den  Schleimdrtisen  regelmássig  an  vielen  Alveolen  onter 
der  Membrána  propria  zu  sehen,  sie  sind  durch  ihren  Eiweiasgehilt 
und  durch  den  Umstand,   dass  sie  sich  in  Folge  dessen  loicht  nit 
Carmin   fárben,   charakterisirt  und  konstituiren  den  sogen.  Halb- 
mond.    Heidenhain  hat  bekanntlich  den  Halbno^md  ab  KeiD- 
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tte  flir  die  Schleiiiisellen  aufgefásst  und  die  Ansicht  ausgespro- 
sn,  dass  die  Schleimzellen  durch  die  Secretíon  eu  Grunde  gehen 
1  dann  durch  Neubíldung  von  den  Zellen  des  Halbmondes  aus 
letzt  werdeu.  Diese  Behauptung  wurde  weseDtlich  auf  die  sehr 
ffallige  Thatsache  gestQtzt,  dass  nach  durch  l&ngere  Zeit  knnst- 
ih  Tom  Nerven  aus  unterhaltener  Secretíon  die  Schleimzellen  an 
sr  Submaxillaris  des  Hundes  verschwinden  und  statt  derselben 
weisshaltíge,  in  Carmin  sich  fárbende,  den  Halbmondzellen  v5llig 
leichende  Zellen  auftreten.  Es  liisst  sich  indessen  nicht  leugnen, 
IS8  die  Behauptung  der  Gegner  (I^flQger  und  Ewald),  es  handle 
ch  Qur  um  verschiedene  Secretíonszustande  derselben  Zellen,  yieles 
r  sich  hat,  nur  gehen  die  genannten  Forscher  offenbar  zu  weit, 
Bnn  sie  die  Existenz  des  Halbmondes  als  selbstándiges  Gebilde 
u»  in  Abrede  stellen  und  denselben  als  das  an  die  Wand  ge- 
"ftagie  Protoplasma  der  Schleimzellen  ansehen '). 

Dass  die  Halbmondzellen  die  Keimstátte  fQr  die  Schleimzellen 
ien,  wird,  wie  ich  glaube,  durch  die  Verháltnisse,  wie  sie  an  der 
ibmaxillaris  des  Meerschweinchens  vorliegen,  sehr  unwahrschein- 
h.  Dort  finden  sich  n&mlich  stets  untereinander  Alveolen,  die  mit 
'hleimzellen ,  und  andere,  die  mit  eiweisshaltigen  Zellen,  wie  die 
iveolen  der  Kaninchensubmaxillaris  erfollt  sínd.  Den  Alveolen  mit 
^eimzellen  fehlen,  wie  bereits  Bolí  gefunden  hat  und  wie  ich 
^tigen  kann,  die  Halbmonde.  BoU  sieht  sich  daher,  weil  er 
e  Ansicht  Heidenhains  Uber  die  Schleimzellen  festhalten  will, 
i  der  nichts  weniger  als  wahrscheinlichen  Annahme  genóthigt, 
I8S  die  mit  Schleimzellen  erfallten  Alveolen  durch  die  Secretion 
Grunde  gehen  und  durch  neue  ersetzt  werden.  Viel  wahrschein- 
har  ist,  besonders  wenn  man  die  an  den  Labdriisen  von  Heiden- 
kin*)  und  von  Rollett^)  neuerlich  aufgedeckten  Einrichtungen 
rQcksichtigt,  dass  man  es  an  der  Hundesubmaxillaris  mít  zweíerlei 
oemden  Secretionszellen  zu  thun  hábe,  die  man  an  der  gereizten 
Ose  wegen  ausserlicher  Uebereinstimmung  nicht  mehr  voneinander 
terscheiden  kann.  Unter  dieser  Voraussetzung  muss  man  noth- 
ndig  annehmen,  dass  das  Secret  der  Halbmondzellen  normaler 
sise  auf  Wegen  zwischen  den  Schleimzellen  oder  langs  der  Mem- 


1}  Pf Inger  in  8tneker's  Handb.  p.  310  und  Ewald  1.  o. 

2)  DÍ6M  ArohiT.    Bd.  VI. 

3)  Untomiohiuigai  a.  d.  Institute  f.  Physiologie  eto.  in  Grms,  II.  H.  1871. 
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braná  propria  zwischen  den  Zellen  des  SchaltstQckes  hindurcli  tb- 
tliessen  kann.  Die  Injectíonsresultate  lasseu  beide  Moglichkeita 
zu.  Krstens  kann  man  báufig,  wie  schon  Gianuzzi  f and,  liigs 
der  Halbmonde  schalige  Ráume  injicirt  fínden,  welche  mit  doi 
Centralkanale  in  Verbindung  stehen.  Bisweilensiehtman  aberáock, 
wie  ich  hier  noch  nachtráglich  bemerken  will,  Injectionsmaase  untff 
der  Membrána  propria,  zwischen  den  Schleimzellen  und  an  da 
Ualbmonden,  ohne  dass  der  Centralkanal  der  Alveolen  gefiUlt  iiL 
Wenn  wir  schliesslich  auf  das  Mitgetheilte  zuriickblicken, » 
triu  leider  die  Thatsache  ki  den  Vordergrund ,  dass  die  positíTa 
Kesultate  ziemlich  spárlich  sind.  Ich  glaube  gezeigt  zu  haben,  (ba 
ein  regelmássiges  Netz  von  drehrunden  Secretionsrohrchen  inda 
Alveolen  der  Speicheldriisen  nicht  existirt  und  dass  Ii^ectioueo  ■> 
Berlinerblau  in  dieser  Frage  uberhaupt  nichts  beweisen  kómtf- 
Die  positive  Seite  der  Frage  konnte  nur  vermuthungsweise  beiM* 
wortet  werden ;  ich  suché  die  Anťánge  der  Speichelgánge  in  Bii- 
men  ohne  selbstándige  Form ,  welche  zwischen  dem  intraalvedM 
Netze  und  den  theilweise  mit  dem  Netze  in  Verbindung  stebenia 
DrUsenzellen  úbrig  bleiben.  Bezuglich  des  intraalveolaren  Nettf 
suchte  ich  wahrscheiulich  zu  machen,  dass  dasselbe  sammt  der 
Membrána  propria,  mit  welcher  es  zusammenhángt,  eine  epitbdiik 
Bildung  ist  Endlich  moge  noch  an  die  interessanteo,  fur  das  Veř 
standniss  der  DrQsenstruktur  gewiss  nicht  unwichtigen  Untenchielt 
erinnert  werden,  welche  bezuglich  der  Verbindung  der  AusfOhnu^ 
gánge  mit  den  Alveolen  bei  verschiedenen  Drílsen  vorkommen. 


Erst  nach  Abschluss  dieser  Arbeit  kam  mír  die  AbhandlniA 
Schwalbe's  Uber  die  Brunneťschen  Drasen*)  zu  Gesicht,  dieí*^ 
mich  natiirlich  von  grossem  Interesse  war,  insbesondere  in  Betr^^ 
desjenigen,  was  tlber  das  intraalveolare  Netz,  das  „Kanálcheunet^" 
beigebracht  wird.  Zunáchst  freute  ich  mich,  constatiren  zu  kono^* 
dass  Schwalbe  einige  wichtige  thatsáchliche  Verháltnisse  an  (^^ 
Brunneťschen  Drttsen  ganz  so.fand,  wie  ich  an  der  Submaxills^'* 
des  Hundes.  Dahin  gehort  das  Verhalten  der  Fasem  des  „KacP^' 
chennetzes"  zu  den  Zellen  an  mit  MOlleťscher  Flússigkeit  und 

1)  Dieses  Arohiy  VIII.  Bd.,  1.  Heft  p.  92. 
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iromsáure  behandelten  Práparatcn,  der  Mangel  einer  eigentlichen 
llmembran,  die  Isolirbarkeit  der  Fáserchen  des  „Kanálchennetzes^S 
dlicb  das  Vorhandensein  von  Theilen  des  „Eanálchennetzes^^  an 
sr  dem  Lumen  zugewendeten  Seite  der  Drasenzellen. 
íe  Grande,  die  Schwalbe  fQr  die  Kanálchennatur  díeses  Netzes 
ifQhrt,  scheinen  mír  und  wohl  jedem,  der  nicht  auf  die  Injections- 
soltate  niit  Berlinerblau  ungebúhrlich  viel  Gewicht  legt,  nichts 
eniger  als  zwingend.  Theilweise  ist  mír  das  Raisonnement 
chwalbe's  nicht  recht  verstándlich.  Wenn  Schwalbe  behaup- 
;t,  die  isolirbaren  Theile  des  ,,Kanálchennetzes**  seien  Gerinnsel, 
>  kčnnen  diese  Gerínnsel  wohl  nichts  anderes  als  geronnenes  Drii- 
^nsecret  sein.  Andererseits macht  aber  Schwalbe  wahrscheinlich, 
iss  das  „Kanálchennetz^*  aus  Myosin,  aus  derselben  Substanz, 
ekhe  die  Zellen  untereinander  verkittet,  bestehe.  Wie  nun  das- 
'Ibe  Ding  gleichzeitig  oder  abwechselnd  Driisensecret  and  Kittsub- 
^anz  sein  kann,  ist  mir  unbegreiflich.  Und  endlich  mdchte  ich 
"ageo,  was  fúr  einen  Sinn  die  Theile  des  „Kanálchennetzes"'  haben 
>Uen,  die  unmittelbar  an  das  Dríisenlumen  grftnzen? 

In  einem  wichtigen  Punkte  ist  Schwalbe  zu  Resultaten  ge- 
ommen,  welche  von  denen  B  o  1 T  s  und  von  den  meinigen  abwei- 
^eo.  Derselbe  behauptet  námlich,  die  Membrána  propria  der  von 
im  untersuchten  Drúsen  sei  an  ihrer  Innenseite  voUkommen  glatt 
D^  sende  nirgends  Fortsátze  in  das  Innere  der  Alveolen,  mit  an- 
eren  Worten,  dass  das  intraalveolare  Netz  nirgends  mit  der  Mem- 
fana  propria  zusammenhange.  Jedenfalls  haftet  das  intraalveolare 
'etz  der  Speicheldrflsen  an  der  Membrána  propria  stellenweise  fest 
^^  ob  wirkliche  Continuitat  oder  blos  Contiguitát  vorhanden  ist, 
t  schwierig  zu  entscheiden,  und  ich  muss  es  dem  Leser  aberlassen, 
1  beurtheilen,  ob  ich  auf  Grund  meiner  Erfahrungen  berechtigt 
^1*,    die  Continuitat  anzunehmen. 
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Erkl&rnng  der  Abbildimgeii  aiif  Tat  XX. 

Fig.  1.  Pankreas  vom  P>08cli  vom  Ductus  choledochus  aus  iujicirt  Dů 
Gránzen  der  Alveolen  waren  nicht  deutlich  zu  lehcn  und  kunntn 
daher  nur  beilauíig  eiiigotragen  werden.  Das  injicirte  Netz  iit  mií 
Húlfe  der  Camera  lucida  copirt.     Vergr.  46o.     Alkoholpr&parat 

Fig.  t2.  Lángsschnitt  vod  einem  grusseren  Speichelgange  des  Froschpankreu^ 
an  welchem  ein  injicirtes  Netz  zu  Běhen  ÍRt.  a.  BindegewelNi 
b.  Epitbelzellen  im  Profil  gesehen.  c.  Epithelzellen  von  der  inn^Ri 
Fláche  gesehen.     Vergr.  460.   Práparat  aua  MiUler^aoher  Flossigfknt 

Fig.  3.  Schnitt  von  einem  mit  Terpentin-  und  Olivenól  iiýicirten  Frosek- 
pankreas.  a.  Injicirte  Alveolen  mit  dem  intraalveolaren  Netit 
b.  Drůsenzellen  durch  die  Injection  auf  die  Seite  gedrangt,  c.  Gňntt 
der  Alveolen  (die  Membrána  propria  der  zwei  benachbarten  Alredei 
nebst  dem  dazwischen  liegenden  interstitiellen  Gewebe  sind  duré 
die  Ausdehnung  der  Alveolen  so  aneinander  gedrangt ,  dass  otf 
sie  nicht  als  getrennt  unterscheideu  kann).  e.  Blutkorpercheo  s 
einem  CapiUargcfasse.  Vergr.  460.  Práparat  aus  MAller'8cber  Fli*- 
sigkeit.  die  Injectionsmasse  ist  mit  Alkohol  und  Aether  extrahirt 

Fig.  4.  Schnitt  von  einem  zuerst  mit  Beriinerblau ,  dann  mit  Olivenól  nfr 
cirten  Froschpankreas.  a.  Theilweiso  mit  Olivenól  injicirte  Alreoie^ 
b.  Theile  des  intraalveolaren  Netzes  durch  die  vorausgehende  lo* 
jectiou  mit  Beriinerblau  theilweise  blau  gefarbt.  c.  Auf  die  Seití 
gedrangte,  theilweise  zertriimmerte  Drůsenzellen.  d.  Blotgefi'!'' 
Vergr.  460.     Práparat  wie  das  vorige  behandelt. 

Fig.  5.  Schnitt   von    einem  in  Múllcr^scher  Fliigsigkeit  gehárteten  Frosc^' 
pankre  as.     a.  Extraalveolarer  Theil  eiues  Ausfiihruugsgangei.  h-  ^  I 
traalveolarcr  Thoil  desselben  (centroacináre  Zellenj  mit  den  zvite^ 
die    Drůsenzellen    eindringenden    Zellfortsiitzeu.       c.   Interstiti^^ 
Bindegewebe.     d.  Capillargefass.     Vergr.  460. 

Fig.  6.  Schnitt  von  einer  mit  Beriinerblau  injicirten  Parotis  des  tf^ 
schweinchcns.     Práparat  aus  Můller'scher  Flůssigkeit.      Vergr.  ^^ 

Fig.  7.  Schnitt  von  einer  Submaxillaris  des  Hundes.     a.  Speichelrohr  af^ 

Kuppe  getroffen.  b.  Schaltstůck.  c.  Membrána  propria  der  X^^ 
len.  d.  Intraalveolares  Notz  stellenweise  (ď)  das  Lumen  am  ii^ 
schnitte  eines  Alveolus  umgránzend.  e.  Halbmonde  (Protopí*^  ^ 
zellen).  Nach  cínem  mit  Blauholzextract  tingirteu  Alkoho1prap»^ 
Vergr.  570. 

Fig.  8.  Schnitt  von  einer  mit  Olivenól    injicirten  Parotis  des  Meersch^^ 
chens.    a.  Injicirte  Alveolen.    b.  Membrána  propia.    c.  An  die  ? 
braná  propria   angedruckte  Reste  zertrůmmerter  Zellen.     d. 
des   intraalveolaren  Netzes.      Práparat   aas  Muller^scher  Flfiffi 
mit  Alkohol  und  Aether  extrahírt.    Vergr.  460. 
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.  9.  Schnitt  yon  einer  Lippendruse  eines  vierjahrígen  Kindes.  Der  Sohnitt 
íbí  mít  Carmin  gefarbt,  die  tingirtcn  Theile  sind  in  der  Zeichnung 
dunkel  gehalten.  a.  Ausfuhmngsgang.  b.  Membrána  propria  zum 
Theil  deutlicb  ale  aus  Zellen  zusammengesetzt  erkennbar.  b.  Zellen 
der  Membrána  propria,  wclche  dircct  in  die  Epithelzellen  des  Aus- 
{nhrungsgauges  uberzugehen  soheinen.  c.  Schleimzellen.  d.  Intra- 
alveolares  Netz.  e.  Protoplasmazellen  (Halbmond).  f.  Bindegewebe. 
Praparat  aus  Matler*8cher  Flassigkeit.     Vergr.  460. 

10.  Sohnitt  von  einer  mit  Tcrpentin-  und  Oliyenól  injicirten  Parotis  des 
Meerschweinohens.  a.  Muthmassliches  Ende  eines  Sohaltstůckes. 
b.  Membrána  propria.  c.  Intraalveolares  Netz.  d.  Auf  die  Seite 
gedr&ngte,  theilweise  zertrummerte  Druseozellen.  e.  Interstitielles 
Gewebe.  f.  Eine  Arterie.  Praparat  aas  Miiller^scher  Flassigkeit, 
Schnitt  mit  Alkohol  und  Aether  oxtrahiH.    Vergr.  460. 

11.  Scbnitt  Yon  einer  in  Miiller^soher  Fliissigkeit  gohárteten  Parotis  des 
Meerschweinohens.  a.  Sohaltstiiok.  b.  Letzte  Zellen  der  Schalt- 
stacke  (oentroacináre  Zellen),  deren  Fortsátze  zwischen  die  Driisen- 
zellen  eindringen,  bei  b'  eine  Zelle,  die  einen  Fortsatz  auf  die 
Oberfláche  eines  Alyeolns  entsendet.  c.  Membrána  propria  nur 
theilweise  wabmehmbar.  d.  Interstitielles  Bindegewebe.  e.  Blut- 
geíass.    Vergr.  770. 


^^^*H^«.  ArohiT  í.  mikroak.  Anatomie.  Bd.  8.  d4 


Zur  Nátur gesobichte  der  Vibrionen. 

Von 

OdCAr  Orlmm 

in  St.  Petersburg. 


Theils  im  vorigeD,  theils  za  Anfang  des  jetzigen  Jahrhunderts 
wurden   verschiedenc  kleine  Organismen,   die    eíoe    langgestreckte 
Form  und  nicht  deutlich  sichtbare  Orgáne  hatten,  anter  dem  Namen 
Vibrio  beschrieben.    So  hat  O.  Miiller  1773  eine  Menge  Víbrio- 
nenarten   gegrtindet,    die  sich   spáterhin   als    verschiedenen  Kb^ 
sen  aDgchórende  Organismen    erwiesen,   und   zwar   haupts&chlii^ 
als  freilebende  Nematoden  erkannt  worden  sind.  Sodann  hat  Ehrefi- 
berg  ebenfalls  viele  neue  Arten  beschrieben,  die  er  spáter  ťts^ 
anderen  Thier-  und  Pflanzenordnungen  zurechnete.    Die  sehr  inaB' 
gelhafte  Kenntniss  der  Vibrionen,  wie  der  meisten  anderen  mib^ 
skopischen  Organismen   dauerte  bis  zur   Erscheinung  des  grosse^ 
Werkes  von  Ehrenberg:    „Die  Infusionsthierchen   als   voUkoí^' 
mene  Organismen**,  in  der  der  bertthmte  „Forscher  des  kleinst^^ 
Lebens"  die  Vibrionen  in  eine  Familie  vereinigte,  aus  der  alle  nicl^^ 
hierher    gehdrende    Organismen,   wie    die  Monaden,    Nematod^^ 
u.  s.  w.,  entfemt  wurden;   hier   vertheilte  er  alle  ihm  bekannt^ 
Vibrionen  unter  5  Gattungen  (Bacterium,  Vibrio,  Spirochaeta,  Sp* 
rillum  und  Spirodiscus),  indem  er  einer  jeden  Species  far  den  d^ 
maligen  Standpunkt  der  Wissenschaft  eine  sehr  sorgfaltige  Beschre^ 
bung  widmete. 

In  neuester  Zeit,  besonders  seit  man  die  Vibrionen  als  d^ 
Gontagium  verschiedener  Infectionskrankheiten  anerkannt  hat,  waT" 
den  sie   von  Vielen  hinsichtlich   ihrer  Anatomie   und  Thjmkff^ 
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rsucht;  man  dachte  durch  die  Erkenntniss  ihrer  Entwicklungs- 
Lebensgeschicbte  den  Grád  ihrer  Theilnahme  bei  der  Entste- 
;  gewisser  Krankheiten  bestimmeu   zu  kónnen,    uud  also  auch 

Verstandnlss  derselben  zu  gelaugeu.  Da  aber  alle  diese  Unter- 
ungen  in  der  neuesten  Zeit  erschieneu  sind,  so  werden  sie  wohl 

Lesem  mehr  oder  weniger  bekanut  seín,  und  deshalb  werde 
lier  die  Geschichte  der  Entstehung  und  dcs  Ganges  dieser  Lehre 
\  darstellen^  wie  auch  die  eiozelncii  UntersuchuDgen  íiber  die 
ionen,   ihre  Anatomie,   chemische  Zusammensetzung,   Entwick- 

und  Angehorigkeit  zu  der  einen  oder  anderen  Organismen- 
pe,  nicbt  náher  beríicksichtigen,  da  dies  den  Umfang  dieses 
kels  zu  sehr  vergrossern  ^iirde,  uud  eiue  ziemlich  genaue  Dar- 
ung  dieser  verschiedenen  Arbeiten  von  lir.  Polotebnoff  ge- 
n  worden  ist*). 

Bevor  ich  aber  zur  Besprechung  der  Bacterien  (Ibergehe,  die 
Brauell  im  Blut  des  am  Milzbrand  krauken  Viehes  gefuuden 
von  Davaínc  als  Ursache  des  beuannten  Uebels  beansprucht 
en  sínd,  muss  ich  noch  bemerken,   dass  ich  im  Folgenden  wie 

Orgauismeu  (Bacterideu  D.)i  so  auch  die  in  Stimpfen  und  In- 
nen  von  mir  aufgefundeneu  Vibrionen  besprechen  werde,  da  es 
schien,  sie  alle  in  Hinsicht  ihier  Naturgeschichte  studiren  zu 
ien,  indem  ich  hoffte,  in  ihnen  analoge  Verháltnisse  vorzu- 
n,  was  sich  spáter  als  vollkommen  richtig  erwies,  besonders 
ie  vermeintlichen  Bacterideu  des  Milzbrandes  unstreitig  zu  dem 
is  Vibrio  Ehrb.  gehoren. 

Die  Milzbrandkdrperchen,  resp.  Bacterideu  D.,  sind  mehr  oder 
ger  lange  Stábchen,  die  meist  aus  mehreren  einzelnen  E5rper- 

zusammengesetzt  erscheinen,  die  bald  eine  Gylinderform  mit 
Helen  Randem  und  abgerundeten  Enden,  bald  die  Gestalt  láng- 
T  Ovále  haben.  Die  Žahl  solcher  einzelnen  Kórperchen,  die 
einander  zu  einem  Stábchen  vcrbunden  sind,  variirt  sehr  stark, 
t  betrágt  sie  aber  nur  5.  Ein  jedeš  Korperchen,  resp.  das  ein- 
s  Glied  der  Kette  oder  des  zusammengesetzten  Vibrio,  enthált 
3iner  Mitte  eine  Hóhle,  die  wahrscheinlich  mit  einer  flttssigeren 
^tanz  erfQllt  ist;  bei  der  Einwirkung  von  Essigsáure  sieht  man, 

in  diesem  Inhalt  noch  Kornchen  suspendirt  sind,  die  manchmal 
ere  Stránge  bilden;  man  wird  ubrigens  auch  ohne  die  Anwen- 

l)  Sitsb.  d.  k.  Acad.  d.  Wiss.  zu  Wicu  Bd.  LX,  Abth.  1,  Nov.-Heft  1869. 
uniolier  Spnche  enchienen  1871. 
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duDg  der  Reagentieii  gewahr,   dass  der  Inhalt  nicht  allein  aus  der 
fldssigeren  Substauz  besteht.  Der  iiussere  Theil,    díe  helle,  halbdureh- 
sichtige  Masse  ist,  wic  es  scheint,  ziemlich  hart  und  elastisch,  und  wird 
von  au8sen  wahrscheínlich  iioch  mit  eíuer  weícheren  Schicht  bedeckt, 
in  der  Art,  wie  die  Pseudopodien  bei  Actinophrys,  nur  zcígt  hierdie- 
selbe  keine  Kornchen,  ist  hiugegen   voUkommen  homogen.     Solchc 
Kftrperchen  sind,  wie  schon  gesagt,  mit  einander  zu  Ketten  verbun- 
den,  die  mehr  oder  minder  lang  sein  konnen.    Dabei  communícireD 
ihre  HOhluDgen  nicht  untereÍDander,  soDdem  bleiben  bestandig  ge- 
trennt,  indem  inau  zwiscben  ihnen  Scheidewánde  leicbt  zu  sehen  be- 
koinint ;  dieselben  konnen  sich  aber  sehr  verdúnnen.    Díe  Ursache  der 
Entstehung  der  unter  eínem  gcwissen  Winkel  gebogenen  Vibríonen 
werden  wir  spáter  kennen  lernen.     Hier   bemerken  wir  aber  noch, 
dass  die  Grosse  der  Milzbríindbacterien  hochst  mannigfaltig  sein 
kann;   so  (and  ich  einst  ini  Blut  eines  kranken  Pferdcs,  das,  nach- 
dem  es  aus  dem  Organismus  entfemt  war,  gegen  eine  halbe  Stundc 
gestanden  hatte,  von  0,0060  bis  0,0 1 54  Mm.  grosse  Ketten,  indeui  die 
eiuzelnen  Korperchen  dei*selben  im  Mittel  0,0021  Mm.   massen;  io 
der  Milz  eines  andern  verstorbeneu  Pferdes  fand  ich  Bacterien  voa 
0,0048  bis  0,0320  Mm.,   bei  einer  Dickc   von  0,0008  Mm. ;   in  dff 
Lunge  desselben  Pferdes   waren  die  Bacterien  von  0,033  bis  0,yíS 
Mm.  gross.    Auch   diese  Beispiele  werden  wohl  gentígen,    um  dis 
Variiren  der  Bacterienketten   in  Hinsicht  ihrer  Grosse   zu  zeigea. 
Was   nun   die  einzelnen  Korperchen  der  Ketten  anbelangt,  soist 
auch  ihre  Grosse   starken  Schwankungen   unterworfen;  ihre  linř 
betrágt  von  0,002   bis  0,003  Mm.,  bei  einer  Dicke  von  ungefikr 
0,001  Mm. ;  man  trifft  aber  auch  lángere  und  kůrzere,  wobei  asá 
die  Dicke  sich  bis  auf  0,0015  Mm.  erhohen  kann. 

Alles  das  oben  von  den  Milzbrandbacterien  Gesagte  gilt  ^^  } 
fiir  die  anderen  von  mir  untersuchten  Vibrionen  und  Bacterien,  ^^ 
mit  dem  Unterschied,  dass  die  Žahl  der  Kettenglieder  noch  v^* 
schiedener  sein  kann,  wodurch  auch  die  Lange  der  Kette  stark  ^ 
riirt;  ebenso  ist  auch  die  Grosse  der  einzelnen.  Glieder  verschieí^ 
Es  treffen  sich  Vibrionenketten,  die  aus  nur  2  Gliedem  besteht 
andere  wieder  sind  aus  20,  30,  ja  sogar  50  und  dariiber  Glied^ 
zusammengesetzt.  Dabei  befindet  sich  die  Grosse  der  Glieder  nic^ 
in  einer  bestimmten  Beziehung  zu  ihrer  Žahl,  resp.  der  Lange  ^ 
Kette.  Diese  Verháltnisse  werden  wir  femer  noch  besprech^ 
jetzt  wollen  wir  aber  noch  bemerken,  dass  man  auch  UDTCgelmiis^ 
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;eordnete  Ketten  vorfindet,  in  der  Art,  wie  Vibrio  subtilis  bei 
renberg  gezeichnet  ist  (Tab.  V,  Fig.  6),  nur  dass  dic  Ketten- 
řder  nicht  immer  so  regelniássig  beieinander  liegen. 

Was  die  hochst  charakteristischcu  Korper  der  GattuDg  Spirillum 
»etrífit,  so  kann  ich  hier  imr  das  mittheílen,  dass  das  Sp.  volu- 
a  Ehrenberg^s  aus  zwci  und  auch  raehrGliedem  besteht,  die 

Ai*t  Sp.  uudula  entsprechen;  die  letzteren  aber  zeigen  keine 
^mmensetzang  aus  kleineren  Gliedern,  gleich  dei^eDJgen  der  an- 
«n  Vibrionen  (Vibrio  und  liacterium),  wie  es  von  Ehrenberg 
gestellt  wird;  zwar  scheint  es   beim  Eintrocknen  der  Spirillen, 

ob  síe  aus  solchen  bestehen,  dies  ist  aber  eine  kttDstlich  her- 
"geruřene  Erscheinung,  Indem  an  den  lebenden  Spirillen  nichts 
I  dem  zu  sehen  ist. 

Ehrenberg  nahman,  dass  Bacterium  triloculare  und  auch  die 
:en  der  Gattung  Vibrio  eine  Geissel  basitzen,  mit  Hiilfe  deren 

ihre  Bewegungen  ermoglichen  sollten.  Ich  hábe  eine  solche 
!  wahrnehmen  konnen  und  bín  der  M(;inung,  dass  das  Bacte- 
m  triloculare,  nichts  underes  als  eine  Monade  (Monas)  war,  die 
he  der  Monas  gliscens  steht.  Zwar  scheint  es  manchmal,  wenn 
in  einen  schnell  dahin  stromenden  Vibrio  zu  Gesicht  bekommt, 
i  ob  sich  dasselbe  in  ein  Schwánzchen  verdiinne,  mit  dem  es  wie 
t  einer  Flosse  arbeitet,  -~  dies  ist  aber  nur  eine  Gesichtstauschung, 
ílche  dadurch  beWirkt  wird,  dass  die  2  oder  3  letzten  Glieder  des 
brío  hin  und  her  pendeln  (wodurch,  wie  wir  es  spátcr  noch  sehen 
rden,  die  Bewegung  der  Kctte  auch  bewirkt  wird). 

Bei  der  Untersuchung  der  verschiedenen  Vibrionen  konnte  ich 
t^firlich  uicht  vergessen,  ihre  chemische  Zusammensetzung  n&her 
bestimmen,  da  dasselbe  zur  Erkenntniss  ihrer  Nátur  von  Nutzen 
1  konnte.  Leider  aber  ist  die  Míkrochemie  bis  jetzt  noch  zu 
I*  mangelhaft,  ja  sie  existirt  zur  Zeit  kaum;  dabei  stellt  uns  in 
^em  Fall  die  ausserordentliche  Kleinheit  des  Objects  noch  ein 
tderniss  in  den  Weg.    Mir  halfen  aber  theilweise  die  aus  Vibrio- 

zusammengesetzten  Filze  und  Kugeln,  die  gewohnlich  auf  fau- 
lem Wasser  sich  bilden,  so  auch  die  massenhafte  Anháufung  der 
terien,  die  ich  in  der  Lunge  der  an  Milzbrand  verstorbenen 
ere  vorfand.    Indem  ich  die  Wirkung  der  verschiedenen  Reagen- 

auf  Vibrionen  untersuchte,  bin  ich  zu  folgenden  Schlilssen  ge- 
St:  Die  Schwefel-  und  Salzsaure  losen  die  Vibrionen  auf,  die 
^eresogar  augenblicklich ;  schwáchere  L5sungen  derselben  bewir- 
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ken  einen  laDgsaineren  Eífect;  Essigsáure  wirkt  auf  síe  yiel  lug- 
samer,  sie  iixirt  zuerst  die  Hohle  iind  dann  Idst  sie  langsam  den 
Korper  des  Vibrions  auf;  Salniiak  bewirkt  dasselbe.  Von  Kreosot 
wird  der  Organisiniis  heller,  wol)ei  die  Vakuole  (Hohle)  schun  sicht- 
bar  wird,  spater  zeigen  die  Kiindor  unregelmássige  Eínhuchtunges 
und  schliesslích  lost  sich  der  Kurper  auf.  Von  Jod  werdcn  sie 
bráunlich  gefárbt;  Carinin  (saliniakfreier)  fárbt  síe  roth.  Alkohol 
und  Aether  losen  sie  langsam  auf. 

Dies  alles  zeigt  schon,  diisswiresiníteinem  organiscben  Korper 
zu  thun  haben,  der  wenn  auch  nidit  aus  Protoplasma  besteht,  ^ 
doch  gewiss  aus  einer  protoplasmaáhnlichen  Substanz,  aus  eínem, 
muchte  ich  sagen,  Protoplasniaderivate.  Merken  wir  uns  noch,  dass 
alle  Vibrionen,  also  auch  die  Milzbrandkorperchen,  nach  íhremTode 
im  Wasser  sich  autlosen,  verfaulen. 

Indem  man  die  augenscheinliciie  Ilárte  des  VibrionenkdrpeR 
in  Betracht  zieht,  ist  es  sdíwer  vorauszusetzen,  diiss  der  eledriscke 
Strom  auf  dieselbe  einen  gleichen  KlTect  ausubt,  wie  auf  die  Mo- 
sorien  *),  Rhizopoden,  131utkor]íerchcn  u.  s.  w. ;  da  ich  aber  bel  ihnea 
eine  weichere  áussore  Schicht  annehme,  so  glaubte  ich,  dass  es 
moglich  wáre,  in  derselben  die  Veránderungen  bemerkenzukonnem-i 
die  vom  Strom  moglicherweíse  bedingt  sein  konnten.  Aber  die  voi 
mir  in  dieser  Hinsicht  an^estellten  Untersuchungen  sínd  bis  jet 
erfolglos  geblieben.  Dies  wird  aber  tlieilweise  dadurch  erklárt,  da^^ 
die  Electroden  meines  Apparats,  obgleich  auch  sehr  dtínn  angefer-^ 
tigt,  dennoch  nicht  zulassen,  stárkere  Vergrosserungen,  wie  x.  B. 
das  FUnfzehnsystem  von  Hartnack,  zu  gebrauchen;  bei  kleiDeres 
Vergrosserungen  aber  (das  9-S.)  sind  wohl  kaum  die  muthrnasslichea 
Veránderungen  in  der  Peripherie  des  Vibrionenkorpers  bemerkbar. 
Jedenfalls  bin  ich  bis  jetzt  nicht  im  Stando  gewesen,  irgend  welche 
Veránderungen  in  der  Masse  des  Vibrionenkorpers  bei  der  Einwir- 


1}  Die  lofusorien  verhaltuu  sich  zum  eiectrischen  Strom,  nach  neinff 
UnterBuchung,  wie  auch  andere  protoplasmatische  Korper;  beim  schvť 
chon  Strom  fangen  sie  geschwiuder  an  sich  zu  bewegen,  dann  erhalteo  ée 
eine  amóbeníormigc  Gcstalt,  und  beim  stárkeren  Strom  serfallen  sie  melir 
oder  minder  geschwind  (beim  Strom  ciner  gewissen  Starke  momentan)  ó 
einzelne  Klumpchen  und  Kórnchen.  Beim  schwácheren  Strom  nehmen  é^ 
dieser  Klumpchen  eine  runda  Form  an.  bedecken  sich  auf  der  ganxen  Obff*^ 
fláche  mít  stark  flimmernden  Cilien,  in  Folge  deren  sie  sloh  bewegen,  i 
sie  damit  das  Ansehon  selbstandiger  Organismen  annehmen. 
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knng  des  electríschen  Stromes  zu  nnterscheiden.  Unl&Dgst  hatte 
kil  aber  die  Getegenbeit,  zu  beobachten,  dass  das  sogen.  Spirillum 
tenue,  wie  auch  die  Infusorien,  beim  Schliessen  eines  schwachen 
Stromes  sich  schnell  zu  bewegen  anfangen  und  auf  gewissen  Punk- 
ten  versammeln ,  wo  sie  augenscheinlich  den  Strom  vermeiden,  da 
hier  auch  die  Infusorien  keine  Veránderungen  zeigten  *). 

Aus  dem  vom  Bau  der  Vibrionen  Gesagten  geht  hervor,    dass 

dieselben  wohl  keine  Geisseln  oder  Schwánzchen  besitzen,  so  dass  die 

Aiigaben  von  Ehrenberg   und  Job.  Liiders  zu  berícbtigen  sind. 

Man  sieht  aber  auch  in   ihrer  Masse   nichts,   was  der  Bewegung 

des  Protoplasma  der  Rhizopoden  oder  der  Diatomeen  gUche,  obgleich 

maD  jetzt  auch  nicht  im  Stande  ist,  so  grade  henius  das  Nichtvor- 

baDdensein  einer  Art  solcher  Bewegung  zu  behaupten,  da  es  leicht 

moglich  sein  konnte,    dass   mit  der  Zeit  sich   so  was  auch  finden 

wjrd.     Eine  amobenartige  Bewegung  ist  bier  auch  nicht  zu  sehen. 

Dessennngeachtet  aber  sind  die  Vibrionen  unstreitig  mit  selbstándiger 

Bewegung  begabt  und  dabeí  ist  man  genothigt,  bei  ihnen  nicht  nur 

die  Willkahr,  sondern  auch  eine  gewisse  Einsicht  zuzulassen.    Zwar 

wird  dies   Alles   von   einigen   Forschem    abgeleugnet;     sie  sagen, 

dass    die     Vibrionen    nur   der    Moleknlar- Bewegung    fáhig    sind, 

und  die  Milzbrandkorperchen  erhielten  von  Davaine   den  Namcn 

Bacteriden,   weil  sie  unbeweglich  sein  sollten.     Es  wird  natttrlich 

Niemand  abstreiten  wollen,   dass  die  kleinen  Vibrionen  gleich  allen 

kleinen  Korpem  der  sogen.  Molekular-Bewegung  unterworfen  sind ; 

und  diese  Bewegung  einer  grossen  Menge  auf  dem  Objectglas  sich 

befindender  Vibrionen  kann  auch  verhindeni,  die  selbstandige  Bewe- 

ping  derselben  zu  beobachten.    Wenn  man  aber  diese  Korper  naber 

'^trachtet,   so  wird  wohl  ein  Jeder  leicht  bemerken,   dass  die  Vi- 

'^rionen   ausser  der  passiven  Bewegung  auch  noch   einer  activen 

l^higt  sind.    Diese  active  Bewegung  wird  aber  leichter  bemerk- 

"^ ,    nachdein   man  das  folgende  Experiment  angestellt  hat.    Man 

^ÍDinit  einen   Tropfen    Wasser    oder    Blut,    das    von    Vibrionen 

^iinnielt,    und    untersucht  denselben   mit  dem   Mikroskop;   wenn 


1)  Auf  das  indifferente  Yerhaiten  der  Vibrionen  zum  electríschen  Strom 
^^  stutxend,  behanptete  Prof.  Golubew  (5.  Sitzung  der  zool.  Section  der 
^-  ▼  enammlang  der  russischen  Natarforscher).  dass  dieselben  nicht  aus  Pro- 
^P^^^ma  bestehen,  indem  er  meinte,  dass  icb  ihnen  diese  Eigenschaft  zu- 
■ohreibe;  ich  dachte  aber  gar  nicht,  dies  zu  behauptcn,  wie  es  aus  dem 
®*^«*   Gengten  henrorgeht. 
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man  dabei  keiner  actíven  Bewegung  gewahr-  ^ird,   so  bringt  miB 
eineu  Tropfen  Salmiak   dazu;    Salniiak   todtet   die    VibríoDi^  sd 
dass  man  nun  auch  wirklich   keine  active  Bewegung  finden  wird; 
wenn  man  nun  die  Bowegungen  der  Vibriouen  vor  und  nach  dem  Zo- 
satz  des  Salmiaks  verglcicht,  so  wird  man  leicht  die  active  vod  der 
passiven  Bewegung  unterscheiden.     Statt  des  Salmiaks  kann  hul 
auch   bis  zu  einem  gewisseu  Grád  gefilhrte  Erhitzung  gebrauchen, 
die  ebenfalls  die  Vibrionen  todtet. 

Welcher  Art  sind  aber  diese  BewegungenV 

Ganz  zuerst  sehen  wír  eine  lifeilschnelle  Bewegung  in  gerader 
Richtung;  der  Vibrio  durchláuft  geschwind  das  Gesichtsfeld;  and 
wenn  es  gelingt,  demselben  mit  dem  Auge  zu  folgen,  so  bemerkn 
wir,  dass  er,  nachdem  er  eine  gewisse  Strecke  zuriickgelegt,  unter 
einem  Winkel  umbiegt  uud  seineii  Weg  in  einer  andern  Rich- 
tung verfolgt  Dabei  bewegt  sich  der  Vibrio  bald  mit  dem  eínen,  baU 
mit  dem  andern  Ende  voraus.  Oeťters  kann  man  aber  eine  andere  Art 
der  Bewegung  beobachten,  eine  langsaniere  und,  wie  es  scbeint,  vid 
zweckmiissigere.  Das  ist  die  schlangenartige  Bewegung,  welche  vie 
die  ein-  so  auch  die  vielglledrigen  Vibrionen  besitzen;  die  erstereo, 
d.  h.  die  eingliedrigen  Vibrionen  bewegen  sich  zickzackmássig, 
augenscheiidich  ohne  sich  zu  biegen,  d.  h.  ohne  ihre  Kdrperform  u 
iiudern ;  die  anderen,  die  vielgliedrigen  Vibrionen  schlagen  mit  ibren 
2  oder  3  letzten  Gliedern  regelmíissig  rechts  uud  links  wieein 
Fiscli  mit  seiner  Schwanzflosse,  und  dudurch  bewegt  sich  die  gaoK 
Kette  in  der  oben  gesagten  Richtung.  Bei  dieser  Bewegungsart 
kann  ebenfalls  das  beliebige  Ende  der  Kette  als  Flosse  fungirea, 
zu  der  eine  verschiedene  Gliederzahl,  je  nach  der  Lange  der  ge- 
sammten  Kette,  verwerthet  sein  kann.  Diese  Bewegung,  die  auch 
fUr  die  Milzbrand vibrionen  von  mir  beobachtet  worden  ist,  bemerkt 
man  am  leíchtesten  bei  den  grosseren  Vibrionenarten,  die  manin 
den  verschiedencn  lufusionen  antrifft.  Hier  muss  ich  noch  beme^ 
ken,  dass  bei  dieser  Bewegung  der  vielgliedrigen  Vibrionen,  wem 
sie  nur  schnell  genug  ist,  es  ofters  uns  scheint,  als  ob  dieseibtf 
einen  langen Schwanz  besitzen,  wie  es  von  Joh.  Luders  beschii^ 
ben  und  abgebildet  wird  (d.  Arch.  Bd.  3,  Taf.  XIX,  Fig.  4);  einca 
Schwanz  oder  Geissel  gibt  es  aber  hier  gewiss  nicht,  wie  wir  0 
schon  oben  hervorgehoben  haben. 

Endlich  gibt  es  noch   eine  dritte  Bewegungsart,   bei  der  d^ 
ganze  Korper  eines  langen  Vibrio  sich  schlángelt    So  eine  BewegM 
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i  tte  ich  unlángst  díe  Gelegenheit  bei  VibrioDen  zu  beobachten,  die 
I  Blut  eínes  Huhus,  nachdein  dasselbc  abgezapft  war,  sich  ein- 
[icleiL  Die  Bewegung  dieser  war  sehr  áhnlich  derjenigeD  eines 
!)rioáhnlicheii  Subjects,  das  ich  zuerst  hier  in  ťetersburg  zwíschen 
iilendeD  Lacbseiern,  spáter  aber  in  den  Nowgoroďschen  Stiinpfen 
funden  hábe.  Dieses  Geschopf  war  eincm  Haar  áhnlich,  welches 
)GO  Mm.  in  die  Lange  und  0,0015  Mm.  in  die  Breite  hatte;  es 
st:£ind  aus  einer  durchsichtigen,  glasalinlichen  Substanz,  in  der 
ne  Eornchen  und  kleine  Bláschen  unregelmássig  eingebettet  lagen, 
3  scheinbar  aus  einer  liússigeren  Miisse  bestanden.  Die  Beweguu- 
n  dieses  Haares  sind  verhaltnissuiássig  sehr  langsam  und  wurden 
durch  bewirkt,  dass  das  Geschopf  sich  krampfhaft  hin  und  her 
íimmte.  Eine  eben  solche  Bewegung  beobachtete  ich  bei  dem 
en   bezeichneten  Vibrio  aus  dem  Blut  cines  Huhns. 

Was  nun  die  Spirillen  betriift,  so  sind  diese  in  ihrer  Form 
^veránderlichen  Organismen  mit  den  oben  beschriebenen  Bewegungen 
(^ht  begabt.  Sie  bewegen  sich  hochst  charakteristisch,  indem  síe, 
eine  Spirále  gewunden,  sich  nur  um  ihre  Lángsaxe  bewegen  und 
durch  die  Ortsveranderung  bewirken.  Dass  dieselbe  namentlich 
^■'ch  die  Bewegung  der  Spirille  um  ihre  Lángsaxe  bewirkt  ist, 
^d  schon  dadurch  bewiesen,  dass  die  hmgen  Spirillen  (Sp.  volutans), 
'  lanregelmássig  angeordnet  sind  (die  Ursache  dieser  Krscheinung 
^clen  wir  spáterhin  kennen  lernen),  d.  h.  solche,  deren  beide 
den  nach  ein  und  derselben  Richtung  gewendet  sind,  keiner  Orts- 
'^nderung  fáhig  sind,  obgleich  sie  sich  auch  um  ihre  Lángsaxe 
'^^gen, 

AVenn  aber  die  Vibrionen  mit  dem  BewegungsvcrmOgen  auch 
^^*l)t  sind,  so  tritt  fúr  sie  zur  gewissen  Zcit  ein  Zustand  ein,  wo 
S%  der  That  voUkommen  ruhig  da  liegen,  resp.  gar  keiue  Be- 
?^^ng  zeigen.  Wodurch  dieser  Bacteridenzustand ,  mOchte  ich 
^^^,  bewirkt  wird,  weiss  ich  nicht,  ich  fúhle  mich  aber  berech- 
^»  zu  behaupten,  dass  dies  nicht  etwa  von  ihrer  Grosse  abhángt. 
^^.nntlich  haben  sich  einige  Beobachter  in  der  Art  geáussert,  dass 
Vibrionen,  die  eine  gewisse  Grosse  erreicht  haben,  der  moleku- 
lo Bewegung  nicht  mehr  ausgesetzt  sind  und  deshalb  ruhig  da 
S^n.  Gegen  diese  AufEassung  aber  spricht  die  sehr  leicht  zu  be- 
^^litende  Thatsache,  dass  manchmal  grossere  Vibrionenketten  sich 
^H  bewegen  und  kleinere  dazwischen  sich  schon  zur  Ruhe  bege- 
^   haben.    Oeíters  hábe  ich  gesehen,  dass  grosse  Vibrionen,  die  in 
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der  That  der  passiven  Bewegung  nicht  mehrfáhíg  waren,  siehdock 
nach  einer  der  obeii  bescbriebenen  Art  bewegten.  Noch  habeick 
beobachtet,  dass  lange  Vibrionenketten ,  nachdem  sie  ziir  Rahe^ 
kominen  und  wenige  Augenblícke  dalagen,  sich  zu  bewegen  anh- 
gen  und  ihre  Uuhestatte  veranderteu.  Bemerkenswerth  ist  wA 
der  Umstand,  dass  die  ruhenden  Vibríonen  bestandig  sich  nodi  aa- 
eínander  legeu,  indem  sie  kloine  Háufchen  und  sogar  auch  Kagdi 
bilden,  die  sehr  leicht  in  dein  auf  faulendem  Wasser  sich  bildenda 
Filze  aufgefundeu  werden  kdnnen.  Manchmal  wachsen  diesc  Háufcba 
zu  grosseren  Klumpen,  so  dass  man  sic  mít  blossem  Augeleirtt 
sehen  kann,  ja  sogar  bis  zu  1  Mm.  und  dariiber.  Dasselbe  sehei 
wir  auch  auf  dem  Objecttráger,  obgleich  hier  unter  dem  Deckgfr 
chen  natUrlich  keine  Klumpen,  sondern  netzartige  Inseln  durch  die 
Vibrionen  gebildet  werden. 

Hinsichtlich  der  Ursache  und  des  Ziels  dieses  Ruhezustanita 
konnte  ich  leider  nicht  in*s  Klare  kommen.  Moghch  ist  es,  dis 
er  nichts  mehr  als  der  Tod  ist;  andererseits  aber  konnte  inanaí- 
nehmen,  dass  dies  irgend  ein  anderer  physiologischer  Prozesssei. 
um  so  mehr,  da  wir  wissen,  dass  bei  vielen  einfachen  Orji: 
nismen  so  ein  Ruhezustand  dem  Fortpilanzungsprozess  vorangeht 
Zwar  haben  wir  bei  den  Vibrionen  keine  Fortpflanzung  wahrgenoD- 
men,  aber  die  Abwesenheit  dieses  Frozesses  wahrend  der  Bef^ 
gung  der  Vibrionen  fiihrt  auf  den  Gedanken,  ob  wahrend  des  Rube* 
zustaudes  nicht  die  Fortpflanzung  auf  eine  gewisse  Art  stattfinde! 
Die  Losung  dieser  Frage  bleibt  den  kiinftigen  Untersuchungen  toř 
belialten. 

Wir  wissen,  dass  wie  ein-  so  auch  vielgliedrige  Vibrionen  wr- 
gefunden  werden ;  spáter  werden  wir  erfahren,  dass  sie  des  Vítás^ 
thums  im  eigentlichen  Wortsinne  nur  zur  Zeit  ihrer  ersten  Lebew-^ 
periodě  fáhig  sind;  ihre  Theilung  in  Glieder  haben  wir  aber  ni^ 
beobachtet,  ebenso  wie  auch  keiner  der  frůheren  Forscher.  N 
wissen  wir  aber,  dass  die  grosseren  oder  lángeren  Vibrionen 
einer  Reihe  kleinerer  Glieder  zusammengesetzt  sind ,  dass  sie 
Art  Kétte  bilden.  Es  frágt  sich  denn  somit,  wie  kommen  die  fti-^ 
nen  Glieder  resp.  Vibrionen  zur  Bildung  der  Kette?  Wir  wissfl^ 
schon,  dass  auch  die  kleinen  resp.  jungen  Vibrionen  mit  der  icti 
ven  Bewegung  begabt  sind;  sie  laufen  hin  und  her,  und  in  dieseř:^ 
Ijaufen  vergeht  verháltnissmássig  eine  geraume  Zeit,  so  dass  Mť- 
manchmal  zwei  und  auch  mehr  Stunden  ein  und  dasselbe  Imlí^' 
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n  beobachtete  and  dabei  gar  keíne  Veranderungen  wahmehmen 

ite,    ausgeschlossen    eine   geringe  Verlángerung  des  K5rpers. 

raf  sicb  aber  auch  nach  einer  halben  Stunde  ein  hochst  interes- 

«s  Phánomen  za  beobachten.     Indem  diese  kleinen,  noch  ein- 

Irígen  Vibrionen  hin  und  her  laufen  und  sich  begegnen,   legen 

sicb  mit  ihreii  Enden   aneinander  und  verschmelzen  zu  einer 

igliedrigen  Kette.     Mit  dieser  vereinigen  sich  noch  andere  ein- 

auch  vielgliedrige  Vibrionen,   so  dass  dadurch  grdssere  Ketten 

bilden.    Diese  Vereinigung  oder  Copulation  hábe  ich  nicht  nar 

den  Milzbrandvibrionen,  sondem  auch  bei  verschiedenen  in  Mo- 

en  aufgefundenen  Formen  beobachtet.    Besonders  interessant  ist 

er  Prozess  bei  Spírillam  undula;    diese  Form  besteht  bekannt- 

aus  einem   lángeren  Stabcben,   welches  eine  Spirále  mit  nur 

r  Windang  darstellt,  die  sich  um  ihre  Lángsaxe  dreht  und  da- 

ch  die  Ortsveránderung  bewirkt.    Indem  eine  solche  Spirille  eine 

ere  ibr  gleiche  einholt,  iegt  síe  sich  mit  ihrem  vorderen  Endé 

die  andere  und  verschmilzt  mit  ibr  so  innig,  dass  es  spáter 

loglicb  ist,  zu  bemerkeu,  dass  diese  zweiwindige  Spirille  eigent- 

aus  zweí  cinwindigen  besteht ;  sie  fahren  fořt ,  sich  zu  bewegen 

zu  leben  ganz  wie  vorher,  indem  sie  der  Art  Spirillum  volu- 

entsprechen. 

Bekanntlich  fínden  wir  unter  den  einfách  organisirten  6e- 
pfen  wie  auch  vielen  Zellen  ofters  den  Copulationsprozess ;  aber 
beschriebene  Verwachsen  der  Vibrionen  erinnert  uns  zuerst  an 
Bildung  der  Plasmodien  bei  Myzetozoen,  das  durch  Verschmel- 
(wenn  auch  einer  anderen  Art)  amóbenartiger  Spořen  zu 
de  kommt. 

]Noch  muss  ich  aber  hier  bemerken,  dass  bei  den  Vibrionen  nie 
lohlraume  resp.  Vakuolen  mit  einander  communiciren,  ím  Ge- 
heil,  immer  ist  eine.  wenn  auch  noch  so  feine  Wand  zu  sehen, 
lie  Vakuolen  der  beiden  verschmolzenen  Vibrionen  von  einau- 
Iheilt. 

So  haben  wir  denn  den  Modus  der  Entwícklung  der  langen 
ionen  kennen '  gelemt,  und  dies  ist  aller  Wahrscheinlichkeit  nach 
einzig  mdgliche  Entwicklungsart ;  wenigstens  hatten  wir  keín 
ges  Mal  die  Gelegenheit,  zu  beobachten,  dass  ein  eingliedriger 
io,  ohne  sich  mit  seinesgleichen  zu  verbinden,  selbst&ndig  zu 
*  Kette  sich  entwickele;  andererseits  aber  beobachteten  wir 
"Si  dass  mit  der  Zahlenzunahme  der  Ketten  die  Masse  der  em- 
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gliedrigen  Vibrionen  geringer  wurde.  Wenn  aber  diese  Ketten  resp. 
Vibrionencolouien  nicht  selbstándig  heranzuwachsen  im  Standesjal, 
d.  h.  ohne  das  Hiiizukoinmen  iieuei'  Glieder,  so  ist  es  duch  unzweifeUuftT 
dass  diese  letztcren,  die  einzelnen  Glieder  resp.  Vibrionen  sich  verlii- 
gem  oder  wachsen  ini  eigentlichen  Wortsinne.  Dieselben  erscheineozi- 
erst  als  kurze,  ovále  Koi-perchen,  die  sich  ein  wenig  verlángeni, 
bis  sie  initeinauder  zu  einer  Golonie  sich  vereiuigen. 

Wenn  aber  die  Vibrionen  zu  wachsen  und  sichzu  bewegeDfiki{ 
sind,  so  kann  man  nicht  daran  zweifeln,  dass  sie  sich  erniilireL 
Diejenigen  Forscher,  die  ihnen  ihre  Lebendigkeit  durchaus  abstreita 
wollen,  bemiihen  sich  natilrlich  zu  beweisen,  dass  sie  auch  zumEr- 
náhrungsprozess  uuiahig  sind,  dass  sie  keine  Stoffemeuerung  bno- 
chen.  So  erblickt  II.  Polotebnoff  eine  grosse  Beweiskraft  in  dtf 
von  ihni  gemachten  Beobachtung,  dass  sich  Bacterien  aus  den  Spo- 
řen von  Penicilliuni  auch  ohne  den  freien  Zutritt  der  Luft  entwickdi 
leh  Iťátte  aber  lieber  zugelassen ,  dass  fúr  ihre  Entwicklung  (nickt 
aber  fiir  das  Leben)  auch  die  ini  Wasser  unter  dein  Deckglasctas 
sich  befíndende  Luftquantitat  gross  genug  ist,  wenn  ich  nicht  n 
einem  ganz  anderen  liesnltate  als  H.  Polotebnoff  gekommee 
wáre ;  ich  wiederholte  inehrmals  diescs  Experiment  und  nie  ent- 
wickelten  sich  Vibrionen,  namentlich  aus  den  Spořen  von  Penidl- 
lium,  ohne  Zutritt  der  athmosphilrischen  Luft. 

Als  Beweis,  dass  den  Vibrionen  zu  ihrer  Bewegung  die  aík* 
niosphiirische  Luft  nQtzlich  und  nothig  ist,  ftlhre  ich  hier  eioe 
von  mir  beobachtete  Thatsache  an.  In  eine  Flasche  mit  einem  gaí 
angepassten  Pfropťen  wurde  eine  gewisse  Quantitát  Blut  eingegos^ 
sen,  welches  Vibrionen  enthielt;  diese  Flasche  stand  bei  mir  ganí 
5  Tage  unaugeriihrt;  als  ich  nun  nach  Verlauf  dieser  Zeit  siegc* 
schwind  offnete  und  eineu  Tropfen  des  ftbel  riechenden  Blutesuntff 
dem  Mikroskop  untersuchte,  bemerkte  ich  eine  Menge  kleinerVh 
brionen,  die  aber,  indem  sie  hin  und  her  zitterten,  gar  keine  actin 
Bewegung  zeigten;  dies  dauerte  aber  nicht  lange;  bald  fingen  ei# 
von  ihnen  au  sich  langsam  zu  bewegen  und  nun  vergrosserte  9<^ 
merklich  die  Žahl  dieser  sich  bewegenden  Individuen.  Dieser  «■' 
zeln  dastehenden  Thatsache  kann  ich  naturlich  keine  absolateBe" 
weiskraft  zurechuen,  und  ich  bin  voUkommen  uberzeugt,  dassís 
nothwendig  ist,  sehr  genaue  Experimente  anzustellen,  um  hinsicU' 
lich  der  Frage  uber  die  Emáhrung  der  Vibrionen  in'8  Kláře  ^ 
kommen.     Dessenungeachtet  aber  zeigt  auch  die  hier  angegeh^ 
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ihtung,  ^ie  geriog  sie  auch  Í8t,  dass  die  Vibrionen  der  ath- 
irischen  Luft  durehaus  nicht  entbehreu  konnen.  Noch  be- 
ich  hier,  dass  die  Vibrionen,  nachdein  sie  eine  langere  Zeit 
ift  entbehrt  haben,  absterbcn  und  verfaulen,  resp.  sicb  auf- 

s  jetzt  ist  es  noch  keinem  Forcher  gelungen,  fttr  die  Vibrio- 
;end  eine  Art  der  Vermebning  zu  entdecken.  Weder  Thei- 
Loch  Knospung,  noch  die  Entwickluug  von  Sporeu  oder 
1  ist  Iiier  zu  beobachten.  leh  hábe  schon  oben  gesagt, 
is  moglich  ist,  dass  sie  sich  wáhrend  des  Kuhezustandes 
^nd  eine  Art  verniehren;  darauf  hin  deute  theilweise  auch 
^rwachsungs-  oder  Copulationsprozess ;  thatsachlich  hábe  ich 
bensowenig  me  auch  die  andem  Forscher  etwas  von  dem  Ver- 
Qgsprozess  zu  beobachten  Gelegenheit  gehabt.  Hier  muss  ich 
e  Aufmerksamkeit  des  Lesers  auf  das  Geschopf  lenken,  welches 
;i  der  Besprechung  der  Bewegung  der  Vibrionen  kennen  ge- 
taben.  Dicse  haaráhnlichen  Organismen  vennehren  sich  durch 
leilung.  Zwar  habc  ich  den  Prozess  der  Theilung  selbst  nicht 
Q,  aber  die  folgende  von  niir  gemachte  Beobachtung  beweist 
istenz  desselbeu;  ich  hatte  námlich  einst  auf  dem  Object- 
unter  činem  Deckglaschen  4  solche  GeschOpfe,  nach  Verlauf 
bis  6  Stunden  faud  ich,  dass  dieselben  durch  16  kleinere  In- 
;n  ersetzt  sind.  Dies  ist  der  Grund,  weshalb  ich  hier  eine 
leilung  annehme. 

insichtlich  der  Entstehung  der  Mi Izbrand vibrionen  bin  ich  zu 
esultate  gekommeu,  dass  sie  aus  dem  Protoplasma  (der  ¥feissen 
rperchen)  sich  entwickeln. 

ie  Blutkdrperchen  und  die  Elemente  der  verschiedenen  Orgáne 
Niere,  Leber)  sind  beim  Milzbrand  dem  Komchenzerfall  oder 
renchymatosen  Entzúndung  unterworfen.  Das  Protoplasma 
Zellen  (weisse  Bhitkorperchen,  Epithelium  der  Niere  und  der 

Zellen  der  Leber  und  der  Milz)  verfálit  einer  besonderen 
chen  (?)  Veriinderung,  die  bis  jetzt  leider  nicht  náher  bestimmt 
i  ist.  Die  weissen  Blutkorperchen ,  deren  Žahl  sich  stark 
irt,  erscheinen  beim  kranken  Vieh  erst  verdunkelt,  feinkomig, 
verstarkt  sich  ihr  kornchenhaltiges  Aussehen,  so  dass  wir 
bemerken,  dass  sie  nun  aus  folgenden  Elementen  bestehen: 
m  Fetttrdpfchen,  einer  Menge  Eiweisskornchen  verschiedener 

und  der  sie  zusammenbindenden  Masse,  die  eine  wasserige 
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ConsisteDz  besitzt.  Die  Eiweisskornchen  legcn  sich  meist  íd  der 
Peripherie  des  Blutkorperehens  und  ragen  nach  aussen,  so  dass  die 
Zelle  eiii  granulirtes  Aussehen  erhiilt;  spáter  wird  das  Blutkdrper- 
chen  meist  zu  einem  unregelinássigen  Haufen  der  beschriebena 
Eiweisskorncben,  voti  denen  dle  meisteu  sich  abtrenneo  irnd  dh 
der  allbenannten  molekuláren  Bewegung  unterworfen  sind.  Diss 
diesc  BewegUDg  eiue  passive  ist,  wird  schon  dadurch  geaig  bewie 
sen,  dass  auch  die  Fetttropfen,  denen  man  gewiss  keineD  Vilko 
zuzuschreiben  im  Stande  ist,  ebenfalls  sich  hin  und  her  zittená 
bewegen.  Man  tindet  aber  auch,  dass  diese  Kornchen  ihre  zittemk 
Bewegung  noch  im  Blutkorperchcn  seibst  anfangen,  was  namentlid 
daun  muglich  ist,  wenn  íhrc  Žahl  geringer  und  die  síe  umgebeaie 
Masse  wiisseriger  ist.  Wenn  man  nun  im  letzten  Fall  diese  Kun- 
cheu  eine  lángereZeít  hindurch  beobachtet,  da  dies  viel  leichterist 
als  wenn  man  čine  grosse  Masse  vor  Augen  hat,  die  ihre  BewegoBi 
nur  nach  dcm  Austritte  aus  dem  Blutkorperchen  anfangen,  so  sdxi 
wir,  dass  cinige  von  den  Kiweiss(?)-Korpťrchen  allnťáhhg  eine  o?ik 
Form  annehraen.  wobei  sie  eine  llohlung  euthalten.  So  ein  Korper- 
chen,  aus  der  umgebenden  Masse  ausgetretcn,  ftthrt  seine  zit- 
ternde  Bewegung  fořt,  dabei  wird  man  aber  auch  einer  Beweganp' 
art  gewahr,  die  nicht  passiv  zu  sein  scheint.  Jetzt  beginnt  eine 
líMcht  bemerkbare  Veránderung  in  diesen  Korperchen.  Ein  jídei 
von  ihnen  erhiilt  nun  die  Gestalt  eines  mchr  regelmassigen  SSk* 
chens  mit  abgerundeten  Enden,  oder  eigentlich  die  eines  verlángwta 
Ovals;  solche  Stábchen  euthalten  im  Innem  eine  mehr  oderminder 
grosse  Hohle,  die  meist  niiher  zu  dem  einen  Endc  des  Stab- 
chens  liegt,  nicht  im  Centrum ;  deshalb  befinden  sie  sich  auck 
ofters  in  verticaler  oder  geneigter  Stellung  und  scheinen  auseioei 
runden  Kopfchen  und  einem  dúnneren  Schwanz  zu  bestehen;  daU 
scheint  es,  díiss  das  Kopfchen,  d.  h.  das  die  Vacuole  einschlíessesic 
und  deshalb  nach  oben  gewendete  Ende  ein  stárkeres  Lichtbrechoip 
vermogen  besitzt.  Bald  aber  wechselt  die  Vacuole  ihre  StelM 
so  dass  sie  geradc  in  die  Mitte  des  Stabchens  zu  liegen  kooi^ 
Zu  dieser  Zeit  bewegen  sich  diesc  Kiirper  selbstandig  nach  der  ód" 
oben  beschriebenen  Art,  bald  vereinigen  sie  sich  za  Ketten,  ^ 
einem  Wort,  erscheinen  als  dieselben  Vibrionen,  deren  Leben^ 
oben  geschildert  haben. 

AIso  sind  das  lebendige  Organismen,  die  dem  Wachathom.  ^ 
activen  Bewegung,  der  Nahrungsaufnahme  uod  der  ColoniefaíUoii 
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iglich  auch  der  Fortpflanzung  í&hig  sind;  dabei  sind  es  aber 
idpfe,  die  sich  aus  dem  Protoplasma  durch  Urzeugung  ent- 
:1dO*  Indem  wir  aber  sie  als  lebendíge  Geschopfe  auffassen, 
ín  wir  sie  weder  zum  Thier-  noch  Pflanzenreich  záhlen,  —  sie 
'en  augenscheinlich  zum  dritteu  Organismenreich,  zu  dem  von 
cke]  neuerdings  gegrúndeten  Reich  der  Protísten,  wo  sie  eine 
idere  Gruppe  der  V  i  br  i  o  ni  den  zu  bilden  haben. 
iVas  nun  ihre  Entstehung  betrifft,  so  kann  man  die  Frage  auf- 
n,  ob  in  den  Blutkorperchen  nicht  Keime  der  Vibrionen  sich 
den,  welche  sich  in  die  beobachteten  Vibriouen  ent^ickeln 
:;en.  Dann  muss  man  aunehmen,  dass  diese  Keime  so  klein 
dass  sie  mit  den  jetzigen  Iliilfsmitteln  von  gewohniichen 
entarkdmchen  nicht  zu  unterscheiden  sind. 
[ch  weiss  voraus,  dass  viele  mir  einen  Vorwurf  machen  wer- 
dass  ich  die  Theorie  von  Pasteur  nicht  anerkenne,  des- 
will  ich  sogleich  bemerken,  dass  ich  die  Verdienste  des  be- 
ten  franz5sischen  Forschers  gar  nicht  vermindere.  Indem 
lamlich  voilkommen  damít  einverstanden  bin,  dass  verháltniss- 
ig  hoch  organisirte  Geschopfe  wie  Pilze  und  dergleicheu  nicht 
li  Urzeugung  zur  Entwicklung  kommcn,  kann  ich  nicht  zugeben, 
seine  berQhmten  Experimente  die  Moglichkeit  der  Urzeugung 
ausgeschlossen  haben;  im  Gegentheil,  ich  nmss  voilkommen 
ckel  beistimmen,  der  bemerkt:  „Und  doch  konnten  alle  jene 
hmten  Experimente  von  Pasteur  u.  s.  w.  weiter  gar  nichts 
iisen,   als  dass   in  jenem  speciellen  Falle,   unter  jenen  hochst 


)  Hier  erUube.ich  mir,  mitzutheilcn ,  daas  ich  das  Vergnugen  gehabt 
die  Bestátigung  meines  Fundes  der  Entstehung  der  Vibrionen  aus  dem 
•plasma  Ton  Pr.  Gobulew  zu  hóren.  Derselbe  áusserte  sich  folgender- 
!n:  >Wenn  man  eine  Zeit  lang  ein  Bhitkórperchen  des  Frosches  in  einer 
btín  Kammer  beobacbtet,  so  sieht  man,  dass  dasselbe  sloh  in  eine  durch - 
ge  Hasse  verwandelt,  in  der  dunkle  Kórnchen  zorstreut  liegen;  aiu  die- 
[ómchen  entwickeln  sich  die  Bactorien.*  (Bericht  der  3.  Sitzung  der 
^schen  Section  der  Naturforscherversammlung  in  Kiew  1871.) 
'^ergl.  die  Schrifb  von  C.  A.  S.  Schultzo  uber  die  Brown'8che  Moleku- 
iregnng.  Freiburg  1828.  In  dem  Capi  tel  >von  der  Erzeugung  der  Mo- 
c  pag.  29  u.  ff.  findet  sich  eine  genaue  Beschreibung ,  wie  man  nicht 
UM  Blutkorperchen,  sondern  aus  vieien  anderen  organischen  Partikelchen 
elegenheit  ihrer  Z^rsetsung  in  wasserigen  Flussigkeiten  unt«r  dem  Mi- 
9p  Tibrionen  (Monaden)  hervorgehen  sehen  kann,  wenn  man  yiele  Siun- 

beobachtet  • 
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kUnstlichen  uud  verwickelten  Bedingungcn,  keine  Organismen  dárek 
Urzeugung  entstanden  seicn.''*)     Es  moge  mir  erlaubt  sein,  mit 
den    Worten   desselbeii    Uelehrtoii   zu    schliessen:     „In   der  Thit 
ist  die  Theoric  der  Urzeugung  ein  nothwendigcr  und  int^irender 
Bestandtheíl  der  universaleu  Entwicklungsthcorie.    Sie  istdieiiatfr* 
lichc  BrQckc,  welclic  die  Kant-Laplace'sche  Theoric  von  der  mecht- 
nischen  Entstehuug   des  Woltgebaudes   und  der  Erde  continuirlic!^ 
verbindet  mit  der  Lanuirk-Darwin'schen  Theorie  von  der  mech&nvr 
schen  Entstehung  der  Thier-  und  Pflanzenarten^). 


A  US  der  dargestellten  Naturgeschichte  der  Vibrionen  geht  n. 
hervor,  dass  als  Indíviduen  uiciit  ganze  Ketten,  sondern  die  einzéln 
Glieder  derselben  zu  betrachten  sind,    wie  t«  vollkommen  ricW 
noch  von  Ehrenberg  erkannt  wurde.    Mit  dícsera  Factum  vctL--' 
dert  sich  aber  unserc  Anschauung  auf  das  ganze  System  der  Vibri^^ 
nen.    Es  verst^bt  sich  von  selbst,  dass  wir  somit  bel  der  Bestin^ 
numg  der  Arten  hauptsachlich  auf  die  Form  und  Grosse  der  Indí^ 
viduen,  resp.  der  Kettenglieder,  zuachten  haben,  nicht  aber  auf  dicP^ 
Lílnge  der  gesammteu  Kette.     Deshalb  kdnnen  wir  Spiríllum  volii^ 
tans  nicht  als  eine  eigene  Art  betrachten,   da  dasselbe  nar  dorů^ 
Verschmelzung  zweier  Spirillum  undula  hervorgegangen  ist.  So  km 
es  sich  treffen,  dass  einige  Individuen,  z.  B.  von  Bacterium  enchdjs, 
zu  einer  lángeren  Kette  mit  einander  verwachsen ,  und  dann  erhal- 
ten  wir  augenscheinlich  Vibrio  rugula  oder  Vibrio  bacillus.     Solche 
Umgestaltungen  sind  auch  unmittelbar  zu  beobachten,    so  dass  es 
hdchst  schwer  fállt,   eine  gewísse  Form  zu  der  einen  oder  anden 
Species  zu  stellen. 

Unglttcklicher  Weise  aber  fttr  die  Systematiker  und  besonden 
der  Antidarwinisten  muss  ich  hervorheben,  dass  auch  die  einzehMO 
Glieder,  unsere  Individuen,  gar  keine  best&ndige  und  daueriiafle 
Artcharaktere  besitzen;  wie  ihre  Form,  so  auch  die  Grosse  gete 
uns  gar  keinen  Massstab,  nach  dem  wir  die  Vibrionen  in  Arten  tou 
einander  theilen  konnten.  Man  ist  immer  im  Stande,  eine  wiIIU^  ' 
Uch  grosse  Žahl  Uebergangsformen  zwischen  allen  Arten  der  B$c — 


1)  £.  Haeckel:  Biologisohe  Studien.    H.  I.  p.  178. 

2)  Id,  p.  177. 
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terien  und  Vibríonen  aofzaíinden.  So  z.  B.  unterscheiden  sich  Vi- 
W\o  ragula  und  Vibrio  bacillus  nur  durch  die  Grosse  ihrer  Glieder ; 
^i  diesen  beiden  Arten  ist  die  Lange  der  Glieder  ihrer  Dicke  gleich, 
^nd  die  Dicke  der  Glieder  betrágt  bei  Vibrio  rugula  Viooo  L.,  bei 
Vibrio  bacillus  aber  —  Vhm  L.  (nach  Ehrenberg).  leh  kdnnte 
^r  eine  beliebige  Žahl  Uebergangsformen  zwischen  den  Vibrionen- 
fliedem  dieser  zwei  GrOssen  zeigen,  und  sogar  auch  grossere  und 
tíeinere.  Zwischen  Vibrio  lineola  und  Vibrio  subtilis  existirt  schein- 
!»air  eine  grossere  Differenz ;  ich  hábe  aber  auch  hier  alle  denkbare 
uebergangsformen  beobachtet.  Vibrio  lineola  und  Vibrio  tremulans 
íet^n  auch  der  Beschreibung  Ehrenbergs  nach  nur  eine  geringe 
ex*schiedenheit;  nach  meinen  Beobachtungen  aber  ist  dies  eine  und 
íeselbe  Form,  da  sie  in  einander,  wie  auch  in  die  iibrigen  Formen 
íiclit  Ubergehen.  Dasselbe  muss  ich  hinsichtlich  aller  Arten  der 
»a«terien  und  Vibrionen  sagen.  Hinsichtlich  der  Spirillen  hábe  ich 
clioD  oben  mitgetheilt,  dass  Spirillum  volutans  eine  Colonie  des 
>pi^irillum  undula  ist.  Was  nun  das  Spirillum  tenue  anbelangt,  so 
^^8s  ich  £hrenberg  beistimmen,  dass  diese  Form  von  den  Ai*ten 
^^  Gattung  Vibrio  sich  dadurch  unterscheidet,  dass  seine  Spirále 
^Btandig  unbiegsam  oder  starr  bleibt;  ich  sehe  aber  gar  keine 
I^Slich^^^i  dasselbe  als  eine  besondere  von  den  anderen  Spirillen 
^^*Bchiedene  Art  aufzufassen,  da  wir  in  diesem  Falle  genothigt  sein 
^x^den,  soviel  neue  Arten  zu  griinden,  als  wir  Uebergangsformen 
^£finden  werden,  und  die  Žahl  dieser  ist  unendlich.  leh  merke 
noch  an,  dass  die  langeren  Exempláre  dieser  Spirille  ebenfalls 
kleineren,  untereinander  vereinigten  Individuen  bestehen. 
Was  nun  die  Milzbrandkórperchen  anbetriiřt,  so  muss  ich  sagen, 
auch  sie  derselben  Veránderlichkeit  in  Form,  Lange  und  Dicke 
^'(^rworfen  sind.  Falls  man  haben  will,  nach  der  Beschreibung  der 
^Yionen,  die  uns  Ehrenberg  geliefert  hat,  sie  zu  bestimmen,  so 
^^den  wir  sie  bald  zu  Bacterium  enchelys  oder  Bact^rium  punctum, 
*-Xci  zu  Vibrio  lineola,  Vibrio  tremulans  und  auch  sogar  Vibrio  ru- 
^4^,  Vibrio  prolifer  oder  Vibrio  bacillus  stellen  můssen.  In  der 
^^ge  fand  ich  immer  lángere  Ketten,  als  z.  B.  im  Blut;  in  der 
^^2,  den  Nieren  und  dem  Blut  finden  sich  der  Grosse  nach  sehr 
'^"^chiedene  Formen. 

Mit  einem  Wort,  alle  Vibrionen  zeigen  uns,  dass  bei  ihnen  die 
'^Qchiedenen  Formen  ineinander  ttbergehen,  so  dass  wir  nícht  im 
*^jide  sind,  dieselben  in  verschiedene  Arten  zu  vertheilen.    Es  exi- 

^  BcbwltM,  AfddT  1  mikroak.  AiuHomie.  Bd.  8,  ^5 
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stiren  nur  gewísse,  sehr  scharf  charakterisirte  Typen,  die  aber 
nicht  weiter  theilbar  sind.  leh  kenue  nur  zwei  solche  Typen:  Spi- 
rilluni  und  Vibrio,  indem  ick  unter  dem  zweiten  Namen  die  Gat- 
tungen  Vibrio  und  Bacteriuin  Ehrenberg  vereinige  ■). 

Wenn  es  sich  aber  spáter  erweisen  wUrde ,  dass  die  oben  be- 
schriebene  neue  Form  wirklich  za  der  Gruppe  der  Vibrioniden  ge- 
bore,  so  hatten  wir  drei  Typen. 


1)  Spirochaeta  und  Spirodisous  hábe  ich  nicht  die  Gelegenheit  gebibt^ 
za  beobachten;  denke  aber,  dass  wenigsteus  Spirodisciis  xum  PAanzeareidi 
gehórt. 


Ueber  eine  neue  Sůsswasser-Badiolarie. 

Von 

Ofi€Ar  Cfrlmm 

in  St.  Petersburg. 

Hierzu  Fig.  A.  Taf.  XXI. 


Nachdem  wir  durch  die  unermúdlichen  Forschungen  von  J.  Miil- 
)r  and  E.  Haeckel  eine  grosse  Anzahl  von  marinen  Radíolaríen 
mnen  gelemt  haben  und  so  ziemlích  vollstándig  auch  ihre  Lebens- 
irrichtungen  erfuhren,  wussten  wir  bis  zur  letzten  Zeit  gar  nichts 
Q  diesen  Thieren  aus  dem  sussen  Wasser.  Ja  man  dacbte  sich 
irar,  dass  sie  ausser  dem  Meere  gar  keine  Reprásentanten  hátten, 
^  die  Annahme  auch  nicht  sonderbar  scheinen  mochte,  dass  die 
ahnen  dieser  merkwardigen  Wassertbierchen  keine  Nachkommen 
<len  kleineren  Wasserbassins  nachgelassen  h&tten.  Es  waren  zwar 
^wasser-Rbizopoden  bekannt,  die  mdglicherweise  den  Radíolarien 
Uilich  nahé  stehen  konnten,  dessenungeachtet  aber  erschien  zwi- 
^^n  diesen  zwei  Thiergruppcn  eine  Kluft,  dass  es  schwer  war,  von 
^  eínen  zur  anderen  hinuber  zu  blicken.  Nun  erschien  aber  die 
'ine  Schrift  von  Falke,  dann  die  von  Grenacher  und  endlich 
^li  die  bahnbrecbende  Untersuchung  des  um  die  Kenntniss  der 
fachsten  Organismen  vielfach  verdienten  R.  Greeff,  in  der 
flie  80  sehr  interessante  Frage  iiber  die  Existenz  der  Sasswasser- 
^olarien  positiv  zu  losen  versucht  und  auch  in  der  Tliat  sie  Idst. 
^igen  der  von  ihm  beschriebenen  Formen  fehlt  wohl  sehr  wenig, 
^  ihre  natiúrliche  Stellung  im  System  der  See-Radiolarien  ein- 
K^dunen,   und  doch  ist  Etwas,   was  den  Beobachter  nOthigt, 
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síe   mehr  als  Uebcrgangsforintin   von   den  See-Radiolaríen  za  d< 
gewohnlichen  Stisswasser-Khizopodeu  zu  betrachteu.  Díes  ist  namea^- 
lich  der  etwas  abweichende  Habitus  der  Protoplasmamasse  mít  dezn 
darÍD  liegeuden  Kern  resp.  C'entralkapsel.  Umsomehr  aber  erscheioev 
diese  Uebergangsformen  iuteressant,   da  sie  am  bcsten  die  Zosam- 
meDgehorigkeit  und  die  Abstammung  der  verschíedenen  Typen  ms 
zeigen.    —   Es  muss  nur  eine  grossere  Žahl  solcber  Bausteine  zn- 
sammeDgebracht  werdeu,  und  erst  dann  wird  es  moglich,  ein  daner* 
haftes  Gebáude  aufzufiihren ,  die  verschiedenen  Foriuen  io  ein  u- 
turliches  System  einzureihen. 

Als  ich  ím  verflossenen  Sommer  die  torfigeu  Moraste  desNof- 
goroďscben  Gouverneinents  durchstoberte,    um  die  verrufene  Farii 
infernalis  der  sibirischen  Fest  zu  suchen,    traf  ich   eiust  auf  ea 
Geschopf,  das  gegen  0,02  Mm.   im  Durchmesser,   auf  den  erst* 
Blíck  als  ein  Protoplasmakilgelchen  mit  vielen  feinen  darín  suspes- 
dirten  Kernchen  erschien,  von  dem  nacli  aileu  Seiten  hin  eine  Menge 
feinster  Prutoplasmaíaden  ausstralilten.   Der  Korper  selbst  war  regď 
mássig  rund,  wenn   man  die  kleinen  hier  und  da  hervorragendeo 
AusstUIpungen  niclit  in  Betracht  zíeht,  die  ein  jeder  Protoplasnu- 
korper  mehr  oder  weniger  zu  besitzen  pflegt.    Unter  der  Oberflách*? 
des  Korpers  im  Protoplasma  erblicktc  man  einige  mehr  oder  weoigec 
rundě  Korper.    Die  Protoplasmamasse  zog  sich  theilweise  etwas  zď 
sammen,   um  dann  wieder  die  frUhere  Gestalt  und  Dehnung  ann — 
nebmen.     Die  von  der  Peripherie  des  Korpers  strahlig  verlaufeo — " 
den  Protoplasmafáden    verschwanden   theilweise  auch  ofters,  danc:^ 
kamen  sie  aber  wieder  zum  Vorschein,   indem  wieder  andere  Tootf^ 
ihnen   sich  unseren  Blicken  entzogen.     In  ihrer  Masse  war  leicht^ 
eine,  Ubrigens  ziemlích  langsame,  Komchenstromung  zu  beobachto,  ^ 
indem  die  im  Protoplasma  gelegenen  feinen  Kdmchen,  unter  does 
aber  gewiss  keine  Zellen  sich  vorfanden,   nach  den  Enden  der  Fi- 
den   oder  der  Pseudopodien  langsam  getrieben  wurden   und  dann 
wieder  umkehrten,   um  die  fríihere  Stelle  im  Korper  selbst  einiQ- 
nehmen.    Die  Lange  der  Pseudopodien  war  im  Mittel  gleich  dem    ] 
Durchmesser  des  Korpers.    Spáter,  als  das  Auge  sich  an  das  schSoe 
Bild  einigermassen  gew5hnt  hatte,  und  bei  genauerer  Prdfung,  erbHckte 
ich  durch  das  Protoplasma,   genau  in  der  Mitte  des  Korpers,  m 
Bl&schen,  dessen  Durchmesser  etwa  ein  Dríttel  desjenigen  des  KOrpen 
betrug.    Es  war  námlich  eine  voUkommen  rundě  Blase,  in  der  man 
nichts  bemerken  konnie;   von  ihr  strahlten  aber  nach  allen  Seiten 
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n  einige  kaum  bemerkbare  Linien,  díe  sích  als  hOcbst  feine  Strilnge 
-wiesen,  welche  námlich  von  der  Oberílache  der  Blase  zur  Peri- 
leríe  des  gesammten  Protoplasroakorpers  verliefen  und  hier  sích 
iserer  Sehkraft  entzogen,  so  doss  icb  eigcntlicb  nicbt  weiss,  ob 
e  hier  endigen  oder,  wie  es  mir  wahrscbeinlicher  erscheint,  sich 
die  Pseudopodien  als  eine  Art  von  Axencylindern  fortsetzen. 

Bei  der  Einwirkung  eines  Tropfens  Schwefelsáure,  wie  es  von 
aeckel  empfohlen  wurde,  erwies  sicb,  dnss  die  grossen  Ku- 
íln,  die  mir  erst  in  dem  Protoplasma  gelegene  Kdrper  zu  sein 
hienen,  nichts  anderes  als  Locber  der  Schale  waren.  Das  Thier 
Lite  namlich  eine  vollkommen  regelmássig-kugelige  Schale,  die  der 
^hwefels&ure-Reaction  zufolgc  aus  Kieselerde  bestand.  Die  Schale 
&r  an  der  einen  Seite  von  iingeráhr  80  L5chern  durchbohrt,  die 
»  einem  Durchmesser  von  ca.  0,001  Mm.  eine  mehr  oder  weniger 
indlíche  Form  hatten,  so  dass  die  Zwischenráume  oder  die  Schalen- 
t&bchen  so  ziemlicb  breit  aussahen. 

Der  gesammte  K5rper  des  Thiercs  bestand  also  aus  einer  Pro- 
oplasmamasse,  mít  feinsten  KOrnchen  erfúllt,  von  der  eine  Menge 
>atractilcr  Pseudopodien  mit  síchtbarer  Kornchenstrdmung  aus- 
rahlten;  einem  verhaltnissmássig  grossen  Kem  mit  den  von  ihm 
(A  allen  Seiten  hin  aufsteigenden  diinnsten  Fáden,  die  wahrschein- 
h  als  Axencylinder  der  Pseudopodien  fungiren ;  dieser  Kem  scheint 
Ikonunen  der  sogen.  Gentralkapsel  einer  Radiolaríe  zu  entspre- 
ín,  und  wird  deshalb  von  uns  auch  als  solche  beansprucht;  und 
llich  auch  noch  aus  einer  gefensterten  Kieselschale.  So  ist  denn 
&  Thierchen  wohl  als  eine  SUss^asser-Radiolarie  zu  betrachten, 
1  zwar  gleicht  es  einer  echten  See-Radiolarie,  wie  z.  6.  der  Gyr- 
osphaera  reticulata  Hkl.,  mehr  als  die  von  Dr.  Greeff 
Hďiriebenen  Formen.  Die  Abwesenheit  der  sogen.  gelben  Zellen 
nn  gewiss  nicht  als  Absprechungsgrund  dienen,  da  dieselben  auch 
i   einige  See-Radiolarien,  wie  bei  den  Acanthometriden,  fehlen. 

Leider  hábe  ich  keine  Beobachtungen  iiber  díe  Lebensweise  und 
^  physiologischen  Verrichtungen  des  Thieres  anstellen  kónnen, 
dass   ich  auch  nichts  hinsichtlich  der  interessanten  Frage  iiber 
^  Art  der  Fortpflanzung  mitzutheilen  im  Stande  bin. 

Schliesslích  muss  ich  noch  hinzusetzen,  dass  ich  anfangs  dachte, 
^^  von  dem  Stiel  abgerissene  Clathrulina  vor  Augen  zu  haben, 
^nte  aber  beim  sorgfaltigsten  Suchen  den  Rest  des  vermeintlichen 
^les  nicht  auffinden ;  ausserdem  beweist  wohl  auch  die  Grosse  des 
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Kernes,  resp.  der  Centralkapsel,  und  die  ausserordentliche  Menge 
langer  Pseudopodien,  dass  wir  uns  nicht  irren,   das  Thier  verschie- 
den  von  den  Glathrulinen  und  anderen  Rhizopoden  zu  halten.    leh. 
will  es  zu  Ehren  des  verdienstvollen  Naturforschers  Hm.  Professoz 
R.  Greeff  mit  dem  Nanien  Elaster^)  Greeffii  bezeíchnen. 


Die  beigefiigte  Abbildung,  Taf.  XXI,  wurde  zwar  ohne  ái 
Camera,  aber  mit  der  grossten  Sorgfalt  gezeichnet.  Die  Fehl^s 
gegen  die  Perspective  moge  man  dem  schlechten  Zeichner  ¥ev- 
zeihen. 


1)  iXog  =  Sumpf,  atnriQ  =s  Stem. 


ber   den  Cysticercus  taeniae  gracilis,    eine  freie 
Cestodenamme  des  Barsches. 

Von 

Wr,  voB  Iiliifltoir 

in  Ratzeburg. 


Hiorzu  Fig.  1-6,  Taf.  XXI. 


Bei  den  grossen  Fortschrittenf  die  in  den  letzten  Jahren  in  jder 
rforschuug  der  Entwicklungsgeschichte  der  Tánien  gemacht  sind, 
lass  es  auffallen,  dass  die  Vogeltiinien  denen  der  Sáugethiere  gegen- 
)er  In  der  hierauf  bezaglichen  Literatur  eine  so  Uberaus  dflrftige 
3lle  spíelen.  Unserc  Kenntniss  ist  aof  zwei  Species  beschrankt, 
n  vielbesprochenen  Cysticercus  limacisO  oder  arionis  aus  Ar  ion 
er,  welcher  in  Totanus  hypoleucos  zur  Taenia  arionis  von  Sieb. 
^achst,  und  Gryporrhynchus  pusillus  Nordm.  *)  aus  Tinca  chrysi- 
»  der  in  Ardea  nycticorax  als  Taenia  macropeos  WeéU.  geschlechts- 
f  wird.  Seit  langerer  Zeit  besitze  ich  nun  einen  dritten  Cysti- 
'cus  und  die  dazu  gehorige  Tánie,  ohne  bisher  im  Stande  gewesen 
Sein,  aus  den  hochst  mangelhaften  Beschreibungen  Diesing's 
Art  bestimmen  zu  kdnnen,  was  mir  erst  durch  das  schone  Werk 
'^bbe's  mdglich  wurde. 

6eim  Untersuchen  eines  Barsches  fand  ich  in  dem  Magen  des- 
^n  eín  zweites  von  ersterem  verschlungenes  kleines  Exemplár, 


1)  Lene  kari:  Die  mensohliohen  Panuiiten,  Bd.  I,  Fig.  51. 
2)irordinanQ:  Mikrograph.  Beitr.  I,  101,  Tab.  Ynii  6. 
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uDd  in  dessen  Darminhalt  entdeckte  ich  bei  der  mikroskc 
Priifung  desselben  neben  einer  Anzahl  kleiner  Grustaceen  de 
zu  beschreibenden  Cysticercus,  der  seiner  Kleínheit  wegen  sehi 
zu  isoliren  war,  da  er  mit  blossem  Auge  kaum  sicbtbar  ú 
Gebilde,  frei  im  Darminhalt  liegend,  ist  0,14  Mm.  lang  und  O 
breit;  im  Centrum  befinden  sich  8  Haken  von  etwa  0,08  Mm 
und  genau  der  Gestalt,  wie  sie  Taenia  gracilis  Krabbe 
zeigt.  Der  Cysticercus  hat  eine  doppelte  Hallmembran,  yo; 
die  áussere  homogen,  die  innere  fein  punktirt  ist;  die  Pii 
entsprechen  wabrscheinlich  den  optischen  Durchschnitten  v( 
kelfasem,  die  man  auf  der  Fláche  als  parallele  Querstreifun 
auch  Lángsstreifen  zeigen  sich;  nach  der  oberen  Seite  zu 
die  Wurzelenden  der  Haken  gerichtet  sind,  findet  sich  eine  1 
formige  Einbuchtung  der  Hiillen,  wáhrend  dieselben  am  ei 
gesetzten  Pole  verdickt  sind.  In  der  Verlángerung  derSpil 
Haken  zeigt  sich  ein  schlauchformiger ,  mehrfach  einges< 
Eorper,  der  oiTenbar  die  erste  Anlage  der  Tanienproglottic 
stellt.  Ausserdem  bemerkt  man  kleine  rundě,  mitunter 
conturirte  Korperchen,  von  denen  ich  nicht  weiss,  ob  sie  dei 
oder  den  HtíUen  des  Cysticercus  angehóren.  Es  ist  nun  ^ 
laubt,  als  hierzu  gehdrige  Tánie  die  Taenia  gracilis  Sj^ 
bezeichnen,  wegen  der  vóUigen  Uebereinstimmung  der  betr 
Haken  in  Žahl,  Forni  und  Grosse.  FUtterungsversuche  wei 
wohl  nur  in  der  Weise  anstellen  lassen,  dass  man  junge 
die  reifen  Proglottiden  dieser  Táuie  fressen  lásst,  was  mi 
unm5glich  war,  da  ich  die  letztere  erst  einmal  und  zwarni 
zu  vermuthen,  in  Anas  boschas  dom.  et  fera  oder  Anas  F 
sondern  in  Mergus  merganser  gefunden  hábe,  der  allerdin 
gelegentlich  von  jungen  Barschen  lebt.  Meine  Exemplár 
10—15  Mm.  lang,  die  Haken  des  Skolex  stimmen  genau  mi 
wie  Krabbe  sie  abbildet  und  beschrcibt^.  Den  Text  Kr 
will  ich,  da  das  Dánische  nicht  jedem  Leser  geláufig  seii 
mir  erlauben,  herzusetzen.  „Bloch  (Nr.  4,  S.  14  und  1 
Fig.  3 — 4)  beschreibt  unter  dem  Namen  T.  collo  longissim 
warmer  bei  Anas  boschas  und  Penelope,  von  welchen  er  1 
dass  der  Kopf  sehr  leicht  abgeht  und  deshalb  schwierig  zu  be 
ist.    Die  Kennzeichen  sind  iibrígens  sehr  mangelhaft  ang^i 

1)  Krabbe:  Bidrag  til  Kundskab   om  Foglenes  Baandelorine, 
Tab.  Vn,  Fig.  164- 1&6. 
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Ze  der  (Nr.  16,  S.  347)  nannte  diesen  Wurm  T.  gracilis.  Da 
»  kaum  klar  gestellt  werden  kann,  welche  Art  Bloch  vor  sich 
etiabt  hat,  darf  es  mir  erlaubtseín,  Zeders  Benennung  fúr  diesen 
^urm  anzunehmen,  von  welchem  ich  schon  verschiedene  Male  einige 
templáře  bei  Enten  gefunden  hábe  (August  1865,  October  und 
o^ember  1868),  und  von  welchen  die  Kopfe  immer  im  Darmschleim, 
^'fcTeDut  von  den  Gliedern,   gefunden  wurden.     Der  Schnabel   war 

8  Haken  versehen  (Fig.  154),    von  0,077  —  0,080  Mm.  Lange 

.  155).  Die  Geschlechtsdffnungen  sind  einseitig  und  die  6e- 
l=&lecbtstheí]e  gleichen  denen  von  T.  sinuosa.  Eier  fanden  sich  nicht/' 

Hierzu  muss  ich  bemerken,  dass  ich  den  Skolex  háufig  noch 
^  ^erbindung  mit  dem  abrigen  Wurm  gefunden  hábe,  dass  aber 
i^  Genitalien  der  Zeichnung,  wie  sie  Krabbe  von  T.  sinuosa  (1.  c. 
t^b.  Vm,  Fig.  153)  gibt,  durchaus  nicht  gleichen,  weshalb  ich  eine 
^^ichnung  des  Randes  zweier  Proglottiden  mit  den  Girren  beiflige. 


Erkl&mng  der  Abbildungeii. 


Fig.  1.  Vergrr.  350.  Freier  Gysticerous  Taeniae  graciUs  aus  Porca  fluviatiUs. 

Fig.  2.  Vergr.  600.     Einzelner  Haken. 

Fig.  3.  Naturliche  Grosse.    Taenia  gracilis  Krabbe  aus  Mergus  merganser. 

Fig.  4.   Vergr.  150.    Rand  zweier  Proglottiden  mit  Cirren. 

Fig.  5.  Vergr.  90.    Skolex  der  Tánie. 
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Das  Saugadersystem  und  die  Nerven  der  Cornea. 

Von 

Br.  JII.  Iiavdoirflky 

au8  St.  Petersburg. 


Hiorau  Tafel  XXII,  XXIII  u.  XXIV. 

Die  Frage  tíber  die  EndigungeD  der  Nerven  in  den  verschied^ 
nen  Organen  und  Geweben  gehort  unstreitíg  zu  den  fruchtbarat^ 
Aufgaben  der  neueren  rationelleren  Histologie,  zu  den  Aofgabe^ 
deren  exacte  L5sung  fUr  die  Physiologie  und  Pathologie  des  Norveí 
systems  unentbehrlicb  ist 

Aber  trotz  der  Arbeiten,  durch  welche  unsere  Wissenschaft  B 
bereichert  worden  ist,  wie  die  Untersuchungen  derHerren  Maller 
Arnold, Kuhne,  Deiters,  Pflíiger,Cohnheim,  M.  Schultó 
und  vieler  Anderen,  bcsitzt  kein  Abschnitt  der  Histologie  so  viel 
Lucken^  wie  die  Frage  iiber  den  Bau  des  peripheríschen  Nervec: 
systems. 

In  der  Absicht,  einige  dieser  Lttcken  auszufilllen,  stellte  ích  ic^ 
Verlaufe  von  zwei  Jahren  eine  Reihe  von  Untersuchungen  an,  ubes 
welche  ich ,  soweit  sie  die  Endigung  der  Nerven  in  der  Gomea  be 
treffen,  im  Nachfolgenden  beríchten  will. 

Ehe  wir  aber  auf  diese  Frage  eingehen,  ist  es  nothwendig 
uber  den  Bau  des  Homhautgewebes  selbst  klar  zu  werden,  welche 
so  verschieden  von  den  Au  toren  aufgefasst  wird  und,  nachdem 
unsere  Ansicht  daniber  festgestellt,  dann  erst  die  Endigungea 
Nerven  in  der  Homhaut  zu  untersuchen. 
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1.  Ueber  die  SaftkanUehen  der  Hornhant. 

Seit  der  Entdeckung  der  sternformigen  Korperchen  durch  Toyn- 
i  e  *)  in  der  Homhaut  und  durch  die  Untersuchungen  V  i  r  ch  o  w  '.s '), 
dche  die  Stellung  und  Redeutung  dieser  Elemente  in  ein  klareres 
cht  riickten,  betrachtete  man  fast  allgemein  bis  zur  Zeit  der  For- 
hangen  von  His')  und  betrachtet  noch  jetzt  die  Grundsubstanz 
r  Comea  als  aus  faserigen  Btindelgeflechten  bestehend,  die  aus 
cken,  platten  und  breiten  Lamellen  construirt  werden,  und  die 
trallel  der  Obcrfiáche  dieses  Gewebes  gelagert  sind.  Einer  solchen 
uordnung  der  Faserpláttchen  verdankt  die  Hornliaut  (nach  der 
einung  der  Autoren)  ihre  blátterige  Construction.  In  den  Zwi- 
henraumen  dieser  Lamellen  sind,  parallel  der  Homhautoberflache, 
ihenweise  sogenannte  spindel-  und  stemformige  Korperchen  der 
^rnea  gelagert.  Durch  Anastomosen  dieser  Korperchen  (der  Binde- 
iWebszellen  nach  Virchow  und  den  Autoren)  werde  dieMSglich- 
it  des  Weiterrflckens  der  náhrenden  Fliissigkeit  erklárt,  welche 
s  den  benachbarten  Gefássen  der  Sclerotica  in's  Gewebe  der  ge- 
sslosen  Comea  transudiren  solíte. 

Die  Homhaut,  indem  sie  die  unmittelbare  Fortsetzung  des  Ge- 
íbes  der  Sclerotica  bildet,  mit  welchem  sie  im  embryonalen  Zu- 
►nde  vollkommen  ftbereinstimmt,  unterscheidet  sich  jedoch  von  der 
erotica  dadurch,  dass  sic  an  ihren  beiden  Oberfláchen  mit  glas- 
igen,  elastischen  Membranen  bedeckt  ist,  welche  genau  der  eigent- 
^en  Homhautsuhstanz  anliegen  und  ihrerseits  ebenso  wie  die 
rneakubstanz  unmittelbar  in  das  benachbarte  Gewebe  ílbergehen. 
i  freic  Oberfláche  ist  mit  vielschichtigem  Epithel  bedeckt,  welches 
i  der  Oberfláche  der  Conjunctiva  auf  die  Bowmann'sche  Membrán 
irgeht,  und  mit  dem  einschichtigen ,  sehr  zarten  Epithel  der 
scemeťschen  Membrán  wird  die  Fortsetzung  dersclben,  das  ligám, 
itinatura  bekleidet  und  so  die  Verbindung  mit  der  Iris  hergestellt. 

In  der  Jetztzeit  stimmen  fast  alle  Forscher  mit  der  Lehre  ttber 
I  Bau  dieser  glasartigen  Lamellen  ^)  und  ihrer  Epithelbedeckungen 

1)  W.  UÍ8y  Beitráge  zur  norm.  ii.  path.  Histol.  der  Comea.  Base!  1856. 
^  33. 

2)  R.  Virchow,  Gellularpathologie. 

3)  W.  His,  loc.  cit. 

4)  Hit  AlUDahme  Einiger,  e.  B.  Tamamschoff  und  Schweiprgor- 
i  d  el ,  nach  welchen  die  structurlosen  Membranen  den  Charakter  von  feinen 
rilláren  Geweben  bentsen. 
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uberein ,   so  dass  MeinuDgsverschiedenheiten  nur  ín  Bezng  auf  i^ 
feíneren  Bau  der  Grundsu))stanz  der  Homhaut  bestehen. 

Wahrend  Hcnle*),  Doniblilth^)  und  Langhans») 
Grundsubstanz  der  Cornea  in  glasartige  Lamellen  zerlegen,  w( 
keine  Spur  von  faserigem  Bau  besitzen,  hal  ten  Virchow^, 
liker^)  und  nach  ihnen  alle  Autoren  das  Gomealgewebe  farx^ 
solches,  welches  aus  einer  Verttechtung  sehr  feiner  Fibríllen 
mengesetzt  sei,  die  zu  dicken  und  schmalen  Bundeln  zusamscx 
tretend  die  Lamellen  foriniren  sollen,  und  obgleich  sie  im  Gar.S'' 
plattenartig  gelagert  sind,  doch  an  vielen  Stellen  miteinander^3 
sammenfliessen.  His«),  welcher  mit  voUem  Rechte  die  Grun4f>ff 
stanz  der  Gornca  fur  eine  structurlose  Substanz  hált,  deren  sdrl^> 
bare  Bťindelartigkeit  von  einer  Theilung  der  homogenen  interc»í>" 
láren  Substanz  in  einer  bestiinmten  Richtung  abhángt,  fuhrt^' 
gleich  seine  Beobachtungen  Uber  die  Gomea  mit polarisirtem lii*- 
an ,  auf  Grundlage  deren  (die  doppelte  Strahlenbrechung  durdu 
Grundsubstanz)  Veranlassung  gegeben  wird,  die  Existenz  dicker 
schmaler  Bttndel  in  dieser  Substanz  anzunehmen,  welche  ein 
Oberfláche  der  Hornhaut  parallel  verlaufendes  Netz  bilden. 

Was  aber  die  Korperchen  betrifft,  welche  zwischen  den 
len  liegen,  so  ist  hier  der  Unterschied  der  Ansichten  ein  weit 
lerer.  Virchow,  His  und  mehrere  Andere  halten  diese  Elemei^ 
fur  gewohnliche  stemformige  Zellen ,  die  vollkommen  analog  d^ 
Elementen  des  Bindegewebes  (Sehnen,  Schleimgewebe  etc)  siiL^ 
Aber  schon  einige  von  diesen  Autoren  schliessen  sich  der  Ansic^ 
an,  die  von  Recklinghausen^)  ausgesprochen  und  von  Leber"' 
bestatigt  wurde. 

Schon  an  den  Práparaten  von  H  i  s  in  seinem  bemerkenswerthe^ 
Werke  uber  die  normále  und  pathologische  Histologie  der  Gome^ 
erblicken  wir  Híndeutungen   auf  den  wahren  Bau  dieses  Grewebe^ 


1)  u.  2)  Dornblúth,  Ueber  den  Bau  derCk>riiea.  Zeitschr.  f.  rml. 
Bd.  VIII,  1856.    Daselbst  Bd.  VII.  1865. 

3)  Zeitschr.  f.  rat  Medic.  Bd.  XII,  1861. 

4)  loc.  cit. 

6)  K511iker'8  Gewebdehre,  5.  Aafl.  Bd.  II,  p.  646. 

6)  loc.  cit.  p.  13  u.  folg. 

7)  Reoklinghausen,  Die  Lymphgefásse  und  ihre Bemiehung  i. 
gewebe.    1862. 

8)  Leber,  Ueber  Lympbwege  der  Homhaut. 
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dem  His  die  Hoiííhaut  mit  Silber  von  verschiedener  Stárke  be- 
Ddelte,  erhielt  er  Niederschláge  des  letzteren,  bald  in  derGrund- 
^tanz  zwischen  den  K5rperchen,  bald  im  Innern  derselben  in 
talt  feiner  und  grobererKornchen,  welcbe  ausserordentlich  deut- 
dieConturen  dieser  Elemente  markirten.  Wenngleich  auch  His 
'St  war,  anzunehmen,  dass  in  der  Hornhaut  ein  System  com- 
c^irender  Kanálchen  existire,  welches  keine  Yerbinduug  weder 
den  Blut-  noch  Lymphgefássen  besitze,  dessen  ungeachtet  aber 
^  Verschiedenheit  vom  Systéme  der  communicirenden  Kčrper- 
des  gewohnlichen  Bindegewebes  oiTenbare,  so  ánderte  díeses 
'  im  geríngsteu  die  herrschende  Ansicht  (iber  den  Bau  der  Cor- 
und  als  Recklinghausen  seine  Arbeit  erscheinen  líess, 
L^  seine  Meinung  mit  grossem  Argwohn  betrachtet. 
Ttecklinghausen  erhielt  bei  der  Behandlung  der  Hornhaut 
silber  in  derselben  ein  Netz  anastomosirender  Kan&lchen,  in  deren 
Mterten  Stellen  er  Zellen  supponirte,  welche  von  den  Hornhautr 
perchen  verschieden  seien,  und  als   His  von  einer  Ablagerung 

Silbers  inner-  und  ausserhalb  dieser  Korperchen  sprach,  sepa- 
'^  Recklinghausen  das  System  der  Kanálchen  der  serosen 
^te  mít  seinen  Zellen  von  den  sogen.  Homhautkorperchen. 

Eigentlich  haben  beide  ein  und  dasselbe  gesehen,  aber  der  eíne 
^h  von  K5rperchen  im  Virchow'schen  Sinne,  der  andere  dehnte 
^e  Lehre  Uber  die  Bindegcwebskorperchen  vollstandíg  auch  auf 
'  Cornea  aus,  indem  er  ein  neues,  bis  dahin  unbekanntes  histolo- 
ches  Element  einfahrte.  Bei  Injectionen  der  Hornhaut  fíiUte  er 
t  der  Masse  das  System  dieser  Kan&lchen  und,  Allen  zuwider, 
f^ies  er  ihre  Verbindung  mit  den  Lymph-  und  sogar  mit  den 
^tgefássen  (1.  c.  p.  36). 

Die  von  Bowmann  entdeckten  Rohren  erkannte  er  far  eben 
che,  aber  nur  durch  die  Masse  stark  erweiterte  Kanálchen,  und 
^ohl  diese,  als  auch  jene  rechnet  er  zu  den  Gebilden,  die  keine 
Qnen  Wande  besitzen.  His  dagegen,  indem  er  die  Cornea  anders 
Sasste,  leugnete  nicht  eigene  Wánde  und  isolirte  sogar  die  Hom- 
^tkdrperchen  in  Sáuren. 

Indem  Leber  vermittelst  Einstichs  bei  Kálbem  und  anderen 
ieren  Iiýectionen  in  die  Hornhaut  machte  und  alle  Regeln  der 
lesten  Technik  far  die  Anfiillung  so  zarter  Gebilde,  wie  diese  Ea- 
'€hen  aind,  beobachtete,  erhielt  er  nicht  blos  die  Bowmann'schen 
luren,  sondem  er  bemerkte  auch  den  Uebergang  der  Masse  aus 
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den  letzteren  in  die  Hohlen  der  Kanálchen  selbst.  Die  AnordnuDg 
dieser  Uebilde  auf  Flachen  und  Querschnitten,  ihre  Form  und  die 
Leichtigkeit,  mit  welcher  sie  angefflUt  werdcn  konnen  —  alles  die 
ses  spricht  zu  Uunsten  der  Meinung,  dass  diese  Kanálchen  wírklich 
den  sogen.  Hornhautkorperchen  entsprecben ,  aber  die  Moglichkeit, 
sie  sogar  durch  schwache  Essigsáure  zu  isoliren,  weist  trotz  der 
Meinung  Recklinghausen's  darauf  hin,  dass  die  Kanálchen  eigene 
Wánde  besitzen.  Somit  mQsste  die  Meinung  der  Gegner  iiber  diese 
Kanálchen  ihren  Halt  verlieren.  Allein  die  Frage,  was  die  Zellen 
der  Hornhaut  sind  und  in  welcher  Beziehung  sie  zu  den  Kanálchen 
und  den  Bowmann'schen  Kohren  stehen,  haben  Leber^s  Erfahnin- 
gen  nicht  nur  nicht  gelost,  soudem  sogar  noch  mehr  verwirn. 

Endlich  hat  in letzterer  Zeit  Schweigger-SeideP)  eine ganz 
neue  Ansicht  iiber  den  Bau  der  Hornhaut  geáussert. 

Seiner  Ansicht  nach  íinden  sich  in  der  íibrilláren  Gnindsubstanz 
dieses  Gewebes  ausser  den  sogeuannten  Hornhautkorperchen  nod 
platte  Zellen  vor,    die  ihrem  Charakter  nach  den  Formelelementeii 
entsprecben,  welche  nach  der  Ansicht  von  Ranvier*)  den  Haupt- 
bestandtheil  der  Sehnen  und  des  Bindegewebes  im  AUgemeinen  bildeo. 
Diese  platten  Zellen  stellen  sich  nach  der  Ansicht  von  Schweigger- 
Seidel  in  der  Form  von  zarten,  glasígen,  kemhaltigen  Platten  dar^ 
welche  elastische  Eigenschaftcn  besitzen    und  in  den  Hohlen  ode^i 
Kanálchen  der  Hornhaut  gelagert,  mit  den  Hornbautkorperchen  ei^« 
Ganzes  bilden. 

Was  die  Frage  uber  das  Verháltniss  und  die  Lage  dieser  Plattfe^ 
in  den  Saf tkanálchcn  anbetriíFt,  so  werden  nach  Schweigger-Seid ^ 
diese  Kanálchen  nur  von  einer  Seite  von  diesen  Platten  austapezicr^ 
(welche  der  Descemeťschen  Haut  zugewandt  ist),  indem  sie  mitde^ 
einen  Fláche  an  den  Wánden  der  Kanálchen  angeheftet  sind.  mit 
der  anderen  jedoch  frei  in  die  Hohle  der  letzteren  hineinragen. 

Einverstanden  mit  der  letzteren  Ansicht  des  gelehrten  Auton, 


1)  Schweigger-Seiilcl,  Ueber  die  Gruudsubstanz  und  die  ZeUea 
der  Hornhaut  des  Auges  (Arbeiten  aiiR  der  physiologiscb.  Anst.  zu  Leipdgi 
1870,  p.  121). 

2)  Mit  Bereitwilligkeit  stimmen  wir  der  Ansicht  von  Ranvier  áber 
den  Bau  der  sogen.  Zellen  des  Sehuengewebes  bei,  fuhlen  uns  aber  nicht  be- 
rechtigt,  mit  ihm  zu  behaupten^  dass  die  Forraelelemente  des  Bindegewebes 
in  allen  Tbeilen  des  Organismus  denselben  Structurtyjms  besit&en,  vis  die 
Sehnen,  weil  uns  beweisende  Griindo  dazu  fehlen. 
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1  ich  jedoch  bis  jetzt  genothigt.,  zu  zweifeln,  dass  diese  Platten 
\  besondere  Bildungen  betrachtet  werden  mussen  und  sich  von 
D  Hornhautkorperchen  unterscheiden  soUen,  glaube  vielmehr,  dass 
sine  Ansicht  uber  die  sogen.  Hornhautkorperchen  bei  den  ver- 
liedenen  Arten  der  Behandlung,  besondcrs  bei  Vergoldung  des 
íwebes,  sich  mehr  der  Wahrheit  náhert. 


Als  Untersuchungsobjecte  haben  mír  namentlich  die  Hornháute 
r  Menschen,  Hunde,  Katzen,  Kálber,  Frosche  und  Tritonen  ge- 
mt,  welche  mit  Jodserum,  Essig-  und  Chroinsáure,  Chlomatrium, 
rwaltend  aber  mit  Chlorgold ,  seltener  mit  salpetersaurem  Silber 
handelt  wurden;  wir  haben  sie  wáhrend  des  Lebens  und  injicirt 
itersucht.  Zu  letzterem  Zwecke  wurden  sie  háufiger  von  Menschen, 
anden  und  Katzen  entlehnt,  weil  bei  diesen  die  AnfiiHung  der 
análchen  mit  weniger  Mtthe  verbunden  ist.  Die  Untersuchung  der 
bmhaut  mit  den  drei  erstgenannten  Fldssigkciten  bei  vollkommen 
ischen  Objecten,  gibt  keine  klare  Vorstellung  von  den  Saftkanál- 
en.  Die  macerirten  Práparate  geben  in  den  drei  ersten  Flttssig- 
iten  die  besten  Bilder  von  den  Nerven  und  Zellen ,  weniger  gute 
Br  von  den  Saftkanálchen ;  die  Conturen  Ictzterer  werden  zu 
rchsíchtig  und  blass  und  geben  demzufolge  keine  genauen  Bilder, 
ar  sie  fallen  und  fliessen  deimassen  mit  den  Zellenkorpern  (Ohrom- 
:i.re)  zusammen,  dass  dieselben  unbefriedigende  Gestalten  darbie- 
^.  Dagegen  sind  alle  diese  Fliissigkciten  zur  Controle  derjenigen 
•Uparate  unumgánglich  nothig,  welche  mit  Gold  und  Silber  bear- 
iitet  wurden. 

Von  der  Behandlungsmethode  mit  Chlorgold  werde  ich  nicht 
asfflhrlicher  sprechen,  weil  sie  aus  den  Werken  Cohnheira'sO 
id  vieler  anderen  Autoren  bekannt  ist. 

Wir  beginnen  damit,  was  uns  die  Versilberung  der  Hornhaut 
geben  hat  —  eine  Methode,  bei  welcher  Objecte  gewonnen  wur- 
!n,  die  am  meisten  denjenigen  Gestalten  áhnlich  waren^  welche 
r  auf  den  serósen  Hauten  bei  ihrer  Versilberung  gesehen  haben. 

His  und  Recklinghausen,   indem  sie  Fixation  des  Silbers 


1)  Cohnheim,   Ueber  die  Endigiing  der  sensibl.  Nerven  in  der  Hom- 
ai.    yiiohow'8  ArohiT  Bd.  88,  p.  343. 
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entweder  in   der  Grundsubstanz   oder  ihren  Kdrpercheii  erhietten, 
stellten  diese  WirkuDg  des  Silbers  ín  Abhángigkeit  von  der  Yerscbie- 
denen  Starke  der  Losungen;    ttbrigens  erkl&rt  der  letztere  Autor, 
mit  dem  ersterii  íd  Betreff  der  Moglichkeit  des  Silberúberganges 
aiis  der  Grundsubstanz  in  dio  Hohlen  der  Saftkan&lchen  aberein- 
stimmend,  die  Ursache  dieses  Ueberganges  nicht.     Andere  Autorei 
lassen  einen  solchen  Uebergang  des  Silbers  aus  der  Grundsubstau 
in  die  Kórpercheu  nicht  zu.   Die  Thatsache  jedoch  unterliegt  keineni 
Zweifel,  aber  freilich  gelangte  das  Silber  in  einigen  Fállen  erst  dan^ 
in  die  Korperchen,   nachdem  es  sehr  stark  in   der  Grundsubstanz^ 
abgelagert  war  uud  zwar  am  haufígsten  nach  der  Einwirkung 
ker  L5sungen  und  sogar  Aetzung  mit  Lapis  in  substantia. 
unter  solchen  Bedingungen   bietet   die  Comea  auch   solche  Bili^. 
dar,  welche  zur  Verwechselung  ihrer  saftfQhrenden  Kanalchen  "^ 
den  áhnlicheu  ser5ser  Háute  fiihren  konnen.     leh  besitze  noch     j 
derartiges  Práparat,  welches  vom  Hunde  nach  der  Cauterisation 
Cornea  gewonnen  wurde.    Schnitte  durch  den  Schorf,  der  sich 
der  Aetzung  gebildet  hatte   und  die  angránzenden  Theile  desseTj 
gefilhrt,  bewiesen  sehr  deutlich  die  verschiedenen  Momente  des 
niederschlages  in   Gestalt  feiner  und  grober,  dunkelbrauner       -x 
schwarzer  Punkte  in   der  voUkommen  homogenen  Gruudsubstteci 
Diese  Komchen  mit  ununterbrochener ,  dunkelbrauner  Fárbungs-n 
Grundsubstanz  zugleich,  zeichneten  vorzaglieh  und  deutlich  ein  nl^ 
stem  anastomosírender  Saftkanálchen  ab,   welche  wie  belle  SiSSt 
im  dunkel-silberfarbigen  Felde  zum  Vorscheín  kamen.    Nach  lĚséL 
gabe  der  Annáherung  zum  Centrum  des  Schorfes  trat  das  BúLíG 
Folge  stárkerer   Farbung  nach  grosserer  Anháufung  der  grSlGrr 
Silberkornchen  deutlicher  hervor.     Wenn  man  in  Fíg.  7  u.  8     & 
weissen  Grund   (die   Substanz   zwischen   den  Kanalchen)  Bdxw^t^* 
machen  und  umgekehrt  die  Lumina  der   Kan&lchen  selbst  (M^^ 
bell  lassen  wurde,  so  erhielten  wir  eine  vollstandige  Vorstellung  ^ 
solchen  versílberten  Práparaten.    Wáhrend  wir  an  Goldobjecten 
nerhalb  der  Kanalchen  Korperchen  mit  Kemen  etc  sehen,  finóix^ 
wir  an  versilberten  Pr&paraten  unter  den  oben  angef&hrten  Bedb^ 
gungen  nichts  Aehnliches.     Wo  sind  die  Korperchen  mit  den  K^ 
nen  geblieben?    Sind  sie  unsichtbar  geworden? 

Andere  Praparate,  die  eben  solchen  Stellen  entlehnt  wai^^^ 
zeigten,  dass  in  dem  Masse,  wie  die  Ablagerung  des  Silbers  im 
nem  der  Kanalchen  vor  sich  ging,  in  letztern  die  Kfirperck/ 
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Diit  den  in  denselben  eíngeschlosseDen  Kernen    kaum 
bemerkt  werden. 

Diese  Kanálchen  an  Goldpraparaten,  zwischen  den  ,,Faserplátt- 

chen"  der  Grundsubstanz  liegend,    welche  gegenseitig   miteinander 

^erbunden  sind,   legen  sich  mit  ihren  Conturen  so  eng  den  Umran- 

d^Qgen  der  Grundsubstanz  an,   dass   man   zwischen   beiden  keíne 

Granze  nachweisen  kann;    in   diesem  Falie  schelnen  die  Kanálchen 

^Tklich  wandlose  Gebilde,  gleichsam  Hóhlen  in  der  genannten  Sub- 

%Dz  zu  sein,    deren  Wánde  die  Grundsubstanz  selbst  zu  bilden 

5cheint. 

Unsere  mit  Gold  gefárbten  Saftkanálchen  bilden  ein  sehr  ent- 
^clfeltes  ROhrennetz  (s.  Fig.  7  u.  8).  Die  Umrisse  dieser  Kanálchen 
^od  scharf  markirt  und  ausserordenttich  schOn ,  durch  sehr  feine 
olclpfinktchen  violett  mit  einer  grossern  oder  geringern  Beimischung 
^  rosenfarbiger  oder  dunkler  Nuance  gefárbt.  Die  gr(Jberen  Mole- 
'c  durehdringen  dicht  die  protoplasmatische  Substanz  der  Zellen, 
'^^he  in  den  erweiterten  Stellen  der  Kanálchen  gelagert  sind.  Die 
*^ichtung  des  Goldes  tritt  in  der  unmittelbaren  Umgebung  des 
^^ukernes  schárfer  hervor  und  markirt  deutlich  seine  Contur. 
Substanz  des  Kemes  besitzt  sehr  feine,  rosenfarbige  KOrnchen 
^^rstreuten  violetten  Punkten,  unter  denen  nicht  selten  Nucleoli 
^lich  znm  Vorschein  kommen.  Die  Keme,  mit  1—3  glán- 
t^^^  Kemkorperchen,  sind  in  dem  kOrnigen  Protoplasma  excen- 
gdagerty  obgleich  an  allen  ebenen  Objecten  die  Lagerung 
^11)en  augenscheinlich  dem  Mittelpunkte  der  Zelle  und  des 
^•Xchens  entspricht;  doch  stellt  sich  auf  Querschnitten  der 
^í>aut  heraus,  dass  der  Kem  grosstentheils  unmittelbar  ir- 
*^  ^iner  Stelle  der  Wand  des  Kanalchens  (der  vorderen  oder 
n)  anliegt  und  seltener  in  der  Mittellinie  des  Kanalchens  sich 
Hier  ist  das  Protoplasma  der  Zellen  theilweise  unmittel- 
it  der  Kanálchen  wand  zusammengeflosseu,  indem  letzterc  mit 
an  dieser  Stelle  ein  ununterbrochenes  Ganze  ausmacht,  wáh- 
^mút  den  ttbrigen  Theilen,  welche  die  Form  zarter  Fortsátze 
,  entsprechend  der  Richtung  der  divergirenden  Ilohrchen,  das 
l^lasma  sich  frei  in  der  Kanálchenhohle  wiegt,  indem  es  fast 
31en  Seiten  her  mit  einer  bewegbareren,  weniger  kómigen,  das 
System    der    Saftkanálchen    erfúllenden    Flassigkeit   umge- 


^^4it  dieser  FlQssigkelt,  welche  die  membranlosen  Zellen  umgibt, 

SehidtM,  ArtfhiT  t  mUCroAk.  AoAtoznie.    Bd.  8.  ^^ 
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confluirt  zuweilen  das  Protoplasma  der  letzteren,  und  in  diesn 
Falle  kann  man  nicht  uiehr  die  Grenzen  beider  sehen.  Eben  to 
membranlosen^  protoplasmatischen  Gebilde ,  die  mit  Kernen  od 
Kernkorperchen  verseben  sind,  werden  bei  rohen  BehandlongsBe- 
thoden  in  Gestalt  der  sogen.  Hombautkorperchen  (spindel-  sni 
sternformige  Elemente)  isolirt;  weil  ibre  Verbindung  mit  denSift- 
kanálchen  zerstort  ist. 

An  Goldpráparaten  ist  es  nicht  schwer,  sich  von  dem  róhrei- 
formigen  Charakter  der  verschiedenen  Kanálchen  und  besondersvoi 
ihrer  wechselseitigen  Verbindung  zu  einem  Rohrensystem  zunber- 
zeugen ;  letzteres  in  verschiedenen  Ebenen  und  parallei  der  Ober- 
fláche  der  Cornea.  An  soichen  Praparaten  sticht  sehr  scharfte 
Charakter  der  Anastomosen  dieser  Kanálchen  hervor;  sic  sáta 
rohrenformige  Zweige  zu  den  benachbarten  oder  auch  zu  anden 
fernliegenden  Kaniilchen  aus,  ohne  die  niichsten  Zweige  und  Knota 
ersterer  zu  bertthren.  Die  divergirenden  Rohrcheu  und  ihre  Zwef 
tauchen,  indem  sic  eincn  spitzen  Wínkel  mit  dem  Ausgang^floU* 
aus  dem  Knoten  in  die  darunter  liegende  Schicht  bilden,  auf  ikrt> 
Wege  in  die  benachbarte  Schicht  ein,  treten  dann  abermals  isM 
um  liber  2—3  Riihrchen  der  hober  liegenden  Schicht  zu  pásáni 
und  mit  den  letzteren  zu  confluiren. 

Ein  eben  solcher  ist  der  Charakter,  mit  geringem  UntersdiiA 
in  der  Richtung  der  Kanálchen,  auch  in  den  Homháuten  des  t^ 
schen,  wo  ihre  Breite  und  Lange  etwas  kleiner  ist  im  Vergleit^ 
mit  den  Hornháuten  des  Hundes.  Bei  der  Katze  ist  alles  di^^ 
etwas  grosser  als  beim  Menschen,  und  nur  die  Lange  der  Kaniilc^ 
zwischen  den  Knoten  ist  beim  letzteren  grosser ,  als  bei  der  K» 
Endlich  ist  bei  allen  von  mir  untersuchten  Thieren  der  allgei 
Typus  der  Kauálchenanordnung  in  der  ganzen  Dicke  der  Coi 
unregelmássig  concentrisch:  die  langen  Axen  der  Kan&lchen 
bogenfOrmig  gestellt,  mehr  oder  weniger  der  flachen  Comealani^ 
bung  parallei,  was  man  am  besten  an  den  der  vordern  nnd  hint*^ 
Oberfláche  dieses  Gewebes  zunáchst  liegenden  Schichten  benC^ 
ken  kann. 

Fahrt  man  den  Schnitt  der  Art  aus,  dass  derselbe  regelmas^ 
vertical  zu  den  Ebenen  verláuft,  welche  die  vordere  Oberfláche  (^ 
Gewebes  begránzen,  wie  es  in  Fig.  12  geschehen  ist,  ond  ridL^ 
darauf  das  Rasirmesser  etwas  schief ,  so  kann  man  deutlich  ^ 
bogenformigen  Rdhrchen  der  Kan&lchen  beobachten,  welche  aduc^^ 
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reise  zwischen  den  Lamellen  gelagert  und  selten  im  vorder-hÍDtern 
)iameter  anastomosiren.  Von  einer  solchen  Richtung  des  Schnittes 
i&ngt  der  Umstand  ab,  dass  man  uuregelmássig  verlaufende  lange 
idhrchen  und  ihre  Anastomosen  mit  den  Knoten  der  Kanálchen 
)eobachten  kann,  welche  mit  ihren  breiten  Theilen  unter  den  Schnitt 
l^rathen  sind.  An  díesem  Práparate  sieht  man  die  Theilung  der 
idhrchen  und  ihren  Uebergang  in  die  Knoten. 

Was  aber  die  Saftkanálchen  der  Kálber,  Frosche  und  Tritonen 
>etrifit,  80  ist  der  allgemeine  Charakter  in  der  Anordnung  der 
^hrchen  auch  hier  fast  derselbe,  wie  beim  Menschen,  bei  den 
ííatzen  und  Hunden,  so  dass  der  Unterschied  nur  darin  besteht, 
lass  bei  Kálbem  (Fig.  9)  und  Froschen  (Fig.  11)  die  Kanálchen 
iuisserordentlich  eng,  ungleicher  in  ihren  Umríssen,  sehr  lang,  und 
ihre  Richtungen  geradlinig  sind. 

Letztere,   in  Anzahl  von  6—12  Rohrchen,   bilden   zusammen- 

fliessend    stemformige  Hohlen,    die  mit  grossen  Kernen  und  einer 

geriDgen  Quantitat  des  Protoplasraa  gefiillt  sind,  welches  diese  Keme 

l^eidet  und  mit  seinen  Ausláufem  in  die  divergírenden  Rohrchen 

bineinwurzelt.     Die  Kerne  dieser  Koi^perchen  sind  entweder  gleich- 

gestaltet,   oder  sie  befínden  sich  in  den  mannigfaltigsten  Phasen 

ilirer  Theilung,  als  deren  Product  gewóhnlich  2  Kerne,  selten  3  und 

^  <Qit  gleicher  Quantitat  von  Kemkorperchen  zu  Tage  treten.    Die 

^^eilung  der  Keme  ist  ebenso  sicher,    als  die  Theilung   der   bei 

ormalen   und  pathologischen  Vorgangen    in    das  Homhautgewebe 

^Sewanderten   weissen  Blutktírperchen ,   welche  im   ersten   Falle 

^Jexiigen  Gebilde  produciren,    die  den  Namen  Wanderzellen,   im 

^^iten  Falle   —   Eiterelemente   fiihren.     Diese  Theilung  unserer 

^^SLlchenzellen  ist  durch  Virchow,  His  und  Andere  in  einer  so 

^H^enden  und  dauerhaften  Form  bewiesen  worden,   dass  es  unbe- 

^iflich  ist,  wie  die  Autoren,   die  Cohnheim's  Theorie  sich  zu- 

'^8rt;cn,  diesen  Umstand  leugnen  konnten. 

llach  dieser  kurzen  Abweichung  wollen  wir  uns  zu  den  Horn* 
i^ten  derjenigen  Thiere  wenden,  mit  welchen  wir  den  Anfang  ge- 
^lit  hatten. 

^ei  jeder  Frage   ist  das  Streben  billig,   eine  solche  Methode 

^^^^nden,  welche  endgttltig  den  fraglichen  Punkt  in  dieser  oder 

^^^  fUchtung  feststellen  wttrde.    Ebenso  verhált  es  sich  auch  hier 

^en  Fragen:   Haben  die  „HomhautkOrperchen*'  den  Charakter 

^'^terbrochener  Rdhrchen?     Sind  dieselben  mit  eigenen  Wanden 
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versehen  und  ín  welchem  Verhilltniss  stehen  sie  zu  den  anden 
Elementen  V 

Auf  Grundlage  der  bereits  vergoldeten  Objecte  haben  wir  ihre 
hohle  Nátur,  ihre  Beziehung  zu  den  Uornhautzellen  etc.  bewiesea. 
AUes  dieses  wird  noch  mehr  durch  Injectionen  der  Comea  bestátigt 

Zur  Erreichung  dieses  Zweckes  hábe  ich  fúr  meine  Injectionefl 
gewohnliches  Berlinerblau  und  andere  Masse  gebraucht.  Die  Injec- 
tionen wurden  mít  der  kaltilussigen  Masse  niit  Beíhulfe  des  Lud- 
wig'schen,  als  auch  v.  Alferow-  und  Kindowsky- Apparates  *)  ge- 
macht  oder,  um  den  unntttzen  Larm  zu  vermeiden,  mit  einer  ge* 
wohnlichen  Spritze  vollzogen,  die  sonst  zur  subcutanen  InjectioD 
gebraucht  wird.  2) 

Frische  Hornhaute  von  Menschen,  Hunden  und  Eatzen  lassen 
sich  wegen  der  Breite  ihrer  Kanálchen  leichter  und  vollstandiger 
injiziren,  als  diejenigen  von  Kálbeni,  Froschen  und  Tritonen;  die 
in  der  Mťlller'schen  Fliissigkeit  und  Spiritus  macerirten  fiillen  sid 
schwieriger  an,  in  (jold  und  Essigsáure  noch  schwerer,  besonden 
wenn  das  Gewebe  stark  goquollcn  war  und  die  Platten  der  Grund- 
substanz  sich  von  einander  losgelost  hatten;  die  Sxtravasate  sind 
in  diesen  Fiillen  unvermcidlich,  weil  die  exfoliirten  Lamellen  (doich 
die  Einwirkung  der  Essigsáure  beim  Vergolden)  zur  Zeit  der  Los- 
lOsung  von  einander  Zerreissungen  und  Spalten  der  Saftkanálcheii 
verursacht  hatten. 

Die  besten  Objecte  crhált  man  von  den  Homhauten,  weldie 
gliicklich  vergoldet  sind,  an  welchen  man  auf  einmal  alles  fiberseheo 
kann,  was  nur  in  der  Homhaut  bei  den  verschiedenen  Behandlongs- 
methoden  des  Gewebes  zu  sehen  íst  —  ein  Umstand,  welcher  selten 
wegen  Unvollkommenheit  der  Methoden  der  mikroskopischen  Tech- 
nik angetroffen  wird.  An  solchen  Práparaten,  wo  die  Saftkanálchen 
injizirt  sind,  íindet  man  auch  die  Conturen  und  Korperchen  mit  den 
Kernen  durch  Gold  gefárbt,  desgleicheu  auch  die  Nerven  und  ihie 
Endiguugen ;  —  aus  solchen  Práparaten,  sage  ich,  kann  man  gewiss 


1)  Als  Basis  dieses  neuen  Apparates  (weloher  auf  der  3.  Natarfonditf* 
versammlung  zu  Kiew  gezeigt  wurde)  dient  der  iu  CautsohukbUuen  sich  be- 
fíndeude  L  ufldruck,  welcher  durch  ein  Manome€er  regulirt  wird  und  der  sch 
durch  seine  permanente  Wirkung  auszeichnet. 

2)  Die  Canulen  derselben  sind  jedoch  zu  diok  und  deshalb  mota  maa 
sie  durch  gláseme  Rdhrohen  ersetzon,  welche  am  Ende  in  ein  hobles  Hinta 
aasgezogen  sind. 
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eher  einen  Schluss  ziehen,  weil  derselbe  zu  glcícher  Zeit  den  andem 
controllirt. 

In  der  10.  Fíg.  A  u.  B  hábe  ich  derartige  Objecte  dargestellt, 
welche  geeignet  sind,  jeden  Skeptiker  zu  ůberzeugen,  dass  die  saft- 
fOhrenden  Kanálchen  in  der  Tbat  Rohrchen  mit  eigenen,  specifischen 
Wanden  darstellen,  welche  man  isoliren kann,  wie  es  Leber  gethan 
hat;  aber  wir  haben  oben  gesagt,  dass  seine  Injectíonen  zugleich 
die  Frage  nicht  gelost  haben,  was  die  Hornhautzellen  sind  und  in 
welcher  Beziehung  sie  zu  den  Kanálchen  stehen. 

Wir  haben  bereits  an  den  Goldpráparaten  darauf  hingewiesen, 
dass  die  Hornhautzellen  protoplasmatische,  von  den  Kanálchen  ab- 
gesonderte  Gebilde  sind,  welche,  obgleich  sie  innerhalb  derselben 
gelagert,  mit  ihnen  nur  am  Orte  der  Lagerung  der  Keme  in  Ver- 
bindung  stehen.  An  Fig.  10  (A  u.  B),  wo  dieses  scharf  zu  Tage 
tritt,  sehen  wir  eínerseits  die  Kanálchenhóhlen  mit  eíner  blauen 
Masse,  welche  vollig  (a,  a)  oder  nur  theilweise  (a')  das  Protoplasma 
mit  seinen  Kemen  einhíillt,  die  mehr  oder  weniger  deutlich  in  Ge- 
stalt  golddurchtránkter ,  deutlich  conturirter,  violett-rosenfarbiger 
oder  mit  Blau  gemischter  Korperchen  hervortreten ;  andererseits  — 
das  Fliessen  der  Masse  an  den  Umsčlumungen  der  Kanálchen  und 
die  Sonderung  der  ersteren  von  den  letzteren  durch  eine  violett- 
kdmige  Gontur  der  mehr  oder  weniger  dicken  Wand  des  Kanál- 
chens  (B),  welches  seinerseits  von  dem  hellen  homogenen  Grunde 
der  Grundsubstanz  scharf  abgesondert  ist.  Bei  v,  v  sind  besonders 
gut  die  Umrisse  der  Wand  des  leicht  durch  die  Masse  ausgedehnten 
Kanálchens  zu  sehen.  Man  muss  nur  diese  Abbildungen  mit  Fig.  7 
and  8  und  den  andem  aus  den  Hornháuten  der  Hunde  und  Katzen 
vergleichen,  um  sich  von  der  Identitát  der  voUkommen  analogen 
Gebilde  zu  iiberzengen  und  jeden  Gedanken  aber  die  injicirten  Ka- 
nálchen als  Kunstproducte  von  der  Hand  zu  weisen^). 

Dasselbe  nehmen  wir  auch  an  injicirten  Hornháuten  des  Men- 
sehen  wahr,  sei  es,  dass  letztere  vergoldet  sind  oder  nicht.  Eben 
ein  solches  ist  das  Kanálchennetz  mit  eigenen  Wánden  und  nur  die 
Lichtungen  der  Kanálchen  sind  enger.    Die  Sache  verhált  sich  aber 


1)  Schweigger-Seidel  (1.  c.)  und  Boddaert  (Centralblatt.  1871. 
Nr.  22)  haben  verschiedene  Injectionen  der  Hornhaut  gemacht  und  gleicb 
mir  eine  Anfullong  des  Systems  der  Saftkanálchen  mit  der  Injectionsmasse 
erhalten,  bo  dass  schliesslioh  jeder  Zweifel  an  der  kunstlichen  Production 
dieaer  BOdongen  beseitigt  ist 
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anders,  wenn  die  Cornea  nach  der  Injection  z.  B.  mit  Spiritus  und 
p]ssigsaure  oder  mit  irgend  einem  andem  erhártenden  Reagens  be- 
handelt  wiirde;  in  diesem  Falle  werden  wir  eine  der  Abbildung 
10,  C.  áhnliche  Figur  erhalten,  wo  die  injicirten  Eanálcheu  staik 
geschrumpft  sind,  ungcachtet  dessen  ein  zierliches  Netz  dieser  Ki- 
nžilchcn  síchtbar  ist,  welche  mit  demjenigen  sich  verbinden,  in  wď 
clics  die  blaue  Masse  nicht  eiugedrungen. 

Eben  diese  Abbildungen  zuglcich  mit  dem  Umstande,  dassmin 
derartige  injicirte  Kanálchen  durch  starke  Minerál-  und  Essigsaare 
isoliren  und  ihr  ganzes  System  mit  den  Kčrperchen  als  ein  selbst- 
standiges  Ganze  aus  der  Grundsubstanz  aussondem  kann,  lassen 
kcinen  Zweifel  mehr  iibrig,  dass  die  von  Leber  gefundene  That- 
sache  wahr  ist,  niimlich,  dass  das  Kanálchensystem  mit  seínen  eig^ 
nen  Wánden  in  der  Form  einer  homogenen  und  nach  unserer  Má- 
nung  sogar  ziemlich  dicken  (v,  v)  Membrán  versehen  ist. 

Diesc  Práparate,  als  auch  diejenigen  ohne  Injection,  welche  nor 
vcrgoldet  sind,    geben  eine  positive  Ueberzeugung  von  der  grossn 
Vcrschiedenheit  unserer  Kanálchen  in  Vergleich  mit  denen,    welche 
in  den  ser5sen  Háuten  an  ihrer  Oberfláche  sogleich  unter  dem  Epi- 
thelium  verbreitet  sind.     In   der   Gornea  sind  die  ROhrchen  mit 
Wánden  versehen;    aber  in  den  serosen  Háuten  sind  es  wandlose 
Hohlcn,    als  deren  Wand  die  Grundsubstanz  erscheint.    Im  ersta 
Falle  enthalten  die  Knoten  unbedingt  Protoplasma  mit  Eernen  iumI 
Kemkorperchen  und  daselbst  befindet  sich  auch  die  Nervenendigong. 
wie  wir  weiter  sehen  werden ;  im  zweiten  sind  die  HOhlen  der  Sub- 
stanz  ganz  gewíss  ohne  Zellen  und  ohne  alle  Formelemente,  wm 
man   nicht  filr  solchc  die   einfachen  Niederschláge  des  Silbers  an- 
sehen  wolltc,   welche  bisweilen  gleichsam  an  eckíge  Korperchen  er- 
innem,  wáhrend   dicselben  in  der   That  kttnstliche   Producte  der 
íibermássigen  Fárbung  des  Gewebes  sind. 

Endlich,  bevor  wir  zu  den  Nerven  der  Gornea  ilbergehen^  mfissen 
wir  von  (len  sogen.  Bowmann'schen  Rohren  und  von  der  sonderbaren 
Thatsache  (die  Injectionen  der  Nerven)  sprechen),  welche  von  Reck- 
linghausen  bemerkt  wurde. 

Wenden  wir  uns  wieder  zur  Fig.  10,  B.  Hier  hábe  ich  mehrere 
Bildungen,  welche  einen  rohrenformigen  Charakter  besitzen  und  eine 
unmittelbare  Fortsetzung  des  Systems  der  Saftkanálchen  biJden, 
dargestellt.  Diese  Bildungen  hábe  ich  frtlher  fur  die  sogen.  Bow- 
mann'schen  Rčhren  gehalten,  jetzt  aber,  auf  Gnmd  meiner  neoeren 
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Práparate,  bín  ich  anderer  Meínung.  Wir  sind  uberzeugt,  dass  diese 
Bildungen  (ť,  ť,  ť)  ín  der  Mehrzahl  der  Fálle  nichts  anderes  als 
injicirte  Nerven  sind ;  in  jedem  zweifelhaften  Falle  braucht  man  das 
Praparat  nur  verschiedenen  Manipulationen  zu  unterwerfen,  um  sich 
za  aberzeagen,  dass  im  luneren  dieser  rohrenfórmigdn  Figuren  sich 
leicht  Nenrenfasem  auffinden  lassen. 

Diese  Erscheinung,  die  so  sonderbar  erscheint,  ist  nach  unserer 
Ansicht  eine  natiirlíche  Nothwendigkeit,  welche  aus  der  anatomischen 
Anordnung  der  Gomealnerven  hervorgeht.  Hier,  um  Wiederholungen 
zu  vermeiden,  verweise  ich  nur  darauf,  dass  einis  ansehnliche 
Menge  von  Nervenbandeln ,  gesonderten  Fasern  und  Axencylindem 
der  Homhaut  in  die  Kanálchenhohlen  gebettet  ist,  aus  welchen  diese 
Nerven  abermals  in  die  Grundsubstanz  eintreten,  um  von  hier  aus 
eine  andere  Eanálchenkette  zu  passiren  und  hier  zu  endigen  oder, 
nachdem  síe  herausgetreten  sind,  ihre  Richtung  weiter  eínzuschla- 
gen.  Diese  Nerven,  allerseits  von  Kanalchen  umríngt,  durch  welche 
die  injicirte  Masse  fliesst ,  und  dieselben  durchbohrend ,  um  in  die 
Grundsubstanz  QbeVzugehen,  sind  bald  von  Rohren,  bald  von  blauen 
Streifen  der  Masse  umgeben,  welche  durch  die  Oeffnungen  geht  und  an 
der  Oberflache  dieser  Nerven  als  blaue  S&ume  zum  Vorschein  kommt. 

Es  ist  daraus  ersichtlich,  dass  unsere  Ansicht  uber  diese  Bil- 
dungen sich  von  der  Ansicht  Schweigger-SeideTs  unterscheidet, 
nach  welcher  diese  speerartigen  Figuren  rohrenformig  sein  sollen, 
nichts  mit  den  Kanalchen  gemein  haben  und  in  Folge  der  Ausbrei- 
tnng  der  lojectionsmasse  zwischen  den  auseinandergedrangten  Fa- 
sern von  ihm  zu  den  Kunstproducten  gerechnet  werden. 

n.  Die  Homhantnerven  nnd  ihre  Endignngen. 

Zu  dem  zweiten  Theile  unserer  Beobachtungcn  Ubergehend, 
massen  wir  bemerken,  dass  wir  das  nahere  Eingehen  in  die  Lite- 
ratur unserer  Frage  fůr  niitzlich  halten,  woher  wir  nur  einige  Unter- 
suchungen  kritisch  beriihren  werden. 

Was  die  Anordnung  und  Endigung  der  Nerven  in  der  Comea 
betrifft,  so  haben  die  Untersuchungen  namentlich  von  HisO) 
Kiihne«),    Sámisch^),    Hoyer*),    Engelmann^*),   Cohn- 

1)  w.  His,  1.  c, 

2)  Kuhne,  Das  Protoplasma  and  die  Contractilitat.    Leipzig  1864. 
8)  Beiir&ge  z.  norm.  u.  pathol.  Histologie  des  Auges,  1862,  p.  11. 

4)  Yirohow'8  Archiv  f.  Anatomie  etc.,  1866,  p.  181. 

5)  Ueber  die  Homhaut  des  Auges.    Leipzig  1867. 
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heim*),  Kolliker^),  Lipmann^)  und  andere  sehr  viel  Bemer- 
kenswcrthes  íiber  die  Verbreitung  und  Endigung  der  Cornealnenei 
nachgewieseu. 

Einige  von  diesen  Autoren  nehmen  die  Existenz  von  Nerven- 
zelIcD  íd  der  Cornea  an,  andere  haben  unter  Nervenzellen  Knoteo 
beschrieben,  welche  an  der  Stelle  der  Theilung  und  VerflechtuDg  der 
Nervenbílndel  und  einzelner  Kasem  sich  befinden. 

Wenn  es  His  nicht  schwer  war,  in  den  Geflechten  GanglieD 
zu  erkennen,  worín  auch  die  meisten  Autoren  ilbereinstimmieD,  so 
war  es  aber  viel  schwerer,  richtige  Schlilsse  zu  ziehen  in  Betreff  des 
weiteren  Verlaufes  der  Fasern,  welche  aus  diesen  Ganglien  entsteben 
oder  durch  dieselben  hindurohtreten. 

Wáhreud  K  ii  h  n  e  mit  Bestimmtheit  eine  Verbindung  der  feinsten 
Nervenfibrillen  (Axencylinder)   mit   den   Ausláufern  der  Homhaat- 
korperchen  behauptete  (er  hat  sogar  die  merkwurdige  Erscheinong 
der  Contractilitat  der  letzteren  unter  dem  Einflusse  des  electrischa 
Stroines  gesehen,    welcher  auf  den  mit  der  Zelle  verbundenen  Ner- 
ven  einwirkte,   und  deshalb  rechnete  er  die  Nerven  der  Ciomea  w 
Kategorie  der  motorisclien),   gingen  andere  Autoren    noch    weiter, 
indem  sie  das  Hineinwachsen  der  Axencylinder  in  das  Protoplasmi 
und  den  Zellenkern  und  sogar  eine  Verbindung  der  kaum  messba- 
ren  Fibrilleu   mit  den  Kerukorperchen   und  ihre  Endigung  in  den- 
selben  beschrieben  (Lipmann);  die  Mehrzahl  der  ttbrigen  Forscber, 
da  sie  eine  solche  Verbindung  nicht  fanden,   beschrankte  sich  anf 
die  Voraussetzung,  dass  die  letzten  isolirten  Fibrillen  in  der  GruDil- 
substanz  der  Cornea  entweder  mit  freien,  dQnner  werdenden  Endiíft 
(Sám  i  se  h)  oder  mit  kulbeuformigen  Verdickungen  (Krause)  «^ 
digen.    Kolliker,  Iloyer  und  Engclmann  leugneten  ganz  ů* 
Moglichkcit  einer  solchen  Verbindung. 

T  o  1  o  t  s  c  h  i  n  o  v  *) ,  welcher  dieser  Frage  einige  Zeilen  gewidr«i* 
hat,  sagt,  diiss  es  ihm  gelungcn  sei,  nur  eine  Annáherung  derlíT*^* 
venfaser  zum  Zellenfortsatze  zu  sehen,  aber  von  einer  Verbindi-^ 
mit  dem  letzteren  kann  er  nichts  Zuverlássiges  sagen. 

Es  ist  zu  bemerkcn,   dass  kein  einziger  Autor,  von  dem  V 

1)  Virchow's  Archiv,  Bd.  38,  p.  343. 

2)  Gewebelehre,  5.  Aufl.,  p.  650. 

3)  Virchow'8  Archiv,  Bd.  48,  p.  218. 

4)  Inaugural-Dias.  1867,  p.  23. 
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Itnisse  der  Nerven  za  den  Zellen  sprechend,  die  Frage  theilt  in 
le  nach  der  Beziehung  der  Nerven  zu  den  Zellen  nnd  die  andere 
ch  der  Beziehung  der  Nerven  zu  den  die  Zellen  umgebenden 
m&lchen.  Sobald  die  erstercn  und  letzteren  als  von  einander  un- 
hangige  Gebilde  anerkannt  worden  sind,  muss  man  von  der  Be- 
íhung  der  Nerven  zu  jedem  von  ihnen  gesondert  sprechen.  Nur 
Qhne,  ob  zwar  zu  der  Zeit  die  Frage  von  der  Beziehung  der 
llen  zu  den  Kanalchen  noch  im  Keime  war,  macht,  wie  es  scheint, 
le  Begrenzung,  aber  auch  bei  ihm  ist  die  Rede  eher  von  der  Ver- 
idung  der  Nervenscheide  mit  der  „Zellenmembran'\  als  mit  der 
ioálcbenwand. 

Indem  wir  zur  speziellen  Uutersuchung  ubergehen,  woUen  wir 

erst  die  Frage  ttber  die  Verbreitung  und  Endigung  der  Nerven 

der  Grundsubstanz  der  Ciomea  beantworten  und  dann  erst  der 

age  von  der  Beziehung  der  Nerven  zum  Epithel  uns  zuwenden 

»mit  wir  unsere  Arbeit  endigen  werden. 

Die  Anzahl  der  in  die  Comea  eintretenden  Nerven  ist  verschie- 
n:  So  gibt  es  beim  Frosche  (nach  Engelmann)  bis  8,  aber 
i  Menschen  und  hdheren  Thieren  (nach  Gohnheim,  K511iker 
iá  Sámisch)  von  20  bis  36—48  Stammchen.  Wir  haben  fast 
eselbe  Anzahl  der  Nervenstamme  gefundeU;  wáhrcnd  bei  Froschen 
ese  Anzahl  je  nach  Alter,  Entwicklung  und  Grosse  der  Thiere 
)n  6—10,  bei  Tritonen  von  4 — 6  und  8  schwankte. 

Die  Nervenstamme,  in  die  Hornhaut  eingetreten,  bilden  sogleich 
iter  verschiedenen  Winkeln  Anastomosen.  An  den  Stellen  der 
'rAcchtung  und  Theilung  der  Bundel  (desgleichen  der  priroitiven 
sem),  was  besonders  deutlich  an  den  Homháuten  der  Frčsche 
i  Kálber  zum  Vorschein  kommt,  sind  die  Nerven  mit  einer  rei- 
n  Anzahl  von  Kemen  versehen,  welche  sich  vielfach  theilen  und 

sehr  feinen,  wellenformig  gewundenen,  varicOsen  Fasem  umge- 

8ind.  Die  grosste  Anzahl  solcher  Kerne  trifft  man  bei  Froschen 
1^  Kálbern  an,  die  kleinste  bei  Menschen  und  Hunden.  Bei 
^^hen  und  Katzen  sind  diese  Keme  weit  kleiner,  als  bei  andem 
^ren;  dagegen  bei  Tritonen  sind  sie  sehr  gross.  Von  ovaler, 
^licher,  zuweilen  dreieckiger  Form,  liegen  diese  Keme  als  un- 
^Imassígere  Háufchen  in  einem  schonen,  rosa-violetten,  aus  sehr 
^^n  Fasem  und  Axencylindcra  gebildeten  Netze,  welche  durch 
^echtung  und  Verbindung  miteinander  drei-  und  viereckige  Ner- 
^Icnoten  (oder  Ganglien)  bilden.    Diese  Knoten  sind  von  vom  nach 
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hinten  abgeplattet  und  im  Gewebe  eingebettet.  Sie  entstehen  durch 
eine  enge  Berůhrung  der  Fasem  miteinander,  sowie  durch  Verflecb- 
tung  derselben  mít  den  Axencylindem.  Aus  diesen  Enoten  entspm- 
gen  neue  Biindel  sowie  einzelne  Fasern,  welche  sich  entweder  io 
die  Grundsubstanz  (zu  den  Ganálchen  und  Hornhautk5rpercheD) 
oder  nach  vome  (zum  Epithel)  begeben. 

Bevor  sie  jedoch  zu  diesen  Stellen  gelangen,  bilden  die  Nerven 
vennittelst  neuer  Ganglien  allmáhlíg  enger  werdende,  schlingeníor- 
mige  Anastomosen  (Fig.  1)  und  Netze,  welche  theils  schichtenweise} 
theils  ineinander  gelagert  sind. 

Die  Anastomosen  zwischen  den  feinsten  isolirten  Fasem  (ge- 
nauer :  Axencylindem),  an  welchen  nicht  mehr  Kerne  bis  dicht  a 
ihrer  Endigung  zu  bemerken  sind,  kommen  durchaus  nicht  so  seto 
vor,  da  sie  bei  gelungener  Vergoldung  deutlich  hervortreten  (ji). 
Diese  dickem  Fasem  erzeugen  noch  diinnere,  die  man  sehr  deatlid 
bei  9  und  10  immers.  System  sehen  kann.  In  der  letzten  Zeit  luk 
ich  mich  noch  mehr  uberzeugt,  dass  der  Charakter  der  Vertheilan; 
dieser  feinen  und  der  noch  etwas  dickeren  Fádchen  sich  sehr  wenit 
von  der  Anordnung  der  Nerven,  welche  gleich  unter  der  Bowinm 
schen  Membrán  sich  befínden,  unterscheidet  Dieser  Umstaod  hit 
mich  noch  mehr  in  meiner  Ansicht  verstarkt,  welche  ich  im  Nadi- 
trage  gegen  Hoyer  aufgestellt  hábe. 

Sowohl  diese,  als  auch  jene  theilen  sich  gabelformig,  verdnigci 
sich  darauf  wieder,  indem  sie  dichtere,  engmaschige  Netze  mit  v^n- 
cosem  Charakter  bilden.  Diese  letzteren,  als  sehr  dOnne,  varicóBB 
Fasem,  treten  in  die  innigste  Verbindung  mit  den  Kanalchen tiBi 
Korperchen  und  zugleich  mit  den  Faserbíindeln,  und,  die  Saftktf^ 
chen  passirend,  erreichen  sie  das  sogen.  subepitheliale  Amolď^di^ 
Netz  und  treten  dann  mit  der  Epithelialdecke  der  Homhant  in^^ 
bindung.  Die  grosste  Anzahl  der  Fasem  bleibt  jedoch  in  der  ^^ 
nealsubstanz  und  liegt  zwischen  den  Kanalchen  und  Edrperche^' 

Wenn  man  die  isolirten,  mit  Kemen  versehenen  Nervenfe^ 
sowie  die  Axencylinder,  welche  bisweilen  in  ihre  Bestandtheile  ^ 
mitivfibrillen  nach  M.  Schultze)  zerfállen  und  zu  den  Kanál  -^ 
und  Korperchen  treten,  verfolgt,  findet  man,  wenn  auch  nicht  " 
mer,  solche  Erscheinungen,  welche  durch  Vieles  an  die  Abbildni^ 
Kíihne's  erinnern. 

An  vergoldeten  Pr&paraten  gelang  es  uns  nicht  zu  sehen, 
die  Markfáser  (wie  es  bei  Ktthne  auf  Taf.  Yin  abgebildet) 
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dle  oder  dem  Kanálchen  tretend,  mit  ihrer  HíiUe  unmittelbar  mit 
m  Conturen  der  letzteren  zusammenfloss  and  der  Axencylinder 
ch  im  Protoplasma  des  Homhautkorperchen  endete.  Wir  konnen 
it  K  u  h  n  e  auch  in  der  Beziehung  nicht  ílbereínstimmen,  dass  ein 
les  derartiges  Pnlparat  auf  die  Endigung  der  Nerven  in  der  be- 
effenden  Stelle  hinweisen  wtirde.  Im  Gegentheile  hat  man  an 
Ichen  Práparaten  bestandig  die  Beobachtung  gemacht,  dass  meh- 
re  derartige  Kanálchen  und  Korperchen,  in  welche  unstreitig  die 
olirten  Axencylinder  und  ihre  BQndel  hineinwachsen ,  in  der  That 
ar  als  Bahněn  dienen,  durch  welche  die  Fasem  ohne  Unterbrechung 
a  andem  Kanálchen  und  Kdrperchen  sich  weiter  begeben,  wo  sie 
tuch,  wie  wir  es  unten  sehen  werden,  endigen.  Jeder  Axencylinder 
besonders  bei  Hunden),  seltener  die  Bíindel  derselben  (beim  Frosch), 
randem  zuerst  durch  eine  ganze  Kette  von  Kanálchen,  in  den 
fóhien  der  letzteren  gelagert,  legen  sich  unmittelbar  ihren  Wan- 
eo  an,  treten  dann  aus  denselben  heraus,  um  abermals  in  die  nahé 
%ende  Kette  der  benachbarten  Kan&lchen  zu  gelangen,  und  Idsen 
'h  endlich  entweder  in  der  Wand  auf  oder  erstrecken  sich  weiter 
>d  wurzeln  in  das  Homhautkorperchen  selbst  hinein. 

Auf  der  11.  Fig.  (Frosch)  sehen  wir  eine  Verbindung  von  gan- 
3  Bandeln  der  feinsten  Fasem  und  Axencylinder  (N')  mit  den 
ftkan&lchen,  welche  mit  einem  kčmígen  Protoplasma  der  K5rper- 
ín  und  grossen  Kernen  (mit  1—2  Kerakdrperchen)  versehen  sind. 
>  wáre  natUrlich  vorauszusetzen ,  dass  bei  N'  wir  eine  Ramifícation 
d  Endigung  der  Gylinderbilndel  iťs  Protoplasma  der  Kanálchen 
Lben,  allein  dieses  wQrde  aus  folgenden  Grflnden  nicht  richtig  sein : 
inerseits,  weíl  mit  der  Entfemung  der  Axencylinderbilndel  vom 
rte  ihres  Urspranges  (g)  auch  die  Dicke  dieser  BQndel  oder,  ge- 
uer  gesagt,  die  Quantitát  der  Axencylinder,  welche  den  Bestand- 
úl  des  Bilndels  formiren  und  in  die  Kanálchen  hineinwurzeln, 
nablig  abnimmt,  bis  endlich  zum  Zellenkeme  ein  einziger  Gylin- 

C^O  gelangt,  welcher  mit  ihm  sich  auch  verbindet;   anderseits 
t    die  bestándige  Verbindung  von  1  — 2  Axencylindem  (bei  Hun- 

-Katzen)  mit  einem  Keme  darauf  hin,  dass  die  Verbindung  der 
(als  „Endigung  der  Nerven'^)  mit  dem  Kanálchen  oder\Kdr- 
nur  eine  scheinbare  Erscheínung  ist.     Die  11.  Abbildung 
^^Ds  dieses  theilweise  klar  machen.     Wáhrend  bei  N'  dicke 
^on  Nervenfasem  in  das  Kanálchen  eingehen,  dringen  bei 
^"  zwei  und  endlich  ein  Axencylinder  in  die  Kanálchen 
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ein.  Aller  Wahrscheinlichkeit  nach  beschránken  sich  die  isolirtn 
Axencylinder  nicht  blos  auf  eine  Ramification  in  den  Kanálchen  ni 
dem  Protoplasma  eingeschlossenem  Kdrperchen  (n"),  wie  diesesii 
unserm  Falle  zu  sehen  íst,  sondern  sie  durchlaufen  auch  denKsi 
bis  zum  Nucleolus,  in  welcbem  sieendlich  enden,  wie  es  Lip  mm 
bei  Froschen  gesehen  hat  und  wie  wir  es  unten  bei  den  HornlMta 
der  Hunde  und  Katzen  beweisen  werden. 

Dasselbe,  aber  weit  deutlicher,  beobachtet  man  an  den  Hon* 
háuten  der  Hunde;  doch  durchwandern  hier  das  Kanálchensjstei 
dunnere  BUndel  und  zerfallen  áusserst  schnell  in  ísolirte  AxenT* 
linder.  In  Fig.  2,  A  sieht  man  eine  lange,  ísolirte  Faser,  mit  Vaii- 
cositaten  besaet,  durch  die  Wand  in's  Innere  der  Kanálchen  gebi- 
gen.  Aus  denselben  herausgetreten,  richtet  sie  sich  gegen  eine  aadere, 
senkt  sich  wieder  bei  n'  in  die  Hohle  des  Kanálchens  ein,  darck- 
láuft  den  Kern,  um  in  seinem  Kernkorperchen  (n")ii 
endigen. 

Nicht  immer  ist  es  jedoch  so  leicht,  sich  von  der  Lage  eitf 
solchen  Faser  an  der  innern  Oberfláche  der  Kanálchenvandfl 
uberzeugen,  obgleich  es  keinem  Zweiíel  unterliegt,  dass  die  MtiR 
der  Nervenfasern,  Indem  sie  die  Grundsubstanz  passirt,  nur  eng^ 
Eanálchenwánden  anliegt.  Wie  dem  auch  sei,  endigen  diese  uBdjetf 
Fasern  niemals  im  Protoplasma,  fliessen  niemals  mitdeB 
Zellenfortsatze  zusammeu,  sondern  erreichen  unbedingt  dei 
Kern  und  das  Kernkorperchen  (s.  Fig.  2,  B). 

Es  ist  hierbci  folgender  Umstand  bemerkenswerth :  In  denZď 
len,  deren  Keme  scheínbar  keine  Kernkorperchen  enthalten,  Idsa 
sich  die  Axencylinder  in  dem  Kern  selbst  auf  (Fig.  4,  B),  indem  aae 
eng  mít  denselben  zusammeniiiessen  und  an  der  Vereinigungsstelk 
bísweilen  leicht  erweítcrt  sind  (Fig.  4,  A);  oder  —  die  AxenfibriDe 
der  blasscn  Faser,  da  wo  sie  sich  dem  Keme  náhert  (Fig.  3,  n'), 
verschmilzt  mit  demselbcn  derartig ,  als  ob  der  Kern  selbst  bon 
Begegnen  mit  der  Faser  zu  ihrem  Ende  sich  ausdehnen  wUrde,  sb 
mit  derselben  zu  contiuiren,  wáhrend  die  Scheide  der  blassen  R 
brille  sichtbar  ín  die  Contur  der  Kanálchen  (c)  Ubergeht. 

Diese  letztere  Form  der  Verbindung  zeígt  uns,  wie  die  Beiie 
hung  der  Nerven  zum  „Zellenfortsatze"  aufzufassen  ist.  In  dfl 
Fállen,  wo  man  eine  solche  Verbindung  sehen  konnte  (ausgenon 
men ,  wenn  der  starke  Goldníederschlag  den  weitem  Verlaaf  da 
Faser  im  Kan&lchen  zu  verfolgen  hinderte),  trat  entweder  die  x 
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eise  zwifichen  den  Lamellen  gelagert  und  selten  im  vorder-hintem 
iameter  anastomosiren.  Von  einer  solchen  Richtung  des  Schnittes 
Ing^  der  Umstand  ab,  dass  man  unregelmássig  verlaufende  lange 
Shrchen  und  ihre  Anastomosen  mit  den  Knoten  der  Kanálchen 
»lMtchten  kann,  welche  mit  ihren  breiten  Theilen  unter  den  Schnitt 
srathen  sind.  An  díesem  Práparate  sieht  man  die  Theilung  der 
Ohrchen  und  ihren  Uebergang  in  die  Knoten. 

Was  aber  die  Saftkanálchen  der  Kiilber,  Frosche  und  Tritonen 
strifit,  80  ist  der  allgemeine  Charakter  in  der  Anordnung  der 
iilirchen  auch  hier  fast  derselbe,  wie  beim  Menscheu,  bei  den 
latzen  und  Hunden,  so  dass  der  Unterschied  uur  darin  bcsteht, 
Ass  bei  Kálbern  (Fig.  9)  und  Froschen  (Fig.  11)  die  Kaniilchen 
insserordentlich  eng,  ungleicher  in  ihren  Umrisseu,  sehr  lang,  und 
hře  Richtungen  geradliuig  sind. 

Letztere,  in  Anzahl  von  6—12  Kohrchen,  bilden  zusammen- 
fliefsend  sternformige  Hóhlen,  die  mit  grossen  Kernen  und  einer 
g^gen  Quantitat  des  Protoplasma  gefiillt  siud,  welches  diese  Kerne 
bddeidet  und  mit  seinen  Auslaufern  in  die  divergirenJen  Kohrchen 
hioeinwurzelt.  Die  Kerne  dieser  KoiTerchen  sind  entweder  gleich- 
gestaltet,  oder  sie  befínden  sich  in  den  mannigfaltigstcn  Phasen 
ihrer  Theilung,  als  deren  Product  gewohulich  2  Kerne,  selten  3  und 
4  mit  gleicher  Quantitat  von  Kernkiirperchen  zu  Tage  treten.  Die 
Tltólung  der  Kerne  ist  ebenso  sicher,  als  die  Theilung  der  bei 
iM)nnalen  und  pathologischen  Vorgángen  in  das  Homhautgewebe 
rágewanderten  weissen  Blutkorperchen ,  welche  im  ersten  Falle 
dJejenigen  Gebilde  produciren,  die  den  Namen  Wanderzellen,  im 
íweitcn  Falle  —  Eiterelemente  fiihren.  Diese  Theilung  unserer 
Kao&lchenzellen  ist  durch  Virchow,  His  und  Andere  in  einer  so 
^senden  und  dauerhaften  Form  bewiesen  worden,  dass  es  unbe- 
B^riflich  ist,  wie  die  Autoren,  die  Cohnheim's  Theorie  sich  zu- 
'^^iSten,  diesen  Umstand  leugnen  konnten. 

Kach  dieser  kurzen  Abweichung  woUen  wir  uns  zu  den  Horn- 
Wuten  derjenigen  Thiere  wenden,  mit  welchen  wir  den  Anfang  ge- 
^cht  hatten. 

Bei  jeder  Frage  ist  das  Streben  billig,  eine  solche  Methode 
•"fcifinden,  welche  endgilltig  den  fraglichen  Punkt  in  dieser  oder 
feieř  Richtung  feststellen  wttrde.  Ebenso  verhált  es  sich  auch  hier 
^  den  Fragen:  Haben  die  „HornhautkOrperchen*'  den  Charakter 
^^terbrochener  Rohrchen?     Sind  dieselben  mit  eigenen  Wanden 
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Enden  in  die  beschriebenen  rhombischen  Platten  (oder  Gorneal- 
pláttchen'^)  erweitem,  oder  ob  dieses  auch  mít  andem  dQnnerai 
Fasern  moglích  wáre.  Fig.  7  spricht  eher  zu  Gunsten  des  letzteni 
Umstandes. 

In  diesen  bisweilen  leicht  ausgeschweiften  und  dicht  der  Kanal- 
chenwand  plattenartíg  angepressten  Lamellen  wáre  es  erlaubt,  eioe 
besondere  Form  der  Nervenendigungen  zu  erblicken,  welche  blos 
fur  die  Saftkanálchen  bestiinmt  und  vollig  unabhángig  von  der 
Nervenendigung  der  KOrperchen  ist,  nur  steht  dieser  Anschauong 
eine  zu  geringe  Anzahl  solcher  Gebilde  im  Wege  (dieses  wurdeTon 
mir  nur  bei  Hunden  bcobachtet). 

Die  erste  Hálfte  unserer  Aufgabe  íst  somit  gelost 

Wir  wenden  uns  jetzt  der  anderen  Hálfte  derselben  zu,  nám- 
lich:  Zu  der  Beziehung  der  Nerveu  zur  vordern  Epi- 
thelialbedeckung  der  Gornea. 

Oben  ist  bereits  gesiigt  worden,  dass  die  Nerven  an  verschie- 
nen  Stellen  in  die  Hornhautsubstanz  eintreten.  Hierbeí  ergibt  es 
8ich,  dass  sowohl  diejenigen  der  Neryenfasem  und  NervenbQndet 
der  Axencylinder ,  welche  in  keinerlei  Yerbindung  mit  den  Korper 
chen  und  Eanálchen  gestanden  haben,  als  auch  die  Nervenstamm- 
chen,  welche  in  die  vordersten  Theile  der  Gornea  gelangten  (dasie 
unter  sich  und  den  in  die  Bowmanďsche  Haut  eintretenden  Nerrei 
anastomosirten),  ein  neues  Geiiecht  theils  in  der  Substanz,  theíls  an 
der  Oberíláche  dieser  Membrán  bilden. 

Dieses  Geflecht  ist  das  sogen.  subepitheliale  oder  A^ 
nolďsche  Netz,  dessen  feinste  Fibrillen,  sich  gegen  das  Epithe- 
lium  erhebend,  zwischen  seineZellen  eintreten,  hier  ein  neues  Neb 
bilden  und  endlich  sogar  die  Oberiiáche  der  Epithelbedeckang  er- 
reichend,  ausserhalb  derselben  mit  den  Anschwellungen  oder  Vff- 
dickungen  sich  auflosen,  wie  dieses  von  Gohnheim  (L  c)  nacIlg^ 
wiesen  wurde. 

Indem  EOlliker,  Tolotschinow  und  andere  vieles  vod 
Gohnheim  an  Goldpráparaten  Gefundene  bestatigen,  haben  sie 
jedoch  diese  Gohuheim'schen  Verdickungen  nicht  gesehen. 

Da  wir  eben  mit  Gohnheim  Ubereinstimmen ,  dass  das  Ar- 
nolďsche  Netz  in  der  Substanz  der  Bowmann'schen  Membrán  ge- 
bettet  ist  und  zwar  in  ihrem  obersten  Theile,  kčnnen  wir  die  Belege 
Nicolaevs  (1.  c.  p.  43)  nicht  gut  heissen.  Da  er  keine  Vorbin- 
dung  der  Nerven  mit  denjenigen  „Linien''  gesehen  hat,   welche  in 
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Crestalt  echt  varicoser  Fasern,  die  vollkommen  ihren  feinsten  Fibril- 
len  áhnlich  sind  und  in  der  Grundsubstanz  der  Cornea  liegen  (Fig. 
1,  n),  zwischen  den  Epithelialzellen  verlaufen,  so  bedeutet  das  nur 
80  viel,  dass  es  ihm  nicht  gelungen  sei,  vieles  davon  zu  sehen,  was 
von  Cohnheim,  Eolliker,  Tolotschinov  beobachtet 
worden  ist. 

Diejenigen  Praparate,  wo  zwischen  dem  Nerven  und  diescn 
varicosen  Fasern  keine  Verbíndung  zu  sehen  ist,  oder  wo  das  Ner- 
venende  wie  ein  Block  uber  oder  unter  dem  Epithel  hervorragt, 
sind  als  zu  diesem  Zwecke  untaugliche  anzusehen ;  denn  es  ist  nicht 
schwer,  solche  zu  erhalten,  an  welchen  man  bei  allen  beliebigen 
Einstellungen  des  Focus  von  der  Verbindung  der  Fasern  des  sub- 
epithelialen  Netzes  (Fig.  12,  f)  mit  den  varicosen  Fibríllen  des 
Epithelialnetzes  sich  Uberzeugen  kann. 

An  diesen  Abbildungen  (Fig.  12)  sind  alle  diese  Beziehungen  zu 
sehen:  L  die  Verbindung  der  Nervenfaser  (N)  mit  den  subepithe- 
liaien  Fasern  (f),  welche  durch  seine  Theilungsstelle  (K.  perforans) 
treten ;  2.  der  Durchtrítt  letzterer  zwischen  den  cylindrischen  Zellen, 
welche  von  diesen  Fasern  umfasst  werden,  und  endlich  3.  ihr  Hin- 
emwachsen  zwischen  den  rundlichen  Epitheiialelementen  und  so  wciter 
bis  zum  Pflasterepithelium.  Das  subepitheliale  Netz  verschiedener 
Thiere  kann  man  in  allen  seinen  Formen  am  besten  auf  Ebenschnitten 
(Figuren  dazu  hábe  ich  nicht  beigefUgt;  um  die  Abbildungen  Gohn- 
heims,  Kdllikers  undAnderer  nicht  zu wiederholen)  betrachten. 

Es  leuchtet  yon  selbst  ein,  dass  man  keinen  Grund  hat,  diese 
interepithelialeUy  varicosen  Fasern  fur  Producte  einer  ktinstlichen 
Groldablagerung  zu  halten.  —  Auch  ist  es  evident,  dass  man  in  die- 
sen varicosen  Fasern  Gohnheim's  das  Endnetz  der  Hornhautner- 
ven  und  namentlich  das  EpithelialQberzuges  bei  hoheren  Thieren 
erblicken  muss. 

Was  aber  die  Cohnheim'schen  Verdickungen  díeser  varictísen 
Fasern  betrifft,  so  hált  es  wirklich  schwer,  dieselben  aufzufinden 
fwer  kennt  die  mutable  Wirksamkeit  des  Goldes  in  áhnlichen  Fál- 
len  nicht!).  Auch  andere  Autoren  haben  sie  nicht  gefunden;  aber 
zubehaupteDy  dass  die  von  Cohnheim  beschriebenen  Gebilde  nichts 
weiter  als  Goldniederschláge  im  Epithelialttberzuge  der  Gornea  sind, 
ist  eben  so  irrig,  als  wenn  man  die  varícdsen  Fasern  des  epithe- 
lialen  und  subepithelialen  Nervennetzes  ftlr  Eunstproducte  ansehen 
wQrde. 
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Wenn  díese  Gohnheiin'schen  Endigungen  an  der  Hornhautober- 
ílache  auch  anderwárts  als  endgultig  anerkannt  sein  werden;  wen 
die  von  Kúhne  beobachtete  Thatsache  der  Contractilitat  der  Hon* 
hautkorperchen  festen  Fuss  ge&isst  haben  wird  (was  auch  eineBe- 
statigung  in  der  neuesteu  Untersuchung  von  Rollet*)  erfahreDtat 
laut  welcher  ,,á\e  Hornhautkorperchen  ein  contractíles  Protoplasn 
besitzen"),  so  wird  auch  der  Gedauke  wahrscheinlich  werdcD.  dts 
erstere  die  Enden  der  sensiblen  Nerven  der  Gornea   sind  und  du 
die  mit  Kernen,  Kernkorperchen  sowie  die  mit  den  Kanalchen  w- 
bundenen  Nerven  die  Uolle  der  motorischen  Leiter  des  in  der  Hon- 
hautgrundsubstanz  verbreiteten  Nervensystems  spielen.    WoUtemB 
endlich  in  den  Nervenganglien  der  Cornea  eine  Verwandtschaft  der- 
selben  mit  den  Nerveuzellen  auf  Grundlage  der  neueaten  Forschia- 
gen  M.  Schultze's  ílber  die  let^ten  Elemente,  —  obschon  vira 
diesen  Ganglien   nicht   den   gewohnlichen  Typus   der    Xervenzellen 
entdecken  —  sehen,  so  wiirde  der  Gcdanke,  dass  die  Nervenganglki 
der  Cornea  —  als  Reliexglieder  dieser  und  jener  Nerven,  sowie dn 
die  Fasern  und  Axencylinder  zwischen  diesen  Ganglien  als  interco- 
trale  Fasern  anzusehen  sind  —  sehr  nahé  liegen. 

Wir  wurden  also  in  dem  hypothetischen  Reflexapparate  der 
Homhaut  alle  nothwendigen  Elemente  haben :  die  Cohnheim'scliei 
Verdickungen  mit  ihren  Nerven  —  als  Gefuhlswege  dieses  Apptfi- 
tes ;  Ganglien  oder  Knoten  mit  ihren  interganglidsen  Fibrillen  - 
als  áusserste  Glieder  mit  ihren  Intercentralfasem ;  und  cndliétk 
motorische  Leiter  —  die  aus  den  (íanglien  abtretenden  Nervenfaseni 
deren  Ende  —  das  Hornhautkorperchen  (das  leistungsfáhige  Orgii) 
eine  contractionsfáhige  Zelle  ist. 

Freilich,  wir  sind  weit  davon  entfemt,  dieser  Hypothescds 
Charakter  einer  Thatsache  zuzuschreiben ,  und  wir  verweisenií 
dieselbe  als  auf  eine  logische  Nothwendigkeit,  welche  aus  dem^ 
schriebenen  Charakter  der  Nervenordnung  und  ihrer  Endigung* 
in  der  Cornea  hervorgeht. 

Schliesslich  wollen  wir  noch  in  Kurzem  das  Gesagte  resomii^ 

Die  Homhaut  besitzt  kein  solches  System  von  SaftkanáldA 
wie  nach  der  Ansicht  von  Recklinghausen  die  serosen  Bii^ 
auf  ihrer  Oberfláche  haben.     Kein  einziges  von  diesen  EanilcbB 

1)  Rollet,   Ueber  die  Contraotilitftt  der  Hornbautkórperohen  and  dii 
Hornhaathóhlen  —  Centralblatt,  1871.  N.  13. 
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enthalt  weder  Bindegewebskórperchen ,  noch  auch  andere  Formele- 
mente.  Hierin  liegt  der  Hauptuntei-schied  des  saftfQhrenden  Sy* 
stems  der  serosen  Háute  vom  System  der  Homhautkanálchen. 

Letztere  sind,  da  sie  ein  in  der  Homhautsubstanz  verbreitetes 
Netz  bilden,  mit  protoplasmatischeo,  kemhaltige  Nervenendigungen 
enthaltenden  Eteinenten  versehen.  Dieses  Kauálchennetz  hat  seine 
eigenen  Wande  und  kanu  leicht  als  ein  selbstandíges  System  von 
r5brenfórmigen  Gebildeu  injicirt  und  isolirt  werden.  Umgekehrt, 
lasst  sich  das  saftfdhrende  System  der  serosen  Háute  als  ein  Netz 
von  minirten  Kanálchen  in  den  oberfláchlicben  Schicbten  der  letz- 
tem  weder  isoliren  noch  injicíren. 

Das  Netz  der  Saftkanálchen  der  Cornea  díent  als  Leiter  sowohl 
flir  die  Bundel  der  Nervenfaseni  und  Axencylinder ,  als  auch  fllr 
die  Theile  dieser  und  jener. 

Die  Nerven  dieses  Gcwebes  werden,  indem  sie  sich  in  der  Grund- 

^ubstanz  und  im  Systéme  der  Saftkanálchen  verásteln,  nach  Mass- 

gabe  ihrer  Divergenz  immer  dUnner,  bis  zum  Grade  von  isolirten, 

Wassen  Fasern,  Axencylindem  und  ihren  Bestandtheilen.    Die  letz- 

^fcn  lassen,  indem  sie  gemeinschaftlich  mít  Bttndeln  der  dickeren 

^ibrillen  verlaufen,  diese  oder  jene  Kanálchenkette  unberilhrt,  tre- 

teo  darauf  in  die  benachbarte  Kette  ein,  wo  sich  auch  ein  geringer 

Theil  derselben  in  den  Kanálchenwánden  (mit  rhombischen  Piatten) 

endet;  wáhrend  der  grosste  Theil  in  Gestalt  isolirter  Axencylinder 

in   das  Protoplasma  der  Hornhautzellen  hineinwurzelt,   ihren  Kem 

erreícht  und  daselbst,  entweder  mit  ihm   verschmelzend  in  dem- 

selben  sich   auiidsst,    oder  in    die   Substauz   des   Kernes  eintritt 

ttod  im  Kemkorperchen  endigt.    Ein  anderer  Theil  der  Hornhaut- 

nerven    dient   zugleich    mit  denjenigen,   welche    in   das    vordere 

Drittel  der  Homhaut  und  unmittelbar    unter  der  Bowmann'schen 

Haut  eintreten,    als    Ursprung    fttr    die    Entwicklung   des    soge- 

nannten    „ subepitheiialen  Nervennetzes '*   Arnold 's,    welches    in 

der  Bowmann'schen  Membrán  in  der  Náhe  ihrer  vordem  Oberfláche 

versenkt  liegt. 

Die  Endfasem  dieses  Netzes  senden  in  Gestalt  von  Axencylin- 
dem Wurzeln  in  den  vordem  Epithelttberzug  der  Cornea,  bilden 
híer  ein  Geflecbt  und  enden  scheinbar  nur  das  Plattenepithelium  er- 
reichend.  Ihre  Enden  setzen  sich  vermuthlich  bis  zur  freien  Oberfláche 
des  Epithels  fořt,  um  bier  mit  Cohnheim^s  Verdickungen  aufzu- 
hořen. 

y.  ScholtM,  ArcUT  L  oiikrotk.  ABatomia.  Rd.  8.  ^7 
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Die  letzten  Fasern  gehoren,  dem  durch  ihre  Endigungen  ange- 
nommenen  Orte  gemáss,  zur  Kategorie  der  sensiblen  Nerven,  und 
sie  bilden  wahrscheinlich  zugleich  mit  den  Nervenfaserny  welcbe 
vermittelst  Nervengauglien  (oder  Knoten)  und  intergangli5sen  Fa- 
sern sich  in  (len  Kanálchen  und  Korperchen  eudigen,  eineo  compli- 
cirten,  reflectorischen  Apparat,  ín  welchem  die  Zellen,  die  in  deo 
Saftkanálchen  der  Gornea  enthalten  sind ,  als  die  leístungsfahigeD 
Orgáne  erscheinen. 


Nachtrag« 


Nachdem  meine  Arbeit  zum  Drucke  in  diesem  Archive  abge- 
schickt  war,  ist  eine  lleihe  Beobaclitungen  von  Rollett*)  und 
Klein*)  erschienen,  iiber  welche  ich  ein  paar  Worte  hier  sága 
muss,  in  Anbetracht  der  Resultate,  zu  welchen  die  gen.  Autora 
gekommen  sind,  die  theils  ineine  Beobachtungen  bestátigen,  theíb 
ihnen  widersprechen. 

Doch  ehe  wir  zu  denseiben  ubergehen,  miissen  wir  noch  bei  den 
neuen  Beobachtungen  von  Hoyer^)  verweilen,  welche  jedoch  spáter 
als  meine  ausfUhrlichen  Mittheilungen  in  Kudnew's  Archiv  f.  Histo- 
logie etc.  publicirt  worden  sind.  In  kurzen  ZUgen  will  ich  hier  die 
Hauptpunkte  erláutern,  in  welchen  Moyer  von  meinen  und  den 
Untersuchungen  Anderer  abweicht. 

Indem  er  zugleich  mit  mir  die  Existen/  des  Amolďscben  (sab- 
epithelialen)  Netzes,  den  Durchgang  der  Fasern  des  letztem  zwi- 
schen  den  Epithelialzellen  und  ihre  Endigung  an  der  Oberfliche 
des  vordem  epithelialen  Beleges  der  Comea  (ausscr  dem  freien 
Hervorstehen  der  Cohnheim'schen  NervenendknSpfchen ,  welche  so- 
wohl  er,  als  auch  ich  nicht  gesehen  haben,  obgleich  er  an  den  Ed- 
den  der  letzteren  Fasern  leichte  varicOse  Verdickungen  zogestdit) 


1)  1.  c.  und  Strickei^B  Lehre  v.  d.  Geweben,  V.  Lief.  p.  1091. 

2)  Klein:  On  the  perípheral  distribution  of  Non-medallated  Nerni' 
fíbres  in  Quarterly  Journal  of  microscop.  Science,  Octob.  1871  p.  406  ■• 
January  1872  p.  21. 

8)  Hoyer:    Ueber  die  Nerven   der  Homhaut  (Warschauer 
berichte  1870,  N.  2). 
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zuerkennt,  weicht  Hoyer  von  mír  in   den  zwei  folgenden  Punk- 
ten  ab: 

1.  Indem  er  von  dem  Theile  des  vordern  Horahautnervennetzes 
spricht,  welches  hinter  der  BowmaDn'schen  Membrán  liegt  und  das 
er  „Subbasalschichť^  nennt,  meint  Hoyer,  dass  dieses  Geiiecht, 
welches  aus  einer  Fortsetzung  der  Conjunctivalnerven  bestehL  man 
von  den  ubrigen  Nerven  der  Hornhaut  trennen  und  in  zwei  Schich- 
ten ,  eine  obere  aus  feinen,  varic5sen  Fasern  bestehende  Schicht,  die 
sogleich  unter  der  Bowmanďschen  Haut  liegt,  und  eine  tiefere  unter- 
scheiden  miisse,  welche  aus  den  obem  und  tiefen  Nervengetiechten 
der  Homhautsubstanz  entsteht.  Die  Fasern  (nach  Hoyer)  der 
„Subbasalschichť'  scheinen  niemals  Keme  zu  enthalten  und  nachdem 
sie  eine  kurze  Strecke  verlaufen  sind,  endigen  sie  mit  freien  Enden, 
die  mit  kleinen  Verdickungen  versehen  sind. 

Auf  dieser  Grundlage,  zugleich  mit  dem  Umstande,  dass  es 
Hoyer  nicht  gelungen  ist,  eine  Verbindung  der  Nerven  mit  den 
Hornhautkorperchen  zu  sehen,  rechnet  er  die  Nerven  seines  Ge- 
flechtes  zur  Kategorie  der  sensiblen  und  spricht  endlich,  dass  mit 
Riicksicht  auf  meine  erste  Abbilduug  (s.  Fig.  1)  und  nach 
der  Beschreibung  der  Nervenverbreitung  in  der  Cornea  mir  be- 
reits  seine  „Subbasalschichť'  der  Nerven  bekannt  war, 
als  ob  ich  ihre  besondere  Bedeutung  nicht  erkannt 
hatte.  Jedoch  konnen  wir  mit  Hoyer  darín  nicht  úbereínstimmen, 
dass  man  in  dem  Geflechte,  das  unter  der  Bowmann'schen  Haut 
liegt,  eine  besondere  Schicht  erblicken  solíte,  daher  wir  es  auch 
nicht  von  den  abrigen  Homhautnerven  trennen  kónnen,  welche  eng 
mit  diesem  Geflechte  verbunden  sind  und  durch  ihren  Charakter 
der  Verbreitung  sich  nicht  von  den  Nerven  unterscheiden  *). 

2.  Was  aber  die  Endigung  der  Nerven  in  der  Grundsubstanz 
betrifft,  so  moss  man  sagen,  dass,  wenngleich  auch  ich  ebenso  wie 


1)  Auf  der  NatarforBcherversammluDg  im  vorigen  Jahre  zu  Kiew  anwe- 
send,  hábe  ich  mit  grossem  Yergnúgen  die  von  Hoyer  dorthiu  mitgebrach- 
ien,  die  Nerven  der  Cornea  betreffenden  Praparate  mir  angesehen,  muss  je- 
dech hier  bekennen,  dass  troiz  der  Schónheit  und  Eleganz  derselben  ich  mich 
von  seiner  Hauptthese,  den  greUen  Unterschied  in  der  Yertbeilung  der  >Sub- 
baealschichtnervenc  betreffend,  in  Folge  dessen  man  dieselben  der  Meinung 
Hoyer 'a  nach  in  eine  besondere  Schicht  isoliren  soUte.  nicht  úberzeugen 
konnte.  Uebrigens  wie  wir  auch  diese  Schicht  benennen  w&rden,  so  wird 
dadnroh  am  Wesen  der  Saohe  nichts  ge&ndert. 
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KoUiker,  Hoyer  uud  Andere  viele  sehr  feine  Fibrillen  gefandeo 
haben,  welche  dem  Scheine  nach  frei  mit  einer  leichten  Verdickung 
am  Ende  aufboren,  so  halte  ich  dennoch  die  Behauptung  Hoyer's 
fttr  zu  gewagt,  dass  die  Nerveo  in  der  Grundsubstanz  mit  freien 
Enden  sich  auflosen,  welche  nícht  mit  den  Korperchen  verbundeD 
sínd,  und  ich  biu  fest  davon  tíberzeugt,  dass  die  sogen.  „freien 
Enden^^  nichts  anderes  als  die  Producte  eines  unvollkommenen  Gold- 
niederschlages  uud  daher  einer  unvollstándigen  Fárbung  siná. 

Kol  let  to  und  Kleln^)  siud  uber  die  Endigungen  der  Nerven 
in  der  Grundsubstanz  der  Gornea  zu  negativen  Resultaten  gelaogt, 
gleich  Hoyer  und  Andern  ílber  die  Verbindung  der  Nerven  mit 
den  sogen.  Homhautkorperchen :  „Ich  muss  z.  B.,  sagt  Rollett, 
vielmehr  gerade  auf  Grund  dieser  Goldpraparate  behaupteu,  dass 
man  die  feinsten  Nervenfasern  im  Hornhautgewebe  immer  (??)  ao 
den  Homhautkorperchen  und  ihren  Ausláufern  vorbeilaufen  sieht, 
also  eine  Yerblnduug  der  Homhautkorperchen  mit  Nerven  daran 
nicht  nachgewiesen  werden  kann"  (1.  c.  p.  1139). 

Hier  wiederhole  ich,  dass  zwar  das  von  mir  oben  beschriebeDe 
(s.  Fig.  2,  A  u.  B,  Fig.  3,  4,  A  u.  B  etc.)  bemerkenswertbe  Vcr- 
haltniss  der  Axencylinder  der  motorischen  Nerven  zu  dem  Kem  und  ' 
Kernkorperchen  der  Saftkanalchenkorperchen  nicht  so  haufíg  beob- 
achtet  wird,  als  man  es  erwarten  solíte  (ich  sage  noch  mehr:  auf 
manchen  Exemplaren  der  Homhaut  konnte  ich  dieses  Verháltniss 
gar  nicht  finden),  so  ist  es  dafiir  in  den  Fállen,  in  welchen  ich  es 
mit  aller  Geuauigkeit  bei  starker  Vergrosserung  beobachtet  hábe 
(hier  controlirte  ich  es  immer  mittelst  Zerzupfung,  Isolirung,  Auf- 
15sung  der  Elemente  und  Nervenendigungen),  keinem  Zweifd 
unterworfen,  dass  ein  Theil  der  Nerven  in  den  Kemen  oder 
Kemkorperchen  der  Saftkanálchenzellen  endet,  wogegen  das,  was 
die  Autoren  (Ktthne)  die  Verbindung  der  Nerven  mit  den  Fort- 
satzen  oder  Ausláufern  der  „Korperchen"  benennen,  sich  immer 
entweder  als  Producte  einer  unvollstándigen  Ablage- 
rung  des  Goldes  (in  diesen  Fállen  fárbten  sich  nicht  die 
Theile  des  Axencylinders ,  welche  im  Innem  des  Hornhautkor- 
perchens  nahé  beim  Kern  sich  befanden)  oder  als  Product 
einer    zu    starken   Fárbung  herausstellte  (es  ist  begreiflicfa, 


1)  Yon  der  Homhaat.  Stríokei^s  Lehre  v.  d.  Geweben,  Y.  liaf.  p.  1134— S9. 

2)  Quarterly  Journal  of  microscop.    Soience,  Octob.  71  a.  Jannary  72. 
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dass  im  letzten  Falle  die  groben  Ablagerungen  desGoldes  im  Proto- 
plasma  der  KQrperchen  die  wahrscheinlich  existirende  Verbindung 
mit  demKern  unsichtbar  machen,  und  dass  auf  die  Wcíse  die  letz- 
tere  sich  gleich  dem  ersten  Falle  dem  Auge  des  Beobachtcrs,  wenn 
auch  aus  anderer  Ursacbe,  entzieht). 

leh  glaube,  dass  es  mir  zugleich  mít  Lipmann  zu  bewei- 
sen  gelungen  ist,  dass  die  Nerven  unbedingt  mít  den  Zellen  und 
dabei  mit  den  Kernen  und  Kernkorperchen  in  Verbindung  stehen, 
daher  ist  es  begreiflich,  dass  in  derartigen  Nerven  sensible  Fasem 
von  unserem  Gesichtspuncte  aus  nicht  moglich  sind. 


Schliesslich  bleibt  mir  hier  noch  zu  bemerken  ttbrig ,  dass  ich 
bis  jetzt  mich  noch  nicht  von  der  Wahrheít  der  Ansicht  úbor  den 
Bau  der  HornhautkOrperchen  als  „platte  Zellen",  der  Ansicht,  weiche 
von  Schweigger-Seidel  (s.  oben)  aufgestellt  worden  ist,  Uber- 
zeogen  konnte  und  ich  mich  eher  der  Ansicht  Rolletťs  (1.  c) 
anschliesse,  und  gleich  dem  letzteren  die  sogen.  Hornhautkorperchen 
fúr  ein  „Protoplasmanetz"  halte,  welches  mit  einem  Theil  der  Ner- 
ven und  Nervenendigungen  in  einem  áusserst  reichen  System  von 
rdhrenformígen  Saftkanálchen  eingebettet  ist,  deren  voUstandige  und 
áusserst  gelungene  Injectionen  nach  Leber  nicht  nur  von  mir,  son- 
dem  von  Mflller,  von  Schweígger-Seidel  und  endlích  von 
Boddaert  erhalten  sind. 

St.  Petersburg,  im  Januar  1872. 

Dr.  M.  Lavdowsky. 


Erklftruiig  der  Abbildnn/i^eii  auf  Taf.  XXII,  XXUI  a.  XXIV. 


Fig.  1.  Nervennetz  von  der  Homhautsubstanz  des  Hundes.  N  Dicke  St&mme 
▼on  Nervenfasem ,  die  mit  Kernen  und  imroer  feiner  werdenden 
FibriUen  vertehen  sind.  Erstere  und  letztere  theilen  sich  diohoto- 
rnisoh  und  verdúnnen  sich  bis  zum  Grade  isolirier  Faserohen  (n)  und 
Azencylinder.    S.  7.  ok.  2  Hartnack. 

Fig.  2.  A.  Eine  varicose  Faser  (Azencylinder)  n,  weiche  durch  zwei  ver- 
einigte  Saftkan&lchen  tritt;  n'  Hineinwaohsen  einer  Faser  in'8 
SaftkanSlclien    und   Protoplasma  des  Kdrperchens;   n"   Darchtritt 
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durch  dic  Substanz  des  Kemes  und  Endig^ung  im  KemkórpercheD 
(auB  der  Homhaut  eines  Hundes).  S.  9.  immers.  ok.  8.  B.  Dasselbe. 
Endigung  einer  verzweigten  Faser  im  Keme   und  EemkórpercheiL 

Fig.  3.  Drei  durch  róhrenformige  Fortsátze  voreinigte  Ean&lchen;  a  Róhr- 
chen,  die  aus  einem  Ganglion  der  Kanálchcn  divergiren:  b  Keme 
rait  Kernkórperchen ;  c  Grenzen  des  Protoplasma,  welches  eineii 
Kern  umgibt;  u'  Verbindung  einer  blasscn  Faser  mit  der  Kanálchen- 
wand  und  des  Axencylinders  mit  einem  Keme  (Hund).  S.  9.  im- 
mers. ok.  3. 

Fig.  4.  A.  Varicóse  Faser  (n)  mit  einem  Kern  (n')  des  Eórperchens  rer- 
bunden,  welches  im  Kanálchen  liegt  (Katze).  B.  Verbindung  eines 
dichotomisch  verzweigten  Nerven  mit  zwei  Kernen  in  den  Kanálchen 
(Hund).    S.  9,  ok.  3. 

Fig.  5.  A.  Verbindung  von  Biindeln  der  Axencylinder  mit  einander  (S) 
und  eines  derselben  mit  dem  „Zellenfortsatze*'  der  Kanálchen  (d^. 
S.  9,  ok.  2  (Katze).  B.  Verbindung  eines  Axencylinders  mit  dem 
,yZellenfortsatze''  der  Kanálchen  aus  der  Homhaut  des  Froschei- 
S.  9,  ok.  3. 

Fig.  6.  Complicirtere  Verbindung  der  Axencylinder  (Nn)  mit  einem  Zel- 
lenkeme  des  Kanálchens.    S.  9,  ok.  3  (Hund). 

Fig.  7.  Netz  von  Saftkanálchen  mit  Zellen  und  ihren  Kernen;  a  Eanalchen- 
rohren;  b  Korperchenkerne ;  N  ein  Axencylinder;  p  Erweitenuig 
desselben  in  eine  rhombische  Platte,  die  mit  der  Kanálchen wand 
verbunden  ist  (Hund).     S.  8.  ok.  3. 

Fig.  8.  Verbindung  von  zwei  Kanalohennetzen  vermittelst  eines  Axencyhn- 
ders  (N),  welcher  in  seine  Primitivfasern  zerfallt  (N')  und  in  áu 
Kanálchen  eintritt;  n  Austritt  letzterer  aus  den  Kanálchen  und 
Eintritt  in  die  Grundsubstanz  zwisohen  denselben;  p  Erweiternng 
eines  Axencylinders  in  eine  grosse  complicirte  rhombische  PUtte, 
die  mit  einem  Kerne  versehen  ist  (Hund).    S.  8,  ok.  3. 

Fig.  9.  Netz    von   Saftkanálchen   und    ihren   Knoten;    a  Kan&lchenrdhren; 
b  Korperchenkerne ;  c  getheilte  Keme ;  a'  spindelforroige  Kanálchen 
mit  Kernen;    N  dickes  Nervenbúudel ;    n  eine  vod  ihm  abtretende 
Faser,  die  mit  einem  grossen  Kórperchenkeme  verbunden  ist  (Kalb). 
S.  10,  ok.  4. 
Fig.  10.  A.  Ein  mit  Gold  bearbeitetes   und  mit  Berlinerblau  injicirtes  Netz 
von   Saftkanálchen   aus   dem    Centrum   der  Ckirnea    eines    Hundei- 
a,  a'    theilweise  und  vollig  injicirte  Goldkanálchen;    b  ifare  Keně 
(mit  nucleoli)  mit  einer  blauen  Masse  umgeben,  welohe  ihrerseiť 
durch  die  Kanálchen wánde  abgegránzt  wird,   in  denen  ebenso  wie 
im  Protoplasma  mit  Kernen  das  Gold  in  Gestalt  rosenfarbiger  oder 
violetter  Kórnigkeit  sich  abgelagert  hat 
Fig.  10.  B.   Ebenfalls    rohrenformige   Gebilde  (injicirte  Nerven)    aus    des 
peripherischen  Theile  der  Homhaat.    a,  a',  b  -*  dMseibe  wie  bei 
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A;  ť  Verbindung  eines  Róhrchens  mit  der  Eanálchenkette ;  ť* 
•blindes  Endec  dieses  Róhrchens. 

Fig.  10.  C.  Ein  injicirteS}  aber  nicht  vergoldetes  Netz  vod  Kanálchen  aus  der 
Comea  eines  Hundes,  welche  mit  Spiritns  und  Essi^sáure  bear- 
beitet  wurde.  a,  a'  stark  injicirte  Kanálchen,  aber  in  Folge  der 
Álkoholeinwirkung  ))edeutend  eingcschrumpft;  b  Verbindung  letz- 
ierer  mit  dem  gewóhnlicken  uniujicirten  Saftkanalsystem.  Fig.  10 
A,  B  u.  C     8.  8,  ok.  3. 

Pig.  11.  Kanalchennetz  mit  Kórperchon  aus  der  Hornhaut  eines  Frosohos. 
a  Kanálchen;  b  Korperchenkernc;  N  Ncrvenbúndel  mit  Axencyliu- 
der;  g  Nervenganglien;  N'  Wurzeltreibung  in  die  Saftkanálchen ; 
n'  Wurzeltreibung  zweier;  n'  eines  Axencylinders;  n  sehr  feine, 
geradlinige  Axencylinder  und  Primitivíibrillen.    S.  10,  ok.  3. 

Pig.  12.  Yertical-schiefer  Durchschnitt  der  Corneades  Hundes;  a,  d  bogenfor- 
mige  geordnete  Kanálchenróhren ,  von  denen  einige  sioh  dichotomisch 
theilen;  a'  Róhrchen  von  Kanálchenknoten ;  c,  ď  unvollendete  Con- 
toren  (von  einem  unvoilstándigen  Goldniederschlage  am  betreffenden 
Orte)  der  Kanálchenróhrchen;  N  ein  sich  verzweigender  Nerv; 
f  Fibrillon  eines  subepithelialen  Nerven netzes ;  n  epitheliales  Nerven - 
netz,  dessen  Fasem  das  Plattenepithel  erreichen.    S.  9,  ok.  2. 


Untersuchungen  uber  den  lymphatisohen  Apparat 

in  der  Milz. 

Von 

Dr.  Bdoard  Kyber, 

ABsistenten  am  pathologischen  Institute  in  Dorpat. 


Hierzu  Taf.  XXV  und  XXVI. 


Bei  der  Betrachtung  des  Baues  der  Milz   wird  die  AufmeA- 
samkeit  besonders  nach  zwei  RichtUDgen   hin   gefesselt,  einerseits 
durch  die  feinstcn  Blutgefásse,  andererseits  durch  die  Lymphbahnefi' 
Als  ich  meine  frttheren  Untersuchungen  uber  dieses  Organ  ^)  veroffent- 
lichte,  hatte  ich  nur  in  Bezug  auf  das  Verhalten  der  ersteren  dc5- 
nitiven  Aufschluss  erzielt.    Jenem  natiirlichen  Gesetze  zufolge,  nadi 
welchem  der  Mensch  um  so  mehr  durch  eineu  Gegenstand  gefes^^ 
wird,  je  weniger  derselbe  erforscht  ist  oder  zugánglich  erscheinU 
interessirte  mich  aber  noch  mehr,  als  die  Blutbahn,  die  Lymphbalui-' 

Auf  das  Feld  der  Wissenschaft  ist  das  Object  schon  zu  AnfanS 
des  vorigen  Jahrhunderts  geworfen,  und  zwar  erkannte  Ruysch*^ 
nachdem  er  auf  ingeniose  Weise  die  Lymphgefásse  der  HflUe  de-- 
Kalbsmilz  dargestellt  hatte,  „vasa  illa  (lymphatim)  non  solumi'^ 
plenis  superficie  reperiri,  veruni  etiam  in  parte  interiori  arteriícr: 
splenicam  nervosque  concomitari".  Er  stellte  dieses  hin  gegenflbs= 
den  Resultaten  anderer  Forscher,  welche  gar  keine  Lympbgefis^ 
bei  der  Milz  sahen. 


1)  Dieses  Archiv  Bd.  YI,  p.  510. 

2)  Opera  omnia.    Amstelodami  MDGOXXXYII.    T.  I.    Diluddatio  v«lvo- 
larum  in  vasis  lymphatiois  etc,  p.  18. 
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Práparate,  bin  ich  anderer  Meinung.  Wir  sind  uberzeugt,  dass  diese 
Bildungen  (ť,  ť,  ť)  in  der  Mehrzahl  der  Fálle  nichts  anderes  als 
injicirte  Nerven  sind ;  in  jedem  zweifelhaften  Falle  braucht  man  das 
Práparat  nur  verschiedenen  Manipulatíonen  za  unterwerfen,  um  sich 
zu  uberzeugen,  dass  im  luncren  dieser  rohreufórmígan  Figuren  sich 
leicht  Neryenfasern  auffinden  iassen. 

Diese  Erscheinung,  die  so  souderbar  erscheint,  ist  nach  unserer 
Ansicht  eine  natiirliche  Nothwendigkeit,  welche  aus  der  anatomischen 
Anordnimg  der  Comealnerveu  hervorgeht.  Hier,  um  Wiederholungen 
zu  vermeiden,  verweise  ich  nur  darauf,  dass  eine  ansehnliche 
Menge  von  Nervenbilndeln ,  gesonderten  Fasern  und  Axencylindem 
der  Hornhaut  in  die  Kanálchenhohlen  gebettet  ist,  aus  welchen  diese 
Nerven  abermals  in  die  Grundsubstanz  eíntreten,  um  von  hier  aus 
eiue  andere  Eanálchenkette  zu  passiren  und  hier  zu  endigen  oder, 
nachdem  sie  herausgetreten  sind,  ibre  Richtung  weiter  einzuschla- 
gen.  Diese  Nerven,  allerseits  von  Kanálchen  umringt,  durch  welche 
die  injicirte  Masse  iiiesst ,  und  dieselben  durchbohrend ,  um  in  die 
Grundsubstanz  iibeVzugehen,  sind  bald  von  fiohren,  bald  von  blauen 
Streifen  der  Masse  umgeben,  welche  durch  die  Oefifhungen  geht  und  an 
der  Oberfláche  dieser  Nerven  als  blaue  Sáume  zum  Vorschein  kommt. 

Es  ist  daraus  ersichtlich,  dass  unsere  Ansicht  uber  diese  Bil- 
dungen sich  von  der  Ansicht  Schweigger-SeidePs  unterscheidet, 
nach  welcher  diese  speerartigen  Figuren  rohrenformig  sein  soUen, 
nichts  mit  den  Kanálchen  gemein  haben  und  in  Folge  der  Ausbrei- 
tung  der  Injectionsmasse  zwischen  den  auseinandergedráugten  Fa- 
sern von  ihm  zu  den  Kunstproducten  gerechnet  werden. 

n.  Die  Horahantnerveii  nnd  ihre  Endigangen. 

Zu  dem  zweiten  Theile  unserer  Beobachtungcn  ubergehend, 
milssen  wir  bemerken ,  dass  wir  das  náhere  Eingehen  in  die  Lite- 
ratur unserer  Frage  fftr  niitzlich  halten,  woher  wir  nur  einige  Unter- 
suchungen  kritisch  beriihren  werden. 

Was  die  Anordnung  und  Endigung  der  Nerven  in  der  Cornea 
betrifft,  so  haben  die  Untersuchungen  namentlich  von  His^, 
Kiihne^),    Sámisch^),    Iloyer*),    Engelmann*),   Cohn- 

1)  w.  ílis,  1.  c. 

2)  Kůhne,  Das  Protoplasma  und  die  Contractilitat.    Leipzig  1864. 

3)  Beitrage  z.  norm.  u.  pathol.  Histologie  dea  Augea,  1862,  p.  11. 

4)  Virchow'8  Archiv  f.  Anatomie  etc.,  1866,   p.  181- 

5)  Ueber  die  Hornhaut  des  Auges.    Leipzig  1867. 
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heirn^),  Kolliker^),  Lipmann*)  und  andere  sehr  viel  Beraer- 
kenswcrthes  Uber  die  Verbreitung  und  Endigung  der  Cornealnerven 
nachgewieseu. 

Einige  von  diesen  Autoren  nehmen  die  Existenz  von  Nerven- 
zellen  in  der  Cornea  an,  andere  haben  unter  Nervenzellen  Knoten 
beschrieben,  welche  an  der  Stelle  der  Theilung  und  Verflechtung  der 
Nervenbttndel  und  einzelner  Fasern  sich  befinden. 

Weun  es  His  nicht  schwer  war,  in  den  Geflechten  Ganglien 
zu  erkennen,  worin  auch  die  meisten  Autoren  iibereinstimmten,  so 
war  es  aber  viel  schwerer,  richtige  Schlttsse  zu  ziehen  in  Betreff  des 
weiteren  Verlaufes  der  Fasern,  welche  aus  diesen  Ganglien  entstehen 
oder  durch  dieselben  hindurchtreten. 

Wáhrend  Ku hn e  mit  Bestimmtheit  eine  Verbindung  der  feinsten 
Nervenfibrillen  (Axencylinder)  mit  den  Ausláufern  der  Hornhaut- 
korperchen  behauptete  (er  hat  sogar  die  merkwiirdige  Erscheinung 
der  Contractilitat  der  letzteren  unter  dem  Einflusse  des  electrischen 
Stroraes  gesehen,  welcher  auf  den  mit  der  Zelle  verbundenen  Ner- 
ven  einwirkte,  und  deshalb  rechnete  er  die  Nerven  der  Gomea  zuř 
Kategorie  der  motorischen) ,  gingen  andere  Autoren  noch  weiter, 
indem  sie  das  Hineinwachsen  der  Axencylinder  in  das  Protoplasma 
und  den  Zellenkem  und  sogar  eine  Verbindung  der  kaum  messba- 
ren  Fibrillen  mit  den  KernkOrperchen  und  ihre  Endigung  in  den- 
selben  beschrieben  (Lipmann);  die  Mehrzahl  der  íibrigen  Forscher, 
da  sie  eine  solche  Verbindung  nicht  fanden,  beschránkte  sich  auf 
die  Voraussetzung,  dass  die  letzten  isolirten  Fibrillen  in  der  Grund- 
substanz  der  Cornea  entweder  mit  freien,  dQnner  werdenden  Enden 
(Sám  i  se  h)  oder  mit  kolbenformigen  Verdickungen  (Krause)  en- 
digen.  Kolliker,  Hoyer  und  Engelmann  leugneten  ganz  die 
Moglichkeit  einer  solchen  Verbindung. 

Tolotschinov*),  welcher  dieser Frage einige  Zeilen  gewidmet 
hat,  sagt,  dass  es  ihm  gelungen  sei,  nur  eine  Annáherung  derNer- 
venfaser  zum  Zellenfortsatze  zu  sehen,  aber  von  einer  Verbindung 
mit  dem  letzteren  kann  er  nichts  Zuverlássiges  sagen. 

Es  ist  zu  bemerken,   dass  kein  einziger  Autor,  von  dem  Ver- 

1)  Virchow'8  Archiv,  Bd.  38,  p.  343. 

2)  Gewebelehre,  5.  Aufl.,  p.  650. 

3)  Virchow'8  Archiv,  Bd.  48,  p.  218. 

4)  Inaugaral-Di88.  1867,  p.  23. 
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háltnisse  der  Nerven  zu  den  Zellen  sprechend,  die  Frage  theilt  in 
cinc  nach  der  Beziehung  der  Nerven  zu  den  Zellen  und  die  andere 
nach  der  Beziehung  der  Nerven  zu  den  die  Zellen  umgěbenden 
Kanálchen.  Sobald  die  ersteren  und  letzteren  als  von  einander  un- 
abhángige  Gebilde  anerkannt  worden  sind,  muss  man  von  der  Be- 
siehung  der  Nerven  zu  jedem  von  ihnen  gesondert  sprechen.  Nur 
Kiihne,  ob  zwar  zu  der  Zeit  die  Frage  von  der  Beziehung  der 
Zellen  zu  den  Kanálchen  noch  im  Keime  war,  macht,  wie  es  scheint, 
eine  Begrenzung,  aber  auch  bei  ihm  ist  die  Rede  eher  von  der  Ver- 
bindung  der  Nervenscheide  mit  der  „Zellenmembran^S  als  mit  der 
Kanálchenwand. 

Indem  wir  zur  speziellen  Untersuchung  ubergehen,  woUen  wir 
zuerst  die  Frage  ttber  die  Verbreitung  und  Endigung  der  Nerven 
in  der  Grundsubstanz  der  Gornea  beantworten  und  dann  erst  der 
Frage  von  der  Beziehung  der  Nerven  zum  Epithel  uns  zuwenden 
womit  wir  unsere  Arbeit  endigen  werden. 

Die  Anzahl  der  in  die  Comea  eintretenden  Nerven  ist  verschie- 
den:  So  gibt  es  beim  Frosche  (nach  Engelmann)  bis  8,  aber 
bei  Menschen  und  hoheren  Thieren  (nach  Cohnheim,  K511iker 
und  Sámisch)  von  20  bis  36—48  Staramchen.  Wir  haben  fast 
dieselbe  Anzahl  der  Nervenstámme  gefunden,  wáhrend  bei  Froschen 
diese  Anzahl  je  nach  Alter,  Entwicklung  und  Grosse  der  Thiere 
von  6—10,  bei  Tritonen  von  4 — 6  und  8  schwankte. 

Die  Nervenstámme,  in  die  Hornhaut  eingetreten,  bilden  sogleich 
unter  verschiedenen   Winkeln    Anastomosen.     An  den  Stellen  der 
Verflechtung  und  Theilung  der  BUndel  (desgleichen  der  primitiven 
Fasern),   was  besonders  deutlich   an  den  Homhauten  der  Fr5sche 
und  Kálber  zum  Vorschein  kommt,   sind  die  Nerven  mit  einer  rei- 
chen  Anzahl  von  Kemen  versehen,  welche  sich  vielfach  theilen  und 
mit  sehr  feinen,  wellenformig  gewundenen,  varicósen  Fasern  umge- 
bcn  sind.    Die  grosste  Anzahl  solcher  Kerne  tr\«t  man  bei  Froschen 
und  Kálbern   an,  die  kleinste  bei   Menschen   und  Hunden.     Bei 
Menschen  und  Katzen  sind  diese  Kerne  weit  kleiner,  als  bei  andem 
Thieren;   dagegen  bei  Tritonen  sind   sie    sehr    gross.    Von  ovaler, 
rundlicher,    zuweilen  dreieckiger  Form,  liegen  diese  Kerne  als  un- 
regelmássigere  Háufchen  in  einem  schonen,  rosa-violetten,  aus  sehr 
feinen  Fasern  und  Axencylindcm  gebildeten    Netee,   welche  dinrch 
Verflechtung  und  Verbindung  mitemander  dreí-  und  viereckige  Ner- 
venknoten  (oder  Ganglien)  bUden.    Diese  Knoten  sind  von  vom  nach 
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hinten  abgeplattet  und  im  Gewebe  eingebettet.  Sie  entstehen  durch 
eine  enge  Berúhrung  der  Fasem  miteinander,  sowíe  durch  Verflech- 
tung  derselben  mit  den  Axencylindem.  Aus  diesen  Knoten  entsprin- 
gen  neue  Btindel  sowie  einzelne  Fasem,  welche  sich  entweder  in 
die  Grundsubstanz  (zu  den  Ganálchen  und  Hornhautk5rperchen) 
oder  nach  vome  (zum  Epithel)  begeben. 

Bevor  sie  jedoch  zu  diesen  Stellen  gelangen,  bilden  die  Nerven 
yermittelst  neuer  Ganglien  aUmáhlíg  enger  werdende,  schlingenfor- 
mige  Anastomosen  (Fig.  1)  und  Netze,  welche  theils  schichtenweise, 
theils  ineinander  gelagert  sind. 

Die  Anastomosen  zwischen  den  feinsten  isolirten  Fasem  (ge- 
nauer:  Axencytindern),  an  welchen  nicht  mehr  Keme  bis  dicht  zu 
ihrer  Endigung  zu  bemerken  sind,  kommen  durchaus  nicht  so  selten 
Yor,  da  sie  bei  gelungener  Vergoldung  deutlich  hervortreten  (n). 
Diese  dickem  Fasem  erzeugen  noch  dílnnere,  die  man  sehr  deutlich 
bei  9  und  10  immers.  System  sehen  kann.  In  der  letzten  Zeit  hábe 
ich  mich  noch  mehr  uberzeugt,  dass  der  Gharakter  der  Vertheílung 
dieser  feínen  und  der  noch  etwas  dickeren  Fádchen  sich  sehr  wenig 
von  der  Anordnung  der  Nerven,  welche  gleich  unter  der  Bowmann- 
schen  Membrán  sich  befinden,  unterscheidet.  Dieser  Umstand  hat 
mich  noch  mehr  in  meiner  Ansicht  verstarkt,  welche  ich  im  Nach- 
trage  gegen  Hoyer  aufgestellt  hábe. 

Sowohl  diese,  als  auch  jene  theilen  sich  gabelformig,  vereinigen 
sich  darauf  wieder,  indem  sie  dichtere,  engmaschige  Netze  mit  vari- 
c5sem  Gharakter  bilden.  Diese  letzteren,  als  sehr  ddnne,  varicose 
Fasem,  treten  in  die  innigste  Verbindung  mit  den  Kanalchen  und 
Korperchen  und  zugleich  mit  den  Faserbfindeln,  und,  die  Saftkanál- 
chen  passirend,  erreichen  sie  das  sogen.  subepitheliale  Amolďsche 
Netz  und  treten  dann  mit  der  Epithelialdecke  der  Homhaut  in  Ver- 
bindung. Die  grosste  Anzahl  der  Fasem  bleibt  jedoch  in  der  Gor- 
nealsubstanz  und  liegt  zwischen  den  Kanalchen  und  Korperchen. 

Wenn  man  die  isolirten,  mit  Kemen  versehenen  Nervenfasem, 
sowie  die  Axencylinder,  welche  bisweilen  in  ihre  Bestandtheile  (Pri- 
mitivfíbríllen  nach  M.  Schultze)  zerfállen  und  zu  den  Kanalchen 
und  Korperchen  treten,  verfolgt,  findet  man,  wenn  auch  nicht  im- 
mer,  solche  Erscheinungen,  welche  durch  Vieles  an  die  Abbildungen 
Kfihne's  erinnern. 

An  vergoldeten  Pr&paraten  gelang  es  uns  nicht  zu  sehen,  dass 
die  Markfaser  (wie  es  bei  KUhne  auf  Taf.  VIU  abgebildet)  zu  der 
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Zelle  oder  dem  Eanálchen  tretend,  mit  ihrer  HúUe  unmittelbar  mít 
den  Conturen  der  letzteren  zusammenfloss  und  der  Axencylinder 
sich  im  Protoplasma  des  Homhautk5rperchen  endete.  Wir  konnen 
mit  K  u  h  n  e  auch  in  der  Beziehung  nicht  flbereinstimmen,  dass  ein 
jedeš  derartiges  Práparat  auf  die  Endigung  der  Nerven  in  der  be- 
treffenden  Stelle  hinweisen  wiirde.  Im  Gegentheile  hat  man  an 
solchen  Práparaten  bestándig  die  Beobachtung  gemacht,  dass  meh- 
rere  derartige  Kanálchen  und  Korperchen,  in  welche  unstreitig  die 
isolirten  Axencylinder  und  ihre  BQndel  hineinwachsen ,  in  der  That 
nur  als  Bahněn  dienen,  durch  welchc  die  Fasem  ohne  Unterbrechung 
zu  andern  Kanálchen  und  K5rperchen  sich  weiter  begeben,  wo  sie 
auch,  wie  wir  es  unten  sehen  werden,  endigen.  Jedér  Axencylinder 
(besonders  bei  Hunden),  seltener  die  Bandel  derselben  (beim  Frosch), 
wandem  zuerst  durch  eine  ganze  Eette  von  Kanálchen,  in  den 
Hohlen  der  letzteren  gelagert,  legen  sich  unmittelbar  ihren  Wan- 
den  an,  treten  dann  aus  denselben  heraus,  um  abermals  in  die  nahé 
Hegende  Kette  der  benachbarten  Kanálchen  zu  gelangen,  und  Idsen 
sich  endlich  entweder  in  der  Wand  auf  oder  erstrecken  sich  weiter 
und  wurzeln  in  das  Homhautkdrperchen  selbst  hinein. 

Auf  der  11.  Fig.  (Frosch)  sehen  wir  eine  Verbindung  von  gan- 
zen  Bandeln  der  feinsten  Fasern  und  Axencylinder  (N')  mit  den 
Saftkanálchen,  welche  mit  einem  kCmigen  Protoplasma  der  K5rper- 
chen  und  grossen  Kernen  (mit  1—2  Kemkorperchen)  versehen  sind. 
Es  wáre  nat^rlich  vorauszusetzen ,  dass  bei  N'  wir  eine  Ramification 
und  Endigung  der  Cylinderbttndel  in's  Protoplasma  der  Kanálchen 
haben,  allein  dieses  wdrde  aus  folgenden  Grúnden  nicht  richtig  sein : 
Einerseits,  weil  mit  der  Entfemung  der  Axencylinderbftndel  vom 
Orte  ihres  Ursprunges  (g)  auch  die  Dicke  dieser  Btodel  oder,  ge- 
nauer  gesagt,  die  Quantitát  der  Axencylinder,  welche  den  Bestand- 
theil  des  Biíndels  formiren  und  in  die  Kanálchen  hineinwurzeln, 
allmáhlig  abnimmt,  bis  endlich  zum  Zellenkeme  ein  einziger  Gylin- 
der  (n')  gelangt,  welcher  mit  ihm  sich  auch  verbindet;  anderseits 
weist  die  bestándige  Verbindung  von  1—2  Axencylindern  (bei  Hun- 
den,  Katzen)  mit  einem  Kerne  darauf  hin,  daás  die  Verbindung  der 
Bttndel  (als  „Endigung  der  Nerven")  mit  dem  Kanálchen  oder^Kór- 
perchen  nur  eine  scheinbare  Erscheinung  ist.  Die  11.  Abbildung 
wird  uns  dieses  theilweise  klar  machen.  Wáhrend  bei  N'  dicke 
Bandel  von  Nervenfasem  in  das  Kanálchen  eíngehen,  dringen  bei 
n'  und  n"  zwei  und  endlich  ein  Axencylinder  in  die  Kanálchen 


556  Dr.  M.  Lavdowsky: 

ein.  Aller  Wahrscheinlichkeít  nach  beschranken  sich  die  ísolirten 
Axencylinder  nicht  blos  auf  eine  Ramifícation  in  den  Kanálchen  und 
dem  Protoplasma  eingeschlossenem  K5rperchen  (n'')*  wie  dieses  in 
unserm  Falle  zu  sehen  ist,  sondern  sie  durchlaufen  auch  den  Kern 
bis  zum  Nucleolus,  in  welchem  sieendlich  enden,  wiees  Lip  man n 
bei  Froschen  gesehen  hat  und  wíe  wir  es  unten  bei  den  Hornhauten 
der  Hunde  und  Katzen  beweisen  werden. 

Dasselbe,  aber  weit  deutlicher,  beobachtet  man  an  den  Horn- 
hauten der  Hunde;  doch  durchwandern  hier  das  Kanálchensystem 
diinnere  Bůndel  und  zerfallen  ausserst  schnell  in  isolirte  Axency- 
linder. In  Fig.  2,  A  sieht  man  eine  lange,  isolirte  Faser,  mit  Varí- 
cositaten  besáet,  durch  die  Wand  in's  Innere  der  Kanálchen  gelan- 
gen.  Aus  denselben  herausgetreten,  richtet  sie  sich  gegen  eine  andere, 
senkt  sich  wieder  bei  n'  in  die  H5hle  des  Kanálchens  ein,  durch- 
láuft  den  Kern,  um  in  seinem  Kernkorperchen  (n'0  zu 
endigen. 

Nicht  immer  ist  es  jedoch  so  leicht,  sich  von  der  Lage  einer 
solchen  Faser  an  der  innern  Oberfláche  der  Kanalchenwand  zu 
aberzeugen,  obgleich  es  keinem  Zweifel  unterliegt,  dass  die  Masse 
der  Nei-venfasern,  indem  sie  die  Grundsubstanz  passirt,  nur  eng  den 
Kanálchenw&nden  anliegt.  Wie  dem  auch  sei,  endigen  diese  undjene 
Fasem  niemals  im  Protoplasma,  fliessen  niemals  mit  dem 
Zelleníortsatze  zušammen,  sondern  erreichen  unbedingt  den 
Kern  und  das  Kernkorperchen  (s.  Fig.  2,  B). 

£s  ist  hierbei  folgender  Umstand  bemerkenswerth :  In  den  Zel- 
len,  deren  Keme  scheinbar  keine  Kernkorperchen  enthalten,  Idsen 
sich  die  Axencylinder  in  dem  Kern  selbst  auf  (Fig.  4,  B),  indem  sie 
eng  mit  denselben  zusammenfliessen  und  an  der  Yereinigungsstelle 
bisweilen  leicht  erweitert  sind  (Fig.  4,  A);  oder  —  die  Axenfibrille 
der  blassen  Faser,  da  wo  sie  sich  dem  Kerne  náhert  (Fig.  3,  n'), 
yerschmilzt  mit  demselben  derartig,  als  ob  der  Kern  selbst  beim 
Begegnen  mit  der  Faser  zu  ihrem  Ende  sich  ausdehnen  wiírde,  um 
mit  derselben  zu  confluiren,  wáhrend  die  Scheide  der  blassen  Fi- 
brille  sichtbar  in  die  Ciontur  der  Kanálchen  (c)  abergeht. 

Diese  letztere  Form  der  Verbindung  zeigt  uns,  wie  die  Bezie- 
hung  der  Nerven  zum  „Zelleníortsatze"  aufzufassen  ist.  In  den 
Fállen,  wo  man  eine  solche  Verbindung  sehen  konnte  (ausgenom- 
men,  wenn  der  starke  Goldniederschlag  den  weitem  Yerlauf  der 
Faser  im  Kanálchen  zu  verfolgen  hinderte),  trat  entweder  die  so 
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ebeD  beschriebene  Figur  oder  irgend  eine  andere  mehr  oder  weníger 
complicirte  Form  derselben  (Fig.  9,  u,  beim  Kalbe)  hervor. 

Bei  den  letzteren  Thieren  ist  es  sehr  schwer,  in  Folge  des 
ausserordentlich  dichten  Kanálchennetzes  die  Enden  der  AxeDcylinder 
zu  verfolgen,  An  diesem  Práparate  (Fig.  9,  n)  sehen  wir  ein  dickes, 
dichotomisch  sich  spaltendes  Nervenbundel  und  eine  von  ihm  ab* 
tretende  Faser,  die  mit  einem  Keme  versehen  ist ;  desgleichen  auch 
mehrere  andere  Fibrillen,  welche  in  diesem  Bundel  vorkommenund 
mit  Axencylindern  vermengt  sind.  Die  Faser  n,  einem  Saftkanálchen 
sich  náhemd,  verschmilzt  vermittelst  ihrer  Membrán  mit  der  Contur 
seiner  Wand,  wáhiend  der  Axencylinder ,  sich  dem  stark  gefárbten 
Keme  náhemd,  mit  demselben  zusammenfliesst. 

In  solchen  Fállen  kann  man  freilich  nicht  sagen,  ob  die  Axe 
mit  dem  Keme  vereinigt  ist  oder  sich  weiter  fortsetzt,  oder  endlich, 
wie  wir  dieses  an  Fig.  4  (n')  gesehen  haben,  eine  solche  Fortsetzung 
ganz  fehlt. 

Seltener  erhált  man  complicirtere  Gombinationen  (Fig.  6):  der 
Zellenkem  wird  einerseits  gleichsam  durch  das  zu  ihm  tretende 
Bundel  (N)  der  feinsten  Axencylinder  umfasst,  anderseits  von 
einem  isolirten  Fadchen  umgeben,  welches  um  den  Kem  leicht  aus- 
geschweift  ist,  mit  einem  Worte  eine  etwas  complicirtere  Form,  als 
die  in  Fig.  4. 

Endlich  existirt  eine  ganz  besondere  Form  der  Nervenendigun- 
gen,  welche  ausschliesslich  far  die  Kanálchen  bestimmt  ist  (Fig.  7 
und  8). 

Die  dicken  Axencylinder,  welche  von  der  einen  Seite  in  die 
Kanálchenkette  eintreten  und  gleichsam  mit  den  allmálilig  dttnner 
werdenden  Enden  der  letzteren  confluiren,  zerfallen  in  ihre  Primi- 
tivfasera  (N'),  welche  in's  Innere  der  Kanálchen  gelangen,  wáhrend 
ihre  entgegengesetzten  Enden,  welche  an  diesen  Stellen  nicht  in 
ihre  Faserbestandtheile  gesondert  sind,  in  unregelmassige  Pláttchen 
von  rhombischer  Form  (Fig.  8,  p)  sich  spalten,  die  zuweilen  Keme 
enthalten  und  sehr  eng  der  Kanálchenwand  sich  anschmiegen.  Eine 
weniger  complicirte  Form  solcher  rhombischen  Platten  stellt  Fig. 
7,  p  dar.  Hier  geht  der  Axencylinder  in  eine  weniger  complicirte 
kemlose  Lamelle  uber,  die  mit  der  Kanálchenwand  verfóthet  ist 
(Fig.  7,  Np). 

Es  ist  schwer  zu  sagen,  ob  nur  diejenigen  der  Axencylinder, 
welche  in  ihre  Bestandtheile  zerfallen,  sich  auf  den  entgegengesetzten 
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Enden  in  die  beschriebenen  rhombischen  Platten  (oder  Gorneal- 
pláttchen'^)  erweitem,  oder  ob  dieses  auch  mit  andern  dilnneren 
Fasern  moglich  ware.  Fig.  7  sprícht  eher  zu  Gunsten  des  letztem 
Umstandes. 

In  díesen  bisweilen  leicht  ausgeschweiften  und  dicht  der  Kanál- 
chenwand  plattenartig  angepressten  Lamellen  wáre  es  erlaubt,  eine 
besondere  Form  der  Nervenendigungen  zu  erblicken,  welche  blos 
fur  die  Saftkanálchen  bestímmt  und  vollig  unabhángig  von  der 
Nervenendigung  der  KOrperchen  ist,  nur  steht  dieser  Anschauung 
eine  zu  geringe  Anzabl  solcher  Gebilde  ím  Wege  (dieses  wurde  von 
mir  nur  bel  Hunden  beobachtet). 

Die  erste  Hálfte  unserer  Aufgabe  ist  somit  gelost. 

Wir  wenden  uns  jetzt  der  anderen  Halfte  derselben  zu,  náin- 
lich:  Zu  der  Beziehung  der  Nerven  zur  vordern  Epi- 
thelialbedeckung  der  Gornea. 

Oben  ist  bereits  gesagt  worden,  dass  die  Nerven  an  verschie- 
nen  Stellen  in  die  Homhautsubstanz  eintreten.  Hierbei  ergibt  es 
sich,  dass  sowohl  diejenigen  der  Nervenfasem  und  Nervenbandel 
der  Axencylinder ,  welche  in  keinerlei  Verbindung  mit  den  Korper- 
chen  und  Kanalchen  gestanden  haben,  als  auch  die  Nervenstamm- 
chen,  welche  in  die  vordersten  Theile  der  Comea  gelangten  (da  sie 
unter  sich  und  den  in  die  Bowmann^sche  Haut  eintretenden  Nerven 
anastomosirten),  ein  neues  Geflecht  theils  in  der  Substanz,  theils  an 
der  Oberfláche  dieser  Membrán  bilden. 

Dieses  Geflecht  ist  das  sogen.  subepitheliale  oder  Ar- 
nolďsche  Netz,  dessen  feinste  Fibrillen,  sich  gegen  das  Epithe- 
lium  erhebend,  zwischen  seineZellen  eintreten,  hier  ein  neues  Netz 
bilden  und  endlich  sogar  die  Oberfláche  der  Epithelbedeckung  er- 
reicbend,  ausserhalb  derselben  mit  den  Anschwellungen  oder  Ver- 
dickungen  sich  auflosen,  wie  dieses  von  Gohnheim  (1.  c.)  nachge- 
wiesen  wurde. 

Indem  Kolliker,  Tolotschinow  und  andere  vieles  von 
Gohnheim  an  Goldpráparaten  Gefundene  bestatigen,  haben  sie 
jedoch  diese  Gohnheim'schen  Yerdickungen  nicht  gesehen. 

Da  wir  eben  mit  Gohnheim  abereinstimmen ,  dass  das  Ar- 
nolďsche  Netz  in  der  Substanz  der  Bowmann^schen  Membrán  ge« 
bettet  ist  und  zwar  in  ihrem  obersten  Theile,  kčnnen  wir  die  Belege 
Nicolaevs  (1.  c.  p.  43)  nicht  gut  heissen.  Da  er  keine  Verbin- 
dung der  Nerven  mit  denjenigen  „Linien^^  gesehen  hat,  welche  iu 
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Gestalt  echt  varicoaer  Fasem,  die  vollkommen  ihren  feínsten  Fibril- 
len  áhnlich  sind  und  in  der  Grundsubstanz  der  Gornea  líegen  (Fig. 
1,  n),  zwischen  den  Epithelialzellen  verlaufen,  so  bedeutet  das  nur 
so  viel,  dass  es  ihm  nicht  gelungen  sei,  vieles  davon  zu  sehen,  was 
von  Cohnheim,  Kolliker,  Tolotschinov  beobachtet 
worden  ist. 

Diejenigen  Práparate,  wo  zwischen  dem  Nerven  und  diesen 
varicosen  Fasern  keine  Verbindung  zu  sehen  ist,  oder  wo  das  Ner- 
venende  wie  ein  Block  uber  oder  unter  dem  Epithel  hervorragt, 
sind  als  zu  diesem  Zwecke  untaugliche  anzusehen ;  denn  es  ist  nicht 
schwer,  solche  zu  erhalten,  an  welchen  man  bei  allen  beliebigen 
Einstellungen  des  Focus  von  der  Verbindung  der  Fasem  des  sub- 
epithelialen  Netzes  (Fig.  12,  f)  mit  den  varíc()sen  Fibrillen  des 
Epithelialnetzes  sich  Uberzeugen  kann. 

An  diesen  Abbildungen  (Fig.  12)  sind  alle  diese  Beziehungen  zu 
sehen:  1.  die  Verbindung  der  Nervenfaser  (N)  mit  den  subepithe- 
lialen  Fasern  (f),  welche  durch  seine  Theilungsstelle  (K.  perforans) 
treten ;  2.  der  Durchtritt  letzterer  zwischen  den  cylíndrischen  Zellen, 
welche  von  diesen  Fasern  umfasst  werden,  und  endlich  3.  ihr  Hin- 
einwachsen  zwischen  den  rundlichen  Epithelialelementen  und  so  weiter 
bis  zum  Pflasterepithelium.  Das  subepitheliale  Netz  verschiedener 
Thiere  kann  man  in  allen  seinen  Formen  am  besten  auf  Ebenschnitten 
(Figuren  dazu  hábe  ich  nicht  beigefUgt;  um  die  Abbildungen  Cohn- 
heims,  K51Iikers  undAnderer  nicht  zu wiederholen)  betrachten. 

Es  leuchtet  von  selbst  ein,  dass  man  keinen  Grund  hat,  diese 
interepithelialen,  varicosen  Fasern  fur  Producte  einer  kunstlichen 
Goldablagerung  zu  halten.  —  Auch  ist  es  evident,  dass  man  in  die- 
sen varicosen  Fasem  Cohnheim's  das  Endnetz  der  Hornhautner- 
ven  und  namentlich  des  Epithelialiiberzuges  bei  hoheren  Thieren 
erblicken  muss. 

Was  aber  die  Cohnbeim'schen  Verdickungen  dieser  varicosen 
Fasern  betrifft,  so  hált  es  wirklich  schwer,  dieselben  aufzufinden 
(wer  kennt  die  mutable  Wirksamkeit  des  Goldes  in  áhnlichen  Fál- 
len  nicht!).  Auch  andere  Autoren  haben  sie  nicht  gefunden;  aber 
zubehaupten,  dass  die  von  Cohnheim  beschríebenen  Gebilde  nichts 
weiter  als  Goldniederschl^e  im  Epithelialaberzuge  der  Comea  sind, 
ist  eben  so  irrig,  als  wenn  man  die  varicosen  Fasem  des  epithe- 
lialen und  subepithelialen  Nervennetzes  íttr  Kunstproducte  ansehen 
wUrde. 
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Wenn  diese  Gohnheim'schen  Endigungen  an  der  Hornhautober- 
ílache  auch  anderwarts  als  endgultig  anerkannt  sein  werden;  wenn 
die  von  Ktthne  beobachtete  Thatsache  der  Contractilitat  derHorn- 
hautkdrperchen  festen  Fuss  gefasst  haben  wird  (was  auch  eine  Be- 
státigung  in  der  neuesten  Untersuchung  von  Rollet*)  erfahren  hat, 
laut  welcher  „die  Hornhautkorperchen  ein  contractiles  Protoplasma 
besitzen"),  so  wird  auch  der  Gedanke  wahrscheinlich  werden,  dass 
erstere  die  Enden  der  sensiblen  Nerven  der  Gornea  sind  und  dass 
die  mit  Kernen,  Kernkorperchen  sowie  die  mít  den  Kanálchen  ver- 
bundenen  Nerven  die  RoUe  der  motorischen  Leiter  des  in  der  Horn- 
hautgrundsubstanz  verbreiteten  Nervensysteins  spielen.  WoUte  mau 
endlich  in  den  Nervenganglien  der  Cornea  eine  Verwandtschaft  der- 
selben  mit  den  Nervenzellen  auf  Grundlage  der  neuesten  Forschun- 
gen  M.  Schultze's  ttber  die  let^ten  Elemente,  —  obschon  wir  in 
diesen  Ganglien  nicht  den  gew5hnlichen  Typus  der  Nervenzellen 
entdecken  —  sehen,  so  wiirde  der  Gedanke,  dass  die  Nervenganglien 
der  Cornea  —  als  Reflexglieder  dieser  und  jener  Nerven,  sowie  dass 
die  Fasem  und  Axencylinder  zwischen  diesen  Ganglien  als  intercen- 
trale  Fasem  anzusehen  sind  —  sehr  nahé  liegen. 

Wir  wiirden  also  in  dem  hypothetischen  Reflexapparate  der 
Homhaut  alle  nothwendigen  Elemente  haben:  die  Cohnheim'schen 
Verdickungen  mit  ihren  Nerven  —  als  Gefúhlswege  dieses  Appara- 
tes;  Ganglien  oder  Knoten  mit  ihren  intergangliósen  Fibrillen  — 
als  áusserste  Glieder  mit  ihren  Intercentralf asem ;  und  endlich  als 
motorische  Leiter  —  die  aus  den  Ganglien  abtretenden  Nervenfasem, 
deren  Ende  —  das  HomhautkOrperchen  (das  leistungsfáhige  Organ) 
eine  contractionsfáhige  Zelle  ist. 

Freilich,  wir  sind  weit  davon  entfemt,  dieser  Hypothese  den 
Charakter  einer  Thatsache  zuzuschreiben ,  und  wir  verweisen  auf 
dieselbe  als  auf  eine  logische  Nothwendigkeit,  welche  aus  dem  be- 
schriebenen  Charakter  der  Nervenordnung  und  ihrer  Endigungen 
in  der  Cornea  hervorgeht. 

Schliesslich  wollen  wir  noch  in  Kurzem  das  Gesagte  resumiren. 

Die  Hornhaut  besitzt  kein  solches  System  von  Saftkanálchen, 
wie  nach  der  Ansicht  von  Recklinghausen  die  serosen  Háute 
auf  ihrer  Oberfláche  haben.     Kein  einziges  von  diesen  Kanalchen 


1)  Rollet,   Ueber  die  Contractilit&t  der  Homhautkdrperchen    und    die 
Hornliaathóhlen  —  Centralblatt,  1871.  N.  13. 


bas  Saugadersysiem  and  die  Nerven  der  Gornea.  561 

enthalt  weder  Bindegewebskdrperchen ,  noch  auch  andere  Formele- 
mente.  Hierin  liegt  der  Hauptunterschied  des  saftfflhrenden  Sy- 
stems der  serdsen  Háute  vom  System  der  Homhautkanálchen. 

Letztere  sind,  da  sie  ein  íd  der  Homhautsubstanz  verbreitetes 
Netz  bilden,  mit  protoplasmatischen,  kernlialtige  Nervenendigungen 
enthaltendeu  Elementen  yersehen.  Dieses  KanalchenDetz  hat  seine 
eigenen  Wánde  und  kann  leicht  als  ein  selbstándiges  System  von 
rohrenformigen  Gebilden  injicirt  und  isolirt  werden.  Umgekehrt, 
lásst  sich  das  saftftthrende  System  der  serosen  Háute  als  ein  Netz 
von  minirten  Kanálchen  in  den  oberfláchlichen  Schichten  der  letz- 
tem  weder  isoliren  noch  injiciren. 

Das  Netz  der  Saftkanálchen  der  Gornea  dient  als  Leiter  sowohl 
fiir  die  Biindel  der  Nervenfasern  und  Axencylinder ,  als  auch  fílr 
die  Theile  dieser  und  jener. 

Die  Nerven  dieses  Gcwebes  werden,  indem  sie  sich  in  der  Grund- 
substanz  und  im  Systéme  der  Saftkanálchen  verástein,  nach  Mass- 
gabe  ihrer  Divergenz  immer  dttnner,  bis  zum  Grade  von  isolirten, 
blassen  Fasern,  Axencylindem  und  ihren  BCvStandtheilen.  Die  letz- 
teren  lassen,  indem  sie  gemeinschaftlich  mit  BUndeln  der  dickeren 
Fibrillen  verlaufen,  diese  oder  jene  Kanálchenkette  unberilhrt,  tre- 
ten  darauf  in  die  benachbarte  Kette  ein,  wo  sich  auch  ein  geringer 
Theil  derselben  in  den  líanálchenwánden  (mit  rhombischen  Platten) 
endet;  wáhrend  der  grosste  Theil  in  Gestalt  isolirter  Axencylinder 
in  das  Protoplasma  der  Hornhautzellen  hineinwurzelt,  ihren  Kem 
erreicht  und  daselbst,  entweder  mit  ihm  verschmelzend  in  dem- 
selben  sich  aullosst,  oder  in  die  Substanz  des  Kernes  eintritt 
und  im  Kernkorperchen  endigt.  Ein  anderer  Theil  der  Hornhaut- 
nerven  dient  zugleich  mit  denjenigen,  welche  in  das  vordere 
Dríttel  der  Hornhaut  und  unmittelbar  unter  der  Bowmann'schen 
Haut  eintreten,  als  Ursprung  fůr  die  Entwicklung  des  soge- 
nanuten  „  subepithelialen  Nervennetzes "  Arnolďs,  welches  in 
der  Bowmann'schen  Membrán  in  der  Náhe  ihrer  vordern  Oberfláche 
versenkt  liegt. 

Die  Endfasern  dieses  Netzes  senden  in  Gestalt  von  Axencylin- 
dem Wurzeln  in  den  vordern  Epithelttberzug  der  Comea,  bilden 
hier  ein  Geflecht  und  enden  scheinbar  nur  das  Plattenepithelium  er- 
reichend.  Ihre  Enden  setzen  sich  verrauthlich  bis  zur  freien  Oberfláche 
des  Epithels  fořt,  um  hier  mit  Gohnheim's  Verdickungen  aufzu- 
hořen. 

M.  Scholtxe,  ArchiT  f.  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  8.  37 
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Die  letzten  Fasern  gehóren,  dem  durch  ihre  Endigungen  einge- 
nommenen  Orte  gemáss,  zur  Kategorie  der  sensiblen  Nerven,  und 
sie  bilden  wahrscheinlich  zugleich  mit  den  Nervenfasern,  welche 
vermittelst  Nervenganglien  (oder  Knoten)  uud  ÍDtergangliosen  Fa- 
sern sich  in  den  Kanalchen  und  Korperclien  endigen,  eínen  compli- 
cirten,  reflectorischen  Apparat,  in  welchem  die  Zellen,  dle  in  den 
Saftkanálchen  der  Cornea  enthalten  sind ,  als  die  leistungsfáhigen 
Orgáne  erscheinen. 


Naehtrag« 


Nachdem  meine  Arbeit  zum  Drucke  in  diesem  Archive  abge- 
schickt  war,  ist  eine  Reihe  Beobachtungen  von  Rollett*)  und 
Klein*)  erschienen,  uber  welche  ich  ein  paar  Worte  hier  sagen 
muss,  in  Anbetracht  der  Resultate,  zu  welchen  die  gen.  Autoren 
gekommen  sind,  die  theils  meine  Beobachtungen  bestátigen,  theils 
ihnen  widersprechen. 

Doch  ehe  wir  zu  denselben  ubergehen,  miissen  wir  noch  bei  den 
neuen  Beobachtungen  von  Hoyer^)  verweilen,  welche  jedoch  spáter 
als  meine  ausftthrlichen  Mittheilungen  in  Rudnew's  Archiv  f.  Histo- 
logie etc.  publicirt  worden  sind.  In  kurzen  Ztigen  will  ich  hier  die 
Hauptpunkte  erláutern,  in  welchen  Hoyer  von  meinen  und  den 
Untersuchungen  Anderer  abweicht. 

Indem  er  zugleich  mit  mir  die  Existenz  des  Amolďschen  (sub- 
epithelialen)  Netzes,  den  Durchgang  der  Fasern  des  letztern  zwi- 
schen  den  Epithelialzellen  und  ihre  Endigung  an  der  Oberfláche 
des  vordem  epithelialen  Beleges  der  Cornea  (ausser  dem  freien 
Hervorstehen  der  Cohnheim'schen  Nervenendknopfchen ,  welche  so- 
wohl  er,  als  auch  ich  nicht  gesehen  haben,  obgleich  er  an  den  En- 
den  der  letzteren  Fasern  leichte  varícdse  Verdickungen  zugesteht) 


1)  1.  c.  and  Stricker'8  Lefare  v.  d.  Geweben,  Y.  Lief.  p.  1091. 

2)  Klein:  On  the  peripheral  distribution  of  Non-medallated  Nerveš- 
fíbres  in  Qaarterly  Journal  of  microscop.  Science,  Ootob.  1871  p.  406  u. 
Jannary  1872  p.  21. 

8)  Hoyer:  Ueber  die  Nerven  der  Homhaut  (Warschauer  Univereitats- 
berichte  1870,  N.  2). 


Das  Saugadersystem  und  die  Nerven  der  Gomea.  56d 

zuerkennt,  weicht  Hoyer  vod  mir  ín   den  zwei  folgenden  Punk- 
ten  ab: 

1.  Indem  er  von  dem  Theile  des  vordern  Hornhautnervennetzes 
spricht,  welches  hinter  der  Bowmann'schen  Membrán  liegt  und  das 
er  „Subbasalschichť'  nennt,  meint  Hoyer,  dass  dieses  Geflecht, 
welches  aus  einer  Fortsetzung  der  Conjunctivalnerven  bestehL  man 
von  den  iibrigen  Nerven  der  Hornhaut  trennen  und  in  zwei  Schich- 
teu ,  eine  obere  aus  feinen,  varicOsen  Fasern  bestehende  Schicht,  die 
sogleich  unter  der  Bowmanďschen  Haut  liegt,  und  eine  tiefere  unter- 
scbeiden  miisse,  welche  aus  den  obem  und  tiefen  Nervengetlechten 
der  Hornhautsubstanz  entsteht.  Die  Fasern  (nach  Hoyer)  der 
„Subbasalschicht^^  scheinen  niemals  Keme  zu  enthalten  und  nachdem 
sie  eine  kurze  Strecke  veriaufen  sind,  endigen  sie  mit  freien  Enden, 
die  mit  kleinen  Verdickungen  versehen  sind. 

Auf  dieser  Grundlage,  zugleich  mit  dem  Umstande,  dass  es 
Hoyer  nicht  gelungen  ist,  eine  Verbindung  der  Nerven  mit  den 
Hornhautkorperchen  za  sehen,  rechnet  er  die  Nerven  seines  Ge- 
Uechtes  zuř  Kategorie  der  sensiblen  und  spricht  endlich,  dass  mit 
Rucksicht  auf  meine  erste  Abbildung  (s.  Fig.  1)  und  nach 
der  Beschreibung  der  Nervenverbreitung  in  der  Cornea  mir  b  e- 
reits  seine  „Subhasalschichť'  der  Nerven  bekannt  war, 
als  ob  ich  ihre  besondere  Bedeutung  nicht  erkannt 
hátte.  Jedoch  konnen  wir  mit  Hoyer  darin  nicht  ubereinstimmen, 
dass  man  in  dem  Geflechte,  das  anter  der  Bowmann'schen  Haut 
liegt,  eine  besondere  Schicht  erblicken  solíte,  daher  wir  es  auch 
nicht  von  den  fibrigen  Homhautnerven  trennen  konnen,  welche  eng 
mit  diesem  Geflechte  verbunden  sind  und  durch  ihren  Charakter 
der  Verbreitung  sich  nicht  von  den  Nerven  unterscheiden  *). 

2.  Was  aber  die  Endigung  der  Nerven  in  der  Grundsubstanz 
betrifft,  so  muss  man  sagen,  dass,  wenngleich  auch  ich  ebenso  wíe 


1)  Auf  der  Naturforscherversammlung  im  vorigen  Jahre  zu  Kiew  anwe- 
send,  hábe  ich  mit  grossem  Yergnugen  die  von  Hoyer  dorthin  mitgebrach- 
ten,  die  Nerven  der  Cornea  betreffenden  Praparate  mir  angesehen,  muss  je- 
doch hier  bekennen,  dass  trotz  der  Scfaónheit  und  Eleganz  derselben  ich  mioh 
von  seiner  Hauptthese,  den  greUen  Unterschied  in  der  Yertbeilung  der  »Sub- 
basalschichtnervenc  betreffend,  in  Folge  dessen  man  dieselben  der  Meinung 
Hoyer's  nach  in  eine  besondere  Schicht  isoliren  solíte,  nioht  úberzengen 
konnte.  Uebrigens  wie  wir  auch  diese  Schicht  benennen  wúrden,  so  wird 
dadnrch  am  Wesen  der  Saohe  niohU  geándert. 
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Kdlliker,  Hoyer  und  Andere  viele  sehr  feine  Fibrillen  gefunden 
haben,  welche  dem  Scheine  nach  frei  mit  einer  leichten  Verdickung 
am  Ende  aufhoren,  so  halte  ich  dennoch  die  Behauptung  Hoyer's 
far  zu  gewagt,  dass  die  Nerven  in  der  Grundsubstanz  mit  freien 
Enden  sich  auflosen,  welche  nicht  mít  den  Korperchen  verbunden 
sind,  und  ich  bin  fest  davon  Uberzeugt,  dass  die  sogen.  „freien 
Enden^  nichts  anderes  als  die  Producte  eines  unvollkommenen  6oId- 
niederschlages  und  daher  einer  unvoUstándigen  Fárbung  sind. 

Rollett*)  und  Klein 2)  sind  iiber  die  Endigungen  der  Nerven 
in  der  Grundsubstanz  der  Cornea  zu  negativen  Resultaten  gelangt, 
gleich  Hoyer  und  Andern  aber  die  Verbindung  der  Nerven  mit 
den  sogen.  Homhautkorperchen :  „Ich  muss  z.  B.,  sagt  Rollett, 
vielmehr  gerade  auf  Grund  dieser  Goldpráparate  behaupten,  dass 
man  die  feinsten  Nervenfasem  im  Hornhautgewebe  immer  (??)  an 
den  Homhautkorperchen  und  ihren  Ausláufern  vorbeilaufen  sieht, 
also  eine  Verbindung  der  Homhautkorperchen  mit  Nerven  daran 
nicht  nachgewiesen  werden  kann"  (1.  c.  p.  1139). 

Hier  wiederhole  ich,  dass  zwar  das  von  mir  oben  beschriebene 
(s.  Fig.  2,  A  u.  B,  Fig.  3,  4,  A  u.  B  etc.)  beraerkenswerthe  Ver- 
háltniss  der  Axencylinder  der  motorischen  Nerven  zu  dem  Kem  und 
Kemkorperchen  der  Saftkanálchenkorperchen  nicht  so  háufíg  beob- 
achtet  wird,  als  man  es  erwarten  solíte  (ich  sage  noch  mehr:  auf 
manchen  Exemplaren  der  Homhaut  konnte  ich  dieses  Verháltniss 
gar  nicht  finden),  so  ist  es  dafiir  in  den  Fállen,  in  welchen  ich  es 
mit  aller  Geuauigkeit  bei  starker  Yergrosserung  beobachtet  hábe 
(hier  controlírte  ich  es  immer  míttelst  Zerzupfung,  Isolirung,  Auf- 
losung  der  Elemente  und  Nervenendigungen),  keinem  Zweifel 
unterworfen,  dass  ein  Theil  der  Nerven  in  den  Kemen  oder 
Keraktírperchen  der  Saftkanálchenzellen  endet,  wogegen  das,  was 
die  Autoren  (Ktthne)  die  Verbindung  der  Nerven  mit  den  Fort- 
satzen  oder  Ausláufern  der  „Korperchen''  benennen,  sich  immer 
entweder  als  Producte  einer  unvoUstándigen  Ablage- 
rung  des  Goldes  (in  diesen  Fállen  fárbten  sich  nicht  die 
Theile  des  Axencylinders ,  welche  im  Innem  des  HomhautkQr- 
perchens  nahé  beim  Kem  sich  befanden)  oder  als  Product 
einer    zu    starken  Fárbung  herausstellte  (es  ist  begreiflich. 


1)  Von  der  Hornhaut.  Strickeťs  Lehre  v.  d.  Geweben,  V.  Lief.  p.  1134 — 39. 

2)  Quarterly  Journal  of  microscop.    Science,  Ootob.  71  u.  January  72. 
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dass  im  letzten  Falle  die  groben  Ablagerungen  des  Goldes  im  Proto- 
plasma  der  Korperchen  die  wahrscheinlich  existirende  Verbindung 
mit  dem  Kern  unsichtbar  machen,  und  dass  auf  die  Weise  die  letz- 
tere  sich  gleich  dem  ersten  Falle  dem  Auge  des  Beobachters,  wenn 
auch  aus  anderer  Ursache,  entzieht). 

leh  glaube,  dass  es  mir  zugleich  mit  Lipmann  zu  bewei- 
sen  geluDgen  ist,  dass  die  Nerven  unbedingt  mit  den  Zellen  und 
dabei  mit  den  Kernen  und  Kernkorperchen  in  Verbindung  stehen, 
daher  ist  es  begreiflich,  dass  in  derartigen  Nerven  sensible  Fasern 
von  unserem  Gesichtspuncte  aus  nicht  moglich  sind. 


Schliesslich  bleibt  mir  hier  noch  zu  bemerken  Ubrig,  dass  leh 
bis  jetzt  mich  noch  nicht  von  der  Wahrheit  der  Ansicht  uber  den 
Bau  der  Hornhautk(Jrperchen  als  „platte  Zellen",  der  Ansicht,  welche 
von  Schweigger-Seidel  (s.  oben)  aufgestellt  worden  ist,  iiber- 
zeugen  konnte  und  ich  mich  eher  der  Ansicht  Rolletťs  (1.  c.) 
anschliesse,  und  gleich  dem  letzteren  die  sogen.  Hornhautkorperchen 
fíir  ein  „Protoplasmanetz"  halte,  welches  mit  einem  Theil  der  Ner- 
ven und  Nervenendigungen  in  einem  áusserst  reichen  System  von 
róhrenformigen  Saftkanálchen  eingebettet  ist,  deren  vollstándige  und 
áusserst  gelungene  Injectionen  nach  Leber  nicht  nur  von  mir,  son- 
dern  von  Mílller,  von  Schweigger-Seidel  und  endlich  von 
Boddaert  erhalten  sind. 

St.  Petersburg,  im  Januar  1872. 

Dr.  M.  Lavdowsky. 


Erkl&rung  der  Abbildnngen  auf  Taf.  XXU,  XXUI  n.  XXIV. 


Fig.  1.  Nervennetz  von  der  Homhautsubstanz  des  Hundes.  N  Dicke  St&mme 
von  Nervenfasom,  die  mit  Kernen  und  imroer  feiner  wordenden 
Fibrillen  versehen  sind.  Erstero  und  letziere  theilen  sioh  dicfaoto- 
misch  und  verdúnnen  sich  bis  zum  Grade  isolirter  Fáserohen  (n)  und 
Axencylinder.    S.  7.  ok.  2  Hartnaok. 

Fig.  2.  A.  Eine  varicose  Faser  (Axencylinder)  n,  welche  durch  zwei  ver- 
oinigte  Safbkan&lohen  tritt;  n'  Hineinwacbsen  einer  Faser  in'8 
Saftkanálchen    und   Protoplasma   des  Korperchens;   n"    Durchtritt 
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durch  die  Snbstanz  des  Eemes  und  Endigung  im  Kernkórperchen 
(auB  der  Homhaut  eines  Handes).  S.  9.  immers.  ok.  8.  B.  Dasselbe. 
Endi||r)ing  einer  verzweigten  Faser  im  Keme   und  Kerukórperchen. 

Fig.  3.  Drei  durch  róhrenformige  Fortaátze  vereinigte  Kanalcbeu;  a  Rohr- 
chen,  die  aus  einem  Ganglion  der  EanálcheD  divergiren:  b  Keme 
mit  KerDkórperchen ;  c  Grenzen  des  Protoplasxna,  welches  einen 
Kem  umgibt;  u'  Verbindung  einer  blassen  Faser  mit  der  Kanálchen- 
wand  and  des  Axencylinders  mit  einem  Keme  (Uund).  S.  9.  im- 
mers. ok.  8. 

Fig.  4.  A.  Yaricóse  Faser  (n)  mit  einem  Kern  (n')  des  Kórperchens  ver- 
bunden,  welches  im  Kanálchen  liegt  (Katze).  B.  Verbindung  eines 
dichotomisch  verzweigten  Nerven  mit  zwei  Kornen  in  den  Kanálchen 
(Hund).    S.  9,  ok.  3. 

Fig.  5.  A.  Verbindung  von  Biindeln  der  Axencylinder  mit  einander  (N) 
und  eines  derselben  mit  dem  „Zellenfortsatze*'  der  Kanálchen  (n'). 
8.  9,  ok.  2  (Katze).  B.  Verbindung  eines  Axencylinders  mit  dem 
lyZellenfortsatze'*  der  Kanálchen  aus  der  Homhaut  des  Frosches. 
S.  9,  ok.  3. 

Fig.  6.  Gomplicirtere  Verbindung  der  Axencylinder  (Nn)  mit  einem  Zel- 
lenkeme  des  Kanálchens.    S.  9^  ok.  3  (Hund). 

Fig.  7.  Netz  von  Safbkanálchen  mit  Zellen  und  ihren  Kernen;  a  Kanálchen- 
rohren;  b  Kórperchenkerae ;  N  ein  Axencylinder;  p  Erweiterung 
desselben  in  eine  rhombische  Platte,  die  mit  der  Kanálchenwand 
verbunden  ist  (Hand).     3.  8,  ok.  3. 

Fig.  8.  Verbindung  von  zwei  Kanálohennetzen  vermittelst  eines  Axencylin- 
ders (N),  welcher  in  seine  Primitivfasem  zerfállt  (N')  und  in  das 
Kanálchen  eintritt;  n  Austritt  letzterer  aus  den  Kanálchen  und 
Eintritt  in  die  Grundsubstanz  zwischen  denselben;  p  Erweiterung 
eines  Axencylinders  in  eine  grosse  complicirte  rhombische  Platte, 
die  mit  einem  Keme  versehen  ist  (Hund).    S.  8,  ok.  3. 

Fig.  9.  Netz  von  Saftkanálchen  und  ihren  Knoten;  a  Kanálchenrohren; 
b  Korperchenkeme ;  c  getheilte  Keme ;  a'  spindelformige  Kanálchen 
mit  Kernen;  N  dickes  Nervenbúndel ;  n  eine  von  ihm  abtretende 
Faser,  die  mit  einem  grossen  Korperchenkeme  verbunden  ist  (Kalb). 
S.  10,  ok.  4. 
Fig.  10.  A.  Ein  mit  Gold  bearbeitetes  und  mit  Berlinerblau  injicirtes  Netz 
von  Saftkanálchen  aus  dem  Centrum  der  Cornea  eines  Hundes. 
a,  a'  theilweise  und  vóllig  injicirte  Goldkanálchen ;  b  ihre  Keme 
(mit  nucleoli)  mit  einer  blauen  Masse  umgeben,  welche  ihrerseits 
durch  die  Kanálchenwánde  abgegránzt  wird,  in  denen  ebenso  wie 
im  Protoplasma  mit  Kernen  das  Gold  in  Gbstalt  rosenfarbiger  oder 
violetter  Kómigkeit  sich  abgelagert  hat. 
Fig.  10.  B.  Ebenfalls  rohrenformige  Gebilde  (injicirte  Nerven)  aus  dem 
peripherischen  Theile  der  Homhaut.    a,  a',  b  —   dasselbe  wie  bei 
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A;   ť   Yerbindung   oines   RóhrchenB   mit  der   Kanálchenkette ;    t" 
•blindeB  Endec  dieses  Róhrohcns. 

Fifr.  10.  C.  Ein  injicirtes,  aber  nicht  verguldetcs  Netz  vod  Kanáloheu  aus  der 
Comca  eines  Humles,  wclche  mit  Spiritus  und  Essigsáure  bear- 
beitet  wurde.  a.  a'  stark  injicirto  Kanálchen,  aber  in  Folge  der 
Alkoholeinwirkung  hcdeutend  einp^cschriímpft ;  b  Yerbindung  letz- 
terer  mit  dem  gowuhnliclien  uuinjicirten  Saflkanalsystem.  Fig.  10 
A,  B  u.  C.     S.  8,  ok.  S. 

Fig.  11.  Kanálohenuetz  mit  Kórpcroheii  aus  der  Hornhaut  eines  Frosohes. 
a  Kanálchen;  b  Kurpcrchonkorne ;  N  Ncrvcnbúudel  mit  Axenoylin- 
der;  g  Nt^rvenganglien ;  N'  Wurzelireibung  in  die  Saftkanálchen ; 
n'  Wurzeltreibung  zweicr;  n'  eines  Axencylinders;  n  sehr  feine, 
geradlinigc  Axencylinder  und  Primitivfibrillen.    S.  10,  ok.  3. 

Fig.  12.  Vertical-schiefer  Durchschnitt  derCorneadesHundos;  a,  d  bogenfor- 
mige  goordneto  Kanálchenrohren ,  von  dcnen  einige  sich  dichotomisch 
theilon;  a'  Róhrchcn  von  Kanálchenknoten ;  c,  ď  unvollendete  Con- 
turen  (von  einem  uuvoilstándigen  Goldniederschlage  am  betreffenden 
Orte)  der  Kanalchenróhrchen;  N  cin  sich  verzweigonder  Nerv; 
f  Fibrillcn  eines  subepithelialen  Nervennetzes ;  n  epitheliales  Nerven- 
netz,  dessen  Fasem  das  Plattenepithel  errcichen.     S.  9,  ok.  2. 


Untersuchungen  uber  den  lymphatíschen  Apparat 

in  der  Milz. 

Von 

Dr.  Bdnard  Kyber, 

Assistenten  am  pathologrisohen  Institute  in  Dorpat. 


Hierzu  Taf.  XXV  und  XXVI. 


Bei  der  Betrachtung  des  Baues  der  Milz  wírd  die  Aufmerk- 
samkeit  besonders  nach  zweí  Richtungen  hin  gefesselt,  einerseits 
durch  die  feinsten  Blutgefásse,  andererseits  durch  die  Lymphbahiien. 
Als  ich  meine  fraheren  Untersuchungen  uber  dieses  Organ  ^)  veroffent- 
líchte,  hatte  ich  nur  in  Bezug  auf  das  Verhalten  der  ersteren  defi- 
nitiven  Aufschluss  erzielt.  Jenem  natúrlichen  Gesetze  zufolge,  nach 
welchem  der  Mensch  um  so  raehr  durch  einen  Gegenstand  gefesselt 
wird,  je  weniger  derselbe  erforscht  ist  oder  zugánglich  erscheint, 
interessirte  mich  aber  noch  mehr,  als  die  Blutbahn,  die  Lymphbahn. 

Auf  das  Feld  der  Wissenschaft  ist  das  Object  schon  zu  Anfang 
des  vorigen  Jahrhunderts  geworfen,  und  zwar  erkannte  Ruysch*), 
nachdera  er  auf  ingeniose  Weise  die  Lymphgefasse  der  HttUe  der 
Kalbsmilz  dargestellt  hatte,  „vasa  illa  (lymphatim)  non  solum  in 
plenis  superficie  reperiri,  veruni  etiam  in  parte  interiori  arteriam 
splenicam  nervosque  concomitari".  Er  stellte  dieses  hin  gegenQber 
den  Besultaten  anderer  Forscher,  welche  gar  keine  Lymphgefasse 
bei  der  Milz  sahen. 


1)  Dieses  Archiv  Bd.  VI,  p.  510. 

2)  Opera  omnia.     Amstelodami  MDGGXXXVII.    T.  I.    Dilucidatio  valyu- 
larum  in  vasis  lymphaticis  eto.,  p.  18. 
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Ruyscb's  Angaben  wurden  jedoch  in  uoserer  Zeit  von  den 
meisten  Beobachtern  ignorirt,  sei  es,  weil  man  dieselben  nícht  kannte, 
seí  es,  weíl  man  sie  fúr  bedeutungslos  hielt;  denn  dieselben  sind 
alter  Sitte  gemáss  nur  in  Form  der  heutigen  „vorláufigen  Mitthei- 
lungen'*  geraacht.  Dass  aber  die  spáteren  bis  auf  Tomsa  (1863) 
nicht  weiter  oder  nicht  einmal  so  weit  kamen  als  Ruysch,  rflhrt 
hauptsáchlich  daher,  weil  der  Weg  des  directen  Nachweises  durch 
die  Injection  hier  mubsam  ist,  auf  dem  bequemen  Wege  der  histo- 
logischen  Analyse  aber  geirrt  wurde. 

Thatsache  ist  nun,   dass  man  zu  Anfang  des  letztverflossenen 
Decenniums  in  der  vorliegenden  Frage   so  weit  zuríickgekommen 
war,  als  es  nur  moglicb  sein  konnte.     Ein  Theil  der  <Beobachter  O 
nahm  hypothetisch  an,   dass  die  Milz  ein  wesentlicb  zum  Lymph- 
gefásssystem  gehoriges  Organ  sei,    oder   behauptete   in   derselben 
Weise  ohne  Weiteres  das  diametral  Entgegengesetzte.    Ein  anderer 
Theil  beschaftigte   sich    zwar  eingehend  mit  der  Untersuchung  der 
Frage,  war  aber  im  Wesentlichen  zu  negativen  Resultaten  gelangt. 
So  glaubte  bekanntlich  Teichmann*),  gesttttzt  auf  die  Ergebnisse 
seiner  Injectionen,  den  Ausspruch  thun  zu  dUrfen,  „dass  im  Innern 
der  Milz  keine  Lymphgefásse  vorkommen'*.     Und  Billroth')  ge- 
langte  nach  eifrigem  Forschen  zu  der  Ansicht,    „dass   die  mensch- 
liche  Milz  (sowie  auch  die  Milz  der  Katze,  des  Hundes)  tlberhaupt 
gar  keine  Lymphgefásse  besitze''. 

AUerdings  wurde  der  Gedanke  an  die  Anwesenheit  solcher  im 
Innem  unseres  Organs  auch  nach  dem  Bekanntwerden  der  Teicli- 
mann'schen    Untersuchungen     nicht     allgemein     aufgegeben.      J* 
Schweigger-Seidel*)  meinte  in  Bezug  auf  die  den  kleinen  Ar- 
terien  zukommende    adenoide  Scheide  (Lymphscheide),  es  seí  „wonl 
unzweifelhaft,  dass  diese   mit  den   Lymphgefássen    in  Verbindung 
steht".    Aber  diese  Ansicht  stutzte  sich  allein  auf  die  histologische 
Verwandtschafl  jener  Scheide  mit  dem  in  den  Lymphdrttsen  zu  fin- 
denden  Gewebe.     Abgesehen  von  den  Lymphbahnen   in  der  Hune, 
welche  nur  bei  gcwissen  Thieren  (Pferd,  Rind,  Schwein,  Schaf)  durch 

1)  Eine  genaue  Zusammonstellang  der  áltoren  Literatur   findet   man  in 
dem  weiter  unten  bezeichneten  Aufsatzo  von  Tomsa.     Icb  gene  ae 

uber  dieselbe  hinweg. 

2)  Das  Saugadersystem  vom  anatomisohen  Standpunkte.     lw>  »  P* 

3)  Virchow»8  Archiv  Bd.  XXIII,  p.  493. 

4)  Ebendaselbst  p.  569. 
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die  InjectioQ  leicht  darstellbar  sind,  einer  nicht  ricbtig  ged 
Beobachtung  Teichmann's  und  jenen  von  eínzelnen  Fc 
geseheuen  LyiDphgefássstamiuen,  welche  am  Hilus  neben  den 
fássen  aus  dem  Orgáne  herauskoinmen,  handelte  es  sich  nur  um 
thungen,  bis  endlich  die  lujectionsergebnisse  von  T  om  sa  ^)  ers 

Die  auf  die  Pferdemilz  bezugliche  Darstellung,  welche  ' 
sem  Forscher  in  grossartigen  Ztígen  entworfen  íst,  geht  bek 
dahin:  Milzgewebe  und  adenoide  Arterienscheide  sind  von 
bahněn  durchzogen;  zum  Abíiuss  von  hier  ist  ein  zweifach 
vorhanden:  einerseits  sind  es  die  Milztrabekel,  in  denen  die 
flttssigkeit  in  der  Kegel  den  in  der  Kapsel  verlaufenden  ( 
zufliesst,  andererseits  wird  dieselbe  durch  die  Scheide  der  g 
Arterien  zum  Hilus  gefúhrt ;  Qberall  gewahrt  man  aber  Com 
nen  beider  Wege. 

Spáterhin  wurden  diese  Angaben  mehrfach  kritisch  bet 
sie  fanden  zum  Theil  eine  von  der  Tomsa'schen  differente  £ 
auf  Beobachtungen  gestatzte  Mittheilungen  iiber  denselben 
stand  wurden  jedoch  nur  spárlich  geliefert.  Wir  gehen  aul 
ben  an  den  betrcffenden  Stellen  ein. 

leh  hábe  frQher  nur  das  die  Balken  durchziehende  Stro 
darstellen  und  uber  díeses  nur  in  den  Hauptumrissen  Angaben 
konnen.  Wie  aber  mein  Interesse  fQr  die  Milz  nachher  nii 
hórte,  so  hábe  ich  bei  zweckmiissiger  Gelegenheit  weiterc 
suchungen  insbesondere  in  Bezug  auf  die  Lymphwege  in  d 
gemacht.  Und  jetzt  ist  es  mir  denn  auch  ebenfalls  gelunge 
den  Arterienstammen  verlaufende  Lymphbahnen  zu  injicii 
bis  in  den  adenoiden  Th^il  der  Arterienscheide  zn  verfolj 
eine  Communication  des  in  dem  Balkenwerke  befindlicben  S 
bietes  mit  dem  Milzgewebe  sicher  nachzuweisen. 

FiS   soli  nun   zunachst  hauptsáchlich  die  Milz  des  Pfe 
trachtet  werden,  indem  ich  hier  das  voUstandigste  Resultat 
hábe  und   dabei  ein  unmittelbarer  Vergleich  mit  den  auf 
Thier  beziiglichen  Angaben  T  o  m  s  a '  s  mOglich  ist.  Wo  ich  da 
nicht  náher  bezeichne,  ist  also  immer  die  Pferdemilz  voraus2 

Wie  auch  Tomsa,  injicirte  ich  mit  einer  kleinen  Hai 
(von  Lílr)  und  zwar  ebenfalls  nur  in  der  Stromrichtung  d 
flachlichen  Lymphgefásse.    In  dem   Modus,  wie   sich  die 

1)  Sitzangsberichte  der  Wiener  Akademie,  matliem.-]iatarw.  Kli 
Joni-Dez.  Bd.  XLYm.  2.  Abthl.  p.  662. 
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iten,   besteht  jedoch  zwischen  Tomsa's  und  meinen  Resultaten 
-    Unterschie(P)f   dass  die  Injectionsmasse  bei  jenem   durch  die 
Lbekel  iu  die  Milz  eindrang,    worauf  sie  am  Hilus  aus  der  Tiefe 
der  bervorkam  und  in  Lymphgefasse  uberging,  wáhrend  bei  mir 
:  cie  Stromgebiete  in  eincr  dem  Lymphstrome  entgegengesetzten 
titung  injicirt  wurden,  námlich  einerseits  eine  Injection  der  Bab- 
in den  Trabekeln  (Trabecul  ar  bahněn)  von  der  Oberfláche 
erfolgte,    andererseits  aber  auch  die  die  Arterie  umgebenden 
irivasculáren)    Bahncn  vom  Hilus  zur  Tiefe  sich  filUten;    in 
&^  drang  die  Masse  also  vermittelst  (Jommunicationswegen,  welche 
der  Gegend  des  Hilus  zwischen  ihrem  Stromgebiete  und  den  in 
Kapsel  verlaufenden  Bahněn  oder  zwischen  den  ans  beiden  sich 
ickelnden  Stammen  bestandcn.     Zu  bemerken  ist  auch,   dass 
sa  als  Injectionsmaterial  Leim  mit  loslichem  Beriinerblau  ver- 
^t;1iete,  wáhrend  ich  nur  eine  komige  kaltflussige  Masse  (das  ge- 
hnliche  Beale'sche  Blau^)  benutzt  hábe,  und  zwar  wegen  der  bc- 
tiiQten  Unzuverlassigkeit  des  Leimes^). 

Indem  ich  mit  der  Betrachtung  des  perivasculáren  Strom- 

l>  ietes  beginne,  glaube  ich  zunáchst  als  etwas  Wesentliches  mit- 

'ilen  zu  mQssen,  dass  unter  wenigstens  30  Milzen^)  vom  Pferde, 

denen  ich  die  Injection   der  Lymphgefasse   vomahm,  nur  zwei 

^  Fallung  der  hier  zu  betrachtenden  Bahněn  ergaben,   und  dass 

Injectionsmasse  nur  in  einer  (hier  jedoch  an  5  verschiedenen 

llen  des  Organes  nachgewiesen)  bis  in  den  adenoiden  Theil  der 

'^rienscheide  vorgedrungen  war.    Interessant  war  es  jedoch,  dass 

Hinsprítzung  in  diesen  beiden  Fállen  verlialtnissmássig  leicht 

^    ergab,  indem  von  verschiedenen  Zweigen  der  Kapselgefásse  aus, 

^eren  Verlauf  die  CanUle  eingefQhrt  wurde,   in  der  Regel  ohne 

^Lerlich  am  Hilus  sich  manifestirende  Gefassrupturen  ein  Ueber- 

^  C  der  Masse  in  die  perivasculáren  Bahněn  erfolgte.  Die  Ursache 

^^^r  lag,  wie  ich  glaube,  darin,  dass  die  letzteren  in  diesen  Fállen 


1)  Dieser  Unterschied   ist  natúrlioh  unwesentlich,  aber  der  Erw&hnung 
werth. 


2)  Frey:  Das  Mikroskop,  1868,  p.  96. 

8)  Siehe  in  diesem  Archiv  Bd.  VI,  p.  642. 

4)  Eine  besondere  Aufmerksamkeit  babě  ich  im  Herbste  des  vergange- 
^  Jahres  12  Milsen  gewidmet,  hier  mitanter  4 — 6  Stunden  auf  ein  einzelnes 
^an  yerwendet,  mn  daaselbe  sn  injiciren. 
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sich  in  weit  gedffnetem  Zustande   befanden,  wie   das   spáter  má 
beruhrt  werden  wird. 

Wir  haben  nun  bei  dem  bezeichneten  Stromgebietc  einersáte 
die  Wurzel  desselben,  d.  h.  den  adenoiden  Theil  der  Arterienscheide, 
andererseits  die  abfQhrenden  Bahněn  zu  betrachten. 

leh  beginne  mit  den  letzteren,  den  pcrivascuráren  Bahnci, 
jenen  Ráumen  und  Canálen,   welche  ím  Innem  der  Milz  die  ziU* 
reichen  gesondert  in  das  Organ  eintretenden  Aeste  der  Arteria  fr 
nalis  einhullen.  —  In  Fig.  1 0  erhált  man  bei  SOfacher  Vergr5» 
rung  einen  Begriff  von  den  Verháltnissen   auf  einem  Querschnittei 
welcher  einer  Stelle  entnommen  ist,  die,  in  der  Richtung  der  einge- 
hullten  Arterie  gemessen,   ca.  IV2  Cm.   von  der  Eintrittsstelle  te 
letzteren  in  die  Milz   entfemt  war.     Innerhalb   der  grSsstenthA  I 
aus    lángsverlaufenden   glatten  Muskelfasem   bestehenden  Balket- 
scheide   (e),   welche  ihren  Ursprung  von  der   Tunica  propria  de 
Organes  nimmt ,  liegt  centrál   die  Arterie  (a) ;    seitlích  von  dieaí 
gewahrt  man  die  Nervenstárame  (c);   der  flbrige  Raum  wird  wi 
lockerem  Bindegewebe  (d)  und  den  theils  leer,  theils  mit  Injectionsr 
masse  gefallt  erscheinenden  Lymphbahnen  eingenommen.    Die  kt^ 
teren  ziehen  unsere  Aufmerksamkeit  am   meisten  auf  sich.    Dorti 
wo  dieselben  am  dichtesten  von  der  blauen  Masse  angefallt  siili 
gewahrt  das  Bikl  einen  ctwas  eigenthilmlichen  Anblick.     Man  fri(t 
sofort,   ob  es  sich  auch  wirklich  um   angefQllte  práformirte  WegB 
handele.    Aus  den  náchstfolgenden  Seiten  wird  der  Leser  sich  scM 
ein  Urtheil   bilden.     Damit   man  mich  jedoch  nicht  missversteke, 
will  ich  gleich  das  meinige  dahin  abgeben,   dass  wir   es   hier  zftf 
mit  praformirten  Lymphwegen  zu  thun  haben,    dass  dieselben  alff 
in  dem  vorliegenden  Objecte  dilatirt   und   durch  die  bei  der  lojt^ 
tion  erfolgte  Zerreissung  der  Umgebung  vielfach  mit  einander  ift ; 
bunden  sind;    ausserdem  sind  bei  der  weiteren  Behandlung  nad-j 
tráglich  Kornchen  der  blauen  Masse  in  das  Gewebe  zwischen  Ai 
Bahněn  gelangt. 

Man  gestatte  mir  nun  auch  bei  der  náheren  Beschreibang  d^ 
Uebersichtsbilder  hier  und  da  etwas  zu  anticipiren,  wolUr  dcrBc- 
weis  erst  spáter  geboten  werden  wird.  Auf  diese  Weise  lassen  si* 
die  Thatsachen  am  kurzesten  vorfiihren. 


1)  Die   Behandlong  der  abgebildeten  Praparate  ist  bei  der  >Eridfti^ 
der  Abbildungen  zu  sehen. 
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Wir  setzen  dic  Betrachtung  mit  der  schon  bekannten  Fig.  1 
fořt.  Manches  Interessante  bietet  dieselbe  dem  aufmerksamen  Be- 
scbauer  dar.  leh  hábe  die  Einspritzung,  wie  gesagt.  nicht  von  den 
Hauptstiimmen ,  sondern  von  den  in  der  Kapsel  verlaufenden  Ge- 
fássen  aus  durch  Communicationsbahnen  gemacht.  Augenscheinlich 
hat  uun  mehr  ais  ein  Gefáss  am  Hilus  mit  den  perívasculáren  Bah- 
něn der  Arterie  in  Fig.  1  iin  Zusammenhange  gestanden,  denn 
wáhrend  dieselben  an  der  unteren  Peripherie  grosstentheils  voU- 
kommen  leer  sind,  hat  sich  die  Injectionsmasse  an  der  oberen  áusserst 
dicht  angehauft.  —  Durchgehen  wir  weit^r  das  Detail  sosiehtman 
links  oben  einen  mit  der  blauen  Masse  angefttllten  wolilbegrenzten 
Raum,  von  welchem  Ausláufer  nach  unten  abgehen.  Auch  von  den 
anderen  angefíillten  Raumen  dringt  die  Masse  mehrfach  in  Spalten 
die  sich  im  Bindegewebe  befinden,  hinein.  Die  Raume  selbst  sínd 
verschieden  gross,  von  durchaus  unregelmássiger  Gestalt.  Die  In- 
jectionsmasse erscheint  in  ihnen  theils  sehr  dicht  angehauft,  theils 
haftet  sie  nur  den  Wánden  an;  sie  ist  in  letzterem  Falle  einerseits 
nur  in  geringer  Menge  in  die  Bahněn  eingedrungen ,  andererseits 
bei  der  Schnittfílhrung  und  weitercn  Behandlung  aus  denselben  her- 
ausgefallen.  Interessant  ist  auch,  dass  die  Balkenscheide  in  der 
oberen  Peripherie  (im  Bilde)  nicht  dilatirt  erscheint,  ja  die  centrále 
Arterie  liegt  sogar  náher  der  oberen  als  der  unteren  Begrenzung. 
Eine  gewisse  Ausdehnung  hatte  die  Injection  wohl  bedingt,  diese 
Dilatation  hat  sich  aber  wahrscheinlich  spáter  bei  dem  Schwinden 
des  flUssigen  Theiles  der  Injectionsmasse  in  der  Mmier'schen  Fltis- 
sigkeit,  worin  die  Objecte  gehártet  wurden,  wieder  ausgeghchen. 
Hauptsáchlich  ist  iibrigéns,  wie  es  scheiut,  nur  das  lockerc  Binde- 
gewebe in  der  Umgebung  der  grosseren  Lymphbahnen  bei  der  In- 
jection comprimirt  worden,  denn  in  der  oberen  Peripherie  des  vor- 
liegenden  Objectes  ist  dasselbe  nur  in  Gestalt  schmaler  dichter 
Septen  síchtbar;  wáhrend  es  unten,  wo  die  Bahněn  leer  sind,  viel 
reichlicher  wahrgenommen  wird.  —  Rechts  im  Bilde  fállt  uns  die 
fast  voUstandige  Einhullung  des  Nerven  durch  die  injicirten  Raume 
auf,  und  hier  sieht  man  femer  einen  (durch  Vereinigung  von  drei 
kleineren  entstandenen)  máchtigen  muskulosen  Trabekel,  der  sich 
an  der  Balkenscheide  ansetzt;  seine  Lymphbahnen  sind  in  ihrem 
Endtheile  in  geringer  Ausdehnung  von  den  perivasculáren  Bahněn 
aus  injicirt.  Die  uninjicírten  Raume  erscheinen  theils  nur  als  Lílcken 
im  Bindegewebe,  theils  erkennt  man  schon  hier  eine  besondere  Wand 
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an  ihnen  (links).  Interessant  ist  in  dein  Bilde  endlich  noch  das 
Verhalten  der  Arterie  (a)  zu  den  perívascularen  Bahněn.  Man 
šicht,  dass  es  uicht  die  Adventitia  (z)  dersciben  ist,  in  welcher  sie 
verlaufen.  Die  Adventitia  ist  viel  dichter,  als  die  Umgebung,  wo- 
durch  sie  sich  von  dieser  in  Uebersichtsschnitten  sowohl  nach  der 
Tinction  init  Rosanilin,  als  auch  ohne  diese  (aus  MOlleťscher  FlQs* 
sigkeit)  durch  dunklere  Fárbung  abhebt.  An  der  Peripherie  geht 
dieselbe  jedoch  continuirlích  in  das  das  Bett  der  Lymphbahnen  bil- 
dende  lockere  Hindegewebe  íiber,  welches  als  Fortsetzung  des  sab- 
peritonealen  Bindegewebes  zu  betrachten  ist  Mitunter  dringt  die 
Injectionsmasse  aus  den  zunáchstlíegenden  Kaumen  auch  zwischeo 
die  Fasem  der  Adventitia  hinein. 

In  Fig.  2  sieht  man  ebenfalls  bei  SOfacher  Vergrosserung  einea 
Querschnitt  von  einer  anderen  Arterie  und  deren  Umgebung,  wd- 
cher  einer  Stelle  entnommen  ist,  die  ca.  3  Cm.  von  dam  Eintritt 
der  Allene  in  das  Organ  entfernt  lag.  Dasselbe  zeigt  abermals  dk 
vorhin  berahrten  Verháltuisse.  Es  ist  hier  die  Injection  jedoch  bes- 
ser  gelungen.  Die  mit  blauer  Masse  angefúUten  Raume  erscheÍDCi 
deutlicher  als  práformirte  Bahněn.  Ausserdem  sieht  man  diesdben 
zuni  Theil  im  Lángsverlaufe  in  der  Umgebung  eines  von  der  Arterie 
a  abgegangenen  Zweiges  (a'),  welcher  selbst  nur  in  gerínger  Aas- 
dehnung  an  einer  gebogenen  Stelle  von  deni  Schnitte  getroffn 
wurde.  Auch  sieht  man  an  der  im  Langsschnitte  sich  prásentires-  : 
den  Balkenscheide  (e)  der  Arterie  a',  wie  dieselbe  aus  der  LáDge 
nach  verlaufenden  Muskelzellen  besteht. 

Ehe  wir  weiter  gehen,  ist  hier  noch  die  bei  derselben  Ver- 
grosserung gezeichnete  Fig.  3  zu  betrachten.  leh  hábe  mich  ht  \ 
mttht,  das  betreffende  Priiparat  mit  grosster  Genauigkeit  darzostd-  i 
len.  Es  handelt  sich  um  eine  kleine  Partie  eines  Uebersichts- 
schnittes,  welcher  in  der  Lángsrichtung  einer  Arterie  derart  ge- 
macht  ist,  dass  die  Arterie  nur  an  der  Peripherie  stellenweise  ge- 
troffen  wurde.  Sie  ist  nicht  dargestellt,  hatte  —  mit  starker  Ad- 
ventitia —  links  in  dem  Bilde  liegen  miissen.  Die  gezeichnete  Partie 
befand  sich  1—1 V2  Cm.  von  dem  Hilus  der  Milz  entfernt  Den 
rechten  Rand  bildet  die  Balkenscheide  (a),  an  der  nichts  voneÍDeiD 
zelligen  Bau  gesehen  wird,  weil  das  Práparat  nicht  gefárbt  ist  Ab 
der  durch  feine  Streifung  angedeuteten  Stelle  (e)  zwischen  beiden 
Anhaufungen  der  Injectionsmasse  liegt  in  der  Tiefe  ein  starker 
Nerv,  welcher  ebenfalls  nur  an  der  Peripherie  getrofien  wurde  uad 
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nicht  deutlich  erscheint,  weil  der  Schnitt  eine  betráditliche  Dicke 
besitzt  und  ungefárbt  ist,  makroskopisch  und  an  der  Lage  jedoch 
unziveifelhaft  als  solcber  erkannt  wird.    In  dem  lockeren  Bindege- 
webe  unmittelbar  am  Nerven  verláuft  mm  ein  wohlgeformtes  Lymph- 
gefáss.    Dieses  hat  mir  die  Veranlassung  zur  Darstellung  des  Bil- 
des  gegeben.    Das  Gefáss  ist  iiii  Práparate  eben  so  deutlich  sichtbar, 
Yfie  hier;  sein  Lumeu  ist  theilweise  niit  Injectionsmasse  ausgefiillt, 
zum  Theil  ist  dasselbe  lecr  und  nur  an  den  Wánden  mit  einigen 
blauen  KOmchen  belegt,  wie  das  nicht  selten  bei  der  Injection  mit 
den  komigen  Massen  gesehcn  wird.    Das  untere  Ende  des  Gefásses 
verliert  sich,  ohne  dass  es  weiter  verfolgt  werden  kann,  das  obere, 
welches  dem  Hilus  der  Milz  zugekehrt  ist,  beginnt  nicht  an  jener 
Stelle,  wo  es  auf  dem  Bilde  aus  den  gefiillten  llaumen  zu  entsprin- 
gen  scheint,  sondern  erscheint  abgeschnitten,   wie  man  das  bei  ver- 
schiedener  Einstellung  des  Mikroskops  sieht.    Wabrscheinlich  —  ich 
zweifle  nicht  daran  —  ging  es  unmittelbar  in  die  am  Hilus  austre^ 
tenden  Stamme  Qber.    Nachweisen  kounte  ich  das  nicht,  weil  man- 
chcr  Schnitt  bei  der  Anfertigung  solcher  Práparate  verloren  geht, 
indem  trotz  der  Dicke,   welchc  díeselben  haben  mQssen,  damit  die 
Clontinuitat  gewahrt  werde,  doch  háufig  ein  Ablosen  der  Theile  von 
einander  stattfíndet,  namentlích  dann,    wenn  die  in  dem  lockeren 
Gewebe  verlaufenden  Bahněn  am  gelungensten  in  der  Langsrichtung 
getroffen  worden  sind.     Das  Bild  thut  aber  jedenfalls  unzweifelhaft 
dar,  dass  in  der  Umgebung  der  Arterien  im  Innem  der  Milz  neben 
den   ttbrigen  Lymphwegen   anch   wohlgeformte  Lymphgefásse  vor- 
kommen.    Bilder,  áhnlich  dem  dargestellten,    hábe  ich,  wenn   auch 
weniger  schon,  nicht  selten  in  Schnítten  aus  der  Nahé  des  Hilus 
gesehen.    Klappen  scheinen  in  diesen  Gefássen  keine  oder  nur  nidi- 
mentare  vorhanden  zu  sein.  —  Was  das  sonst  noch  in  Fig.  3  Wahr- 
nehmbare  anlangt,   so  treten  auf  der  linken  Seite  mehr  begrenzte 
injicirte  Raume  hervor,  wáhrend  auf  der  rechten  Seite  eine  gleich- 
ffl&ssige  Anbaufung  der  blauen  Masse  in  dem  dicken  Schnitte  vor- 
handen zu  sein  scheint 

Aus  dem  Mitgetheilten  geht  schon  hervor  und  aus  dem  Fol- 
genden  wird  sogleich  weiterhin  ersichtlich  werden,  dass  die  peri- 
vasculáren  Ljmphbahnen,  abgesehen  von  der  ausserst 
wechselvollen  Configuration  ihres  Lumens,  nament- 
lich  auch  in  ihrem  Baue  eine  nicht  unbedeutende  Ver- 
schiedenheit  darbieten.    Es  wiederholt  sich  hier  also  diesclbe 
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Erscheinung,  welche  von  (lem  Lymphgefásssystem  im  Allgemeinen 
bekannt  ist.  Im  Wesentlichen  haben  wir  jedoch  nur  eine 
zweifache  Form,  einerseits  ausgebildeten  Lymphge- 
fássen  iihnliche  Ganále,  andererseits  eigenthumliche 
Lymphráume.  Die  letzteren  findet  man  aber  wiederum  theib 
als  solche^  welche  mit  stárkeren  Wandungen  verselien  sind,  theib 
als  solcho,  deren  Bcgrenzung  nur  durch  die  als  Endothel  bekannte 
dannc  Zellcnschicht  gebildet  wird,  und  diese  letzteren  stellen  ihrer- 
seits  wieder  entweder  grossere  lláume  in  dem  Bindegewebe  dar, 
oder  prásentiren  sich  nur  als  feine  Spalten  zwischen  den  Bind^ie- 
websbalken. 

Die  wohlgeformten  Gefásse,  von  denen  man  eínes  ín  Fig.  3  ge- 
sehcn  hat,  will  ich  nícht  weiter  besprechen;  diese  Art  Gefásse  siod 
so  bekannt,  dass  ílber  ihre  Nátur  kein  Zweifel  bestehen  kann.  Die 
ttbrigen  Bahněn  mftssen  aber  noch  weiterhin  betrachtet  werden. 

Die  Fig.  5  moge  zur  Orientirung  dienen.  Dieselbe  stellt  bei 
310facher  Vergrusserung  einen  Theil  eincs  feinen  Querschnittes  dar, 
welcher  2V2 — 3  Cm.  von  der  Eintrittsstelle  der  Arterie  in  das  Organ 
entfernt  gemacht  Ist.  Bei  a  sieht  man  einen  kleinen  Theil  der 
Wand  (Muscularis)  der  von  den  Lymphbahnen  eingehílUten  Arterie 
Hiernach  haben  wir  es  also  mit  einer  der  Arterie  zunáchst  liegen- 
den  Partie  zu  thun.  Unmittelbar  der  Adventitia  (b)  sich  anschliessend, 
sieht  man  auf  dem  Querschnitte  die  starken  FibrillenbQndel  des 
lockeren  BindegewebeB  (f),  und  in  diesem  die  Lumina  von  quer 
durchschnittenen  Ganalen  oder  Raumen,  deren  Wand  theils  deutlich 
hervortritt  (d),  theils  nur  theilweise  oder  gar  nícht  in  dem  Bilde  zn 
sehen  ist  (c,  e).  Man  sieht  auch,  dass  die  Spalten  zwischen  den 
Bindegewebsbalken  mit  díesen  Riiumen  im  Zusammenhange  stehen. 

Zunáchst  ist  das  lockere  Bindegewebe  zu  berQcksichtigeu.  Das- 
selbe  unterscheidet  sich  nicht  wesentlich  von  dem  lockeren  Binde- 
gewebe andercr  Orte;  es  besteht  aus  feineren  und  stárkeren  Binde- 
gewebsfasem  (Fibrillenbiiudelu),  Zellen,  welche  bald  reichlicher,  baW 
spárlicher  vorhanden  sind,  und  einer  grossen  Menge  elastischer 
Theile. 

Die  Kcnntnisse  fiber  den  Bau  des  Bindegcwebes  haben  nun  aber 
in  der  jflngsten  Zeit  eine  neuč  Wendung  genommen,  deshalb  ist  es 
nothwendig,  bei  diesem  Gegenstande  noch  einen  Augenblick  zu  ver- 
weilen. 

Nacbdem  schon  frilher  einzelne  einschl&gige  Beobachtongen  ge- 
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macht  worden  waren,  hat  bekanotlicb  zuerst  Ranvier^)  náher 
dargethan,  dass  die  zelligen  Elemente  der  Sehneo  und  des  lockeren 
Bindegewebes  abgeplattete  Gebilde,  mehr  oder  weniger  áhnlich  den 
Zellen  auf  der  Oberflache  seroser  Háute,  darstellen,  und  dass  die- 
selben  den  Fíbríllenbundeln  von  aussen  anhaften.  Das  weitere  De- 
tail der  Ranvier'schen  Ángaben  erwies  sích  zwar  als  irrthtímlich, 
das  Wesentliche  in  Bezng  auf  die  Bindegewebszellen  ist  aber  schon 
inehrfach  bestátigt  worden.  leh  will  híer  nur  anfnhren,  dass  nach 
Schwalbe^)  die  zelligen  Elemente  der  den  Opticus  umhiillenden 
Bíndegewebsbalken,  sowie  auch  der  Balken  des  Fontana'schen  Rau- 
mes  nur  solche  Platten  sind,  welche  hier  zu  elastischen  kemhalti- 
gen  Scheiden  zusammengeschmolzen  erscheinen,  wáhrend  BolP), 
der  die  Frage  aber  den  Bau  des  Bindegewebes  einer  eingehenden 
Untersuchung  unterworfen  hat,  in  Bezug  auf  das  fíbrill&re  Binde- 
gewebe  der  „Arachnoides  cerebri'*  und  der  von  ihr  zum  Gehirn  ab- 
gehenden  Balken  zu  dem  Besultate  kommt,  dass  hier  ein  wechsel- 
voller  Bau  vorhanden  ist,  obwohl  es  sich  stets  um  analoge  Verh&lt- 
nisse  handelt:  Die  Fibrillenbandel  sind  mit  áusserlich  ihuen  an- 
haftenden  Zellen  versehen ;  diese  sind  auf  den  einzelnen  Fasern  in 
verschiedener  Menge  vorhanden,  vorzugsweise  abgeplattet,  bald  je- 
doch  kleíner  und  mit  weichem  Protoplasma  versehen,  bald  in  iso- 
lirte  kernhaltige  elastische  Platten  umgewandelt,  bald  endlich  zu 
elastischen,  mit  Kemen  versehenen  Scheiden,  welche  die  Fibrillen- 
biindel  einhílUen,  zusammengeschmolzen.  Ausserdem  fand  Bolí  in 
den  Zellen  und  den  von  diesen  gebildeten  Scheiden  elastische  Strei- 
fen  oder  Rippen. 

leh  muss  micb  nun  in  Bezug  auf  das  lockere  Bindegewebe, 
welches  die  Arterienstitmme  in  der  Milz  umgibt,  an  Bolí  an- 
schliessen,  doch  scheint  hier  eine  noch  grossere  Mannigfaltigkeit  zu 
bestehen,  als  an  anderen  Orten. 

Die  Fibrillenbandel  sind  von  sehr  verschiedener  Dicke.  Bei 
alten  Pferden  sieht  man  alle  Uebergánge  von  ganz  feinen  Fasern 
bis  zu  solchen  von  0,021—0,03,  mitunter  selbst  bis  0,06  Mm.  Durch- 
messer.  In  der  Milz  des  FttUens  sind  dieselben  durchweg  feiner. 
Beim  Ochsen  und  Kalbe  findet  man  ein  áhnliches  Verháltniss,  doch 


1)  Archive  de  Phyeiologie  normále  et  pathologique  T.  II  1869,    p.  471. 

2)  Dieses  Archiv  Bd.  YI,  p.  61  u.  291. 
8)  Ebendaselbst  Bd  Yll,  p.  275. 

M.  BchnltM,  Arobiv  f.  mikroak.  Anfttomie.    Bd.  8.  ^ 
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sind  die  Fasern  hier  im  AlIgcmeineD  feiner,  als  bei  Pferden.  Und 
bei  (lem  Menschen,  dem  Hunde  und  der  Katze  sind  sic  noch  be- 
deutend  dUnner,  als  beiiii  Uínde.  Diese  Fasern  erscheinen  grossten- 
theils  ohne  weitere  Behandlung  lángsgestreiilb,  zum  Theil  jedoch 
homogen,  lassen  sich  aber  auch  dann,  wie  jene,  durch  10  %  Kocb- 
salzlosung  ^)  in  Fibrillen  zerlegen. 

Was  iiun  die  zelligen  Eleineute  anlangt,  so  hábe  ich  weder  nach 
Fárbungen,    noch  bei  anderweitiger  Behandlung   im  Innern  der  Fi- 
brillenbíludel  Zellen  gesehen.    Diese  haften  denselben  entweder  vob 
aussen  an,  oder  man  íiudet  sie  oder  ihre  Kerne  nach  dem  ZerzupTen 
der  Práparate  frei   in   den  Spalten   zwischen   den   Fibríllenbandelu 
und  elastischeu  Faden-   und  Meiubranennetzen.     An   einem    Theile 
der  Fasern,  und  zwar  an  den  diinncren,  sind  die  Zellen  nun  kleiner, 
reichlicher  und  mit  kíirnigeu)  (weichen)  Protoplasma  versehen ;  an 
anderen   sieht   man   nur  kernhaltige,    glanzende  Schuppen;    femer  ! 
hábe  icli    mích  bei  der  Mílz  (ies  Pferdes  und  Ochsen  auF  das  Be-  j 
stimmteste   von   der  Anwesenheit  solcher  Zellen   auf  den   Fasn 
ílbcrzeugt,  welche  Hol  I  als  den  Sehnen  eigenthUmlicbe  erkannt  uod 
abgebildet  hat^).    Sowohl  an  zerziipften  fríschen  Práparaten,  akán 
Schnitten  des  geharteten  Objectes  hábe  ich  micb  von  diescn  Formai 
der  Zellen  aberzeugt.    Was   die   elastischen   Scheiden    anlangt,  so 
kaun  ich  nicht  genau  ungeben,   in  welcher  Ausdehnung  die  FibrO-  . 
lenbúndel   von   solchen    umgebeu   sind.    Thatsache   ist,    dass  mas 
háufig  an  den  stárkeren  Balken  dicht  neben  dem  Contur  des  letz- 
teren  eínen  zweiton  Contur  hndet,  der  als  optischer  Aasdruck  einer  i 
feinen  Haut  gedeutet  werden  kann,  dass  man  in  dieser  feinen  Hant 
nicht  selten  kleine  Verdickungen  und  eiliptische  Kerne  wahmímmt, 
dass  man  auch  Linien ,  die  von  den  Knden  dieser  Scheide  abgeheit 
Uber  den  Balken  hinUberziehen  sieht,  dass  man  endlich  auch  Balken 
wahmímmt,    welche  theilweise  von  schalenartigen  Uáutchen  uolg^ 
ben  sind,  die  sich  von  der  Oberflache  des  Balkens  abgehoben  habea 
Wenu  es  niir  nun  auch  nicht  gelungen  ist,  solche  abgeldste  Bohrei 
in  grosserer  Ausdehnung  zu  sehen,  und  auch  viele  Balken   nackt 
erscheinen,  so  k5nnte  das  doch  darauf  zurUckgeflihrt  werdra,  ditf^ 


1)  Yergl.  Schweigger-Seidel:  Berichte  uber  die  Verhandlungen 
konigl.  sáchs.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.     Matbem. 
ClasBo.  Bd.  XXI,  1869,  p.  352. 

2)  Vergl.  iu  diesem  Archiv  Bd.  Vil,  Taf.  XXV,  Fig.  7,  8,  9  u.  ft 
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diese  Zellenscheiden,  wie  es  Scbwalbe  und  Bolí  annehmen, 
áusserst  brttchig  seien,  zumal  da  in  zerzupftcn  Práparaten  zahlreiche 
zusammengefaltete  elastische  Htlutchen  zu  Gesichte  kommen.  Sícher 
ist  aber,  dass  nicbt  alle  Balken  von  elastischen  Scheíden  eingehUUt 
sind,  indem  ein  nicht  geringer  Theil  derselben,  wie  erwahnt,  mit 
anderen  Zellenformen  versehen  ist. 

Ausser  den  abgeplatteten  Zellen  fíndet  man  in  den  Interstitien 
zwischen  den  Fasern  des  Bindegewebes  auch  solche,  welche  sich  von 
den  kleineren  Formen  der  in  der  adenoiden  Arterienscheide  der  Milz 
befindliehen  Rundzellen  nicht  unterscheiden  lassen.  Ihre  Menge  ist 
an  verschiedenen  Orten  und  in  verschiedenen  Objecten  sehr  ver- 
schieden.  Bei  alten  Pferden  und  Ochsen  ist  an  manchen  Stellen  in 
Schnitten  der  in  MuUer'scbcr  Flússigkeit  geharteten  Objecte  auf 
einem  grdsseren  Raume  gar  nichts  von  denselben  zu  seben;  doch 
findet  man  in  der  Nábe  der  Balkenscheide  in  der  Regel  auch  in 
diescn  Fállen  einzelne  solcher  Zellen.  In  der  menschlíchen  Milz 
sind  sie  cbenfalls  in  wechselnder,  nicht  selten  aber  in  reichlicher 
Menge  vorhanden ;  bei  Zustanden  krankhafter  Hyperplasie  der  ade- 
noiden Arterienscheide  vermehrt  sich  ihre  Žahl ;  man  sieht  sie  dann 
an  verschiedenen  Stellen  in  kleinen  Nestern,  die  zwischen  den  Fi- 
bríllenbtindeln  gelagert  sind ;  die  letzteren  werden  dann  auch  feiner 
als  sonst  gefunden,  und  zwar  erscheinen  sie  um  so  dtinner,  je  mehr 
die  Žahl  der  Rundzellen  zunimmt;  in  einem  Falle  von  hochgradiger 
Hyperplasie  der  adenoiden  Arterienscheide  fand  ich  das  Bindege- 
webe  zwischen  Balkenscheide  und  Muscularis  der  centralen  Ge^se 
geradezu  in  adenoides  Gewebe  umgewandelt.  Hier  handelt  es  sich 
freilich  um  krankhafte  Zustande,  aber  das  Vorkommen  der  lymphoi- 
den  Zellen  kann  als  constant  betrachtet  werden. 

BolP)  lásst  in  Bezug  auf  die  Pia  mater  des  Gehims  die  fraher 
von  Iwanoff  und  Rollet  aufgeworfene Frage,  ob  derartige Zellen, 
wenn  sie  im  normalen  Zustande  im  lockeren  Bindegewebe  vorkom- 
men, als  fixe  Bindegewebszellen  oder  Wanderzellen  zu  betrachten 
sein,  unontschieden,  weil  ihm  das  physiologische  Experiment  nicht 
gelang. 

Experimentell  hábe  ich  diese  Frage  nicht  gepriift.  Es  scheint 
mir  zwar,  dass  sie  ílberhaupt  nicht  anders  sicher  entschieden  wer- 
den kann,   als  wenn   far  jede  einzelne  Zelle  im  speciellen  Falle  die 

1)  1.  c.  p.  318. 
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physiologische  Beobachtung  gemacht  wird,  obwohl  auch  diese  nnr 
relativen  Werth  bat.  Wenn  man  aber  die  in  Rede  stehenden  Zel- 
len  nach  dem  mikroskopischen  Aussehen  als  lymphoide  bezeichna 
darf,  und  somit  geneigt  ist,  auch  bei  ihnen  die  diesen  Zellen  Qber- 
haupt  zugeschriebenen  Lebenseigenschaften  vorauszusetzen,  fio  wird 
in  unserem  Falle  der  Schluss  uahe  liegen,  dass  sie  wenigstens  mm 
Tbcil  von  dem  adenoiden  Theii  der  Arterienscbeide  herrúhren. 

Das  oben  bezeichnete  Práparat  (Fig.  5)  ist  der  Milz  oines  alteo 
Pfcrdes  entnomnien.  Die  Bíndege^ebsbalken,  welche  eine  betracht- 
liche  Dicke  besitzen,  werden  auf  dem  Quer-  und  Schragschnitte  ge- 
sehen;  zwischen  denselben  treten,  da  das  Object  mit  Rosanilin  ge- 
fárbt  Í8t,  die  elastischen  Gebilde  durch  ihre  tiefere  Farbe  staik 
hervor.  In  dem  Bilde  sieht  man  den  directen  Uebergang  dieses 
Gewebes  in  das  dichtere,  sonst  nicht  wesentlich  von  dcmselben  ve^ 
schiedene  Gewebe  der  Arterienadvcntitia  (b).  Der  Zusammenhang 
mlt  der  Balkenscheide  ist  ebenMls  ein  inníger,  indem  ein  directer 
Uebergang  der  Fasern  des  betrachteten  Bindegewebes  in  die  Balken- 
scheide wahrgenommen  wird.  —  In  der  inenschlichen  aMilz,  wo  die 
Balkenscheide  grosstentheils  oder  mitunter  ausschliesslich  aus  Bíd- 
degewebe  besteht,  ist  dieser  Uebergang  leicht  verstandlich ;  .er  e^ 
folgt  zwar  allmáhlig,  aber  rasch,  so  dass  die  Balkenscheide  sich 
mehr  oder  weniger  scharf  von  dem  in  derselben  eingeschlossenen 
Gewebe  abhebt;  nur  in  jenen  Fállen,  wo  durch  pathologiscbe  Ver- 
anderung  das  lockere  Bindegewebe  im  Inneren  dichter  oder  die 
Balkenscheide  lockerer  wird,  verliert  sich  die  scharfe  Orenze  ziri- 
schen  beiden.  —  Bei  dem  Pferde  (áhnlich  bei  dem  Ochsen  and 
Schweine)  besteht  die  Balkenscheide  zum  gr5ssten  Theile  oder  &st 
ausschliesslich  aus  in  der  Ldngsríchtung  angeordnetenMuskelzellen; 
nach  innen  zu  enthált  dieselbe  jedoch  immer  einzelne  zwischen  den 
Muskelzellenbundeln  dahinziehende  Bindegewebsfasem ,  und  diese 
stehen  im  Zusammenhange  mit  denen  des  Innenraumes.  Icb  hábe 
die  betreffenden  Verháltnisse  namentlich  bei  alten  Pferden  náher 
untersucht.  Die  Fasern  des  lockeren  Bindegewebes  fand  ich  in  der 
Periptierie,  d.  h.  in  derNáhe  der  Balkenscheide,  in  der  Regel  durch- 
weg  feiner,  als  in  dem  centralen  Theile,  in  der  Náhe  der  Arterie. 
Jene  feiuen  Fasern  nun  verweben  sich  mit  dem  dichten  Bindege* 
webe  zwischen  den  Muskelzellenbiindeln  der  Balkenscheide  entweder 
derart,  dass  die  Grenze  zwischen  Balkenscheide  und  lockerem  Binde- 
gewebe mehr  oder  weniger  scharf  hervortritt ,    oder  man  findet  ao 
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der  Grenze  zwiscben  beiden  Muskelzellenbundelchen,  welche  sich 
VOD  der  dicbteren  Masse  der  r>alkcnscheide  eine  kleine  Strecke  ganz 
oder  theílweise  entfemeD  und,  ihr  paraliel  laufend ,  in  mebr  locke- 
rem  Bindegewebe  eingebettet  erscheÍDen.  Es  tritt  diescs  besonders 
schon  an  solcben  (mit  Rosanilin  ^t  gefárbten)  Schnitten  hervor, 
wo  die  Balkenscheide  der  Lange  nach  getroffcn  ist.  Die  áusseren 
Theile  der  Balkenscbeide  besteben  dagegen  auch  híer  aus  dicbt  ge- 
lagerten  Muskelzellen.  Das  Verháltniss  der  Balkenscbeide  zu  deni 
einliegenden  Bindegewebe  ist  ubrigens  sehr  áhnlicb  jenem,  welcbes 
zwischen  dem  subserdsen  Bindegewebe  und  der  Tuníca  propria  be- 
steht,  sowie  aucb  der  Bau  der  Balkenscheide  mit  dem  der  Tunica 
propria  ttbereinstimmt ,  und  wir  werden  das  soeben  Berahrte  nocb 
deutlicher  in  Fig.  10  bei  A  und  B  weiter  unten  sehen. 

Wenden  wír  uns  jetzt  zu  den  grosseren  in  dem  Bindegewebe 
befindlichen  Raumen.  Dass  die  in  Fig.  5  bei  SlOfacher  Vergrósse- 
mng  dargestellten  Ráume  c,  d,  e  Lymphráume  sind ,  ist  leicht  zu 
beweisen:  Eínerseits  golangt  die  in  notorische  Lymphbahnen  einge- 
spritzte  Injectionsmasse  ín  dieselben  hinein,  wie  ich  das  bei  der 
Pferdemilz  erreicht  hábe,  andererseits  kann  man  beim  Einstich  in 
das  lockere  Bindegewebe,  welches  die  Arterie  umgíbt,  notorische 
Lymphbahnen  am  Hilus  íttUen,  wie  mir  das  bei  der  Milz  des  Rin- 
des  gelungen  ist;  dazu  kummt  nocb  der  Umstand,  dass  jenen  Rau- 
men keine  andere  Deutung  gegeben  werden  kann,  wenn  man  ihre 
Lage  und  ihren  Bau  beriicksicbtigt. 

Bei  d  (Fig.  5)  sieht  man  einen  Raum  mit  verháltnissmássig 
sehr  stark  entwickelter  Hulle.  Die  Raume  c,  c  lassen  ebenfalls 
eine  Hulle  erkennen,  dieselbe  ist  hier  aber  grosstentheils  viel  feiner, 
auch  nicht  iiberall  gleichmássig  entwickelt,  indem  sich  dickere  und 
feinere  Stellen  vorfinden;  an  einzelnen  Stellen  wird  die  Haut  all- 
mahlig  so  diinn,  dass  man  zuletzt  bei  der  einfachen  Betrachtung 
bei  500facher  Vergrdsserung  nicht  mehr  sagen  kann,  ob  sie  nocb 
Yorhanden  ist. 

Die  in  Rede  stehende  HttUe  zeigt  in  ihrem  optischen  und  che- 
mischen  Verhalten  die  nftchste  Verwandtschaft  mit  den  elastischen 
Gewebstheilen.  Sie  hebt  sich  in  frischen  imd  ungefárbten  Objecten 
durch  starkeren  Glanz  von  den  Bindegewebsfasern  ab,  nach  der 
Anilintinction  durch  viel  dunklere  F&rbung;  schon  bei  schwacher 
VergrOsBeruDg  erkennt  man  sie  nach  dieser  Behandlung,  wenn  sie 
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starker  entwickelt  ist,  als  saturirt  gefárbte  Auskleidung  der  Raame 
in  der  blassen  Umgebung. 

Betrachtet  man  díe  Haut  genauer,  so  sieht  man,  dass  ihre  zum 
Lumen  gekehrte  Oberfláche  nicht  vollkommen  glatt  ist ;  man  er- 
kennt  hier  auf  Durchschnittcn  entweder  kleine  Erhebangen,  wie 
wenn  an  einzelnen  Stellen  ganz  kleine  flache  Kerae  eingemaaert 
wáren,  oder  gewahrt  kleine  Leisten  von  eben  messbarer  Hdhe  und 
Dicke,  (lie  sich  von  der  Oberfláche  erheben.  Zur  Peripherie  hin 
sendet  sie  hie  und  da  deutlich  wahrnehmbare  Fortsatze  zwischen 
díe  Bindegewebsbalken,  und  zwar  derart,  dass  man  (in  Schnitten) 
von  der  die  Spaltráunie  uberbrtíckenden  Haut  unter  einem  verschie- 
denen  Winkel  die^e  Fortsatze,  mit  oder  ohne  deutliche  Verbreite- 
rungen  an  den  Abgangsstellen,  sich  entfemen  sieht,  oder  die  Haut 
erscheint  in  der  Gegend  der  Spalten,  welche  sich  zwischen  den  an- 
liegenden  Balken  vorfínden,  stellenweise  mit  feinen  Lttcken  versehen, 
und  hier  setzt  sich  dieselbe  dann  auf  die  Balken  fořt.  Wegen  á& 
grosseu  Feinheit  der  Theile  sind  diese  Verháltnisse  keinenfalls  aberall 
deutlich  zu  sehen,  nicht  ganz  selteu  ůberzeugt  man  sich  jedech  ganx 
sicher  davon.  In  der  Regel  ist  die  Hiille  der  Ráume  dort^  wo  sie 
durchbrochen  erscheint,  áusserst  fein,  so  dass  man  ihr  Durchbrochen- 
sein  vielfach  crst  dann  bemcrkt,  wenn  man  beim  Zeichnen  die  Be> 
grenzung  der  letzteren  genauer  durchmustert.  Aber  auch  an  deo 
dickeren  Hdllen  kann  man  solche  Liicken  und  Fortsetzungen  aof 
die  lUndegewebsbalken  sehen  (Vergl.  Fig.  5  am  unteren  £nde  beidj. 
Mit  den  Bindegewebsfivsern  steht  die  Haut  in  keinem  directen  Zu- 
sammenhani^e;  sie  liegt  vielmehr  den  Balken  nur  auf,  ist  jedech  so 
fest  an  dieselhen  geheftet,  dass  sie  sich  in  Schnitten  der  in  Mdlleř 
scher  Flilssigkeit  gehárteten  Objecte  nur  selten  in  gr5sserer  Aus- 
dehnung  loslost,  wáhrend  die  Scheiden  der  Balken  dieses,  wie  es 
scheint,  sehr  leicht  thun. 

In  der  Weise,  wie  bei  d  in  Fig.  5,  hábe  ich  die  Httlle  nur  bei 
alten  Pferden  gesehen.  Sie  erreicht  hier  im  Maximum  die  Dicke 
von  0,003  Mm.  Diese  starke  Entwickelung  wird  jedoch  auch  hier 
nur  selten  gefunden.  In  einer  aus  frilherer  Zeit  aufbewahrten  Mib 
eines  Fúllens,  welche  ich  zum  Vergleich  durchforschte,  zeigte  sich 
die  Hillle  nicht  starker,  als  von  eben  messbarer  Dicke.  Den  Ve^ 
háltnissen  beim  Pferde  am  náchsten  fand  ich  die  Bildung  beim 
Hinde,  jedoch  beim  Ochsen  feiner,  als  bei  alten  Pferden.  Beim 
Menschen  ist  die  Begrenzung  der  Lymphráume  nur  von  Aossenter 
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Feinheit,  so  dass  man  in  der  Regel  bei  einfacber  Betrachtung  kaum 
eine  Andeatung  einer  Húlle  findet. 

Ueber  die  Bedeutung  derselbeu  bin  ich  nicbt  ganz  in's  Reine 
gekommen.    Es  scheint  mir  jedoch,  dass  sie  in  nahé  Verwandtscbaft 
mit  jener  Haut  zn  stellen  ist ,  welche  S  c  h  w  a  1  b  e  O   aIs  eine  dem 
Schlemm'scben  Canal  zukommendc   ,.endotheliale  Auskleidung  von 
eigenihttmlicher  Bescbaifenheiť'  beschrieben  liat,  und  mit  den  Mem- 
branae  propriae  der  Drflsen,  welche  nach  Bolí-)  als  aus  verschmol- 
zenen  platten   Bindegewebszellen    entstandene   Gebilde  aufzufassen 
sind.    Ich  bin  leider  nicht  in  der  Lage,    eine  Entstchung  der  uns 
interessirenden  Haut  aus  solchen  Zellen  sicher  nachzuweisen.    Was 
roir  die  eben  erwáhnte  Annahme  zu  gestatten  scheint,   ist  Folgen- 
des:     1.  Dass  man  neben  den  Ráumen  mít  einer  starker  ausgebil- 
deten  Haut  und  zwar  bedeutend  háuíiger  (oder  selbst  ausschliesslich) 
Bolche  findet,  welche  nur  durch  Auseínanderdrángen  der  Bindege- 
websbalken  entstandene  H5hlen  zu  sein  scheinen  (Fig.  5,  e),  2.  dass 
man  aber  ebenfalls  an  diesen  H5hlen  eine  áusserst  feine,  den  Binde- 
gewebsbalken  anliegenrle,  die  Spalten  in  der  Peripherie  (iberbrQckende 
oder  Fortsatze  in   dieselben  einsendende  Linie  als  optischen  Aus- 
druck  einer  Haut  finden  kann,   in   welcher  auch   kleine  elliptische 
Keme  zu  erkennen  sind,  3.  dass  man  ferner  auch  dort,  wo  die  Haut 
starker  entwickelt  ist,  Uebergánge  in  die  áusserst  feine,   zum  Theil 
der  Wahmehmung  sich  entziehende  HtíUe  sehon   kann,    4.  dass  an 
gewissen  Raumen  eine  Deckzellenlage  (sogen.  Endothel)  sicher  nach- 
zuweisen ist,  5.  dass  endlich  eine  starkere  Entwickelung  der  Halle 
wahrscheinlich  erst  bei  álteren  Thieren  eintrítt. 

Ueber  die  elastischen  Deckzellen,  die  sogen.  Endothelien  ^),  sind 


1)  DÍMeB  Archiv  6d.  Ví,  p.  d06. 

2)  L.  c.  p.  320,  823. 

3)  Indem  V  i  roh  o  w  (dessea  Arohiy  Bd.  XI,  p.  465)  historisch  nachge- 
^riesen  hai,  dasB  das  Wori  >£pithelc  weder  von  těla  (Gewebe),  noch  vou 
wéXoí  (Ende,  Oberfl&che),  sondem  ^íjlri  (Brustwarze,  im  weiteren  Sinno  Pa- 
pille)  heratammt,  encheint  mir  der  Ausdruck  >Endothelc  durchaus  anpas- 
■end.    Noch  onthanlicher  erscheint  es  mír,  gewisse  ZeUen  des  Bindegewebes 

ali  tendothelartigc  oder  >endotholioid«  (Bolí,  in  diesem  Archiv  Bd.  YII, 
p.  826)  zn  bezeiohnen.  Es  ist  nicht  einzusehen,  weshalb  die  Bindegewebs- 
zellen jetzt,  nachdem  ihre  Nátur  besser  erkannt  ist,  mit  neuen  Namen  belegt 
werden  mnuen.  Anoh  die  die  Oberflache  der  grósseren  Binnenráume  des 
Kdrpen  beUeidenden  Zellen  kónnen  zuř  Unterscheidung  von  den   genetisoh 
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nuQ  noch  einige  Angaben  zu  machen.  Wenn  man  bei  einer  Kalte- 
milz  díe  Arteríe  sammt  Balkenscheide  herauspráparirt,  das  Binde 
gewebe,  welches  sích  zwischen  dieser  und  der  Arterie  befindet,  los- 
lost  and  in  bekannter  Weise  rait  Argentum  nitricum  behandeH,  w 
kann  man  an  einzelnen  Stellen  das  schwarze  Netz  der  bekmnntei 
Silberlinien  erhalten.  Noch  besser  gelang  mir  dieses,  wenn  ichnad 
Einstich  in  díe  Balkenscheide  eine  c.  0,2  ^/o  L5sung  des  Silbensalies 
in  das  perivasculáre  Bindegewebe  injicirte.  Ist  der  Einstich  gelmi- 
gen,  so  kommt  die  Flassigkeit  nicht  aus  dem  Arterienstamme  her- 
vor,  sondem  die  Scheide  wird  aufgebláht,  oder  die  Mas6e  quillt  as 
Hilus  ausserhalb  der  Arterie  hervor.  ^Wenn  ich  nach  einer  solchei 
Injection  das  perivasculáre  Bindegewebe  in  einer  kleínen  Strecke 
sorgfáltig  lospráparirte  und  auf  dem  Objecttrager  ausbreitete ,  er- 
hielt  ich  nach  Einwirkung  des  Lichtes  Bilder,  wie  man  eines  íě 
Fig.  6  bei  A  (SOfache  Vergrosserung)  sieht.  Wegen  der  erw&hnta 
Práparation  gibt  die  Anordnung  des  Silbemetzes  im  Bilde  die  natfir- 
liche  Verbreitung  zwar  nicht  wieder,  aber  man  ůberzeugt  sich  hier 
von  der  Anwesenheit  einer  Deckzellenhaut. 

Ob  eine  solche  Zellenlage  auch  auf  der  Oberfláche  der  relativ 
starken  elastischen  HUlle  der  Lymphr&ume  vorhanden  ist,  oder  ob 
diese,  ein  Aequivalent  filr  jene,  aus  ihr  entstanden  ist,  wie  wir  dis 
als  wahrscheinlich  hinstellten,  kann  ich  deshalb  nicht  sicher  ent- 
scheiden,  weil  jene  starkeren  HttUen  nur  bei  alten  Pferden  von  mir 
gesehen  wurden.  Die  Behandlung  mit  Argent.  nitr.  hábe  ich  aber 
bei  der  Milz  dieser  Thiere  nicht  vorgenommen. 

Ueber  die  bezeichneten  Deckzellen  hábe  ich  nur  noch  wenv 
zu  sagen.  Bei  B  und  G  (Fig.  6)  sieht  man  dieselben  bei  SlOfacher 
Vergrosserung  in  šitu;  es  sind  hier  kleine  Partien  von  grosseren 
mit  Silbernitrat  behandelten  Praparaten  dargestellt;  eine  weiteie 
Beschreibung  diliite  iiberfliíssig  sein.  Bei  D  (Fig.  6)  findet  mu 
abgeloste  Fetzen  der  Zellenhaut,  welche  theils  (a  und  b)  nach  der 
Silbereinwirkung  und  Maceration  in  verdunntem  Glycerin  dargestellt, 
theils  (c)  von  dem  nicht  mit  Silber  behandelten  Práparate  nach 
einigem  Liegen  in  Glycerin  durch  Schaben  entfemt  worden  sind. 
Ein  Vergleich  mit  den  Fig.  7  dargestellten  Zellenháuten,  welche 
aus  den  Lymi)hgefássen  derKapsel  herriihren  und  die  gewdhnlidiere 


verschiedenen  Epitbelien  oinfaoh    >Bindeaewebs-Deckzellenc    oder  »elutkMhe 
DeokseUenc  genannt  werden. 
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orm  der  diese  Gef&sse  auskleídenden  Zellen  darbieten,  zeigt,  dass 
íe  Zellen  in  den  perivasculáren  Bahněn  etwas  verschieden  davon 
.nd,  indem  sie  kleiner  erscbeinen  und  ihre  Conturen  nicht  so  weit- 
chweifende  Schlangenlinien  darbieten,  doch  íindet  man  auch  hier 
erschiedene  Foimen,  darunfer  auch  solche,  welchejcnen  Zellen  sehr 
hnlich  sind. 

An  den  Balken  hábe  ich,  wie  auch  Schwalbe^)  an  einem 
nderen  Orte,  keine  Silberlinien  niit  Sicherheit  gesehen.  Ich  konnte 
war  nach  Injection  der  bezeichneten  Losung  des  Silbersalzes  in  das 
erívascal&re  Bindegewebe  in  den  zerzupften  Práparaten  Balken 
nden,  welche  fast  vollstándig  von  den  schwarzen  Linien  umsponnen 
rschienen,  aber  es  ist  am  wahrschcinlichsten,  dass  dicselbcn  solche 
arén,  welche  die  grosseren  Lymphráume  begrenzten,  denn  der 
rosste  Theil  der  Balken  fárbt  sich  durch  das  Silbcrsalz  nur  braun, 
nd  an  manchen  Stellen  erhiclt  ich  nach  der  Injection  des  Silber- 
ilzes  in  das  perivasculare  gar  keine  schwarzen  Linien,  obwohl  das 
bject  voUkommen  frisch  bearbeitet  wurde'). 


1)  DieseB  Archiv  Bd.  YI,  p.  55. 

*i)  Da  ioh  mich  obeD  bei  der  Betraohtung  der  Silberbilder  nur  karz  ge- 
sst  hábe.  eei  es  mir  gestattet.  an  dieser  Stelle  nooh  einige  Bemerkungen 
ler  denaelben  Gegenstand  sn  machen. 

Ich  tchlicsse  mioh  in  Bezag  auf  die  Bedcatung  der  v.  Recklinghausen- 
hen  Silbermeťhodo  an  Schweigger-Seidel  (Bcrichto  der  konigl.  sachsi- 
ben  Gesellschaft  d.  Wissensch.  Mathem.-phys.  Cl.  1866,  p.  880)  darín  an, 
kss  die  >Saftkanalbilderc  keine  >SafÍkaD&lec  darthnn,  dass  aber  dicbekann- 
n  acharfen  schwarzen  Linien  sbedingungalos  als  die  Grenzenc  von  Zellen 
Ler,  wie  ioh  hinznf&ge,  deren  Derivaten  anzusehen  sind,  nnd  dass  man  wei- 
rliin  zu  der  Annahme  berechtigt  ist,  >das8  da,  wo  bei  der  Silberbehandlung 
inlioha  Liniennetze  znm  Vorschein  kommen,  uberall  besondore  Zellenlager 
>rhanden  8eien.c 

Mtdn  Vertraaen  in  die  Silbermotbode  ist  in  diescr  Beziehnng  bedingungs- 
a,  jedoch  nicht  blind.  Ihre  Bedeutung  erschien  mir  anfangs  zwoifelhafi, 
id  zwar  haaptsftchlich  deshalb,  weil  ioh  an  demselben  Frosohmesenterium 
itunter  anf  der  einen  Se|te  die  von  Schlangenlinien  begrenzten  grossen 
elder,  anf  der  anderen  ein  regelmassiges  Mosaik  von  bedeutend  kleineren 
ellen  erhielt,  ja  zuweilen  auf  derselben  Seite  diese  so  vorschiedenen  Zeich- 
ingen  íand,  also  an  einem  nnd  demselben  Orte  zwei  Bilder,  welche  sich 
)n  einander  ebenso  unterscheiden,  wie  z.  B.  Fig.  7  A  von  Fig.  8.  Nach- 
sm  ich  aber  weiterhin,  im  Anschlnsse  an  Schweigger-Seidel,  weder 
if  Piqner  noch  getrooknetem  Bindegewebei  frisohem  oder  getrooknetem  elasti* 
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Nachdem  nun  die  Verháltnisse  im  Einzelnen  betrachtet  worden 
sínd,  ist  es  erforderlicb,  das  perivasculare  Stromgebiet  vom  Anfánge 
bis  zum  Ende  zu  durchgehen.     leh  werde  dasselbe  jedoch  in  dem 


Bchen  Gewebo,  welohe  mit  Huhnereiweisa  bebandelt  worden  waren,  ahnliche 
Silberbilder  erhalten  konnte,  eben  so  wenig  dieses  erzielte,  wcnu  jene  Objede 
im  lebenden  Kórper  dos  FroBches  uder  ausserhalb  des  Thieres  mit  Flassigkeit 
aus  der  Bauohhohle  oder  den  subcatanen  Lymphráumen  impr&gnirt  worden 
waren,  wandte  ioh  meine  Aufmerksamkeit  wieder  jenen  ObjecteD  za,  wo  die 
Silberlinieniietze  zu  sehen  waren,  und  ich  fand  in  der  That,  daas  sich  úberall, 
wo  diesp  Netze  erhalten  werdon,  bei  eini^er  Uebung  mit  Leichtigkeit  Háut- 
chen  mit  der  schwarzen  Zeichnung  isoliren  lassen;  allcrdings  fičeli agt  es  nicht 
immer,  Kerne  in  den  durch  die  Rchwarzen  F&den  begrenzten  Feldem  rar 
Wahmehraung  zu  bringen,  aber  die  Existenz  feiner  Háute  (mit  der  élastischen 
Substanz  nahé  kommenden  Eigenscbaften),  die  aus  gesonderten^  fest  mit  ein- 
ander  verbundenen  Feldem  bestehen,  tritt  klar  zu  Tage. 

Ob  man  nun  der  Ansicht  buldigen  will,  dass  die  Kittsubstanz  sich  dordi 
das  Silber  farbe,    oder  jener,  dass  eine  in  den  Furchen  zwischen  den  Zelleo 
auf  dercn  Oberílache  bcfindliche  Substanz  dicses  thue.  das  bleibt  eich  in  6e- 
zup:  ftuf  die  Hauptfrafjfe  gleich.     Jedenfalls  handelt  es  sich  aber,  ^-ic  ich  in* 
nehunon  zu  miissen  glaube.  nicht  um  eine  die  Fláche  bespúlcnde  albnminhil- 
tige  (im  speciellen  Falle  Lymph-)  FlúBsigkeit,   welohe  sich  in  Furchen  aogc- 
hauft  hatte,  sondern  um  eine  Substanz,  die  zu  der  Kittsubstauz  ia  naher  Be- 
ziehung  steht.    Ich  schliesse  das  cinerseits  daraus,  dass  die  schwarzen  Zellen- 
gronzen  z.  B.  an  dem  Epithel  der  von  Uriu  bespiilten  Hamblaseoschleimhaat 
des  Hundes   auf  das  Vorzůglichste  dargcstcllt  werden  kdnnen,    andererseitr 
daraus,   dass  solohe  schwarze  Linien  an  einem   reiohlioh  mit  Flússigkeit  dflf 
Lymphsacke  des  Frosches  imbibirtcn  fremden  Oewebe,  welches  ebenfalls  feine 
Furchen  auf  der  Oberílache  besitzt,    nicht  entstehen.    —   Es    erscheiot  nnr 
nicht  nothwendigy  die  >Schaltplattchenc   in  der  Weise  zu  erkláren,    dass  di*- 
selben  ihre  Entstehung  einem   in  Furchen  des  Zellenkorpers  selbst  sich  bil- 
denden  Niederschlage   verdanken.     Es    werden  aach  mit  Kemen    venebne 
kleinc  Platten  zwischen  4 — 8  Mal  grosscren  Platten,  die  alle    Kerne  habes, 
gesehen.    Gerade  die  verschiedene  Grosse  der  Platten  ist  charaktenstisch  for 
die  betreíTonden  Hftute.     Wo  Linien  gcselicn  werden,    welche    scheinbar  íb 
Innern  einer  Platte  abgebrochon  endigen.    kann    mit   demselben  Rechte  eine 
tbeilwciso  Vorschmelzung  der  Zellen  angenommen  werden,  mit  welohom  nts 
Furchen  im  Zellenkórper  anniramt;   auch  kommt  es  vor,    dass  zuweilen  nnr 
oin  Theil  der  ZoUengrenzen  sich  fórbt,    die  Fortsotzung   der   abgebrocheiNn 
Linie  dagegen  deutlich  im  uugefarbten  Zustande  bis  zu  einer  aaderen  Silber 
linie  verfolgt  werden  kann. 

In  Bezag  auf  die  eigenthfimliohe  Begrenzung  der  die  elaftiabhen  ZeUss* 
decken  bildenden  Platten  mdchte  ioh  mir  noch  folgende  BomerkaDg  erianboi 


Untersnchongen  Qber  den  lymphatiBchen  Apparat  in  der  Milz.        587 

der  Stromríchtuog  der  LympbflOssigkeit  eDtgegengesetzten  Verlaufe 
verfolgen,  weil  ich  micb  auf  diese  Weise  am  besten  an  den  Gang 
meiner  Untersucbungen  halten  kann. 

Man  kdnnte  hier  zwar,  um  die  Formen  zu  crkláren.  besondere  Wachsthums- 
gesetze  annehmen.  Meiner  Ansicht  nach  sind  die  Schlangenlinien  und  zacki- 
gen  Netze  jedoch  nur  tempo rare  Begrenzungen  dor  Zellen,  dadurch  bedingt, 
dass  die  elastische  Siibstanz  der  Zellenkórper  sich  ungleichm&asig  conirahirt 
und  die  diinnen  Zúge  der  die  Platten  fest  aneinanderhaltenden  Kittsubstanz 
ia  yerschiedener  RicritaDj?  verzerrt  werden.  Es  lasRt  sich  námlicb  (besonders 
Bchon  am  FroBcbmesenteriuin)  das  von  Schlangenlinien  gebildete  Silbcrnetz 
durch  Zerrang  des  Objectes  in  die  verschiedenston  Formen  bringen;  durch 
Dehnung  kann  man  aus  den  bekannten  Figuren  langgestrockte,  ganz  Bchmalo 
Felder  bilden,  wo  die  grosseren  Biegungen  der  Silberlinien  mehr  oder  weni- 
ger  aoigegliohen.  nur  die  kleineren  Zacken  uoch  geblieben  sind:  die  Lange 
der  Felder  erscheint  hier  bedeutend  grósser,  als  fruher,  ist  albo  auf  Kosten 
der  Breite  entatanden,  und  mau  kann  die  Debnung  der  Platten  mit  jener 
eines  Gummistuckcbens  vergleichen.  —  Dass  die  betreffenden  Zelleuplatten  der 
elastisoheu  Substanz  nahé  stehen,  ist  bekannt ;  die  Resistenz  gegen  ohemische 
Agentien  und  das  optischo  Verhalten  beweisen  dieses.  Bolí  hat  neuerdings 
dargethan,  dass  man  in  diesen  Zellenkórpem  stárkere  Leistchen  in  diinneren 
Partien  zu  unterscheiden  hábe.  £ine  verschiedene  Contraotionsfahigkeit  der 
einzelnen  Theile  einer  Zellenplatte  lásst  sich  hiemach  ohne  Bedenken  anneh- 
men. Andentungen  von  Falten  sieht  man  trotz  der  Feinheit  der  Verh&ltuisse 
ganz  constant.  >-  Bei  siarker  Anfullung  der  Lymph-  (und  Blut-)  Bahněn, 
wenn  die  Wandungen  sich  ausdehnen,  werden  die  einzelnen  Theile  einer 
Zellenplatte  wahrscheinlioh  auch  in  vcrscbicdener  Weise  gedehnt,  und  dann 
darften  ihre  Contuien  die  Schl&ngelungen  yerlieren.  Jedenfalls  ist  eine  be- 
trftchtliche  Dilatation  der  in  Rede  stehenden  Zcllendecke  mogiich,  ohne  dass 
Zerreissnngen  erfolgen.  Wfthrend  der  Injection  (Lósung  von  Arg.  nitr.)  kann 
man  die  Lymphbahnen  der  Milzhúlle  z.  B.  um  das  lOfache  ihres  im  coUa- 
birten  Zustande  wahmehmbaren  Durchmessers  oder  daruber  ausdehncn; 
prftparírt  man  sich  hiemach  ein  Object,  um  die  Deckzellen  dieser  Bahněn 
von  der  Flftche  mikroskopisch  zu  betrachten,  so  vermindert  sich  der  Umfang 
der  Wand  wieder  betrachtlich,  stárkere  Faltungen  sieht  man  in  der  Zellen- 
haut  aber  nur  in  verhaltnissm&ssig  geringer  Menge;  die  Zellenhaut  bildet 
trotz  der  vorangegangenen  Dilatation  eine  ununterbrochene  Deoke. 

Die  mannigfachen  Formen,  in  welchen  der  braune  Niederschlag  auf  der 
Oberfláche  der  Zellenkórper  sich  zeigt,  sind  allgemein  bekannt.  Zu  bemer- 
ken  hábe  ich  aber  noch,  dass  ich  nicht  ganz  selten  von  vorschiedenen  Loca- 
lit&ten  Bilder  erhalten  hábe,  wo  neben  den  schwarzen  Linien  eine  schóne 
braune  Fárbung  der  Keme  der  Zellen  zu  sehen  war^  w&hrend  die  Oberfláche 
des  Zellenkorpers  sonst  yollkommen  frei  von  dom  Niederschlage  war  (Fig.  7  B) 
oder  nur  sp&rliohe  braune  Kornchen  zeig^  (Fig.  8). 
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Die  Arteria  lienalis  verlauft  beim  Pferde ,  nachdein  sie  zu  der 
Milz  gelangt  ist,  lángs  dem  Hilus  in  der  Ríchtung  vom  breiten  zom 
schmalen  Ende  des  Organes,  und  I6st  sich  wahrend  dieses  Verlaufes 
in  zahlreiche  Zweigc  auf,  welche  gleich  nach  dem  Abgange  von  dem 
Hauptgefásse  in  das  Organ  eintreten.  Sie  liegt  sammt  der  Vene, 
den  Nerven  und  den  Lymphgefassstamnien  zwíschen  den  von  der 
Tunica  propria  als  Ligamentum  gastro-licnale  sich  fortsetzenden 
Peritonaalbláttern  in  eineni  lockeren  Bindegewebe  eingehQllt.  Dieses 
letztere  steht  nun  in  Zusammenhang  mit  jenem  Bindegewebe,  wel- 
ches  die  Arterien  im  Inneren  des  Organes  uiugibt  und  das  Bett  der 
perívasculáren  Bahněn  darstellt.  Die  Venenstámme  kommen  hier 
nicht  in  Betracht,  da  ^ie  ausserhalb  der  Balkenscheide  líegen. 

Dort,  wo  die  Arterienzweige  in  das  Organ  eintreten,  sieht  man 
feine  Lymphgefásse  aus  dem  lockeren  Gewebe  hervorkommen.  Es 
gelingt  nicht  bei  jeder  Arterie,  dieselben  sicher  nachzuweisen,  aber 
dieses  beweist  doch  nicht  ihr  Fehlen ,  da  die  Gefásse  im  uninjídrten 
Zustande  áusserst  fein  sind.  Durch  die  Praparation  kann  man  gie 
kaum  weiter  in  die  Tiefe  verfolgen.  In  einer  Entfemung  von  ci 
IVi!  Cm.  vom  Hilus  fand  ich  jedoch  noch  solche  Gefásse,  wie  eines 
in  Fig.  3  gesehen  wurde. 

Weíterhin  findet  man,  dass  die  ganze  Strecke  von  der  adenoi' 
den  Arterienscheide  bis  zum  Hilus  von  den  geschilderten  Lymphria- 
men  durchsetzt  ist.  Zum  Theil  handelt  es  sich  hier  nur  um  Hólh 
len,  welche  auf  Lángs-  und  Querschnitten  eine  annáherad  gleiche 
Ausdehnung  zeigen  und  durch  engere  Gánge  mit  einander  commom- 
ciren.  In  manchen  Fállen  hábe  ich  mich  jedoch  dberzeugt,  dass 
ein  Theil  der  Ráume  nicht  derartige  Hohlen,  sondern  Can&le  dar- 


Die  Lósung  des  Arg.  nitr.,  welche  ich  benutzte,  war  0,2  bis  0,5  ®/o. 

Die  successivc  Bchandlung  der  Objocte  mit  schwefels.  £iseuozydiil  nnd 
Ferridcyankalium  oder  Eisenchlorid  und  Ferrocyankalium  (Vergl.  Lober. 
Arch.  f.  Ophthalmol.  6d.  XIY,  p.  300,  und  Severin,  Beitr&ge  sur  Lebn 
von  der  Entzundung.  Inaug.-Dlssort.  Dorpat  1871,  p.  44)  babě  ich  ebenlkni 
in  Betracht  gezofjren.  An  manchen  Orten  erhiolt  ich  dnroh  diese  Metbode 
sehr  Bchóne  Bilder,  aber  dieselbo  ist  keinenfalls  so  sicher,  wie  die  Silber 
methode,  und  gerade  bei  den  Vcrsuchen  in  Bezug  auf  ihre  Brauchharkeit  sar 
Darstelhmg  der  Deckzellen  in  den  Blut-  und  LymphgeiUssen  gab  sie  mir  die 
schlecbtesten  Besultate.  Schon  v.  Reoklingbausen  (Die  LymphgeftMe 
und  ihre  Beziebung  sum  Bindegewebe.  Berlin  1862,  p.  14)  Bcbeint  diese 
Eisenmetbode  gekannt  zu  baben. 
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stellt,  die  in  der  Langsrichtimg  der  Arterie  verlaufen.  Am  leich- 
testeD  íst  es,  dieses  auf  successiven  QuerschDitten  zu  erkcnnen; 
es  erscheinen  hier  in  grosser  Ausdehnung  immer  wieder  solche 
Ráuine,  welche  als  Fortsetzungen  der  Ira  vorhergehenden  Schnitte 
gesehenen  anerkannt  werden  miissen,  obwohl  ihre  relative  Lage  za 
der  betreífenden  Arterie  nicht  selten  allmahlig  eine  andere  wird. 
Auch  die  auf  dem  Durchschnitte  sichtbare  Forni  des  Lumens  ándert 
sich  mehrfacb.  Neue  líaume  treten  in  den  Schnitten  auf  und  frQher 
dagewesene  schwinden.  Einzelne  Bahněn  lassen  sich  aber  vom  An- 
fange  der  Arterie  am  Hilus,  wo  sie  augenscheinlich  in  ausgebildete 
Lyinphgefásse  ubergehen,  bis  unweit  der  adenoiden  Arterienscheide, 
wo  sie  als  feine  Spalten  beginneU;  wíedererkennen.  Es  sind  nicht 
iiberall  ganz  gleíche  Verháltnisse  vorhanden.  Gewisse  Arterien 
werden  von  einer  grossen  Anzahl  Canale  und  Raume  umgeben,  an- 
dere haben  nur  zwei  oder  einen  deutlich  wahrnehmbaren  Lymph- 
kanal.  Diese  letzteren  sind  besouders  geeignet,  die  eben  geniachte 
Augabe  zu  bestátigen.  Injectionen  sind  hierzu  nicht  gerade  noth- 
wendig;  man  erkennt  die  grosseren  Raume  auch  im  uninjicirten  Zu- 
stande,  theils  mit  spaltformiger  Lichtung,  theils  in  der  Fig.  5  ab- 
gebildeten  Form.  —  Auf  Lángsschnitten  gelangt  man  an  uninjicirten 
Práparaten  nicht  so  leicht  zu  einem  bestimmten  Resultate,  weil  die 
Bahněn  hier  nur  selten  in  grosserer  Ausdehnung  abersehen  werden 
konneo,  doch  kann  man  auch  hier  Raume  wahrnehmen,  deren 
Durchmesser  in  der  Lángsrichtung  der  Arterie  den  Querdurchmesser 
bedeutend  Uberwiegt.  An  geeigneten  Schnitten  ílberzeugt  man  sich 
femer,  dass  die  Bahněn,  wo  deren  viele  sind,  in  mehrfacher  seit- 
licher  Communication  mit  einander  stehen,  wie  wir  denn  auch  ihren 
Zusammenhang  mit  dem  feinen  Spaltensystem  im  Bindegewebe  schon 
kennen  gelernt  haben.  Interessant  ist  es,  dass  die  grosseren  Lymph- 
ráume  nicht  nur  nicht  eine  relativ  voUstándigere  Begrenzung  haben, 
als  die  kleiueren,  sondem  dass  gerade  an  einzelnen  kleineren  Ca- 
nálen  die  Wand  am  voUstándigsten  ausgebildet  sich  zeigt.  So  finde 
ich  z.  B.  an  Ganálen  mit  einem  Durchmesser  von  0,1—0,2  Mm. 
eine  bis  0,003  Mm.  dicke  Httlle,  wáhrend  an  Raume  von  0,4 — 0,5 
Mm.  Weite  nur  eine  etwa  0,001  Mm.  dicke,  vielfach  durchbrocbene 
Wand  oder  (ohne  Silberbehandlung)  wohl  auch  gar  nichts  von  einer 
solchen  gesehen  wird. 

Dass  es  nicht  die  Tunica  adventitia  der  Arterie  ist,  in  welcher 
die  Lymphbahnen  geborgen  sind,  sondem  vielmehr  das,  wenn  man 
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so  sagen  darf,  in  die  Tiefe  sich  einsenkende  subperitoneale  BiDd^ 
gewebe,  das  wurde  schon  bertthrt,  sowic  aach  das  Verháltni^  der 
Bahněn  zu  der  ilusseren  Arteríenhaut.  Die  Tunica  adveotitia  ist  íd 
manchen  Fállen  (Fig.  I,  2)  recht  stark  entwickelt,  ín  anderen  nor 
dQnn,  aber  aiich  dann  als  eine  Zone  dichteren  Gcwebes  von  der 
mehr  lockeren  Umgebung  zu  unterscheiden.  Die  Grenze  zwíschen 
beiden  lásst  sich  nicht  scliarf  ziehen.  Im  AllgemeÍDeu  kann  ato 
angegeben  werden,  dass  der  die  Bahněn  (uninjicirt)  enthaltende  Bíd- 
degewebsmantel  in  seiner  Wand  selten  danner  als  die  Muscularis 
der  eingehiillten  Arteríe  an  der  betreffenden  Stelle  ist;  vielfach  ist 
die  Dicke  dieses  Bindegewebsmantels  (abgesehen  von  der  Adventitia) 
jedoch  annáhernd  eben  so  stark  oder  starker  als  der  Durchmesser 
der  uninjicirten  Arterie,  wenn  man  bei  der  Bestimmung  des  letzteres 
nur  die  Peripherie  der  Museularis  berúcksichtigt ,  die  nicht  geiuu 
begrenzte  Adventitia  also  wegfallen  lásst  (Vergl.  Fig.  1  u.  2).  Die* 
ses  relative  Verháltniss  gilt  sowohl  far  die  grosseren,  als  auch  for 
die  kleineren  Arterienstánime  und  deren  UnihQllung. 

Beilaufig  sind  noch  die  Nervenstámme  zu  beriicksichtigen.  Diese 
sind  gewQhnIich  durch  ihre  Scheide  und  ctwas  lockeres  Bindegewebe 
von  den  Lymphbahnen  abgegrenzt.  Die  letzteren  benihren  jedoch 
zuweilen  die  Scheide  der  Nerven,  uod  in  Injectionspraparaten  siebt 
man  mitunter  kleine  Ausláufer  der  Masse  zwischen  die  grdbereD 
Búndel  eines  Nervenstammes  eindringen. 

Je  weiter  sich  die  Arterie  in  kleinere  Aeste  auflost,  desto  feiner 
werden  auch  die  sie  umhiillenden  Lymphbahnen,  indem  es  sich  hier 
mehr  und  mehr  nur  um  feine  Spalten  in  dem  lockeren  Gewebe 
handelt,  welches  regellos  durchwOhlt  erscheint,  wenn  die  kdmíge 
Injectionsmasse  bis  in  den  adenoiden  Theil  der  Arterienscheide  ge- 
langt  ist.  Desgleichen  werden  die  Fasem  des  Bindegewebes  g^ea 
das  Ende  der  bezeíchneten  Arterien  feiner,  die  Menge  der  kleíneo 
protoplasmatischen  Zellen  in  den  Spalten  zwischen  den  Fasem  reich- 
licher.  Man  findet  neben  den  reihenformig  angeordneten  Zttgen  die- 
ser  llundzellen  nicht  selten  kleine  Nester  dcrselben.  Sie  liegen  baU 
vorwiegend  in  der  N&he  der  Balkenscheide,  bald  reichlicher  in  der 
Umgebung  der  Adventitia  der  Arterie  angeháuft.  Die  BalkeiLscheide 
wird  immer  diinner  und  dabei  allm&hlig  ánner  an  Muskelzdlen ; 
endlich  verlicrt  sie  sich  als  dQnner  Bindegewebsstreifen.  Die  ade- 
noide  Umwandlung  des  perivascularcn  Bindegewebes  erfolgt  hier 
zwar  rasch,  aber  doch  alhn&hlig,   indem  die  vorhin  noch  geringe 
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Menge  der  Randzellen  eine  kurze  Strecke  weiter  betráchtlich  ver- 
mehrt  erscheint.  Ausserdem  findet  auch,  wie  ich  das  beim  Pferde 
and  Schweine  gesehen  hábe,  ein  plotzlicber  Uebergang  des  die 
grosseren  Lymphbabnen  fúhrenden  Bindegewebes  in  die  adenoide 
Scheide  statt,  und  zwar  geschieht  solches  dort,  wo  von  den  relativ 
starken  Arterien  paríetal  kleine  Aeste  abgehen.  Hier  sieht  man 
dann  in  der  je  nach  dem  Orte  verschieden  dicken  Balkenscheide 
einen  Ausschnitt  (in  mikroskopischen  Objectcn),  welcher  der  Aus- 
drack  einer  rundlichen  Lilcke  far  die  durchtretende  Arteríe  i^t. 
Diese  Lflcke  ist  weiter  als  der  Umfang  der  durchtretenden  kleinen 
Aiterie  (sammt  Adventitia),  índeni  auch  fúr  die  umhQllende  Scheide 
Raum  sich  darbietet.  Die  starke  Arterie,  welche  die  bedeutend  klei- 
neren  Aeste  absendet,  liegt  mehr  oder  weniger  centrál  in  ihrer  Um- 
hallung,  so  dass  der  kleine  Ast  eine  Strecke  weit  innerhalb  der  jener 
Arteríe  angeh5rjgen  lockeren  Httlie  verlaufen  muss.  Der  innerhalb 
des  Moskelrohres  sich  befindende  Theil  des  abgehenden  Astes  hat 
nun  in  diesen  Fállen  eine  zwar  nicht  unbedeutende,  aber  doch  rela- 

• 

tiv  geringe  Žahl  von  lymphoiden  Zellen  in  seiner  Umgebung,  wáh- 
rend  der  aos  der  Balkenscheide  aus^etretene  Theil  desselben  mít 
einer  vollkommen  ausgebildeten  adenoiden  Scheide  versehen  er- 
scheint. Mitunter  geht  die  betreffende  kleine  Arterie  sofort  nach 
dem  Durchtrítte  durch  die  Balkenscheide  in  ein  Malpighí^sches  K5r- 
perchen  hinein.  Hier  tritt  dann  besonders  klar  die  Verschiedenheit 
zwischen  der  adenoiden  Wurzel  und  den  abfiihrenden  Wegen 
dieses  Stromgdbietes  hervor. 

Das  netKformige  Faserwerk  der  adenoiden  Arterienscheide  drángt 
sich  bdcanntlich  in  der  Peripherie  derselben  dichter  zusammen. 
Dieser  peripherísche  Theil  kanu  als  Analogon  der  Balkenscheide 
betrachtet  werden,  obwohl  wir  es  bei  jenem  nur  mit  einem  von 
Randzellen  angefiillten  Netze,  welches  in  einzelnen  Knotenpunkten 
sicher  Keme  erkennen  lásst,  zu  thuii  haben.  Beider  Art  „HuUen'' 
(ich  gebrauche  hier  diesen  Ausdruck  nur  der  Kiirze  halber  fúr  die 
Begrenzung  der  adenoiden  Arterienscheide,  sonst  ist  derselbe  zwei- 
deutig)  stehen  in  directem  Zusammenhange.  Besonders  schon  sieht 
man  dieses  an  jenen  Stellen,  wo  der  Uebergang  der  einen  iq  die 
andere  terminál  erfolgt.  An  der  adenoiden  Arterienscheide  ist  die 
díchtere  „Halle"  jedoch  nicht  immer  scharf  ausgepragt. 

In  der  adenoiden  Arterienscheide,  bei  welcher  wir  nun 
schon  angelangt  sind,  sind  keine  práformirten  Wege  mehr 
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vorhanden.  Wir  ddrfen  das,  gestíitzt  auf  den  histologischen  Ban 
der  betreifenden  Theile,  annehmen.  leh  hábe  meínen  ftuher  daraber 
gemachten  Angaben  nichts  Wesentliches  hiBzuzufagen  ^).  Fig.  4 
zeigt  das  Verhalten  der  bis  híerher  gelangten  kSmigen  Injections- 
masse.  Dieselbe  hat  sich  „formlos''  in  dem  Gewebe  angehanft. 
Die  Arterie  (b),  auf  dem  Lángsschnitte  theilweise  sichtbar,  ist  én- 
gescheidet  von  dem  Berlinerblau;  das  adenoide  Gewebe  —  tbeib 
abgedrángt  von  derselben,  theils,  wie  auch  díe  Malpighi'schen  Ki^- 
perchen  (Follikel  bei  a),  vod  der  Masse  durchwQhlt  und  zerstoil 
Es  ist  das  dargestellte  das  einzige  (meiner  Ansicht  nach)  gdungene 
Práparat,  welches  ich  erhalten  hábe.  Sonst  war  die  Zerstdinng 
durch  die  augenscheinlich  gewaltsam  in  das  zusammenh&ngende  Ge- 
webe eingedrungene  Masse  so  gross,  dass  namentlich  nach  der  Far 
bung  und  weiteren  Behandlung  der  Schnitte  eine  voUstandige  Zer- 
bróckelung  erfolgte.  Interessant  ist,  dass,  wie  auch  auf  dem 
Bilde  zu  sehen,  der  centrále  Theil  der  Follikel,  welcher  aud 
soust  beim  Auspinseln  der  Práparate  am  zartesten  erscheint,  am 
meisten  von  der  Injectionsmasse  heimgesucht  wírd.  Bei  zwei  Fol- 
likeln  sind  in  Fig.  4  Lůcken  ím  Centrum  zu  sehen,  —  hier  sind  die 
injicirte  Masse  und  das  zerstdrte  Gewebe  bei  der  Práparation  herana* 
gefallen ;  bei  dem  dritten  ist  nur  verháltnissmfissig  weníg  InjectioDi- 
masse  in  das  Innere  hineingedrungen ;  es  zeigt  sich  hier  Jedech  schoD 
dieselbe  Erscheinung.  Die  blaue  Masse  in  dem  umgebenden  Milz- 
gewebe  zeigt  eine  Verbreitung,  wie  sie  auch  bei  Extravasaten  von 
den  Blutgef&ssen  aus  crfolgt;  sie  ist  nur  sp&rlich  in  die  Venenaa- 
fánge  ttbergegangen  (im  Bilde  nicht  zu  sehen).  Auch  beim  Einstich 
in  das  Milzgewebe  erhalt  man  eine  gute  Fallung  der  letzteren  íd 
der  Regel  nur  dann,  wenn  man  die  Canille  nach  dem  Einstich  etwas 
zuriickzieht  und  dann  injicirt;  sonst  werden  die  VenenanílUige  n- 
sammengedrůckt  und  die  Masse  durchwahlt  das  Parencbym.    Eine 

1)  Iii  BezDg  auf  die  Gefassverbreitung  íd  den  Follikeln  kann  ich  hior 
jedoch  noch  bemerkcn,  dass  ausser  den  frúhcr  (dieses  Arohiv  Bd.  VI,  Tat 
XXIX,  Fig.  1)  von  mir  abgebildeten  Formen  beim  Pferde  nioht  aelten  nock 
solche  vorkommen,  wo  die  Capillaren,  ehe  sie  die  Mitto  erreicht  haben,  achlin- 
genfbrmig  umbiegen,  so  dass  mitunter  ein  scheinbar  ganz  geíSUafreier  Banm 
im  Centrum  gesehen  wird ;  in  solohen  F&llen  tritt  die  Arterie  natúrlioh  nidtt 
oentral  in  den  Follikel,  sondem  speist  denselben  von  einer  oder  mehn- 
ren  Seiten.  wie  das  auch  sonst  vorkommt  (Yergl.  1.  o.  Taf.  XXIX,  Fig. 
1  A,  B). 
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&hnliche  Erscheinung  zeigt  sich  also  beim  EindriDgen  der  Masse 
von  den  pemasculáren  Bahněn  her. 

Ueber  die  in  Rede  stehenden  Verháltnisse  macht  auch  T  o  m  s  a 
nahere  Angaben.  Derselbe  hat  eín  mit  dem  unseren  gleickes  Ke- 
sultat  erhalten*  Indem  er  Milzgewebe  und  adenoide  Arterienscheíde 
gemeinsam  aoffasst,  sagter:  „Betrachtet  man  feine,  in  ihren  Lymph- 
wegen  kQnstlich  injicirte  Milzabscbnitte,  so  gewahrt  man  ein  Netz- 
werk,  welches  auf  miregelmassige  Weise  Háufchen  von  Lymphkor- 
pem  und  Blutkórperconglomerate  amspínnt.  Es  íst  áusserst  zart 
und  windet  sich  augenscheinlich  zwíscben  den  Elementarorganísmeu 
der  Milz  auf  eine  áhnliche  Art  hindurch,  wie  wir  es  etwa  gewahren 
kdnnen,  wenn  kleine  Wasserstromchen  ein  lockeres  GeroUe  von 
rundlíchem  Flusskiesel  durchríeseln." 

Thatsachlich  hat  Tomsa,  wie  diese  schdne  Schilderung  eines 
blass  gefárbten  Leimnetzes  zeigt,  ebenfalls  eine  regellose  Verbreitung 
der  I^jectionsmasse  im  Gewebe  erhalten.  Schou  vor  langer  Zeit  ist 
ja  von  Schweigger-Seidel  gezeigt  worden,  dass  auch  iu  defi- 
brinirtem  Blute  ein  áhnliches  Netz  entsteht,  wenn  jenes  mit  ílQssi- 
gem  Leim  imbibirt  und  in  Alkohol  erhártet  wird.  Je  geringer  die 
Leimmenge  und  je  starker  der  Alkohol,  desto  weitmaschiger  und 
feiner  erscheinen  solche  Netze.  In  unserem  Falle  hátte  sich,  wenn 
statt  der  kornigen  kaltflassigen  Masse  Leim  injicirt  wordeo  ware, 
ein  recht  dichtes,  breitfádiges  Netzwerk  gebildet;  ein  so  reíchlicher 
Uebertňtt  der  Injectionsmasse  aus  den  perivasculáren  Bahněn  in  die 
Wurzeln  ist  jedech  eine  sehr  seltene  Erscheinung. 

Was  die  Deutung  Tomsa's  anlangt,  so  meint  derselbe  zwar: 
die  9,Injectionsfiguren  reprásentiren  hohle  Raume  und  Gáuge'*;  doch 
folgt  gleich  darauf  die  Definition,  dass  es  solche  „Raume  und  Gánge'' 
seien,  ,ywelche  sich  in  dem  íntervasculáren  Netzwcrke  durch  lose 
gewordene  und  ausgefúhrte  Lymphkorper  gebildet  haben  und  noch 
ununterbrochen  bilden,  uod  welche  aus  diesem  Grunde  auch  keine 
selbststándigen  Wandungen  und  ráumliche  Perslsteuz  besitzen  kon- 
nen."  Tomsa  denkt  sich  also  nur  die  etwaigen  Wanderungen  der 
Bundzellen  des  adenoiden  Gewebes  in  jener  Weise,  wie  die  Leim- 
íáden  sich  schl&ngeln.  Hiergegen  will  ich  níchts  einwenden.  Wie 
man  aber  das  Milzgewebe  und  die  adenoide  Arterieuscheide  auseiu- 
ander  za  halten  hábe,  darauf  werde  ich  am  Schlusse  dieses  Artikels 
hindeuten. 

M.  SchutlM,  AreUv  1  BlkrotJu  Anatomie.    Bd.  8.  39 
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WendeD  wir  uns  jetzt  zu  dem  zweiten  dem  Lymphgefias- 
system  angehdrígen  Stronigebiete  in  der  Milz,  so  handelt es  sich 
hierum  eín  dieTrabekel  durchzíehendes,  hauptsáchlich 
in  den  Spalten  zw  ischen  den  MuskelzellenbtLndeln  der- 
selben  seinen  Ursprung  nehmendes,  aber  auch  die  Ab- 
fallsproducte  des  Stoffwechsels  aus  dem  Milzgewebe 
aufsaugendes  Bahnennetz.  welches  theils  in  die  perívasculi- 
ren  Raume,  grosstentheils  in  die  Kapsellymphgefásse  einmiindet 

Diese  Bahněn  lassen  sich  leichter  injiciren ,  als  die  vorhin  be* 
schriebenen.  Die  oberfláchllcben  Lymphgefásse  der  Jtilz  des  Pferdes 
bilden  bekanntlich  ein  dichtes  Netz,  dessen  zuni  Hilus  strebeDden 
und  in  dieser  Richtung  immer  stárker  werrienden  Canále  mít  zahl- 
reichen  Klappen  versehen  sind.  Wenn  man  nun  die  Caniile  in  einea 
kleinen  Ast  dieser  Gefásse  einfuhrt  und  dann  in  der  Stromríchtung 
derselben  injicirt,  so  gelingt  es  fast  regelmassig,  einzelne  Zweige 
in  den  Trabekeln  i^eíiŮM  zu  erlialten,  sobald  man  nur  das  erreídit 
dass  von  jenem  Gofáss  aus  in  einer  etwa  zwei  QuadratzoU  grossea 
Partie  die  seitlich  gelegenen,  mit  ihm  anastomosirenden  Bahněn, 
und  namcntlich  die  ruckwárts  von  diesen  sich  befindenden  Bahn- 
theile  vollstándig  gefiUlt  werden.  Diese  Arbeit  scheitert  nicht  sd- 
ten  dadurch,  dass  sich  die  beiden  locker  zusammengehaltenen  BUUr 
ter  (Tunica  serosa  und  Tunica  propria)  der  Hiille,  zwischen  denen 
die  Canále  verlaufen,  wáhrend  der  Injcction  von  einander  trennen, 
indeni  derselbe  Druck,  welcher  die  zahlreichen  Klappen  beim  FůSeo 
der  rttckwárts  gelegenen  Canaltheile  sprengt,  auch  jene  AblOsong 
bedingen  kann.  Doch  kann  der  Versuch  weiterhin  an  demselben 
Orgáne  an  zehn  oder  mehr  Stellen  wiederholt  werden,  w&hrend 
Berstungen  der  Gefásse  am  Hilus,  die  auch  vorkommen,  einen  schwe 
reren  Verlust  bedingen.  In  der  Regel  hábe  ich  mehrfáche  Unter 
bindungen  oder  anderweitige  Hemmnisse  anbringen  míissen,  um  den 
Abfluss  der  Injectionsmasse  zu  verhindem ;  denn  wenn  auch  die 
meisten  der  oberfláchlichen  (3anále  am  Hilus  mehr  und  mehr  n 
gemeinsamen  Stáni men  sich  vereinigen,  so  ziehen  doch  auch  ^insdm 
aus  den  Kapselbahnen  entspringende  Gefásse  isolirt  ím  Ligamentom 
gastro-lienale  dahin ;  mitunter  entfemen  sich  dieselben  recht  weit 
vom  Hilus,  um  dann  wahrscheinlich  gesondert  in  die  Qbríge  KOrper- 
lymphbahn  aberzugehen,  oder  endlich  doch  nach  bogenf5nnigem 
Verlaufe  durch  eine  Lymphdrúse  am  Hilus  der  Milz  zu  treten  and 
mit  den  anderen  aus  diesem  Orgáne  kommoiden  Gef&ssen  sich  n 
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verbinden.  In  derartige  Oefásse  mttnden  auch  kleíne  Zweige  ein, 
welche  ihren  Ursprung  im  Ligamentum  gastro-lienale  nchmen. 

Wáhrend  ich  auf  die  bezeichnete  Weise  injicirte  und  allmáhlig 
die  in  reichlicher  Menge  ani  Hilus  befindlichen  Lymphdrttsen  fallte, 
íQllten  sich  in  eínem  Falle  reíchlich,  in  eincin  anderen  spárlich  die 
perivasculáren  Bahněn,  es  fallten  sich  aber  zugleich  auch  die  Bah- 
něn in  den  Trabekeln. 

In  Figur  9  sieht  man  nun  die  injicirten  Trabecularbahnen  in 
einem  Uebersichtspráparate.  Der  starke  Balken  links  ist  aus  seiner 
natUrlichen  Lage  um  ein  Geringes  zu  nahé  an  den  mittleren  ge- 
rQckt,  im  Uebrigen  ist  das  Bild  eine  Gopie,  nicht  eine  Combination. 
Solche  Objecte  gewinnt  man  mehr  djirch  Glflck,  als  durch  Geschick, 
imd  Ausdauer  scheint  mir  ein  Haupterfordemiss  dabei  zu  sein. 
Man  erhált  an  denselben  den  Eindruck,  dass  ein  recht  ilppiger 
Strom  die  Trabekel  durchzieht.  Die  Hauptbahnen  laufen  in  den 
mittleren  Theilen  derselben,  und  zwar  handelt  es  sich  entweder  um 
eine  solche  Bahn,  oder  in  máchtígen  Balken  um  z\vei  oder  drei; 
in  diese  múnden  an  zahlreichen  Stellen  kleinere  Strdme  von  der 
Peripherie  ein.  Die  letzteren  werden  in  dem  dargestellten  Bilde 
spárlicher  gesehen,  als  sie  in  Wirklichkeit  vorhanden  sind,  weil  bei 
der  Injection  und  dadurch  bedingten  Compression  der  Hauptbahnen 
eine  Gompression  der  seitlichen  erfolgt  ist,  welche  ihre  FilUung  ver- 
hindert  hat. 

Ein  áhnliches  Bild  hábe  ich  schon  frtther>)  dargestellt.  Was 
an  dem  jetzt  gegebeneu  besonders  beachtenswerth  ist,  ist  der  bei  e 
wahrnehmbare  Uebertritt  der  Injectionsmasse  in  das  Milzgewebe. 
Ich  hábe  jedoch  eine  grossere  Partie  ausgezčichnet ,  um  zu  zeigen, 
dass  trotz  der  reichlichen  Fallung,  welche  in  den  Trabekeln  erhal- 
ten  ist,  nur  an  einer  Stelle  ein  spárlicher  Austritt  der  blauen  Korn- 
chen  in  das  Milzgewebe  wahrgenommen  werden  kann.  Zwar  hábe 
ich  auch  solche  Práparate  (von  anderen  Milzexemplaren)  gewonnen, 
yro  eine  dichte  Anfúllung  des  Gewebes  mit  Injectionsmasse  sich  vor- 
fand;  die  Trabekel  waren  aber  in  díesen  Fállen  nur  spárlich  gefollt, 
das  iqjicirte  Milzgewebe  zerbrOckelte  bei  der  Anfertigung  von  Schnit- 
ten,  ah  Ursache  der  reichlichen  Fallung  desselben  konnten  in  der 
Regel  deutlich  Zerreissungen  der  Trabekel  oder  gar  der  Tunica 
propria  aufgefunden  werden;  schon  wáhrend  der  Injection  gab  sich 


1)  L.  o.  Taf.  XXX,  Fig.  7. 
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das  Ereigniss  dadurch  zu  erkennen,  dass  eine  pldt^'che  drcom- 
scripte  Aufbláhung  entstand,  —  es  handelte  sich  um  misslungene 
Injectionen.  Bei  gelungener  Fúllung  der  Trabecularbalinen  hábe 
ich  als  CommuDLcationswege  zwischen  diesen  und  dem  Milzgewebe 
nicbt  mebr  als  ganz  feine  Gánge  gesehen.  Andererseits  sind  solche 
aber  sicher  vorhanden,  wie  das  auch  aus  der  jetzt  zu  ge^ndenBe- 
schreibung  des  feíneren  Baues  der  Trabekel  bervorgeben  wird. 

Nabere  Angaben  ttber  die  hier  vorbandenen  Verhaltnisse  findet 
man  scbon  bei  Tomsa.  Seině  klassísche  Scbilderung  lautet:  ,J)ie 
Milztrabekel  des  Pferdes  sind  dergestalt  geformt,  dass  sie  tutoi- 
formíge  Fortsetzungen  der  peripberiscben  Muskelhaut  darstellen,  in 
welcbe  Rindegewebsbiindel  und  elastiscbes  Netzwerk  eingepackt  sind, 
die  wieder  ihrerseits  als  Fortsátze  jenes  Bindegewebsantbeiles  der 
MilzbilUe  anzusprecben  sind,  welcber  als  der  Tráger  des  aosserst 
entwickelten  peripberen  Lyuiphgefássnetzes  angesehen  werden  kanu 
Diese  centralen  Kegel  und  Cylinder  der  Bindesubstanz  im  Trabeco- 
largerúste  bergen  in  ihren  robrenformigen  Raumen  und  Spalten 
zwischen  den  Biindeln  den  Lymphweg,  der  unmittelbar  in  die  gr5- 
beren  Lymphstámme  der  Oberflácbe  seine  Richtung  einschlágt.  Nach 
innen  zum  Milzgewebe  fuhren  aus  den  Traliekeln  feine  Spalten 
zwischen  den  Biindeln  glatter  Muskelfasern  hindurch;  sie  werden 
von  der  Lymphe  zum  Einsickem  beniitzt. 

Toinsa  hált  hiemach  —  und  das  ist  auch  sonst  aus  seioer 
Darstellung  ersichtlích  —  die  Bahněn  in  den  Trabekeln  als  einfache 
Abfuhrwege  der  LymphflUssigkeit  aus  dem  Milzgewebe;  meinen  Be- 
obachtungen  zufolge  sind  dieselben  nur  zum  Theíl  als  solche  zu  be- 
trachten,  wie  das  scbon  oben  beriihrt  wurde.  Das  an  injicirteQ 
Uebersichtspráparaten  gewonnene  Resultat  wird  nun  durch  die  Unte^ 
suchung  feiner  Schnitte  der  gehárteten  Milz,  in  denen  die  injícirten 
oder  uninjicirten  Trabekel  in  der  Langs-  und  Querrichtung  sich 
prásentiren,  bestátigt  und  noch  mebr  erhártet. 

Wir  haben  hier  natiirlich  nur  Bruchstdcke  des  vorhin  ge8eh^ 
nen  Ganzen.  In  der  Fig.  11  findet  man  einen  in  der  LftngsrichtuDg 
durchschnittenen  Balken.  In  der  Breite  ist  derselbe  ganz  darge- 
stellt;  seine  Fortsetzung  nach  oben  fehlt  in  der  Zeichnung;  du 
untere  Ende  bildete  den  freien  Rand  des  Pr&parates.  Das  Otged 
ist  mit  Rosanilin  gefárbt  gewesen,  und  man  erkennt  in  dem  BQdi^ 
dass  es  sich  um  einen  fast  nur  aus  Muskelzellenbtindeln  gebildetai 
Strang  handelt.    Oben  ist  die  centrále  Bahn  iigidrt;  durch  die  Dib* 
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tation  derselben  sind  die  seitlichen  Bahněn  híer  comprimirt.  Uebrí- 
gens  ist  der  Schnitt  an  dieser  Stelle  etwas  stárker,  dadurch  die 
Einsícht  etwas  erschwert.  Nach  unten  za  ist  die  Hauptbahn  leer, 
ihre  Wánde  sind  naher  aneinander  geriickt,  die  seitlichen  Spalten 
werden  deutlich  wahrgenoramen,  und  am  untersten  Ende  sieht  man 
klar,  wie  jene  mít  diesen  in  Verhindung  stehen.  Es  handelt  sich 
hier  nicht  etwa  um  eine  kiinstliche  Zerfaserung,  denn  beim  Gebrauch 
der  Stellschraube  erkennt  man  die  untere  Umkleidang  der  Spalten. 
Zadem  liegen,  wenn  das  Organ  gut  gehartet  ist,  alle  Theile  eines 
Scbnittes  so  wohlgeordnet  neben  einander,  dass  man  die  Spalten 
als  natflrlicbe  Bildungen  anerkennen  muss.  Auch  der  Bau  der  Tra- 
bekel  selbst  kommt  ons  hier  zu  HUlfe.  Die  perípherischen  Theile 
der  Balken  (vergL  Fig.  11),  wo  eine  kúnstliche  Zerfaserung  am 
leichtesten  eintreten  mQsste,  sind  námlich  immer  compact;  in  den 
oentralen  dagegen  findet  sich  die  Auflockerung.  In  Fig.  11  handelt 
es  sich  um  einen  kleineren  Balken ,  deshalb  sieht  man  hier  fost 
nicbts  Yon  bindegewebigen  Bestandtheilen ,  nur  hier  und  da  tritt 
eine  feine  geschlángelte  Faser  hervor.  Die  Begrenzung  und  Schei- 
dong  der  Spalten  von  einander  wird  durch  Muskelzellenblindelchen 
gebíldet.  In  Bezug  auf  die  von  diesen  gebildeten  Wandungen  der 
Spalten  will  ich  vorlftufig  nur  bemerken,  dass  die  áusseren  Gonturen 
jener  Muskelbttndel  entweder  mit  feinen  Kornchen  (geronnener 
Lymphe)  versehenen  oder  ganz  glatt  sind,  in  welch'  letzterem  Falle 
die  zusammengekitteten  Muskelzellen  scheinbar  direct  von  der 
Lymphflttssigkeit  umspftlt  werden. 

In  Fig.  12  sieht  man  bei  B  einen  Querschnitt  von  einem  Tra- 
bekel.  Es  handelt  sich  hier  ebenfalls  um  einen  relativ  feinen  Bal- 
ken, und  es  erscheint  demnach  dessen  Gewebe  eigentlich  nur  aus 
Maskelzellenbiindeln  gebildet.  Im  Centrum  gewahrt  man  einen 
grOsseren  Spalt  (das  Schwarze  in  demselben  stellt  dunkelgelbbrauncs 
Pigment  dar),  von  welchem  Ausláufer  in  die  Umgebung  abgehen. 
MOgen  diese  nun  zum  Theil  durch  Faltung  der  Begrenzung  des 
centralen  Raumes  entstanden  sein,  so  ist  doch  sicher,  dass  von  der 
Umgebung  eine  grosse  Anzahl  feiner  Spalten,  die  zwischen  den 
Mnskdzellenb&ndeln  ihren  Ursprung  nehmen,  in  denselben  einmún- 
den.  Ein  Blick  aof  das  Object  (Fig.  12,  B)  und  ein  Vergleich  des- 
selben  mit  einer  zusammengefalteten  Arterie,  welche  ein  ganz  an- 
deres  Aussehen  auf  dem  Querschnitte  besitzt,  beweist  dieses.  Die 
Iigectíonspr&parate   stehen  hiermit  im  Einklange.    Die  Peripherie 
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des  Balkens  besteht  auch  in  dem  letztgenannten  Bilde  ^aus  dichtem 
Gewebe.  Die  feinen  Spalten  nehmen  ihren  Ursprung  žwischen  ien 
Muskelbiindelchen. 

Bestatigung  des  eben  Gesehenen,  aber  auch  Neues  erfáhm 
wír  aus  dem  Bilde  A  (Fig.  12).  Es  ist  hier  auf  dem  Querschnitte 
die  Hálfte  eines  grossereD  Balkens  za  sehen.  Wie  alle  grosseren 
Balken  aus  einem  centralen,  blndegewebigen  und  periphereD,  mns- 
kulósen  Theile  bestehen,  so  verhált  es  slch  auch  bei  dem  darge- 
stellten.  In  der  Umgebung  der  Hauptbahn  (a)  sieht  man  den  opti- 
schen  Querschnitt  der  blassen  Bindegewebsbalken,  žwischen  densel- 
ben  mit  korniger  (geronnener)  Masse  und  (gelbbraunem)  Pigment 
versehene  Gánge.  Die  letzteren  nehmen  ihren  Ursprung  žwischen 
den  Muskelzellenbúndeln,  woselbst  sie  in  der  dem  Bindegewebe  zu- 
nachst  liegenden  Zone  weiter  zur  Peripherie  hin  enger  erscheinen. 
Der  periphere  Theil  des  Balkens  ist  auch  hier  compact  gebaot 
Aber  an  einer  Stelle  sieht  man  sehr  schon  einen  von  der  Grenie 
am  Milzgewebe  in  die  centralen  Lymphbahnen  des  Balkens  hinzie- 
henden  Spalt  (b).  Der  Weg  in  diesem  ist  zum  Theil  durch  feine 
blasse  Kornchen  und  gelbbraunes  k()miges  Pigment  vorgezeichnet 

So  deutlich,  wie  in  diesem  Bilde,  sieht  man  nicht  oft  Communi- 
cation  des  Milzgewebes  mit  den  Trabecularbahnen ;  dass  aber  eine 
solche  nicht  vereinzelt  vorkommt,  erfáhrt  man  indirect,    wenn  man 
die   Anwesenheit  des   goldgelbeu    bis  dunkelgelbbraunen    komigen 
Pigments  in  den  Trabekeln  berilcksichtigt.    Dieses  stimmt  vollkom- 
men  mit  dem  in  dem  Milzgewebe  sich  vorfindenden  ůberein.     Und 
es  lasst  sich  die  Entstehung  aus  den  gelben  Blutkorperchen  leicht 
nachweisen,  indem  man  alle  Uebergangsformen  von  den  kauni  ver- 
ánderten  Blutkorperchen  bis  zu  den  aus  ganz  feinen  oder  aus  gr5- 
beren  K(')rnern  bestehenden  Háufchen  und  den  ísolirten  eckigen  Ge- 
bilden  fínden  kann.    Die  Menge  desselben  in  den  Trabekeln  ist  ab- 
hángig  von  der  Menge  im  Milzgewebe.    Bei  alten  Pferden  fand  ich 
in  beiden   immer  reichlich  Pigment.    In   den  Milzen   von  Fallen, 
welchc  ich  untersuchte,  war  kaum  irgendwo  eine  Spur  desselben  in 
den  Balken  zu  finden;  ebenso  verhielt  sich  hier  das  Milzgewebe. 

Dem  Dargestellten  mehr  oder  weníger  áhnliche  Bilder  erbalt 
man  nun  in  der  ganzen  Ausdehnung  der  Trabekel,  doeh  ist  die 
Einsicht  nicht  bei  jeder  Milz  ganz  leicht  In  jenen  Fállen,  wo  die 
oberHáchUchen  Bahněn  coUabirt  sind,  kann  man  die  Spalti^ume  in 
den  Trabekeln   nicht  oder  uur  undeutlich  wahrnebmeiL    Der  Ge- 
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danke  liegt  dann  aber  nahé,  dass  sie  ebenso  collabirt  sind,  wie  die 
Gefásse  in  der  Kapsel.  leh  hatte  es  fruher  hauptsáchlich  mít  solchen 
Objecten  zu  thun  and  konnte  deshalb  an  uninjicírten  Práparaten 
nicht  wíederfinden,  was  mir  die  Injection  ergab.  £s  ist  daher  za 
rathen,  die  Theile  moglíchst  frisch  in  die  Hártungsfltíssigkeit  zu 
legen  and  vorher  eine  Stauang  der  Lymphe  zu  erzeugen.  Tomsa 
erzielte  letzteres,  indem  er  beim  lebenden  Thiere  in  verschiedener 
Weise  die  Blut-  oder  Lymphgefiisse  verschloss  oder  verengerte. 
Man  kann  dasselbe  recht  gut  auch  an  dem  unmittelbar  nach  dem 
Tode  des  Thieres  vorgenommenen  Orgáne  erreichen,  wenn  man  an 
demselben  die  Lymphgefassstámme  verschliesst.  Die  Aufsaugung 
VOD  Flússígkeit  daaert  hier  fořt  und  die  Bahněn  dehnen  sich  aus. 
Eine  noch  starkere  Aufsaugung  von  Fliissigkeít  und  Ausdehnung 
der  Canale  erfolgt,  wenn  das  Organ  dabei  in  warinem  Wasser  liegt. 
Untersucht  man  an  solchen  Objecten  die  Trabekel,  so  erkennt 
man  auch  ohne  Injection  schon  bei  schwacber  Vergrosserung  deut- 
Uch  die  Raume  in  denselben,  und  ich  íinde  in  einer  zweckmássig 
zabereiteten  Milz,  dass  solche  in  allen  Trabekeln,  wo  man  nur  hin- 
sieht,  vorhanden  sind;  in  den  grosseren  Balken  erscheint  der  cen- 
trále Theil  aber  geradezu  aufgelockert,  indem  zwischen  den  Binde- 
gewebsbalken,  den  elastischen  Fasern  und  den  MuskelbUndeln  klaf- 
fende  Spalten  sich  vorfinden.  Die  peripheríschen  Theile  dagegen 
bestanden  immer  aus  dichtem  Gewebe,  und  zwar  zeigt  sich  das  Ver- 
háltniss  in  dieser  Beziehang  folgendermassen :  Etwa  die  Halfte  des 
Balkendurchmessers  wird  von  dem  lockeren  centralen  Theile  einge- 
nommen ;  rundherum  zieht  ein  Iting  dichteren  Muskelgewebes ;  von 
letzterem  ist  jedoch  wieder  nur  die  periphere  Partie  (abgesehen  von 
den  aus  dem  Milzgewebe  kommenden  Bahněn')  voUkommen  com- 
pact  (Yergl.  Fig.  11  und  12),  wáhrend  nach  innen  zu  allmáhlig 
mehr  und  mehr  feinste  Spalten  auftreten,  welche  sich  verbinden 
und  zu  grčsseren  Raumen  werden.  Augenscheinlích  handelt  es  sich 
hier  um  Wurzehi  der  Trabecularbahnen,  und  die  Auwesenheit  der 
Lymphbahnen  diirfte  bedingt  seín  durch  die  Nothwendigkeít  eines 
Abfahrweges  fUr  die  bei  der  Thatigkeit  des  Muskelgewebes  ent- 
stehenden  Abfallsproducte  des  Stoffwechsels.  Ffir  die  Zufuhr  von 
Nahrungsmaterial    dienen  hauptsáchlich   die   Gefásse   des  Milzge- 


1)  Die  Commamoationflbahnen  aus  dem  Milzgewebe  ziehen  ala  feine  Spal- 
ten duruh  das  oompacte  Gewebe  hindurch. 
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webes;   die  Abfuhr  des  Verbraachten  geht  nach  dem  Centmm  n 
vor  sich. 

Eine  Deckzellenhaut  babě  ich  auf  den  die  Trabecularbahnen 
begrenzenden  Wandungen  nicht  nachweisen  kónnen.  Die  Behand- 
lung  mit  Arg.  nitr.  ergibt  sowohl  beim  Zerzupfen  der  Trabekel  in 
^Ia  <^  o  oder  noch  schwácherer  Losung  des  Salzes,  als  auch  nach  der 
Injection  (auf  dem  gewQhnlichen  Wege  durch  FuUung  der  Kapsd- 
geiasse)  durchaus  unklare  Bilder,  weil  die  Muskelzellen  oder  die 
Kittsubstanz  derselben  oder  beide  zugleich  sich  so  stark  farben,  daas 
in  Bezug  auf  die  Silberlinien  einer  etwaigen  elastischen  Zellenhaot 
kein  Aufschluss  erhalten  wird.  In  den  grosseren  Bahněn  wird  eiie 
solche  wohl  vorhanden  sein;  in  den  feinsten  kdnnte  sie  fehlen. 

Es  sind  jetzt  noch  die  Enden  der  in  Rede  stehenden  Lyraph- 
wege  zu  betrachten.    Indem  wir  die  Art  des  Ueberganges  derselbes 
in  jene  Canále,   welche  die  Halle  des  Organes  durchziehen,  unter- 
suchen  wollen,    ist  jedoch  zunáchst  Einiges  in  Bezug  auf  die  leti- 
teren  vorauszuschicken.    Die  Hauptkanále  derselben  verlanfen,  wie 
man  das  deutlich  in  Fig.  10  bei  A  und  B  sieht,  in  dem  subperito- 
náalen  Bindegewebe.    An  gut  mit  Rosanilin   gefárbten  Pr&parates 
erkeimt  man  sofort  die  Begrenzung  der  rauskulosen  (eigenen)  HUla 
(e)  des  Organes,  woselbst  die  Muskelzellenbiindel  dicht  nebeneinan- 
der  in  verschiedener  Richtung  sich  durchkreuzen.    Die  Tanica  seron 
(d)  hebt  sich  als  dichteres  Gewebe  durch  dunkieres  Aossehen  von 
dem   darunter  liegenden  Bindegewebe  ebenfalls  deutlich  ab.    Dis 
letztere  bedarf  keiner  weiteren  Beschreibung ;   es  unterscheidet  och 
von  dem  die  perívasculáren  Bahněn  einschliessenden  Bindegewebe 
nur  durch  grossere  Feinheit  seiner  Fasem.     In  ihm  verlaufen  mm 
die  Hauptkanále  der  Milzhttlle.    Die  Deckzellenhaut  dieser  GanAle 
(Fig.  7)  lásst  sich  durch  Injection  schwacher  Hóllensteinldsung  oder 
Eintauchen  abgel5ster  Fetzen  der  Tunica  serosa  in  dne  solche  adir 
leicht  darstellen.    Sie  besitzt  die  gewohnliche  Beschafienheit  der  die 
Lymphgefásse  auskleidenden  Zellenhaut.     Das  Abschaben    ziemlick 
grosser  Fetzen  dieser  feinen  Haut  gelingt  leicht,  die  Zerlegung  ii 
isolirte  Zellen  dagegen  nur  unvollstándig,  obwohl  die  Eeme  der  ein- 
zelnen  Plattchen  bei  aufmerksamer  Betrachtung  QberaU  sicher  wahr- 
genommen  werden  konnen  (Vergl.  Fig.  7  A)  O*    Dio  beseíchnete 


1}  In  den  sabcutonen  Lymphs&oken  dee  Frosohes  f&nd  ioh  die  Deeknl- 
len  mit  undeutUchen  Kemen.    Wfthrend  hier  anoh  naoh  der  AbaolulMiiig  dei 
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Zellenhaut  bildet  die  einzige  eigene  Begrenzung  der  Can&le,  oder 
Kie  liegt  in  den  st&rksten  dcrselben  einer  leicht  faserig  erscheínen- 
den  feinen  Membrán  auf. 

Zu  bemerken  ist  noch,  dass  solcbe  Canále  nicht  die  einzigen 
Ljrmphbahnen  der  Eapsel  sind ;  vielmebr  findet  man  aucb  bier  žahl- 
reíche  Spalten,  die  in  dem  umgebenden  Bindegewebe  and  zwischen 
den  oberfl'áchlicben  BQndeln  der  Muskelbaut  ibren  Ursprung  nebmen 
und  mit  jenen  Canálen  im  Zusaramenbang  stehen.  Der  oberste 
Theil  der  Tunica  propria  geht  námlich,  wie  der  innerste  der  Balken- 
hilUe,  mehr  oder  weniger  allmáhlig  in  das  anstossende  subserose 
Bindegewebe  ttber.  In  Fig.  10  siebt  man  zweí  Bilder  (A  und  B), 
welche  so  ziemlich  die  Extréme  dieses  Verhaltens  darstellen.  Bei 
B  grenzt  sich  die  Tunica  propria  fast  ganz  scharf  von  dem  subse- 
rOsen  Bindegewebe  ab;  bei  A  dagegeu  sind  die  Grenzen  beider  Ge- 
websmassen  weit  in  einander  verschoben.  Bei  G  (Fig.  10)  sieht  man 
auch  Anslftofer  der  Injectionsmasse  aus  der  Hauptbahn  in  die  dila- 
tirten  Spalten  ttbergehen  (C  ist  ein  ungefárbtes  Object).  Es  erin- 
nert  hiemach  der  oberste  Theil  der  Tunica  propria  mit  dem  an- 
gtossenden  Bindegewebe  an  das  Innere  der  Trabekel,  und  somit 
kann  man  die  letzteren  in  der  That  als  Einstiilpung  der  eigentlichen 
Milzhiille  mit  einem  Theile  des  angrenzenden  Bindegewebes  auf- 
fassen. 

Diese  Einstalpung  muss  man  sich  jedoch  nicht  so  grob  vor- 
Btellen.  Diese  dichten  untersten  Schichten  der  Kapsel  setzen  sich 
allerdings  direct  in  die  Tiefe  fořt,  um  den  peripheren  Theil  der 
Trabokel  zu  bilden;  in  den  iibrigen  Partien  ist  das  Verháltniss  jedoch 
etwas  complicirter.  Vor  ihrer  Einmítndung  in  die  Canále  der  Húlle 
raachen  die  Trabecularbahnen  in  der  Regel  Biegungen.  Besonders 
gut  ist  das  in  Fig.  10  bei  A  ausgesprochen.  Die  Bahn  a  geht 
hier  erst  nach  rechts,  dann  nach  links,  um  einen  Muskelvorsprung, 
eíne  Art  Klappe,  zu  umgehen;  dann  erst  erfolgt  die  Einmttndung 
in  die  Kapselbahn.  Etwas  Aehnlíches  zeigt  die  Bahn  a  bei  B 
(Fig.  10).  Es  erkláren  diese  Eimnúndungen  die  Erscheinung,  warum 
die  Trabecularbahnen  sich  nicht  mit  jener  Leichtigkeit  fallen ,  wie 
das  bei  Betrachtung  von  injicirten  Praparaten,  z.  B.  Fig.  10  C, 


Hftntoheiis  mitanter  auf  keine  Weise  ein  Kern  in  einzelnen  Platten  wahrge- 
nomnen  werden  konnte^  yermisste  ioh  denaelben  in  den  Deokzellen  der  oben 
erwUmten  Lympbbahnen  niemals. 
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Yorausgesetzt  werden  kdonte.  Durch  díe  oben  erwáhntea 
spríinge  ao  den  EinmQndangsstelleD  m&ssen  diese  bei  der  lii( 
der  Kapselkanále  vcrlegt  werden,  und  erst  bei  starkerem 
wdcher  auch  die  Klappen  in  den  letzteren  sprengt,  wird  dk 
einen  Eingang  in  die  Trabekel  finden  kdnneD.  Neben  den 
stellten  findet  man  auch  solche  Bilder,  welche  daf&r  sprechei 
die  Trabecularbahnen  zuweilen  mit  mehreren  in  verschiedene 
tang  auseinander  gehenden  Spalten,  welche  eine  Strecke  wd 
oder  weniger  parallel  der  Kapsel  verlaufen,  in  deren  Bahn 
manden. 

Einen  zweiten  Abfubrweg  fdr  die  die  Balken  dorchzi 
Lymphfliissigkeit  bilden  die  perivascolaren  Bahněn,  indem  dú 
nen  deijenigen  Trabekel,  welche  sich  an  die  Balkenscheide  d 
terien  ansetzen,  mit  den  diese  amhtOlenden  Raumen  im  Zosai 
hange  stehen.  Man  gewahrt  solches  in  Fig.  1  bei  h.  In  < 
Bilde  sind  die  uninjicírten  Trabecularbahnen.  An  geeigneten 
jicirten  Práparaten  kann  man  sich  von  den  betreffenden  Vi 
nissen  ebenfalls  úberzeugen. 

Neben  der  Milz  des  Pferdes  wurde   oben  schon  mehrmi 
von  anderen  Thíeren  und  dem  Menschen  berQhrt.     Indem  w 
jetzt  zu  einer  weíteren  vergleíchenden  Betrachtung  derselbe 
den  wollen,  ist  zunáchst  daran  zu  erinnem,  dass  die  Milz  é 
ger,  obwohl  die  wesentlichen  Theile  stets  natOrlich  dieselben 
in  Bezug  auf  gewisse  morphologische  Verhaltnisse  zwei  Typf 
wie  das  schon  vor  langer  Zeit   von    Billroth^)   richtig  b 
hoben  ist. 

Der  eine  Typus  wird,  soweit  meine   eigenen  Erf 
reichen,  durch  die  Milz  des  Pferdes,  des  Ríndes  and  des 
reprásentirt ;   nach  Billroth   ist  auch  die  des  Schafes 
zahlen.     In  diesen  Milzen  beginnen  die  Venen,   welche 
mit  einander  anastomosiren,   mit  trichterformig  zugespit? 
gen,  welche  an  zahlreichen  Stellen  in  ebenfalls  konasfór 
weitemde  Aeste  einmtlnden.     Die  Wand  dieser  Venen  ) 
den  grosseren  Stammen  áusserst  dttnn,  indem  sie,  wie  \ 
oder  fast  nur  aus  einer  einfachen  Zellenschicht   bestel 
renchym  ist  zwischen   den   Venen  reichlich  entwicke 
aber  besonders  interessirt,   ist  einerseits  die  starke 


1)  Zeittohr.  fur  wissenschaftl.  Zoologie  Bd.  XI,  p.  330. 
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des  Balkensystems ,  andererseíts  díe  Scheídung  der  Tunica  serosa 
von  der  Tunica  propría  durch  eine  Schicht  lockeren  Bíndegewebes. 
Auch  haben  wir  zu  beachten,  dass  die  Vene  hier  ausserhalb  der  die 
Arterie  und  deren  Umgebung  einhilllenden  Balkenscheide  verlauft. 
Die  Milz  díeser  Thiere  zeigt  in  Bezug  auf  den  lymphatischen  Appa- 
rat die  náchste  Uebereinstimmung. 

Der  zweite  Typus  wird  nach  meinen  Untersuohungen  durch 
die  Milz  des  Menschen,  des  Kaninchens,  des  Hundes,  der  Eatze  und 
der  Maus  reprásentirt.  Als  Anfang  der  abfíihrenden  Blutwege  haben 
wir  hier  das  bekannte  zierliche  Gonvolut  der  vielfach  anastomosi- 
renden  capilláren  Venen,  welche  in  Stámmchen  mit  muskul5sen 
Wandungen  einmňnden.  Das  Milzgewebe  ist  geringer  entwickelt, 
als  bci  den  ersterwáhnten  Thieren,  desgleichen  das  Trabekelwerk. 
Tunica  serosa  und  Tunica  propria  sínd  untrennbar  mit  einander 
verschmolzen.  Arterie  und  Vene  verlaufen  in  einer  gomeinsamen 
Balkenscheide.  Die  Lymphwege  zeigen  hier  ebenfalls  morphologische 
Eigenthilmlichkeiten ,  welche  díe  Milz  dieser  Sáuger  von  jener  des 
erstgenannten  unterscheiden  lásst. 

In  Bezug  auf  den  ersterwáhnten  Typus  hábe  ich  oben  gesagt, 
dass  die  Milz  des  Pferdes,  des  Rindes  und  des  Schweines  in  Bezug 
auf  den  lymphatischen  Apparat  die  „náchste  Uebereinstimmung^^ 
zeigt.  Schon  der  gebrauchte  Ausdruck  deutet  darauf  hin,  dass  die 
statuirte  anatomische  Uebereinstimmung  keine  mathematische  ist 
Wie  iiberall  in  der  Nátur,  so  handelt  es  sich  auch  hier  um  eine 
grosse  Mannigfaltigkeit  im  Einzelnen. 

Wer  die  Milz  des  Ochsen  neben  der  des  Pferdes  sieht  und  nur 
eine  von  beiden  aus  der  Anschauung  kennt,  dem  muss  man  es  sa- 
gen,  dass  das  andere  Organ  auch  eine  Milz  sei,  so  verschieden  sind 
beide  in  Bezug  auf  die  Form  und  das  makroskopische  Verhalten 
der  eintretenden  Oefásse.  Vergleicht  man  die  Milz  des  Schweines 
mit  der  des  Ochsen,  so  findet  man  ebenfalls  eine  nicht  unbedeutende 
Verschiedenheit.  Moge  nun  dieses  durch  die  Lebensweise  der  Thiere 
(Nahrung  etc.)  oder  durch  andere  Umstande  bedingt  sein,  iiberall 
findet  man  doch  diejenigen  Verháltnisse  wieder,  welche  oben  als 
fúr  diesen  Typus  der  Milz  charakteristisch  hingestellt  wurden.  Der 
lymphatische  Apparat  zeigt  nun  ebenfalls  trotz  der  Uebereinstim- 
mung im  Wesentlichen  recht  betráchtliche  Verschiedenheiten. 

Was  die  Milz  des  Rindes  (Ochsen,  Kalbes)  anlangt,  so  sind  hier 
die  in  der  Kapsel  verlaufenden  Lymphgefásse  durchschnittlich  etwaa 


f.J 


Stromrichtung  nur  mit  Mfthe  die  seitlich  gelegenen  \ 
grosserer  Ausdehnung  sich  fttllen,  nie  aber  die  ganze  Ob€ 
diese  Weise  injicirt  wird,  obwohl  das  Netz  hier  nicht  mi 
als  beím  Ochsen  ist.  Man  darf  also  nicht  erwarten,  be 
des  Rindes  injicirte  Trabekel  zu  erhalten,  wenn  man  das 
liché  Netz  gut  dargestellt  hat.  Ohne  Schwierigkeit  geht 
dagegen  in  die  Trabekel  uber,  wenn  man  den  leichten  š 
den  oberílachlichen  Gefássen  verhindert.  Die  Trabekel  ti 
sínd  hier  áhniich  denen  des  Pferdes  gebaut,  nor  ist  da 
webe  in  den  oberfláchlichen  Schichten  der  Tunica  prop 
den  grosseren  Trabekeln  reichlicher  entwickelt  als  bei 
Die  untercn  Partien  der  Kapsel  und  die  perípheren  Theil 
bekel  bestehen  jedoch  nur  aus  Muskelzellen  ^).  Die  Locl 
Inneren  der  Balken  fand  ich  in  den  untersuchten  Milzei 
des  weniger  ausgebildet,  als  in  manchen  Exemplaren  der  1 
das  Organ  wurde  jedoch  friihestens  1 — 2  Stunden  nach 
des  Thieres  zar  Untersuchung  vorgenommen  und  in  die  HS 
sigkeit  gelegt.  Die  Injectiímsfiguren  in  den  Trabekeln  i 
des  Pferdes  áhniich.  Ueber  die  Menge  der  Bahněn  in  di< 
ten  nur  vollstándige  Injectionen,  welche  ich  bei  meinei 
vergleichenden  Versuchen  nicht  erhalten  hábe,  AufBchli 
Beriicksichtigt  man  jedoch  den  Reichthum  der  oberfl&cli 
fásse,  so  darf  man  wohl  auf  Verh&ltnisse  schliessen,  we 
beim  Pferde  sehr  nahé  kommen.   Die  Communicationsweg 

MilzíTAWAbp  11  nd  Trn  hprnlArhAh hati  hnhA  írh  hp.im  Ríndp  i 
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1  e  r  O  angibt,  er  hábe  beim  Ochsen  von  den  oberfl&chlichen  Lymph- 
gef&ssen  aus  „Zweíge"  gefallt,  „welche  innerhalb  einzelner  Balken 
in  das  Innere  des  Organs  úbertreten.'^  Za  erwáhnen  íst  ferner  die 
schon  ín frúherer Zeit  von  Teichmann  an der Kalbsmilz  gemachte 
Beobachtung,  dass  einzelne  oberiláchliche  Gefásse  „ausnahmsweise 
ihren  Weg  durch  die  Substanz  der  DrUse  nehmen/'  Es  kann  sich 
hier  kauni  um  etwas  anderes,  als  um  injicirte  Trabekel  gehandelt 
haben. 

Bei  Schweinen  zeigen  die  Kapsel  und  die  Balken  der  Milz  eben- 
falls  die  in  Rede  stehenden  Verháltnisse.  Wenn  ich  nach  drei  Mil- 
zen,  welche  ich  hier  injicirt  hábe,  urtheilen  darf,  so  sind  die  ober- 
fláchlichen  Lymphgefásse  jedoch  in  geringerer  Menge  vorhanden, 
als  bei  dem  Pferde  und  dem  Ochsen,  und  ausserdem,  wie  das  auch 
Teichmann  angibt^  ungleichmássig  verbreitet,  an einzelnen Stellen 
spárlicher,  an  anderen  reichlicher  entwickelt.  Entsprechend  dem 
Umfange  des  Organes,  der  geringen  Dicke  der  Haute  der  Kapsel 
und  der  Trabekel,  sind  sie  auch  víel  feiner,  als  bei  den  erstgenann- 
ten  Thieren.  Die  Fílllung  einzelner  Bahněn  in  den  Balken  gelang 
mir  gleích  bei  der  ersten  Injection,  bei  den  zwei  sp&teren  nicht. 
Weiterhin  unterliess  ich  die  Arbeit. 

An  dieser  Stelle  ist  aus  der  Literatur  anzufahren,  dass  auch 
KOlliker')  sich  nach  Tomsa  davon  Uberzeugt  hat,  dass  die 
„Vasa  superficialia  einzelne  Auslaufer  in  das  Innere  abgeben'S  bes- 
ser  gesagt,  aus  dem  Inneren  der  Milz  aufnehmen.  Das  Thier,  auf 
welches  sich  dieses  bezieht,  bezeichnet  er  nicht  naher. 

In  Bezug  auf  das  zweite  Stromgebiet  der  Lymphflússigkeit  in 
der  Milz  des  Rindes  und  Schweines  kann  ich  zun&chst  angeben, 
dass  Quer-  und  Langsschnitte  von  grosseren  Arterien  und  deren 
Umgebung  Bilder  darbieten,  welche  vollkommen  mit  denen  aus  der 
Pferdemilz  abereinstimmen.  Am  raschesten  Uberzeugt  man  sich 
davon  an  Querschnitten.  In  den  untersuchten  Fállen  fand  ich  je- 
doch stets  nur  eine  bedeutend  schmálere  Zone  zwischen  Ar- 
terie  und  Balkenscheide,  als  beim  Pferde,  dem  entsprechend  auch 
eine  geringere  Anzahl  von  perivasculáren  Bahněn  vielfach  nur  eine 
oder  zwei  gróssere  Lichtungen  in  der  Umgebung  der  Arterien  (auf 


1)  Ueber  den  feineren  Bau  der  Milz.     Leipzig  und  Heidelberg  1866, 
p.  100. 

2)  Haadbucb  der  Gewebelehre  1867,  p.  468. 
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Querschnitten).    Die  Weite  der  einzelnen  Bahněn   ist  beim  Riode 
jedoch  nicht  geringer,  als  beim  Pfcrde. 

Weitere  Beweise  hábe  ich  auch  hier  durch  die  Injection  eriui- 
teD.  Bei  der  Milz  des  Schweines  mitchte  ich  dieselbe  nicbt,  bei  és 
des  Rindes  dagegen  mehrere  Male.  Die  Arteria  lienalis  tbeilt  siů 
bei  dem  letztgenannten  Thiere  unmíttelbar  nach  dem  Eintritteii 
das  Organ  (an  dessen  oberem  Ende)  in  zwei  Hauptftste.  Der  dv 
Ast  ist  kurz,  der  andere  verláuft  in  der  Langsrichtung  der  BiilzlÉ 
zu  dem  unteren  Ende  derselben.  Jeder  Ast  ist  von  einer  Vene  be- 
gleitet.  Schneidet  man  die  letztere  mit  der  Scheere  aof ,  was  te- 
sonders  leicht  bei  dem  langen  Aste  gelingt,  so  erhalt  man  dieii 
ihrer  Scheide  eingeschlossene  Arterie.  Beim  Einstich  in  die  tif 
diese  Weise  praparirte  Arterienscheide  gelang  es  mir  nun ,  die  !>• 
jectionsmasse  durch  Lymphgefásse  am  Hilus  auszutreiben. 

Bemerken  muss  ich  jedoch,  dass  mir  di&ses  nur  dann  geb^; 
wenn  ich  den  Einstich  unweit  der  Eintrittstelle  der  Arterie  io  (fcr 
Milz,  etwa  3—5  Cm.  von  derselben  entfernt,  machte.  Wurde  if- 
selbe  in  der  Náhe  des  peripheren  Endes  der  Arterie  gemacbt, » 
breitete  sich  die  Masse  (Beale'sches  Blau)  zwar  uber  2—- 3  Cdlíi 
der  Langsrichtung  des  Gefásses  aus ,  sie  konnte  aber  nicht  fdv 
getrieben  werden;  es  trat  eher  eine  Berstung  derBalkenscheideÁ 
als  eín  Austritt  am  Hilus. 

Man  kann  diese  Injectionsversuche  auch  in  der  Weise  mtdiai 
dass  man  in  der  Gegend  der  Mitte  der  betreffenden  Arterie  ii  I* 
Milz  einschneidet  und  so  das  einges^eidete  6ef&ss,  ohne  ZersA*' 
gen  am  Hilus  zu  crzeugen,  blosslegt.  Dieses  war  auch  das  V(^ 
fáhren,  bei  welchem  ich  Erfolg  erzielte.  Die  Verletzung  der  Ai^ 
(beim  Einstich)  ist  leicht  zu  vermeiden,  wenn  man  die  Cantte  !^ 
horig  tangeutial  einftíhrt.  Solíte  eine  solche  geschehen,  so  erl^ 
man  das  leicht  an  dem  Resultate,  da  eine  Arterie  von  der  &^ 
der  hier  in  Betracht  kommenden  nicht  mit  einem  Lymph^^^ 
verwechselt  werden  kann. 

Zu  erwáhnen  ist  noch ,  dass  die  Injectionsmasse ,  wenn  m  ^ 
bezeichneten  Weise  injicirt  wird,  zuweilen,  anstatt  aus  den  hy^ 
gefassen  auszufliessen,  in  das  lockere  Bindegewebe  am  Hilo^^ 
tritt.  Es  konnte  clíeses  theils  durch  Rupturen  bedingt  sein,  '^ 
dadurch ,  dass  eine  Gommunication  der  perivascularen  Bahn^^  ^ 
den  auch  in  jenem  Bindegewebe  sich  vorfíndenden  Lymphr&^i^ 
wahrscheinlich  vorhanden  ist.     Das  eben  genannte  Ereignias  ^ 
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schon  vorausgesehen  werden,  wenn  die  Injection  nach  dem  Einsticbe 
sehr  schwer  vor  sích  geht.  Man  hat  dann  oífenbar  die  grOsseren 
Lumina  der  perivasculáren  Bahněn  verfehlt.  In  jenen  Fállen,  wo 
ich  das  gewiinschte  Resultat  erhielt,  erfolgte  die  Injection  leicht. 
Einmal  (beim  Ochsen)  fallte  sich  auf  diese  Weise  beí  Injection 
VOD  Berlinerblau  neben  einem  kleinen  Lymphgefásse  ein  solches, 
welches  im  dilatirten  Zustande  —  bei  Hemmung  des  Abflasses  der 
Injectionsmasse  —  einen  Durchmesř^er  von  ca.  3  Mm.  hatte.  Zwei 
andere  Male  (beim  Kalbe)  gltickte  die  Injection  mit  Argentum  ni- 
tríum,  indem  sich  auch  hier,  als  der  Abfluss  der  Flilssigkeit  ge- 
hemmt  wurde,  Lymphgefásse  am  Hilus  fúllten,  welche  durch  die 
Diinnheit  der  Wandungen  und  die  perlschnurformige  Beschaffenheit 
unzweifelhaft  gekennzeichnet  waren. 

Eine  Fiillung  der  perivasculáren  Bahněn  vom  Hilus  ausgelang 
mir  beim  Rinde  nicht,  da  ich  solches  aber  bei  der  Pferdemilz  er- 
zielte,  bei  dieser  dag^en  keine  Injection  in  der  entgegengesetzten 
Richtung  vomahm,  so  ergánzen  sích  g^enseitig  die  an  diesen  bei- 
den  Thieren  gewonnenen  Resultate. 

Indem  wir  uns  jetzt  zu  der  Milz  jener  Sáuger  wenden,  welche 
den  zweíten  Typus  des  Baues  dieses  Organes  zeigt,  beginnen  wir 
wieder  mit  den  Verháltnissen  in  der  Kapsel  und  den  Trabekeln. 

W.  Maller')  gibt  an,  nachdem  er  erwáhnt  hat,  dass  man  bei 
der  Milz  ,,oberlláchliche''  und  „tiefe'*  Lymphgefásse  zu  unterschei- 
den  hábe:  „Erstere  kommen  allen  bis  jetzt  untersuchten  Sáugethie- 
ren  tmd  dem  Menschen  zu  und  lassen  sich  durch  die  gewohnlichen 
Methoden  ohne  Schwierigkeit  nach weisen/'  Diese  Angabe mag 
ztun  Theil  richtig  sein,  in  der  vorgefilhrt^n  Form  ist  sie  aber  falsch, 
und  zwar  betrachte  ich  sie  nur  als  einen  iliichtíg  niedergeschriebe- 
nen  Satz. 

Wenn  jemand  anniramt,  dass  die  Milz  des  Hundes  und  der 
Katze  gar  keine  obertláchlichen  Lymphgefásse  besitzen,  so  dttrfte 
das  sehr  schwer  zu  widerlegen  sein.  Das  Hochste,  was  ich  in 
dieser  Beziehung  íinden  konnte,  waren  kleine,  weissliche  Hocker- 
chen  auf  der  OberjHáche  des  Organes,  welche  sich  zeigten,  wenn  die 
Milz  des  Hundes  oder  der  Katze  gleich  nach  dem  Todc  in  warmes 
Wasser  gelegt  wurde.  Ich  bin  zwar  geneigt,  hierin  Andeutungen 
von  Lymphgefássen  zu  sehen,  doch  ist  das  eigentlich  nur  eine  Ver- 


1)  L.  o.  p.  104. 
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muthuDg.  Es  stímmt  díeses  iiberein  mit  den  oben  erwahuten  Beot 
achtuDgen  von  Billroth  und  mit  denen  von  Tomsa,  nach  né 
chen  die  eben  bezeichneten  Thiere  „wohl  gar  keine  oberflachlicbe 
LymphgefássDetze'^  besítzen. 

Beim  Menschen  Tásst  sich  eine  sparliche  Anzahl  dieser  Gefia 
dagegen  sicher  nachweisen.  Kol  likér  ^)  findet  dieselben  „spáriid 
zwischen  den  zwei  Hiillen''  und  meiut,  dass  sie  „ausser  in  ganz  ge 
sunden  Milzen  und  in  der  Náhe  des  Hilus  kaum  zu  erkennen''  sU 
Der  letztere  Ort  ist  es  in  der  That,  wo  man  die  betreffenden  Lymiik- 
gefásse  suchen  muss ,  wenn  man  sich  von  ihrer  Anwesenheit  U 
der  menschlichen  Milz  uberzeugen  will ;  ich  hábe  sie  hier  in  neuottr 
Zeit  mehrmals  gesehen.  Es  sind  ganz  kleine,  nicht  selten  doni 
BIutfarbstofiF  •—  eine  Leichenerscheinung  —  rOthlich  schimmoiií. 
Zweige,  welche  man  deutlich  als  varicose  Can&le  erkennt,  weiuira| 
der  Stromrichtung  entgegen  den  Messerrúcken  oder  FiugenM|ri 
uber  dieselben  hinwegstreitt.  Schon  im  Jahre  1868  hábe  icheiuri 
ein  solches  GeíUss  mit  Verzweigungen  kiinstlich  iiyicirt;  ^ 
wurde  der  Versuch  nicht  wiederholt,  doch  ůberzeugt  man  íA^ 
gesagt,  auch  ohnedem  von  der  Anwesenheit  der  LymphgefiflKÍi 
der  Holle  der  menschlichen  Milz. 

Die  geringe  Entwickelung  der  betreffenden  6e£ltsse  bd  to 
Milz  der  in  Rede  stehenden  Sáuger  scheint  mir  haupts&chlich  dirtk 
die  geringe  Menge  der  Muskelzellen  in  dem  Orgáne  bedingt  ta  Á 
Zwar  sind  bei  dem  Hunde  und  der  Katze  die  Tunica  propritii' 
die  Trabekel  vorwiegend  oder  zum  Theil  ausschliesslich  ausMstf : 
zellen  zusammengesetzt,  aber  die  absolute  Masse  derselben  i8tdii| 
immer  verschwindend  klein  gegenttber  jener  in  der  Milz  des 
des,  und  in  der  Milz  des  Menschen  sind  sie  noch  bedeutend 
licher  vorhanden.  Es  kOnnte  jedoch  bei  der  Milz  des  Hundesv] 
der  Katze,  falls  hier  in  den  muskul5sen  Balken  Lymphbahnfin  ^ 
handen  sind,  die  Abfuhr  aus  diesen  durch  die  perivascularen  We^ 
ja  vielleicht  durch  die  Venenst&mmchen,  an  welchen  sich  zahlreitk 
Trabekel  ansetzen,  erfolgen.  Nachweisen  liesse  sich  das  nor  i^ 
die  Ii^ection. 

Was  das  zweite  Stromgebiet  anlangt,  so  findet  man  dieses  »^ 
in  der  Milz  des  Menschen  und  der  dieser  analog  gebauten  der  Tbic^ 


1)  L.  o.  p.  460. 
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in  áhnlicher  Weise  entwickelt,  wie  in  der  den  andern  Typus  zeigen- 
den  Milz. 

In  Bezug  auf  die  Milz  des  Hundes  und  der  Katze  kann  ich 
hier  nur  wenig  angeben.  Ich  hábe  die  am  Hilas  austretenden 
Stammchen  bei  diesen  Thieren  nicht  gesehen,  doch  sind  solche  Yon 
T o  m  8  a  O  und  L  ud  w i  g  *)  beobachtet  worden.  An  den  mir  vorliegen- 
den  Objecten  bíetet  die  mikroskopische  Analyse  wenig  dar.  Die 
Arterien  treten  mit  zahlreichen  kleinen  Aesten  in  das  Organ  ein; 
sehr  bald  nach  diesem  Eintritte  erfolgt  die  adenoide  Umwandlung 
des  periYasculáren  Bindegewebes.  Gelungene  Schnitte  yon  der  in 
den  Arterien  injicirten  Milz  zeigen,  dass  die  Httlle  sich  an  der  Ein- 
trittsstelle  der  BlatgefíLsse  in  ihre  zwei,  sonst  untrennbar  verbun- 
denen  Blatter  spaltet,  von  denen  das  innere  als  Balkenscheide  der 
Gefósse  in  die  Tiefe  geht,  das  áussere  sich  auf  die  letzteren  nach 
aussen  umschlágt.  An  jener  Stelle,  wo  die  Trenming  der  Blátter 
erfolgt,  ist  in  der  Umgebung  der  Blutgefásse  eine  gróssere  Menge 
lockeren  Bindegewebes  vorhanden,  welches  sammt  den  letzteren  in 
die  Tiefe  eindringt.  Da  man  nun  in  diesem  lockeren  Bindegewebe 
am  Hilus  ebenfalls  feine  Spaltrslume  sieht,  so  liegt  die  Voraussetzung 
nahé,  dass  vielleicht  erst  von  hier  aus  entwickeltere  Lymphgefisse 
entspringen,  um  dann  zwischen  den  Bláttern  des  Ligamentum  gastro- 
lienale  weiter  zu  ziehen. 

Ehe  wir  zu  der  Milz  des  Menschen  tlbergehen,  wo  sich  mit  der 
grdssten  Sicherheit  und  leicht  die  perivascularen  Bahněn  nachwei- 
sen  lassen,  will  ich  hier  auf  eine  yon  W.  Mtíller")  an  einer  Affen- 
milz  gemachte  Beobachtung  hindeuten.  In  dem  Milzgewebe  und  den 
Malp.  Kdrperchen  fand  sich  eine  reichliche  Menge  schwarzen  Pig- 
ments ;  iíhnliches  Pigment  wurde  auch  ,,in  den  Zwischenraumen  der 
BindegewebsbflndeP'  in  der  Umgebung  der  gróssercn  Arterien  ge- 
funden.  Mit  Riicksicht  auf  die  Untersuchungen  von  Tomsa  hUt 
W.  MttUer  es  fiir  „wahrscheinlich^^  dass  dasselbe  „wenigstens  zum 
Theil  in  wirklichen  Lymphraumen*'  lag.  Es  scheint  hiemach,  dass 
auch  in  jener  Affenmilz  nur  sehr  feine  perivasculáre  Bahněn  vor- 
handen  waren. 


1)  L.  c.  p.  666. 

2)  Eine  briefliche  Mitiheilang  an  W.  Múller.   (Siehe  dessen  Arbeit  uber 
die  Milz,  p.  100.) 

8)  L.  o.  p.  100. 

M.  Schultte,  Archiv  f.  mikroik.  Anatomie.    Bd«  S.  ^ 
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Vod  der  Milz  des  Men^hen  sind  die  am  Hilus  austretailtt 
Lymphízerásse  schon  seit  lacger  Zeit  bekannt.  leh  hábe  iific 
•Stámmchen  mehrfach  ge-ehen.  An  ca.  15  neuerdings  aDtersacUti 
Miizen  vom  Menřchen  hábe  ich  dud  gefuudeu,  dass  íd  derTnige' 
bung  der  grossercD  Arterieo  gaoz  coDstaut  dieselbeo  Baoinetw^ 
kommeD,  welche  obeu  vod  gewisseD  Thiereo  beschriebeo  wordensoi 
Ks  ist  wirklich  auffalleDd.  dass  alle  Bearbeiter  der  Mils  (aucbkk) 
dieselbeD  bisher  uberseheu  habeD.  Es  ruhrt  dieses  daher,  dass  M 
sich  bei  der  UDtersuchuDg  der  grobereu  GefassverháltDisse  haq^ 
sáchlich  aD  die  makroskopische  PráparatioD  uud  au  das  frische  Ok- 
ject  gehaIt€D  hal.  Ad  Querschnitteu  vod  gut  gebarteteo  IQia 
sieht  mau  die  perívasculáren  LymphbahDeD  íd  Form  wohlbegrenitff 
ruDdlícher  uud  spaltformiger  LichtuDgeu,  je  oach  dem  Zustande  dir 
FuUuDg  im  LebcD  uud  der  Grosse  der  zugehdrigeu  Arterie,  to 
versch^edeDer  Weite,  íd  zahlreicheD  Fálieu  jedoch  Diit  eÍDem  Dárek- 
messer  vod  0,03=0,1  Mm. ').  EÍDe  Dáhere  BeschreibuDg  dic» 
BahDeD  braucht  Dicht  gegebeu  zu  werdeu.  Es  ist  jedoch  zo  er 
wáhoeD,  dass  dieselbeu,  weil  das  perívasculáre  Biodegewebe  beii 
MeDscheD  viel  feiDer  ist,  als  beim  Pferde  uud  Ochseo,  mehr  alV^ 
schlosseo  erscheÍDeD ,  iDdeoi  der  Zusammeuhaug  mít  deD  SpaUs 
zwischeD  deu  BiDdegewebsfasem  Dur  uudeutlích  hervortritt  ft 
Yene  láuft  hier  zwar  íd  eíDer  gemeÍDsameD  BalkeDscheide  mitto 
Arterie,  ist  aber  gewohDlích  Dur  auf  der  zur  letztereu  gekehrta 
Seite  VOD  lockerem  BÍDdegewebe  urogebeo.  Es  kommt  jedodi  tf- 
weileD  vor ,  dass  die  Veue  uod  die  Arterie  ruDdherum  vod  d* 
LymphbahuoD  fahreDdeD  BÍDdegewebe  eíDgeblillt  erscíieÍDeD,  airf>| 
pathoIogischeD  FálleD,  bei  starker  Hyperplasie  der  adeDOÍden  ^\ 
ríeDscheide  kaDD  mao  beide  Gefásse  vod  eiiiem  ebeDÍalls  aos  m 
Doidem  Gewebe  besteheDdeD  MaDtel  (welcher  Dach  ausseo  tob^i 
BalkeDscheide  umschlosseu  wird)  umgebeu  fiadeo. 

Díese  ErfahruDgeD  sÍDd  víelleicht  vod  eíDíger  Bedeutung.  »j 
kommt  Dámlich  háufig  vor,  dass  bei  eiuem  Versuche,  die  peri^ 
lareu  BahDeD  durch  EÍDstich  zu  iujicireu,  die  Masse,  nachd^' 
sich  eíDíge  Zeit  zwischeD  deu  BlutgefásseD  uud  der  Balkenscbc^ 
fortbewegt  hat,  íd  die  VeDe  Ubergeht.  Bei  der  mikrosk(í^i8i^ 
UDtersuchuDg  faDd  ich  íd  dieseD  Fálieu  immer  eÍDe  grosse  2^ 


\\ 


1)  Dieses  sind  die  durchschnittlichen  Maximalwerthe,  welohe  ieh  ii  *^ 
sohiedenen  Miizen  bestimmte. 
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rung.  Es  kOnnte  jedoch  die  Frage  aufgeworfen  werden,  ob  nicht 
ein  Theil  der  Lymphbabnen  in  die  Venen  der  Milz  einmandet.  Da- 
neben  gelingt  es  aber  auch  zuweilen,  Lympbgefásse  am  Hilus  zu 
injiciren,  wenn  man,  ohne  díese  Gegend  zu  verletzen,  in  die  Milz 
einschneidet,  eine  Arterie  bervorzieht  und  die  CanQle  zwischen  Bal- 
kenscheide  und  Gefássen  sorgfáltig  einfohrt.  Ausserdem  kann  leh 
anfuhren,  dass  bei  einer  Milz  mit  colossaler  Hyperplasie  der  ade- 
noiden  Arterienscbeide  (wo  sich  auch  die  oben  erwáhnte  kleinzellige 
Infiltration  der  Umgebung  der  grósseren  Arterien  vorfand)  ein  gegen 
den  Strom  injicirtes  Lymphgefáss  einen  Durchmesser  yon  ca.  2  Mm. 
zeigte.  Einer  ergiebigen  Injection  setzten  in  diesem  Falle  die  Elap- 
pen  einen  za  grossen  Widerstand  entgegen. 


Zum  Schlusse  mdge  man  mir  nun  nocb  gestatten,  emlge  indi- 
rect  auf  das  vorliegende  Thema  sich  beziehende  Angaben  zu 
machen. 

Zum  Ausgangspunkte  nehme  ich  hier  folgende  yon  Tomsa 
hingestellten  Sátze: 

„Die  Milz  ist  eine  DrUse,  deren  Gewebe",  ,,áhnlich  jenem  der 
Leber,  ein  solides  von  Lymphe  durchtránktes  Netzwerk  bildet,  das 
allseitig  entweder  yon  Blutgefássmaschen  umstrickt  wird,  oder  in 
welches  die  Blutbahn  durch  Auseinanderdrangeu  des  Fasersystems 
eingegraben  ist." 

„Das  Milzgewebe  ist  der  sogenannten  conglobirten  Substanz 
gleich  zu  stellen."  —  „Eine  theilweise  massenhaftere  Einlagerung 
der  Lymphkorperchen  kennzeichnet  die  sogenannten  Malpighťschen 
Bl&schen,  ohne  dass  eine  bestimmte  Begrenzung  letzterer  gegen 
das  Milzgewebe  stattfánde/' 

Den  ersten  Satz  acceptire  ich  theilweise,  den  zweiten  kann  ich 
nicht  gelten  lassen.  An  jenem  gefállt  mir  der  Vergleich  mit  der 
Leber  insofern,  als  dadurch  hervorgehoben  wird,  dass  in  der  Milz 
ein  eigenes  Drtisengewebe  vorhanden  ist.  Es  ist  jedoch  nothwen- 
díg)  dass  man  das  Milzgewebe  und  die  adenoide  Arte- 
rienscbeide streng  auseínander  halte.  Die  Verschieden- 
heit  dieser  beiden  Gewebe  wird  sowobl  direct  durch  die  mikrosko- 
pische  Untersuchung ,  als  auch  indirect  durch  die  in  der  Milz  vor- 
kommenden  Krankheiten  bewiesen. 

Schon  die  lympboiden  Zellen  des  Milzgewebes,  welche  in  ihrer 
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Form  nicht  bemerkbar  verschieden  von  denen  der  adenoiden  Aite* 
rienscheide  sind,  unterscheiden  sich  ganz  constant  durch  gerÍDgera 
Imbibítionsvermogen  ihrer  Kerne  zu  Carmin  und  besonders  Aiíl 
Der  Contrast  zwischen  der  Fárbung  der  adenoiden  Scheide  (kr 
grosseren  Arterienzweige  und  der  des  Milzgewebes  tritt  an  geeigK- 
ten  Objecten  sofort  hervor ;  auch  in  der  Scheide  der  kleineren  Ai 
teríenzweige  sieht  man  die  intcnsiv  gefárbten  Zellenkerne  vim  da 
btassen  des  Milzparenchyms  scharf  sich  hervorheben.  Vielleíd 
findct  auch  eine  Wanderung  der  Zellen  der  ersteren  in  dem  letztt- 
ren  statt ,  denn  in  dem  Milzparenchym  sind  immer  hier  nod  A 
Zellen  mit  stark  sich  farbenden  Kemen  eingestreut. 

Das  Medium,  in  welchem  die  liundzellen  liegen,  lásst  dieVcř 
schiedenheit  beider  Gewebe  noch  prágnanter  hervortreten.  Inta 
Arterienscheidenparenchym  haben  ^ir  das  durch  Auspinseln  leiik 
darstellbare,  relativ  weítmaschige  Netz,  welches  in  den  Knotenpié 
ten  ohne  Schwierigkeiten  Kerue  erkennen  lásst.  Beí  dem  MiIzFi^ 
enchym  ist  das  Netz  bedeutend  schwieriger  darstellbar,  zarterol 
bedeutend  engmaschiger ;  in  den  Knotenpunkten  sind  bei  ausgeiné 
senen  Thieren  nur  sehr  spárliche  oder  gar  keine  Kerne  wahrDeki' 
bar.  Ausser  diesem  Netzwerke  ist  in  demMílzgewebe  zwischata 
Kundzellen  noch  eine  weiche  Zwischensubstanz  vorhanden,  wetti 
im  frischen  Zustande  als  áus&erst  feinkornige,  auf  Essigsaureasitt 
sich  starker  trUbende,  záhe  Flilssigkeit  ^ahrgenommen  wird,  tf^ 
harteten  Objecten  aber  als  ein  die  Zellen  einmauerndes  Netxff* 
scheint.  In  dem  Arterienscheidenparenchym  ist  etwas  derartjpi 
nicht  zu  sehen,  obwohl  an  der  tirenze  beide  Gewebe  indntf'': 
ttbergehen.  1^ 

Krankhafte  Zustande   bestatigen  nun  die  VerschiedenlHst  "^ 
Arterienscheidenparenchyms  und  des  Milzgewebes.     Schon 
hábe  ich  auf  die  amyloide  Milz  hingewiesen.    lo  gewissen 
(Sagomilz)   fíndet  man  nur  das  Arterienscheidenparenchym  (M| 
K5rper  und  einfach  cytogene  Scheide)   amyloid  erkrankt,  iflí^r* 
das  Milzparenchym  von  der  amyloiden  Degeneration  verschonttkft 
Es  handelt  sich  hier  im  Wesentlichen  um  amyloide  Metamoip''! 
der  Wandungen  der  Gapillaren   und  der  sich  daran  festsebo"] 
Netzfasem.     Man  sieht  in  solchen  Fállen  nach  geeigneter  iff^l  ^ 
tion  von  Jod   und  Schwefelsaure  ^   die  charakteristisch  -*'■■ 

1)  VergL  meine  >Unter8uohungen  Aber  die  amyloide  Dogananb*^  | 
Dorpat  1871,  p.  80  a.  ff. 
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Arterienscheide  inmitten  des  gelben  Milzparenchyms.  Ein  anderes 
Mal  (sog.  diffuse  Amyloiderkrankung)  handelt  es  sich  um  amyloide 
Umwandlung  des  Milzgewebes.  Zunáchst  zeigt  sich  in  der  Umge- 
buDg  der  capilláren  Venen  ein  dúnner  Mantel  von  amyloid  verán- 
dertem  Gewebe ;  durch  Jod  und  Schwefelsáure  lásst  sich  die  Ver&n- 
derung  genau  studiren.  Dem  Lumen  der  kleinsten  Venen  zun&chst 
liegen  die  nicht  amyloiden  Spindelzellen ;  an  dem  amyloiden  Mantel 
erkennt  man  bei  genauerer  Untersuchung  eine  Entstehung  aus  ge- 
quoUenen,  vielfach  zusammengeflossenen  Rundzellen;  desgleichen 
erkennt  man  durch  die  Amyloidreaction  deutlich,  dass  auch  die 
Fasem  des  Netzwerkes  und  die  Zwischensubstanz  an  dieser  Stelle 
amyloid  geworden  sind.  Die  adenoide  Arterienscheide  ist  zu  dieser 
Zeit  ganz  frei  von  der  amyloiden  Ver&nderung.  Wenn  die  amyloide 
Degeneration  im  Parenchym  weiter  vorschreitet,  d.  h.  eine  Ver- 
grOsseruDg  des  die  capilláren  Venen  umgebenden  Mantels  durch  im- 
mer  neue  Erkrankungen  an  den  ihm  anstossenden  Elementen  er- 
folgt,  wird  die  Arterienscheide  ge wdhnlich  atrophisch , .  die  Follikel 
werden  auf  die  Halfte  oder  ein  Dríttel  ihrer  fnlheren  Grosse  redu- 
cirt,  arm  an  Rundzellen;  das  Netzwerk  in  ihnen  verdichtet  sich; 
amyloide  Veránderung  des  Gewebes  kann  jedoch  vollkommen  fehlen. 

Dieses  mag  hier  genúgen.  Gombinationen  der  amyloiden  Er- 
krankung  des  Milzgewebes  und  der  Arterienscheide  kommen  vor, 
doch  geht  die  Veránderung  dann  an  beiden  Geweben  auf  verschie- 
dene  Weise  vor  sich. 

Ausser  der  amyloiden  Degeneration  gibt  es  noch  andere  patho- 
logische  Veranderungen,  aus  welchen  die  Verschiedenheit  der  beiden 
in  Rede  stehenden  Gewebe  von  einander  hervorgeht.  Es  kommt 
namlich  vor ,  dass  die  Arterienscheide  eine  colossale  Hyperplasie 
erleidet,  wáhrend  das  Milzgewebe  atrophisch  wird.  Im  hiesigen 
pathologischen  Institute  wurde  unlángst  eine  Milz  beobachtet,  welche 
etwas  ttber  3  Pfund  5  Loth  (russisch)  wog.  Die  Vergrosserung  war 
hier  durch  Hyperplasie  der  Arterienscheide  bedingt,  wáhrend  das 
Parenchym  nur  diinne,  reichlich  von  Pigment  durchsetzte  Gewebs- 
zUge  darbot. 

AUerdings  kommen  auch  Fálle  vor,  wo  bei  colossaler  Vergros- 
serung der  Milz  gleichzeitig  sowohl  im  Milzgewebe,  als  auch  im 
Arterienscheidenparenchym  kleinzellige  Wucherungen  in  der  Weise 
vorkommen,  dass  man  nicht  genau  erkennen  kann^  von  welchem 
Theile   dieselben  ausgegangen  sind.     Dieses  sind  aber  besondere 
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Krankheitsformen ,  die  far  unsere  Frage  nicht  vcrwerthbar  sínd; 
ebensoweníg  widerlegen  sie  aber  dasjenige,  was  darch  andere  FSlle 
bewiesen  wird. 

Indem  die  mikroskopische  Analyse  eine  Verschíedenheit  der 
adenoiden  Arterienscheide  und  des  Milzgewebes  feststellt  und  gewisK 
pathologische  Veránderungen  ein  verschiedenes  krankhaftes  Veriul- 
ten  des  eínen  und  des  anderen  Gewebes  darthun,  liegt  es  nahé,  je- 
dem dieser  Gewebe  auch  eine  verschiedene  physiologische  Beden- 
tung  zuzuschreiben. 

Die  Experimente  von  Schiff  haben  bekanntlich  schon  seit 
langer  Zeit  dargethan,  dass  die  Milz  far  die  Verdauung  der  Albft- 
minate  im  Korper  von  Bedeutung  ist.  Ueber  das  Detail  sind  die 
Ansichten  zwar  getheilt,  indem  BaccelliO  annimmt,  dass  dieses 
Organ  die  Eiweiss  verdauenden  Stoffe  dem  Magen  wáhrend  der  Ve^ 
dauung  direct  zusendet  (durch  die  zum  Magenfundus  gehenden  kki- 
nen  Venen),  Schiff  dagegen  einen  Einfluss  auf  das  Pancreas  fis- 
det  und  auch  neuerdings  constatirte,  dass  das  Pancreas  „zuř  Ldsimg 
selbst  einer  minimalen  Eiweissmenge  unfáhig  wird^  wenn  die  Mih 
seit  mehreren  Monaten  fehlt  oder  atrophísch  isť'*).  Jedenfalls  viri 
aber  eine  Beziehung  der  Milz  zu  der  Verdauung  der  Albuminaic 
iibereinstimmend  gefunden. 

Frágt  man  nun,  welcher  Theil  der  Milz  dabei  von  Bedeatong 
sei,  so  ist  es  am  wahrscheinlichsten ,  dass  hier  das  MilzparenchjB 
und  die  eigenthamlichen  Venenanfánge  in  Betracht  kommen. 

Das  Arterienscheidenparenchym  zeigt  die  grosste  Uebereinstim- 
mung  mit  jenem  Gewebe,  welches  auch  an  anderen  zum  lymphafr 
schen  Apparate  gehorigen  Orten  gefunden  wird.  Der  Zusammeo- 
hang  desselben  mit  Lymphbahnen  tritt  auch  in  der  Milz  klar  her 
vor.  Dasselbe  stellt  also  eine  eigene  Wurzel  des  Lymphgefassgy- 
stems  in  unserem  Orgáne  dar.  In  welchem  Grade  die  hier  vorhan- 
denen  Rundzellen  zur  Ausfuhr  bestimmt  sind,  ob  dieses  etwa  ihie 
einzige  Bestimmung  ist,  welche  andere  Stoffe  hier  noch  gebildet 
werden,  das  lásst  sich  nicht  entscheiden,  ebenso  wie  es  in  Bezog 
auf  die  Lymphdrasen  nicht  entschieden  ist.  Wir  begnQgen  uns  da- 
mit,  dass  wir  die  Verwandtschaft  der  Arterienscheide  mit  dieses 
constatiren.  Hiemach  darfte  ihre  Bedeutung  far  die  Verdauung 
aber  wohl  auszuschliessen  sein. 


1)  yirchow'8  Archiv  Bd.  61,  p.  141. 

2)  Archiv  f&r  die  gesammte  Phynologie  1870,  p.  622. 
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Das  Milzgewebe  dagegea  ist,  wie  schon  vor  langer  Zeit  von 
Billroth^)  hervorgehoben  wurde,  „in  seiner  eigenthumlichen  vom 
Lymphdrusengewebe  unterschiedenen  Form  der  Milz  allein  eigen- 
thUmlich/'  Ihm  muss  hiernach  eine  eigenthůmliche  Bedeutung  zu- 
kommen.  Bei  der  langsamen  Blutcirculation  in  den  weiten,  das- 
selbe  darchziehenden  Yenenanfángen  mUssen  bedeutende  Stoffumsátze 
stattfinden.  Und  deshalb  ist  es  wahrscheinlicb,  dass  von  den  beiden 
in  Betracht  zu  ziehenden  Parenchymen  das  Milzgewebe  das  bei  der 
Verdauong  in  Betracht  kommende  ist.  Dass  aber  auch  aus  diesem 
Gewebe  Stoffe  in  die  Lymphbahn  úbergehen,  darf  nicht  bezweifelt 
werden. 

Fassen  wir  unsere  Anschauung  iiber  die  Milz  der  Sáuger  kurz 
zasammen ,  so  besteht  dieses  Organ  einerseits  aus  einem  eigenen 
seiner  specifischen  Thátigkeit  dienenden  Theile,  andererseits  aus 
einem  zum  lymphatischen  System  geborigen  Abschnitte.  Ersterer 
wird  reprásentirt  durch  das  Parenchym  mit  den  Yenenanfángen. 
Die  Beziehungen  dieses  Parenchyms,  so  wie  auch  derTrabekel  und 
der  Kapsel  zum  Lymphgefásssystem  sind  parallel  zu  stellen  mit  den 
analogen  Beziehungen  in  der  Leber  z.  B.  und  in  andereu  Organen. 
Dagegen  ist  die  Arterienscheide  mit  den  Malpighi'schen  Kdrperchen 
eine  Bildung,  welche  nur  in  gewissen  Organen  ein  Analogon  findet, 
und  zwar  in  den  einzelnen  Abschnítten  des  ganzen  Speiseweges. 
Wie  hier  neben  den  Dríisen  eine  eigenthílraliche  Wurzel  des  Lymph- 
gefásssystems  in  den  FoUikeln  gefunden  wird,  so  ist  es  auch  in 
der  Milz. 

Das  EigenthUmliche,  welches  man  wohl  auch  darín  sehen  will, 
dass  dieses  Organ,  scheinbar  ohne  Nachtheíl  fQr  das  Leben,  aus  dem 
Kórper  entfernt  werden  kann,  schwindet,  wenn  man  bedenkt,  dass 
sich  vcrschiedene  Quellen  fúr  die  Eiweisssubstanzen  verdauenden 
Stoffe  in  demselben  vorfínden  und  dass  es  verschiedene  adenoíde 
Wurzeln  des  lymphatischen  Systems  im  Korper  gibt. 

Dorpat,  den  19.  Februar  1872. 


1)  yirohow's  Archiv  Bd.  XXní,  p.  459. 
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Erkl&mng  der  Abbildangen  anf  Taf.  XXV  jbl  XXVL 


Sammtliohe  Abbildungen  mit  Ausnahme  von  Fig.  6,  7  and  8  aind  nieb 

duroh  GreoBot  aufgehellten,  in  Canadalsam  eingeschlossenen  mikroskopiflchen 

Sohnitten  von  der  in  Muller^scher  Flússigkeit  (4 — 6  Wochen)    and  nachtriff- 

lich  in  Alkohol   (1—12   Woohen)   geharteten   Mils   des   Pferdes    gezeichnet 

Mit  Ausnahme  von  Fig.  8,  9  und  10  C  sind  die  in  Greosot  aafgehellten  Schnitte 

Yorher  mit  salpetersaurem  Bosanilin  gefarbt  worden;  die  Intensitát  derFir- 

bung  hierselbst   ist   durch  dnnklere   und   hellere  Zeichnong  wiedergegd^en. 

Das  Maass,  welches  bei  der  Beschreibung  der  Fig.  1 — 8  und  5  in  ParentheM 

angefuhrt  ist,  bezeichnet  annahernd  die  in  der  Richtung  der  Arterie  gemei- 

seně  Entfemung  von  der  Eintrittsstelle  dieser  in  die  Milz  bis  zu  jener  Stelk, 

weloher  der  Schnitt  entnommen  ist.     Ueber  Fig.  6,   7  und  8   fíndet  man  an 

den  betre£fenden  Stellen  Angaben  uber  die  Herstellung  der  Objecte. 

Fig.  1.  Querschnitt  durch  eine  Arterie  und  deren  Umgebang  (ca.  IVi  Cm.). 

a  die  Hauptarterie ;  y  deren  Media;  z  deren  Adventitia;  b  dieperi- 

vasoularen  Lymphbahnen,  theils  mit  blauer  Masse  gef&Ut.  theilsmt 

nur  an  den  Wanden  anhaftenden  Eómchen,  theils  uniigioirt;  c  Ner 

venstftmme;   d    das   lockere   Bindegewebe  zwischen   den  genanateo 

Gebilden ;  e  die  Balkenscheide ;  f  eine  kleine  Arterie  aaf  dem  Qaer- 

schnitte;  g  ein  sich  mit  der  Balkenscheide  verbindender  Trabeksl 

h  dessen  Lymphbahnen,  die  in  geringem  Grade  injicirt   sind.    Yet- 

grósserung  1 :  80. 

Fig.  2.  Ein  eben  ^olcher  Querschuitt  (oa.  8  Gm.).     a — e,  y  o.  z  baben  die- 

selbe  Bedeutung  wie  vorhin;  a'  stellt  einen  Theil  einer  Arterie  dir, 

welche  von  der  Arterie  a  abgegangen  ist;  e'  die  Balkensoheide  in 

LáDgsschnitte;  f  eine  kleine  Arterie  auf  dem  LangsschnittOy  amEode 

derselben  ein  Defect.    Vergr.  1 :  80. 

Fig.  3.  Theil  eines  Langsschnittes  von  einer  Arterie  und  deren  Umgebnsg 

(1  —  IVa  Gm.).      a  die  Balkenscheide;    b  I^jectionsmasse ,    welobB 

theils   die  perivascul&ren   Lymphraume    erfuUt,  theils    gleichmáaiig 

verbreitet  erscheint;  o  ein  wohlgeformtes  Lymphgefase,    zam  TW 

mit  Injectionsmasse  gefcLUt;  d  lookeres  Bindegewebe;  e  Andeotmiff 

eines  starken  Nerven.    Vergr.  1 :  80. 

Fig.  4.  Praparat  vom  Endtheile  einer  Arterie.    a  Malpighi'Bche  Kórpercha 

(Follikel);  b  die  zugehórige  Arterie;   o  Injectionsmasse;   d  Milzge- 

webe.    Vergr.  1 :  80. 

« 

Fig.  5.  Theil  eines  Querschnittes  von  einer  Arterie  und  deren  Umgebnog 
(ca.  2V2  Gm.).  a  ein  Theil  der  Musoularis  und  derintima  der  Haupt- 
arterie; b  die  Adventitia;  o  grosse  Lymphr&ume;  d  ein  kleiner 
Lymphraum;  e  Lymphraume  anderer  Art;  f  die  quer  und  sohrif 
durohschnittenen  Fibrillenbúndel  des  zwischenliegenden 
bea.    Vergr.  1:810. 
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Pig^.  6.  Silberbilder  von  den  Deokzellen  aus  den  perivasouláren  Lymphran- 
men  des  Oohsen,  in  Glycerin  eingeschlossen.  A  dle  Deokzellen  in 
sitn.  Vergr.  1 :  80.  B  a.  G  je  eine  kleine  Partie  desselben  Bildes 
bei  dlOfacher  Vergr.  D  nach  Maceration  in  Glycerin  durch  Schaben 
von  der  Unierlage  abgelóste  Deokzellenh&utchen  bei  SlOfacher 
Vergr. 

¥ig,  7.  Silberbilder  von  den  Deckzellen  aus  den  KapsellymphgefaBsen  des- 
selben Thieres,  in  Glycerin  eingeschlossen.  A  in  šitu;  B  a.  G  ab- 
gelóste Háutchen.  Bei  B  sind  dio  Keme  durch  Silber  gebráunt, 
w&hrend  die  Oberfláche  des  úbrigen  Zellenkorpers  sonst  voUkommen 
frei  von  einem  Níederschlage  ist.    Vergr.  1  :  310. 

Fig.  8.  Deokiellen  von  der  der  Bauchhóhle  zugekehrten  Flftche  der  Milz- 
hnlle  des  Oohsen;  auoh  hier  sind  die  Keme  durch  Silber  gebráunt. 
Vergr.  1:310. 

Fi^.  9.  I^jioirtes  Balkenwerk.  a  Trabekel;  b  Lymphbahnen  in  denselben; 
o  Milzgewebe;  d  Uebergang  der  Injectionsmasse  aus  jenen  in  die- 
ses;  e  Andeatung  der  kleinen  Venen.    Vergr.  1:80. 

i^.  10.  A,  B,  G.  Einmúndung  der  theils  uninjicirten  Trabecularbahnen  (a) 
in  die  Eapsellymphgefasse  (b),  welche  in  dem  lockeren  Bindegewebe 
(c)  zwischen  Tunica  serosa  (d)  und  Tunica  propria  (e)  verlaufen; 
f  das  Milzgewebe.    Vergr.  1:80. 

g-.  11.  Ein  Balken  auf  dem  Lángsschnitt.  a  die  Hauptlymphbahn ;  b  klei- 
nere  Spaltr&ome  zwischen  den  Muskelzellenbúndeln.  Die  schwarzen 
Punkte  deuten  goldgelbes  und  braungelbes  Pigment  an. 

r.  12.  Desgleichen  auf  dem  Querschnitt,  bei  A  zur  Halfte,  beiB  ganzdar- 
gesteUt.  a  die  Hauptlymphbahn,  in  welche  kleinere  Bahněn  von  der 
Peripherie  einmúnden;  b  ein  aus  dem  Milzgewebe  kommender  Spalt; 
c  (bei  A)  das  Milzgewebe.  Die  schwarzen  Kórner  stellen  gelbbrau- 
nes  Pigment  dar. 


Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  des  feineren  Baues  tind 
der  Entwioklungsgesohiohte  der  Nebennieren. 

Von 
Albert  tou  Brnnii. 


ffierzu  Tafel  XXVU  u.  XXVIU. 


I. 

Die  Literatur  Uber  die  Structurverhaltnisse  der  Nebennieren  ist 
sehr  reichlialtig.  Síe  ist  mít grosser  Ausfiihrlichkeit  von  J.  Arnold 
in  seiner  AbbandluDg :  „Ein  Beitrag  zur  feineren  Structur  und  dem 
Chemismus  der  Nebennieren*'  (Virchow's  Archiv  Bd.  35)  gegeben, 
so  dass  ich  sie  tibergehen  und  auf  die  genannte  Arbeit  verweisen 
kann.  Nach  Arnold  ist.noch  eine  Arbeit  von  Grandry  (Robin's 
Journal  de  ťAnatomie  et  de  la  Physiologie  1867)  erschieneu.  Da 
dieselbe  indessen  nichts  wesentlich  Neues  bringt,  so  werde  ich  ihrer 
nur  an  einigen  bezuglíchen  Stellén  Erwahnung  thun  und  kann  ndck 
jetzt  darauf  beschranken,  die  Ansíchtcn  Arnold 's  und  die  der 
neueren  HandbQcher  kurz  anzufúhren,  indem  ioh,  wie  schou  erwábnl 
fQr  die  áltere  Literatur  auf  die  Arnolďsche  Arbeit  verweise. 

Arnold  unterscheidet  an  der  Rinde  der  Nebennieren,  voi 
Aussen  nach  Innen  gehend,  drei  Schichten,  eine  Zóna  glomero- 
losa,  fasciculata  und  reticularis.  In  der  ersteren  sind  die 
Parenchymkorper  in  rundlichen  und  lánglichen  Haufen,  in  der  zirei- 
ten  in  radiár  gestellten  Strángen  angeordnet,  wáhrend  sie  in  der 
innersten  Schicht  einzeln  liegen.  In  der  Marksubstanz  liegen  die 
Zellen  in  rundlichen  und  lánglichen  kurzen  Strftngen,  mitonter,  b^ 
sonders  nach  dem  Centrum  des  Organes  zu,  mehr  vereinzelt  Die 
Parenchymkdrper  der  Rinde  sind  membranlose  grosse  Zellen  Dit 
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hen  Kernen;  ihr  Protoplasma  ist  von  vielen  danklen  Kornern 
etzt.  Die  Zellen  der  Marksubstanz  zeigen  ahnlichen  Charakter, 
:heiden  sich  aber  von  denen  der  Rindensubstanz  hauptsách- 
kdarch,  dass  íhr  Protoplasma  hell  feinkdrnig  ist. 
'as  das  Gerast  der  Nebennieren  sowie  das  Verháltniss  der 
^hymkdrper  za  deroselbeh  und  zu  einander  betrifTt,  so  kommt 
Id  zu  dem  Schlusse,  dass  die  Nebennieren  keine  mit  Zellen 
en  Schlauche  enthalten,  sondern  dass  jede  Zelle  einzeln  im 
;ewebe  eingebettet  liege.  Die  Grundpfeiler  des  bindegewebigen 
iBs  sind  máchtige  Bindegewebsbalken,  die  sich  von  der  Kapsel 
BU^h  dem  Inneren  des  Organes  in  radiárer  Richtung  hinein- 
.  Diese  starken  Balken  sind  nahé  der  Kapsel  durch  quer- 
fende  Bindegewebsbúndel  verbunden :  dadurch  entstehen  rund- 
iohlraume,  welche  wiederum  von  einem  feinen  bindegewebigen 
snwerk  durchsetzt  sind,  derart,  dass  jede  Zelle  in  einer  be- 
en  Masche  liegt.  Die  Zeichnung  der  Zóna  fasciculata  kommt 
;h  zu  Staude,  dass  die  radíáren  Bindegewebsbalken  nur  durch 
ir  zartes  Reticulum  von  Bindegewebsfasem  mit  einander  ver- 
{  sind,  in  dessen  Maschen  wieder  die  Parenchymzellen  liegen 
3lches  so  fein  ist,  dass  in  jedor  Masche  nur  eine  einzige  Zelle 
findet.  Die  Zóna  reticularís  verdankt  ihr  Ansehen  der  Auf- 
der  mehrfach  erwahntcn  radiáren  Bindegewebsbalken  in  ein 
Dássiges  Bindegewebsnetz,  das  die  einzeln  liegenden  Zellen 
mt. 

ie  Marksubstanz  verdankt  ebenfalls  der  Anordnung  des  Bin- 
;bes  ihre  Structur,  indem  dasselbe  in  den  peripherischen  Thei- 
3ssere  Hohlráume  frei  l&sst,  in  den  centralen  dagegen  nur 
*e  Hčhlen  bildet. 

esentlich  derselben  Ansicht  ist  Kdlliker.  Er  fand  jedoch 
dass  in  der  Pferdenebennierc  und  áhnlich  auch  in  der  des 
len  die  Zellenstránge  der  Rinde  nicht  cylindrische,  sondern 
3reite,  nach  der  Fláche  gebogene,  rinnenformige  sind,  wohl 
ie  Form  eines  Cylindermantels  haben.  Gr  beschreibt  ferner 
Rinde  vereinzelt  vorkommende,  mit  Fettkdrnem  angefílllte 
^hartige  Gebilde,  die  er  als  aus  einer  Zelle  durch  Fettan- 
ung  hervorgegangene  Dinge,  also  als  Aequivalent  einer  Zelle, 
Qtet  Frey  spricht  sich  áhnlich  aus.  Henle  sagt,  die  ver- 
n  Rindenzellen  lagen  fast  ausnahmslos  in  Schl&uchen,  wahrend 
cht  yerfetteten  frei  im  Bindegewebe  l&gen,  und  nur  ganz 
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ausnahmsweise  zu  mehreren   ín  einem  stractarlosen    Schlauche  zu 
liegen  schienen. 

Dies  sind  in  der  Karzc  die  neuerdings  ausgesprochenen  Ansicb- 
ten.  leh  will  jetzt  meinc  Beobachtungen  zunáchst  uber  die  Structor 
der  Rindensubstanz  mittheilen. 

Was  das  Verhalten  des  bindegewebigen  Gerastes  be- 
trífit,  so  kann  ich  betreffs  der  beideo  inneren  Schichten  fúi  dk 
Nebenníeren  der  meisten  von  mir  untersuchten  Thiere  Arnold  dut 
voUkommen  beistimmen.  Ich  hábe  besonders  sch5n  an  ausgepiii' 
selten  oder  lángere  Zeit  mit  Alkohol  geschattelten  Praparaten  aie 
der  míttleren  Rindenschícht  der  Pferdenebenniere  —  die  ttberhaupt 
als  passendstes  Object  zum  Studium  der  Verháltnisse  diesel  Orgaos 
nicht  geuug  empfohlen  werden  kann  --  gesehen,  dass  die  Zelleo- 
strange  dieser  Schicht  von  einem  feinen  Reticulum  durchzogen  sind, 
dessen  Maschen  nur  je  eine  Zelle  beherbergen  und  díese  korbartig 
umhuUen.    Zur  Veranschaulichung  dieses  Verh&ltnisses  diene  Fig.  1. 

£twas  anders  scheint  sich  in  dieser  Beziehung  die  Nebenniere 
mancher  anderen  Geschčpfe  zu  verhalten,  z.  B.  die  des  Menscheo, 
bei  der  es  mir  nicht  gelingen  wollte,  nachzuweisen,  dass  jede  ZeUe 
ihren  besonderen  Korb  hat.  £s  scheint,  dass  hier,  wie  das  aneh 
Kol  li  ker  und  Eberth  angeben,  mitunter  mehrere  Zellen  in  einer 
Masche  des  Bindegewebes  liegen.  Wirkliche  mit  Zellen  gefiillte 
Schlauche  mit  einer  Membrána  propria  hábe  ich  nie  finden  kSnnaiy 
wohl  aber  die  von  Kolliker  beschriebenen  und  abgebildeten  Gem- 
volutě  von  Fetttropfchen ,  in  denen  man  keine  Zellengrílnzen  mehr 
erkennen  kann  und  die  von  einer  homogenen  Membrán  umhQllt  n 
sein  scheinen.  Hinsichtlich  ihrer  muthmasslichen  Nátur,  dass  sie 
námlich  als  eine  durch  excessive  Fettansammlung  bedeutend  aii8- 
gedehnte  Zelle  anzusehen  seien,  stimme  ich  Kolliker  bei,  um  so 
mehr,  als  ich  5fter  beobachtet  hábe,  dass  die  noch  unver&nderten 
angrenzenden  Kindenstránge  durch  diese  Massen  bogenfĎrmig  nacli 
der  Seite  gedrángt  waren.  FUr  diese  Entstehung  sprícht  ausserdem 
noch  die  Thatsache,  dass  man  solche  Schlauche  in  den  Nebenníeren 
des  Fotus  und  Neugeborenen  vergebens  sucht,  soudem  sie  erst  im 
spáteren  Alter  zu  BeobachtuDg  gelangen.  Was  Henle^s  Ansicht 
betrifit,  so  mochte  ich  Arnold  beistimmen,  welcher  glaubt,  dass 
Henle  als  structurlose  Schlauchmembranen  die  die  Zellenmasseo 
umspinnenden  Capillargefásswánde  anspreche,  ein  Verh&ltniss,  aof  wel- 
ches  ich  spater  bei  der  Besprechung  der  Gefáase  zurAckkommen  werd& 
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In  der  Zóna  reticularis  hábe  ich  das  Verháltniss  des  BÍDdege- 
webes  zu  denZellen  ganz  so  gefunden,  ^ie  es  Arnold  und  Andere 
schildem. 

Die  Parenchymzellen  der  mittleren  Rindenschicht  zeigen 
die  allerverschiedensten  Formen.  Síe  sínd  bald  rundlich,  bald  láng- 
lich,  bald  polygonal,  bald  stemformig,  ihre  Forni  richtet  sich  ganz 
und  gar  nach  der  Form  der  sie  umhallenden  Bindegewebsniasche. 
In  ihr  Protoplasma  sind,  je  weíter  nach  der  Peripherie,  desto  mehr 
hellglanzende  rundě  K5rner  eingelagert,  oft  in  so  grosser  Menge, 
dass  es  schwer  hált,  den  Eem  zu  erkennen.  Diese  Korner  finden 
sich  bei  neugeborenen  Thieren  nicht,  anch  sie  treten  ebenso  wie  das 
Fett  erst  spftter  auf.  Sie  fárben  sich  in  Osmiumsáure  nicht  schwarz, 
sie  I5sen  sich  in  mit  Essigsaure  angesáuertem  Aether  nicht  auf  — 
das  letztere  fahrt  auch  Grand ry  an  —  selbst  nicht  nach  18—24 
stQndiger  Einwirkung^  sie  sind  also  kein  Fett.  Welcher  Nátur  sie 
seien,  weiss  ich  nicht  anzugeben.  Sie  sind  von  den  in  den  Eólliker- 
Bchen  Schlauchen  gelegenen  Fetttropfen  durch  diese  Reactionen 
leicht  zu  unterscheiden. 

Die  Zellen  der  Zóna  reticularis  enthalten  solche  Kómer  nicht, 
ebensowenig  die  des  inneren  Theils  der  Zóna  fasciculata;  dieselben 
bestehen  vielmehr  aus  einem  hellen,  feinkornígen  Protoplasma 
mit  klaren  runden  Eemen.  £ine  grOssere  oder  geringere  Anzahl 
derselben  erscheint  mit  feinen  braunen  Pigmentkomchen  erfQllt, 
welche  besonders  deutlich  an  Tinctionspráparaten  hervortreten ,  wo 
sie  von  der  Farbe  der  Zellen  und  Eeme  stark  abstechen.  Bei  ein- 
zelnen  Thieren  sind  fast  alle  Zellen  mit  dem  gelben  Pigment  im- 
prágnirt.  Besonders  auffallig  zeigte  sich  das  bei  der  Nebenniere 
eines  jungen  Ldwen  von  der  Grosse  eines  Wolfshundes,  die  ich  zu 
nntersuchen  Gelegenheit  hatte:  sammtliche  Zellen  der  Zóna  reticu- 
laris und  fasciculata  sahen  wie  gelb  bestaubt  aus. 

W&hrend  die  von  Arnold  sogen.  Zóna  reticularis  und  fascicu- 
lata bei  allen  Thieren,  deren  Nebennieren  ich  zu  nntersuchen  Gele- 
genheit hatte  (Mensch,  Pferd,  Hund,  Lówe,  Meerschweinchen,  Ratte), 
wesentlich  dieselben  morphologischen  Bestandtheile  in  nahezu  der- 
selben Anordnung  zeigen,  ist,  wie  das  auch  Edlliker,  Eberth, 
Frey  angeben,  der  Bau  der  der  Eapsel  zunáchst  gelegenen  Schicht 
—  Arnolďs  Zóna  glomerulosa  —  bei  einigen  der  genannten 
Thiere  durchaus  verschieden  von  dem  bei  den  anderen.  Wáhrend 
n&mlich  die  Amolďsche  Anordnung  beim  Menschen,   L5wen,  Meer- 
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irrji  iLUiVr  :i*f::.  '.icT  žir-n  r.  iiiii  Líící  is"  CÍLinkter  der  Zelkn 
»;ríÍLLr  *?:ii^  :>t:íJ*-:i:r*L?v*T:Lr  \aířrzz^.  I*-t  Zeíířn  werdcn  hag 
u^jc  hiiiiiifc.  u  jU  *v:--rii  n  •  .LTřT  Axt  f^itr^ii:  nr  Rfchtong  des 
blrfe:;ir*í'fc.  í>*f.  \\'íítí^':íi1, :'LffT  Le  *•: fi.Tiii^  >ir- l*^  d.€  Scringe ans 
Cyi  liOerz^ijíri  2-j  ':.*í:-:i:Le:: .  "■".e  ř:ř  fcaih  tm  Eherth  bezeichnet 
» fr řriet .  *•  fcLr *^ii  K  ó  i : :  k  t  r  síí?:  .  š  e  s&bř^  C jl indereptthelzdla 
títUM:ii*f'jd  Li;L,.:ÍA.  An  b!Lrei:bífni  dunae::  lii^ren  Schnittea  be- 
Uii^rkt  iijiii  .i^oe^^^Tj  bald,  d&řf  oieše  Zelien  nícht  cjlin- 
úr^^KÍ.  h^jhiirTh  řpir.delf^rniig  šÍD-i.  vas  besozMief^  deatlidi 
hervonriv..  ifcfrDrj  irjari  einen  The:l  der  ZeDen  darch  Schutteln  oit- 
fenit  lia^  l>atiii  r^uierkt  irian  auch.  dass  dLese  Zelien  uegen  dts 
ur/jbúIJ^nde  B.Ddeí^^wer>e  wofern  s:e  nícht  durch  die  Praparatm 
loH(£«rrl-8>rj  Mudt  Dur  hojh^^t  'jnvollkominen  abzesetzt  sind.  Ihre 
wírkliche  řonn  und  ihr  \>rháliaiss  zur  Umgebang  wir«.i  aber  ent 
klar.  weriEi  iriaD  aus  dem  vollig  frí>!!hen  Organ  des  Pferdes  Schnitte 
fertigt  uTjd  aus  dens^lben  durch  Schútteln  mít  Eochsalzlosung  eineB 
Theii  der  Zelien  entfemt  <>.  Fig.  2,  ai.  Dann  sieht  man,  dass 
die  Zelien  eiuen  spindelformigen  Leib  und  einen  oder 
zwej  lange  Ausláufer  haben.  Die  mit  zwei  oder  drei  Een- 
korperchen  versehenen  ovalen  Keme  lie^en  an  der  dicksten  Stelle 
de«  /elleuleilKfs:  sie  sind  an  frischen  Fráparaten  oft  schwer  za  se- 
hen ,  treten  aber  bei  Zusatz  vi)n  Essigsáure  sofort  deutlich  henror. 
lni  Zellprotoplasrna  liegen  íJTdsi*ere  und  kleinere  kugelrunde,  sehr 
Htark  lichtbrechend^  Kčimer  in  grosser  Žahl,  welche  dieselben  nega- 
tiven Keactionen  geben.  wie  sie  von  den  in  den  Zelien  der  Zóna 
fanciculata  beobachteten  Korném  besprochen  wurden.  Die  Zelleo 
beHitzen  keine  nachweisbare  Membrán. 

I>ie  Ausláufer  dicser  spindelformigen  Gebilde  zeigen  keine  Kor- 
nung,  auf:h  nicht  die  feinkornige  Triibuug  des  Protoplasmas,  sie 
Hind  honiogen  wio  Bindegewcbsfibrillen.  Sie  verlaufen  grade  oder 
geHchlangeit  nach  der  Wand  ihres  Wohnraunies  zu  und  verfilzen 
8ich  spurIoH  in  den Bindegewebsfasem derselben :  die  Zelien  han- 
gen  vermittelst  dieser  Ausláufer  mitdem  Bindegewebe 
der  Uingebung  zusammen.     Die  Art,   wie  dies  geschieht,  ist 
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yerschieden,  je  nachdem  die  Zellen  einen  oder  zwei  Schw&nze  be- 
sitzen.  Wáhrend  im  letzteren  Falle  jeder  der  beiden  Ausláufer  im 
Bindegewebe  haftet,  so  dass  der  Zellenkdrper  die  Mitte  des  dadurch 
Ton  einer  Wand  zuř  anderen  gespannlen  Fadens  einnimmt,  haften 
die  einschwánzígen  nur  mit  dem  einen  Ausláufer  im  Bindegewebe 
der  entsprechenden  Seite,  wáhrend  sie  sich  auf  der  anderen  mit 
breiter  Basis  an  dasselbe  aniebnen.  £in  Lumen  in  diesen  Zell- 
str&ngen  existirt  nirgends,  da  alle  Zellen,  resp.ih re  Ausláufer,  durch 
die  ganze  Weite  der  Hohiung  hindurchgehen. 

Ganz  áhnlich  wie  beim  Pferde  verhalten  sich  diese  Partieen 
beim  Hunde.  Die  von  £  b  e  r  t  h  auch  als  Cylindcrzellen  bezeíchneten 
Gebilde  erweisen  sich  auch  als  mit  dem  Bindegewebe  zusammen- 
hangende  Spindeln,  welche  dieselben  Eigenthamlichkeiten  haben,  wie 
die  des  Pferdes,  nur  etwas  plumperer  Gestalt  sind.  Yon  mit  Epithel 
aosgekleideten  Blasen,  wie  sie  Grand ry  beschreibt  und  abbildet, 
oder  gar  von  leeren  Schláuchen,  aus  denen  das  Epithel  herausge- 
fallen  sein  soli,  hábe  ich  nichts  bemerken  kónnen.  leh  mochte  fast 
glauben,  Grandry  hat  die  ganzen  Zellenhaufen  der  áussersten 
Bindenscliicht  far  ieere  Schláuche  gehalten:  denn  seine  Zeichnung 
entspricht  diesen  im  frischen  Zustande,  wo  man  die  Zellen  nicht 
fOD  einander  abgesetzt,  sondem  nur  durch  die  streífenartig  ange- 
ordneten  Kčmer  im  Protoplasma  angedeutet  síeht.  Hátte  er  an 
Tinctionspráparaten  diese  leeren  Schláuche  gesucht,  so  wUrde  er  sie 
wohl  kaum  wiedergefunden  haben. 

Diese  Aggregate  von  mit  dem  Bindegewebe  zusammenhangenden 
Spindelzellen  gehen  unmittelbar  in  die  Zellenreihen  der  mittleren 
Rindenschicht  —  Arnolďs  Zóna  fasciculata  —  Uber  (s.  Fig.  3). 
Die  Spindeln  werden  allmáhlig  kiirzer  und  dicker,  vom  umgebenden 
Bindegewebe  kommen  Fasern,  welche  zwischen  die  kttrzer  werden- 
den  Zellen  hineingreifen.  Die  Zellen  werden  ganz  allmáhlig  zu  den 
eben  beschriebenen  der  Zóna  fasciculata,  wáhrend  sich  ebenso  all- 
máhlig ein  Bindegewebsnetz  zwischen  sie  hineínzieht  und  jede  ein- 
zelné  in  einen  bindegewebigen  Korb  einhiillt. 

Die  sich  nach  Henle'8  Entdeckung  in  Losungen  von  Ghrom- 
saareverbindungen  braunfárbende ,  wegen  ihrer  Lage  im  Centrum 
des  Organes  bei  den  Sáugethieren  Marksubstanz  genannte  Masse 
ist  bei  manchen  Thieren  (Pferd,  Meerschweinchen,  Ratte)  scharf 
abgesetzt  gegen  die  Rindensubstanz.  Bei  anderen  (Mensch,  Lowe) 
ist  diese  Grenze  nicht  deutlich,  indem  diese  Substanz  zwar  im  Cen* 
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trum  des  Organes  liegt,  aber  an  der  Grenze  der  Rinden-undMiť*'' 
sabstanz  eine  Zone  existirt,  wo  beide  Zellenarten  gemischt  voiko^^ 
men.    Bei  noch  anderen   (Hund)  ziehen  sich  straDgfdrmige  Congl^^ 
merate  dieser  Zellen  an  den  direct  von  der  Kapsel  zam  Markod^^ 
umgekebrt  gehenden    Gefássen    entlang   bis    zur   Oberfláche  de^ 
Organes. 

Die  Form  der«  Elemente  der  Marksubstanz  tritt  nur  nach  Be-  ^^ 
handlung  mit  eiuigen  Keagentien  —  Chromsáure,  MQlleťscher  Fl^  ^ 
sigkeit,  5proc.  Losuug  von  schwefelsaurem  Nickeloxydul  —  deatM  ^ 
hervor.  Sie  sínd  sehr  vielgestaltig :  cylindrisch,  rundlich,  lánglici, 
polygonal,  meist  mit  kurzen  Ausláufem  versehen,  die  ich  jedoá 
nie  bis  in  das  Bindegewebe  hábe  verfolgen  konnen.  Das  Proto- 
plasma  ist  feinkOrnig,  nie  mit  den  grossen  Kdmern  der  Rindensob- 
stanz  durchsetzt.  Eine  Zellmembran  existirt  nicht,  wie  man  dA8 
an  frischen  Zerzupfungspráparaten  sieht,  wo  die  runden  glanzenda 
Keme  von  einer  nicht  deutlich  abgesetzten  komigen  Masse  amge- 
ben  erscheinen.  Die  Fárbung  durch  Ghroms&ure  ist  bei  verschiede- 
nen  Thieren  verschieden  stark:  dunkelbraun  besonders  beim  Pfeii 
nur  hellbráunlich  beim  Menschen.  Die  Keme  nehmen  an  dieser 
Fárbung  keínen  Antheil,  sie  treten  vielmehr  durch  ihre  Helligkdt 
stets  hervor.  Worauf  die  besprochene  Fárbung  durch  ChromsinR 
beruht,  ist  bis  jetzt  nicht  zu  sagen.  Sie  muss  ihren  Grund  in  den 
Vorhandensein  eines  Stoffes  haben,  der  gerade  zum  Chrom  eineb^ 
sondere  Verwandtschaft  besitzt.  Sie  kann  auf  keiner  einfachen  Be- 
duction  beruhen,  was  ich  daraus  schliesse,  dass  die  Losungen  von 
Verbindungen  der  mit  dem  Chrom  cheraisch  verwandten  Metalle, 
des  Eisens,  Nickels,  Kobalts,  Urans,  Wolframs,  keine  irgendwie  en(- 
sprechende  Fárbung  hervorrufen.  Dieser  das  Chrom  anziebende 
StofiF  muss  sehr  ieicht  in  Alkohol  loslich  oder  durch  denselben  ve^ 
ánderlich  sein,  denn  eine  kurze  Einwirkung  desselben  von  10—15 
Minuten  geniigt,  um  die  Chromfárbung  vollstandig  zu  vereiteln. 

Die  Markzellen  erscheinen  bei  den  Sáugethieren  zuin  Theil  ii 
Haufen  und  Streifen  angeordnet,  deren  Forpí  durch  die  Anordnoog 
des  bindegewebigen  Gerttstes  und  der  Gefásse  bedingt  ist  Dieae 
Haufen  sind  rundlich  oder  lánglich,  bei  manchen  Thieren  mit  ihrer 
Lángsaxe  vorwiegend  senkrecht  zur  Oberfiáche  des  Organes  gesteltt, 
bei  anderen  parallel  derselben.  Von  dem  umgrenzenden  Bindege- 
webe zieht  sich  ein  Maschenwerk  feiner  Fasem  zwischen  aie  hinÁ 
das  indessen  lange  nicht  so  dicht  ist,  wie  in  der  Rindensabstanz  dff 
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Pfcrdenebenniere ,  so  dass  wohl  mehrere  Zellen  neben  einander  in 
einer  Masche  líegen  niógen.  Die  Stellung  der  Zellen  íst  bei  den 
Sáugethieren  meist  mít  dem  langsten  Durchinesser  senkrecht  zum 
Lángsdurcbmesser  des  Stranges,  den  sie  íd  víclen  Fállen  in  seiner 
ganzen  Breite  durchsetzen,  so  dass  jede  Zelle  von  der  einen  Wand 
des  bindegewébigen  Hohlraumes  zur  anderen  reicht.  Oft  umgeben 
dle  Stránge  kranzfdrmig  díe  Gefásse,  ein  Verhaltniss,  von  dem  ich 
spater  noch  ausfiihrlich  zu  reden  hábe.  Wáhrend  der  grosste  Theil 
der  Zellen  in  solchen  Haufen  angeordnet  ist,  liegen  viele,  besonders 
nach  dem  Centrum  zu,  vereinzelt  im  Bindegewebe,  ůberall  von  die- 
sem  umschlosseu. 

Eine  sehr  wesentlich  vom  Baue  der  Nebenniere  der  Saugethiere 
abweichende  Structur  zeigt  bekanntlicb  díe  Nebenniere  der  Vogel, 
—  ich  bespreche  nur  den  Bau  des  Organes  der  Taube,  das  ich  allein 
UDtersucht  hábe  (s.  Fig.  4).  Man  íindet  hier  eine  vollstándige  Ver- 
mischung  der  in  Ghromsáure  sich  braunfárbenden  Substanz  mit  der 
anderen.  Diese  sogen.  Rindensubstanz  ist  in  Strángen,  die  unge« 
ordnety  etwa  wie  die  Tubuli  contorti  der  Niere,  erscheinen,  gleich- 
mássig  durch  das  ganze  Organ  verbreitet,  wáhrend  die  braun  ge- 
fárbte  Substanz  in  den  zwischen  diesen  Strángen  freibleibenden 
Ráumen  liegt,  ebenso  durch  das  ganze  Organ  verbreitet,  so  dass 
also  die  Bezeichnung  als  Rinden-  und  Marksubstanz  hier  nichts 
weniger  als  dem  Sachverhalt  entsprechend  ist ;  doch  aber  woUen  wir 
sie  der  Kiirze  wegen  beibehalten. 

Die  Zellstránge  der  Rindensubstanz  bestehen  hier  durchweg 
aus  áhniichen  Elementen,  wie  in  der  áussersten  Rindenschicht  bei 
Hund  und  Pferd.  Der  Zusammenhang  der  Spindelzellen  mit  dem 
Bindegewebe  ist  hier  eben  so  leicht  zu  constatiren,  wie  dort  (s.  Fig. 
2,  b).  Dié  Spindelform  ist  mitunter  nicht  so  scharf  ausgeprágt; 
man  findet  viele  mehr  kolbige  Zellen  mit  langen  Ausláufern.  Das 
Verháltniss  der  Zellen  zu  den  Wandungen  der  Raume  ist  aber  ganz 
dasselbe,  wie  bei  jenen  Sáugethieren.  Eine  Membrán  um  díe  schlauch- 
formigen  Zellstránge  existirt  auch  hier  nirgends;  ebensowenig  ein 
Lumen. 

Die  Markzellen  liegen  auch  hier  meist  zu  mebreren  zusammen 
in  Bindegewebsmaschen  in  dem  sich  zwischen  den  Rindenstrángen 
hinziehenden  interstitiellen  Gewebe.  Die  Lángsaxe  sowohl  der 
Markzellenconglomerate  wie  der  einzelnen  Zellen  geht  parallel  zum 
Zuge  des  Bindegewebes. 

M.  Sohultse,  ArohlT  f.  mikroak.  AoAtomie.    Bd.  8.  i^V 
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Soviel  aber  die  sogen.  Driisenelemente  der  Nebennieren  nud 
ihre  Anordnung. 

Aus  den  Umstánden  nun,  dass  1.  die  Zellen  der  áusserstn 
Schicht  der  Rindensubstanz  in  der  Nebenniere  des  Pferdes  má 
Hundes  —  und  gewiss  noch  vieler  anderer  Sáugethiere  —  dass  ba 
den  Vogeln  alle  gegen  Chrom  indifferenten  Zellen  die  beschrieboK 
spindelfonnige  Gestalt  mit  langpn  Ausláufern  haben,  eine  Gestih. 
die  bel  epithelialen  Gebilden  nicht  beobachtet  wird;  sowie  2.  danos, 
dass  diese  Ausláufer  direct  in  das  Bindegewebe  der  Umgebung  g^ 
hen  und  sich  spurlos  In  demselben  verlieren,  folgere  ich,  dtss 
diese  Zellen  bindegewebiger  Nátur  sind,  dass  sie  ils 
modificirte  Bindegewebszellen  zu  betrachten  sind.  Darans 
aber,  dass  diese  Zellen  beim  Hund  und  Pferd  allmahlig  sich  in  die 
der  mittleren  Ríndenschicht  umwandeln  und  diese  wieder  ganz  die 
selben  sind,  wie  die  der  innersten  Rindenzone,  glaube  ich  schliesaei 
zu  diirfen,  dass  kein  piincipieller  Unterschied  zwischen  den  Zella 
dieser  und  jener  Schicht  besteht,  dass  auch  die  Zellen  der 
Zóna  fascículata  und  rcticularis,  dass  also  alle  Bin- 
denzellen  bindegewebiger  Abstammung,  bindegewebi- 
ger Nátur  sind. 

Far  die  bindegewebigc  Nátur  der  Markzellen  lassen  sich  ledne 
so  klaren  Belege  geben,  wenn  dieselbe  auch  namentlich  durch  dis 
oft  zu  beobachtende  ganz  vereinzelte  Vorkominen  dieser  Gebilde 
mitten  im  Bindegewebe  zum  mindesten  sehr  wahrscheínlich  ist 

Gefasse  der  Nebennieren.  Ueber  den  Verlauf  der  Ge&sse 
in  der  Nebenniere  sagt  Arnold:  „Die  zu  der  Oberflache  der  NebeB- 
niere  tretenden  und  unter  der  Kapsel  in  Form  beschr&nkter  Gefasfi- 
bezirke  augeordneten  arteriellen  Gefasse  bilden  in  der  Zóna  gloIB^ 
rulosa  Euáuel.  Aus  diescn  gehen  ziemlich  weite  Gefassschl&uche 
hervor,  welche  die  Zóna  fasciculata  in  rediárer  Richtung  durchsetxa 
und  in  gleichmássigen  Abstanden  verlaufen.  Durch  vielfache  Thei- 
lung  und  Verbinduug  dieser  Gefasse  wifd  in  der  Zóna  reticolaris 
ein  sehr  enges  Gefássnetz  gebildet.  Die  Gefasse  der  Marksubstau 
entspringen  aus  dcm  Gefássnetz  der  Zóna  reticularis  als  feine  venOsc 
Wurzeln,  welche  zunáchst  parallel  der  Oberflache  der  Nebennien 
verlaufen,  dann  gegen  die  Centralvene  ziehen.  Zwischen  den  venó- 
sen  Gefássen  sind  sinuose  Raume  eingeschaltet,  welche,  wie  die  (k- 
fásse,  eine  homogene  und  sehr  zařte  Wand  besitzen." 

Henle,  Frey,  Kdlliker  und  Eberth  sind  ange&hr  denel- 
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ben  Ansicht,  nur  bemerken  die  beiden  Letzteren,  dass  sie  die  von 
Arnold  beschriebenen  Gefássknauel  iu  der  áussersten Bindenschicht 
nicht  gesehen  haben. 

Die  vielen  Arterien,  die  in  die  Nebennierenkapsel  eintreten, 
theilen  sich  dort,  wie  das  schon  oft  beschrieben  worden  ist^  in  viele 
Aeste;  einige  derselben  gehen  direct  radiár  durch  die  Rinde  hin- 
dorch  zam  Mark ;  der  bei  weitem  grosste  Theil  aber  I5st  sich  schon 
in  der  Eapsel  in  ein  feines  Netz  auf,  dessen  Gefásse  in  den  starken 
Bindegewebsbalken  zum  Parenchym  des  Organes  treten.  Bei  den 
Thieren,  bei  denen  eine  Zóna  glomerulosa  vorhanden  ist,  umspinnen 
sie  als  dichtes  Netz  die  Zellenhaufen ;  zwischen  die  Zellen  derselben 
hábe  ich  sie  aber  nicht  eintreten  sehen. 

Wo  keine  Zóna  glomerulosa  vorhanden  ist,  also  beim  Pferde 
und  Hunde,  umspinnen  sie  die  Spindelzellenstránge  als  ganz  ausser- 
ordentlich  dichtes  Geflecht.  Auf  Lángssehnitten  sieht  man  sie  diese 
Str&nge  arcadenfórmig  umgeben,  so  dass  sich  die  auf  beiden  Seiten 
hingehenden  Gefásse  im  Bogen  vereinigen.  Die  Žahl  der  parallel 
zor  Richtung  der  Stránge  laufenden  Gefásse  muss  eine  sehr  grosse 
sein,  da  man  fast  nie  einen  solchen  Strang  ohne  solche  Begleitge- 
f&sse  sieht;  noch  zahlreicher  aber  sind  ihre  Queranastomosen:  denn 
auf  parallel  zur  Oberfláche  angelegten  Schnitten  fíndet  man  factisch 
nie  einen  Durchschnitt  eines  Zellenstranges,  der  nicht  allseitig  von 
der  Injectionsmasse  umgeben  wáre  (Fig.  5).  Dicse  Gefásse  sind 
eng,  vom  Durchmesser  der  Capillaren.  Sie  sammeln  sich  zu  stár- 
keren  Rdhren  und  senken  sich  in  die  Zóna  fasciculata  hinab,  in  der 
sie  ganz  in  der  von  Arnold  beschriebenen  Weise  verlaufen.  Auf 
Lftngsschnitten  sieht  man  zu  jeder  Seite  eines  Zellenstranges  ein 
Greftss  hingehen,  das  den  grfissten  Theil  des  Bindegebsbalkens  ein- 
nimmt.  Diese  Gefásse  anastomosiren  ebenfalls  háufig  mit  einander, 
wie  Fláchenschnitte  zeigen.  Den  Verlauf  der  Gefásse  in  der  Zóna 
reticularís  hábe  ich  im  Ganzen  so  wie  Arnold  gefunden,  nur  muss 
ich  bemerken,  dass  sich  Erweiterungen  dieser  schon  ziemlich  wei- 
ten  Gefásse  zu  máchtigen  sinuosen  Ráumen  schon  in  dieser  Zone 
bei  vielen  Thieren,  besonders  dem  Pferde,  der  Ratte  (s.  Fig.  6),  sehr 
oft  vorfinden.  Diese  Blutbahnen  sind  an  einzelneu  Stellen  so  weit, 
ihre  Anaalomosen  so  zahlreich,  dass  es  scheint,  als  hábe  man  einen 
grossen  Hohlranm  vor  sich,  der  nur  von  mit  Gefássintima  bekleide- 
ten  Bindegewebsbalken,  in  welche  Parenchymzellen  eingesprengt 
seien,  durchzogen  sd. 
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BetrefTend  den  Verlauf  der  Gefásse  des  Marks  stimme  ich  Ar- 
nold ebenfalls  bei,  glaube  aber,  dass  er  dieHaufigkeít  der  colosstl 
weiten  Blutlacunen  langc  nicbt  genug  hervorgehoben  hat  (s.  Fig.  6). 

In  der  Nebenniere  der  VOgel  ist  der  Verlauf  naturiich  ein  v61- 
lig  anderer:  die  Arterien  treten  zur  Kapsel,  verzweigen  sich  ia  ihr 
und  treten  in  das  Organ  ein.  Beini  Eintritt  sind  sie  am  schw&cb- 
sten.  Sie  verlaufen  dann  geschlangelt  zwischeu  den  Zellenstránga 
hin,  diese  me  aucli  die  zwischen  denselben  liegendcn  Markzellen- 
haufen  eng  umstrickend.  Je  weiter  nach  dem  Centrum  hin  werdes 
sie  immer  weiter  und  weiter  und  ergíessen  sich  dort  in  die  mach- 
tige  Centralvene. 

Und  jetzt  komme  ich  zur  Beantwortung  der  wichtigen  Frage: 
Wie  sind  die  Wandungen  der  Blutgefásse  beschaffen  und  wie  ver- 
halten  sie  sich  zu  den  Parenchymzellen?  Da  sieht  man  denn  ba 
genauer  Beobachtung,  dass,  ausgenommen  die  Centralvene  und  die 
stárksten  in  sie  einniiindeodeu  Venen,  sowie  natQrlich  die  direct 
von  der  Kapsel  in's  Mark  dringenden  und  dort  sich  verastelndeo 
Arterien,  dass,  ausgenommsn  diese  Gefásse,  die  Wandungen 
aller  Gefásse  der  Nebenniere  nur  aus  einer  Intima  be* 
stehen,  welcher  ein  lockeres ,  adventitielles  Bindege- 
webe  aufliegt,  in  dessen  Maschen  die  Parenchymkorper 
ruhen.  Gehen  wir  bei  der  Betrachtung  dieser  Verháltnisse  wieder 
von  der  Peripherie  des  Organes  nach  dem  Centrum  zu. 

Ueber  die  Beschaífenheit  der  Gefásswánde  und  ihr  VerháltnisB 
zu  den  Parenchymzellen  in  der  áussersten  Rindenschicht  beim  Pferde 
wird  man  sich  nur  an  Injectionspráparaten  klar,  da  die  starken 
Bindegewebsbalken  sonst  zu  sehr  stOren.  An  Injectionspraparata 
aber  sieht  man,  dass  die  Injectionsmasse  nur  durch  eine  schmak 
homogene  Schicht  von  den  Zellen  getrennt  ist.  Die  Gefásswánde 
bestehen  nur  aus  einer  Intima,  welcher  auf  der  den  Zellen  zoge- 
wandten  Seite  nur  ein  sehr  sparsames  Bindegewebe  aufliegt,  in  ¥nel- 
chem  sich  die  Schwánze  der  Spindelzellen  verfilzen.  Dies  Bindege- 
webe ist  so  zart,  dass  man  es  an  Injectionspráparaten  nur  als  eine 
Verdickung  der  Intima  bemerkt ;  von  seiner  Existenz  iiberzeugt  man 
sich  eben  nur  an  frischen  Schiittelpráparaten.  Die  Verfílzung  der 
Zellenausláufer  ist,  wie  bereits  frdher  gesagt  wurde,  eine  sehr  in- 
time,  so  dass,  wenn  man  dies  Bindegewebe,  wie  man  es  doch  thon 
muss,  als  Adventitia  der  Gefásse  auifasst,  man  nicht  umhin  kana, 
die  Spindelzellen  als  zu  diesem  adventitiellen  Binde- 
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gewebe  gehdrig  zu  betrachten,   sie  als  modificirte  Ad- 
yentitiazellen  anzusprechen. 

Dasselbe  Verhaltniss  zeigt  sich  aber  noch  klarer  als  in  der  be- 
sprochenen  Schicht  in  der  Zóna  fasciculata:  hier  liegeD  die  Zellen 
uninittelbar  auf  der  Intima  auf,  von  dem  sie  umballenden  Bindege- 
webe  sieht  mau  an  Schnitten,  die  nicht  ausgepinselt  sínd,  gar  nichts. 
Das  Verbáltniss  ist  ganz  dasselbe  geblieben,  nur  die  Form  der  Pa- 
renchymkQrper  hat  sich  geándert.  Am  besten  studirt  man  dies  Ver- 
haltniss an  den  Nebennieren  álterer  Embryonen  und  neugeborener 
Thiere;  auch  die  Nebennieren  niancher  erwachsenen  Thiere,  z.  B. 
der  Ratte,  eignen  sich  gut  dazu  (s.  Fig.  6).  Und  zwar  geben  die 
klarsten  und  am  leichtesten  abersichtlichen  Práparate  nicht  injicirte 
Nebennieren,  die  man  in  Miilleťscher  Fltissigkeit  gehártet  hat,  weil 
bei  dieser  Methode  die  Blutkorper  in  den  Gefássen  erhalten  und 
diese  dadurch  als  solche  charakterisirt  werden. 

Nach  einem  Práparat  aus  der  Nebenniere  eines  filnfmonatlichen 
menschlichen  Fotus  ist  Fig.  7  gezeichnet ;  das  Bild  ist  der  Zóna 
fasciculata  entnommen,  einer  Erláuterung  bedarf  es  nach  dem  6e- 
sagten  nicht.  Ganz  ebenso  isťs  in  der  Zóna  reticularis,  nur  liegen 
die  Zellen  weiter  von  einander  entfernt,  so  dass  man  das  zwischen 
ihnen  gelegene  Bindegewebe  sieht;  am  alleraugenfálligsten  aber  ist 
das  Verhaltniss  der  Markzellen  zu  den  Blutgefássen.  Man  werfe 
einen  Blick  auf  Fig.  8.  Da  sieht  man  máchtige  Blutlacunen  wohl 
von  dem  halben  Durchmesser  der  Central  vene,  und  diese  colossalen 
Blutráume  haben  als  Wand  nur  ein  Endothel  mit  zarten,  lánglichen, 
sich  gut  fárbenden  Kemen.  Und  unmittelbar  auf  diesem  Endothel, 
aof  dieser  Intima,  sitzen  die  braunen  Paren chymzellen  auf,  mit  ihrer 
Lángsaxe  senkrecht  zur  Axe  des  Gefásses  gestellt,  das  Lumen  gleich 
einem  Strahlenkranze  umgebend.  Angesichts  solcher  Bilder  kann 
man  sich  des  Gedankens  nicht  erwehren :  hier  sind  die  Parenchym- 
zellen  nach  dem  Verlauf  der  Gefásse  angeordnet,  sie  gehčren  zu 
den  Gefássen,  sie  bilden  einen  Theil  der  Gefásswandung.  Auch  hier 
ist  es  nicht  moglich,  das  Bindegewebe  zu  bemerken,  in  dessen  Ma- 
schen  diese  Zellen  liegen;  dass  es  aber  vorhanden  ist,  zeigen  aus- 
gepinselte  Práparate.  Diese  Lacunen  kommen  in  ihrem  Verbáltniss 
zu  den  Parenchymzellen  am  besten,  besser  als  an  Injectionsprápa- 
raten,  zur  Anschauung  an  tingirten  Ghromsáurepráparaten,  wo  sich 
die  gerárbten  Intimakeme  práchtig  gegen  die  braunen  Markzellen 
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abheben.    Dass  es  wirklich  Blutráume  sind,  beweisen  die  Blutkdrpar, 
die  man  oft  in  ihnen  liegen  sieht 

Ausser  diesen  weiten  Blutbahnen  und  den  ebenfálls  nur  mit 
einer  Intima  verselienen  zihireichen  Vcnen,  deren  Ausbuchtuiu^D 
diese  Lacunen  bilden,  Venen,  deren  Endothel  in  demselben  Verhaltr 
niss  zu  den  Parenchymzellen  steht,  wie  das  jener  Lacunen ,  finden 
sich  nun  im  Mark  die  Verástclungen  der  direct  in  dasselbe  ein- 
dringenden  Arterien,  deren  Durchschnitte  in  Fig.  8  auch  síchtbar 
sind.  Sie  stehen  in  keinem  náheren  Verháltníss  zu  den  Parenchym- 
kórpern  und  mdgen  wohl  dazu  bestimmt  sein,  diesen  sonst  nur  tod 
Venenblut  durchflos^^enen  Geweben  den  ndthigen  Sauerstoff  zuzn- 
ftihren.  Die  weiten  Gefasse  der  Vogelnebenniere  zeigen  dieselbe 
zařte  Wandung.  Sie  umstricken  die  Rinden/ellenstránge  als  dichte& 
Netz  und  die  Spindelzellen  desselben  sitzen  direct  auf  der  Intí 
auf.  Sie  umstricken  aber  auch  die  zwischen  jenen  Str&ngen  h^egen-  ^ 
den  Markzellenmassen  und  stehen  zu  ihnen  in  demselben  Ver--3 
h&Itniss. 

Die   aus  dem  Gesagten   hervorgehende  Auffassung  der  Paroi''^ 
chymzellen  der  Nebenniere  als  zuř  Adventitia  der  Gefásse  gehdríger  ^ 
Zellen  scheint  sehr  eigenthilmlich  und  gcwagt  wegen  ihrer  von  son- 
stigen  Advent  i  tiazellen   so  ganz  und  gar  verschiedenen  Gestalt  und 
wegen  der  Neuheit  einer  solchen  Auffassung.  Indessen  verliert  diese 
Auffassung  einen  Theil  ihrer  scheinbaren  Kiihnheit^  wenn  man  sidi 
einen  pathologischen  Prozess  in's  Gedáchtniss  ruft:    ich  meine  das 
Fortkriechen    der  Sarcome  in   der  Adventitia  der  Blutgeťásse,  die 
sarcomatOse  Entartung  der  Adventitiazellen,   wie  man  sie  mitimter 
an   melanotíi>chen   Gehirnsarcomen   beobachten   kann.      Auch   hier 
nehmen  die  Zellen  einen  vom  Typus  der  Bindegewebszelle  so  ganz 
verschiedenen  Charakter  an :  aus  den  spindelfórmigen  zarteo  Adven- 
titiazellen  werden  grosse  rundě  Sarcomzellen. 

Was  nun  den  Charakter  der  Gefásse  der  Nebenniere  betrífik, 
so  glaube  ich,  dass,  ausgenommen  natůrlich  wieder  die  direct  nach 
Innen  dríngendcn  Arterien,  alle  Gefásse  der  Nebenniere  als  capillan 
oder  venose  aufzufassen  sind.  Und  zwar  haben  die  Stnictur  der 
Capillaren  alle  diese  Gefasse,  den  Durchmesser  derselben  aber  nnr 
diejenigen,  welche  die  Zellenaggregate  der  áussersten  Rindenschicht 
umspinnen.  Ein  Thcil  der  blutzufúhrenden  Arterien  15st  sich  be- 
reits  in  der  Eapsel  in  Capillaren  auf,  wáhrend  der  andere  Theil  sidi 
erst  unter  derselben  und  in  der  &ussersten  Rindenschicht  za  soldm 


Ein  Beitrag  zor  Eenntniss  des  feineren  Baues  etc.  der  Nebennieren.    681 

verzweigt.  Die  Capillaren  beiderTheile  umspinnen  die  Zellenaggre- 
gate  der  áussersten  Rindenschicht  und  senken  sich  dann,  zu  starke- 
ren  Gefássen  vereinigt,  bereits  als  Venen  in  die  Zóna  fasciculata 
hinab. 

Nerven  der  Nebenniere.  Was  dieNerven  der Nebenniere 
betriíft,  so  hábe  ich  da  die  Angaben  von  Holm  (Sitzungsberichte 
der  kaiserl.  Academie  der  Wissenschaften.  Wien,  Bd.  53)  im  We- 
sentlicben  bestátigen  konnen ;  ich  hábe  oft,  besonders  im  Mark,  viele 
starkere  und  schwáchere  Nervenstámme  und  in  und  neben  denselben 
Ganglienzellen  gesehen.  Ich  muss  aber  bemerken,  dass  eine  bedeutend 
grossere  Anzahl  Ganglienzellen,  als  im  Organ  selbst,  sich  in  der 
Kapsel  desselben  findet.  Denn  hier  hábe  ich  bei  allen  von  mir 
untersuchten  Thieren  eine  betráchtliche  Anzahl  grosser  Ganglien- 
knoten,  die  mitunter  auf  dem  Durchschnitt  20—30  Ganglienzellen 
zeigten,  gefunden.  Die  im  Mark  befindlichen  Ganglienzellen  werden 
durch  Chromsaure  nicht  gefárbt,  síe  bleiben  hell  und  fárben  sich 
bei  nachheriger  Tinction:  durch  diese  Reaction  sind  sie  leicht  vom 
Parenchjm  zu  unterscheiden,  und  mčchte  ich  eben  diese  Verschie- 
denheit  in  der  Reaction  als  einen  Beweis  principieller  Verschieden- 
heit  zwischen  beiden  Zellarten  auffassen.  Fur  eine  Verwandtschaft 
beider  sprícht  ja  úberhaupt  nichts  Thatsáchliches. 


II. 

So  reichhaltig  die  Literatur  Uber  die  Structurverháltnisse  der 
Nebennieren  ist,  so  armlich  ist  sie  aber  ihre  Entwickelung. 
Nur  Re  mak  gibt  mit  einiger  Ausfúhrlichkeit  einen  Abriss  ihrer 
Entwickelungsgeschichte.  Und  zwar  sagt  er,  die  Nebennieren  ent- 
wickelten  sich  in  der  zweiten  Bríitwoche  (beira  Hlihnchen)  aus  dem 
Kopftheil  des  von  ihm  so  genannten  Geschlechtsnerven,  dessen  erste 
Spuren  am  achten  BrQttage  auftráten.  Ihre  Zellen  hátten  anfangs 
sámmtlich  den  Charakter  von  Ganglienzellen;  erst  spáter  tráte 
unter  ihnen  eine  Scheidung  in  Rinden-  und  Marksubstanz  auf,  indem 
die  peripherisch  gelegenen  Zellen  sich  mit  Fettkómchen  fůllten,  die 
centrál  gelegenen  aber  ihre  gangUóse  Nátur  beibehielten.  Diese  An- 
schauung  ist  in  die  Handbiicher  ttbergegangen,  ausser  ihr  aber  fin- 
det sich  nichts  Wichtiges. 

Das  genaue  Studium  der  Entwickelung  der  Nebenniere  wáre, 
glaube  ich,  der  Weg,   bei  dessen  Verfolgung  man  sich  versprechen 
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kónnte,  einige  Anhaltspunkte  aber  die  Functíon  dieses  bisl 
ráthselhaften  Organs  zu  bekommen ,  sicherere,  als  sie  die  Ui 
chung  des  Organes  erwachsener  Thiere  zu  liefern  vermag,  y 
verlássigere,  als  sie  das  physiologische  Experiment  an  dieseD 
ihre  Lage  so  geschtttzten  Organen  liefern  kann. 

leh  hatte  mir  vorgenomraen,  die  Entwickelung  der  Nebei 
genau  zu  studiren,  leider  aber  standen  mir  wáhrend  des  ^ 
nur  in  Alkohol  gehártete  Embryonen  aus  wenigen  Entwick 
perioden  zur  Verfagung;  und  die  Hiihnereier,  mit  deuen  id 
versuche  anstellen  wollte,  erwiesen  sich  um  diese  Zeit  zu 
Zwecke  unbrauchbar.  Desshalb  kann  ich  jetzt  nur  ganz  wenig 
mentě  aus  der  Entwickelungsgeschichte  dieses  Organes  gebe 
halte  mir  aber  vor,  dieselben  durch  spátere  Untersuchungen  zi 
Ganzen  zu  vervollkommnen. 

Zunáchst  erschien  es  nothwendig,  sich  an  álteren  Eml 
Uber  die  Lage  und  Beschaffenheit  der  Nebennieren  zu  unten 
ich  nahm  desshalb  zuerst  die  makroskopische  Untersuchun 
zwčlftagigen  und  eines  achttágigen  Htthnerembryo  vor.  Na 
tragung  der  Bauchdecken,  sowie  der  Gedárme  und  Leber,  be 
ich  den  Embryo  mittelst  Igelstachein  auf  einer  Korkplatte  i 
spicirte  die  Gegend  der  Harn-  und  Geschlechtsorgane.  In  ái 
des  oberen  Drittels  des  WolflTschen  Korpers  und  der  hinter  < 
ben  gelegeneu  bereits  vollig  dififerenzirten  Niere  fand  sich  aui 
Seiten  der  Aorta,  dicht  an  ihr  anliegend,  ein  beím  achttágig 
bryo  etwa  mohnkorngrosses  Korperchen,  beim  zwólftágigen 
grosser.  Zerzupfungspráparate  zeigten  ein  sehr  zartes  bind 
biges  Netzwerk  mit  eingelagerten  strangformigen  Aggregat 
Zellen,  deren  Form  beim  achttágigen  rundlich  war,  beim  zw 
gen  sich  schon  etwas  der  Spindelform  naberte.  Epitheliale  < 
zeigten  sich  darin  nirgends,  eben  so  wenig  konute  ich  G( 
zellen  finden.  Die  Zellen  waren  etwas  grOsser,  als  die  Bindej 
korperchen,  aber  bedeutend  kleiner,  als  die  Zellen  der  in  de 
liegenden  Spinalganglien. 

Sodann  schritt  ich  zur  Herstellung  von   Querschnitten 
ganze    Embryonen   und   untersuchte    diese.      Zu   diesem 
schmolz  ich  die  grosseren  Embryonen  in  Glycerinleim  ein,  n^ 
ich  die  Bauchdecken  und  Eingeweide  entfernt  hatte ,   wáhre 
die  júngeren  in  Rackenmark  einklemmte. 

Bei  HiUmerembryonen  vom  zwdlíten  Tage  fand  sich  nun  z\ 
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t  "^OTii  und  aussen  von  der  Aorta  zwischen  ihr  und  dem  oberen 
A^  des  WolfFschen  KSrpers  jederseits  ein  Organ  unmittelbar  auf 
;y  ^^^entitiellen  Bindegewebe  der  Aorta  aufliegend,  dessen  Fasem 
A^^^elbe  hineinzugeheii  schienen;  ein  Organ  aus  unregelmássig 
Jftg^rten,  strangfčrmigen  Gebilden  mit  zwischenliegendem  Binde- 
B^co^  bestehend.  Die  Elemente,  aus  denen  jene  strangfórmigen 
iteViid^  bestanden,  erwiesen  sich  als  identisch  mit  den  oben  be- 
ichnebenen  Zellen^  dle  sich  im  Zerzupfungspráparate  jenes  fiUher 
gcfandenen  Korpers  fanden;  beide  Kórper  waren  also  dieselben. 
Der  Lange  nach  ist  nun  die  Lagerung  dieser  Kórper  folgende. 
UntersQcht  man  die  durch  einen  Embryo  gelegten  Schnitte  vom 
Kopfende  anfangend,  so  findet  man  zuerst  einen  solchen  Korper 
0enau  vor  der  Aorta;  auf  tiefer  gelegenen  Schnitten  rťlckt  derselbe 
^^  der  Seite,  wáhrend  zugleich  vor  der  Aorta  ein  gleichartiger 
Kfirper  sich  zeigt,  welcher  sich  dann  weiter  abwarts  auch  nach  der 
"íderen  Seite  hinttber  zieht. 

Bas  achttágige  Huhnchen  zeigte  fast  ganz  dieselben  Verhált- 
iisse.  Nur  waren  die  Nieren  noch  weniger  entwickelt  und  die  eben 
^®8prochenen  Korper  kleiner  und  noch  nicht  so  weit  diflFerenzirt. 

Dieser  Kdrper  musste  die  Nebennierc   sein:    einmal  zeigte   er 

m 

^eselbe  Structur,  wie  die  Nebenniere  erwachsener  Vogel,  wenn  auch 
'®  Stránge  noch  nicht  ganz  so  deutlich  und  die  Spindelform  der 
'^Uen  nicht  so  ausgeprágt  war;  zweitens  spricht  seine  Lage  dafilr, 
'®  ganz  der  Lage  der  Nebenniere  des  erwachsenen  Vogels  entspricht, 

• 

^^2ig  mit  dem  Unterschiede,  dass  dann  die  Absetzung  von  der 
^''ta  eine  schárfere  ist;  drittens  fand  sich,  obwohl  ich  den  ganzen 
'nbryo  Schnitt  fílr  Schnitt  untersuchte,  kein  anderes  Organ,  das 
^^  fflr  die  Nebenniere  hátte  ansprechen  k5nnen,  und  endlich  wa- 
^  «tlle  Orgáne  dieser  Spháre  vollig  entwickelt,  so  dass  eine  Ver- 
'^^elung  kaum  móglich  war.    Verbindungen  mit  dem  WolflTschen 

^^r  oder  der  Niere  konnte  ich  nicht  entdecken.  Starkere  in  ihr 
^laufende  Nerven  fand  ich  nicht,  schwache  Fasern,   die  in  eigen- 

J^lich  gerader  Richtung  in  ihr  verlaufen,  diirften  vielleicht  der- 
'*^hen  sein,  doch  konnte  ich  ihre  Nátur  nicht  feststellen,  weil  die 
^^ryonen  schon  in  Alkohol  gehártet  waren. 

Hundeembryonen,  die  ungetáhr  dieselbe  Grosse  hatten  und  bei 
^^  die  Orgáne  der  Bauchh5hle,  des  Centralnervensystems  etc. 
^^eit  entwickelt  waren,  dass  man  sie  als  auf  einer  zwischen  dem 
^^ten  und  zwOlften  Tage  des  Hahnerembryo  stehenden  Entwicke- 
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luDgsstufe  betrachten  konnte,  zeigten  die  Anlage  derNebeDniereM 
derselben  Stelle.  Die  Abbildung  Fig.  9  stellt  den  Darchschnitt  dM 
exenterirten  Hundeembryo  aus  díeser  Entwickelungsperíode  dar,  i 
der  Hóhe  des  oberen  Drittels  des  WolfiTschen  Edrpers,  an  eiv 
Stelle,  wo  man  nur  die  eine  Nebenniere  genau  vor  der  AortanL 
Auch  hier  gelang  es  mir  nicht ,  eine  Verbindung  mit  den  benb 
barten  Gebilden  oder  auch  nur  eine  Aehnlichkeit  der  Zelleata 
Organs  mit  Epithelzellen  oder  Ganglienzellen  zu  erkennen.  Ilíi 
Zellen  sind  von  rundlicher  Form  mit  deutlichem  Kem ;  etwas  gita 
als  die  des  Bindegewebes ;  eine  schlanchformige  Anordnuug  denl' 
ben  líess  sich  noch  nicht  constatiren. 

Dadurch,  dass  man  in  einem  Stadium^  wo  die  Entwickdn  li 
der  Nebenniere  wie  die  der  (ibrigen  Orgáne  bereits  so  weit  to^Ii 
schrítten  war,  keine  Verbindungen  mit  den  NachbarorganeD  a^j 
war  natOrlich  noch  nicht  dargethan,  dass  solche  nicht  friiher  di|»H 
wesen  seien.  leh  schritt  desshalb  zur  Untersuchung  jiingerer  Emi 
bryonen,  hatte  aber  leider  nur  noch  solche  vom  vierten  und  fintagi 
Tage  zur  Verfiigung,  die  ich  nun  wiederum  vom  Hals  bis 
Schwanz  in  Schnitte  zerlegte  und  in  derselben  Reihenfolge  oniff' 
suchte. 

Beim  5tágigen  Embryo  ist  der  WolfiPsche  Korper  staA  * 
wickelt,  die  Anlage  der  Nieren  besteht  in  einer  beiderseitigen  ii- 
sammlung  etwas  grčsserer  Zellen  seitlich  und  nach  hinten  voito 
Aorta. 

Einige  Schnitte  unterhalb  der  oberen  Grenze  des  Wolffficlí 
Korpers  findet  sich  nun  an  derselben  Stelle,  an  der  ich  die  AM 
der  Nebennieren  bei  álteren  Embryonen  beobachtet  hábe,  ebcntt, 
nach  vorn  und  ausseu  von  der  Aorta  zwischen  ihr  und  der  Btf 
des  WolfiTschen  Kórpers  in  dem  vor  der  Aorta  liegenden  BiiAt* 
webe  ein  Haufchen  von  Zellen,  die  sich  durch  ihre  bedeutea**^ 
Grosse,  wie  ihre  starkere  Fárbung  in  Carmin  dcutlich  von  ^ 
umgebenden  Gewebe  absetzen.  Dieses  Blastem,  das  ich  nach  s^ 
Lage  und  weil  die  v511ig  klare  Anlage  der  ubrigen  Orgáne  vor"  ^' 
wechselung  mit  diesen  schatzt,  als  die  erste  Anlage  der  Nebct^*^ 
bezeichnen  darf,  hat  nur  eine  hochst  unbedeutende  L&ngenai 
nung:  ich  konnte  es  nur  auf  hOchstens  vier  Schnitten  bein< 
Ich  hábe,  obgleich  die  Form  der  Nebennierenzellen  weder  in 
ren  Stadion,  noch  in  dieser  Zeit  die  geringste  Aehnlichkeit 
mit  denen  des  WolfiTschen  Korpers,  noch  mit  den  Qylindei 
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Darmrohres  zeigt,  sorgiultig  nach  etwaigen  Verbindungen  mitdiesen 
Organen  gesucht,  aber  durchaus  keinen  Zusammenhang  zwischen 
beiden  fíoden  konnen. 

Die  Untersuchung  des  viertágigen  Hiihnerembryo  ergab  hin- 
sichtlich  der  Nebennierenanlage  ein  negatives  Resultat,  ich  fand  diese 
Anlage  noch  nicht.  Es  geht  also  daraus  hervor,  dass  díe  Neben- 
nieren  zwischen  der  96.  und  120.  Stunde  angelegt  werden. 

Die  Untersuchung  einiger  Hunde-  und  Eaninchenembryonen 
lieferte  dasselbe  Resultat  Solche,  bei  denen  die  Entwickelung  des 
Urogenitalapparates  auf  einer  niedrigeren  Stufe  stand,  als  die  des 
Huhnchens  vom  fanften  Tage  ist,  zeigten  keine  der  beschriebenen 
áhnlíche  Zellcnanháufung^  wogegen  einige,  bei  denen  ebenfalls  die 
Nierenanlage  in  einer  Wucherung  grosserer  Zellen  hinten  seitlich 
von  der  Aorta  bestand,  vor  der  Aorta  an  einer  Stelle  beiderseitige 
Blasteme  aufwiesen,  dicht  ober-  und  unterhalb  dieser  Stelle  nur  ein- 
fache.  Fig.  10  ist  einem  Querschnitt  eines  Hundeembryo  entnom- 
men,  dessen  Entwickelungsstufe  die  des  Hiihnchens  vom  fQnften 
Tage  ist. 

Die  Zwischenstttfen  zwischen  dem  fQnften  und  achten  Tage 
fehlen  mir  leider  ganzlich. 

Endlich  untersuchte  ich  noch  einige  altere  Eaninchenembryonen 
von  38  Mm.  Lange,  welche  in  Mťlller'scher  FlQssigkeit  gehartet  wa- 
ren,  so  dass  man  die  Marksubstanz  leicht  von  der  Rindensubstanz 
trennen  konnte,  —  was  bei  den  Qbrigen  Embryonen  nicht  moglich 
war.  Die  Nebennieren  hatten  bereits  die  Grosse  eines  Stecknadel- 
knopfes  und  dieselbe  Lage,  wie  bei  den  ttbrígen  Embryonen. 

Besonders  auifallend  war  híer  das  Verháltniss  der  beiden  Sub- 
stanzen  zu  einander.  Von  oben  nach  unten  gehend  bekám  ich  zu- 
erst  Schnitte^  auf  denen  nur  die  Rindensubstanz  zu  sehen  war;  die 
Zellen  zeigten  eine  deutlich  strangformige  Anordnung,  rundliche 
oder  polygonale  Form  und  deutliche  Kerne;  ihr  Protoplasma  war 
hell  und  feinkčmig.  Auf  tiefer  gelegenen  Schnitten  erschien  die 
braune  Marksubstanz  wie  im  erwachsenen  Thiere  ringsumgeben  von 
Rindensubstanz.  Weiter  nach  unten  hin  lag  die  Marksubstanz  nach 
Innen  von  der  anderen,  so  dass  sie  hier  nicht  von  jener  begrenzt 
war;  sie  lag  vielmehr  hier  der  Cardinalvene  dicht  an,  von  ihr  nur 
durch  eine  dílnne  Faserschicht  getrennt;  starke  Gefásse  ergossen 
sich  aus  ihrem  Inneren  in  die  Vene.  Endlich  noch  tiefer  gelegene 
Schnitte  zeigten  gar  keine  Rindensubstanz,  sondera  nur  Mark,   in 
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der  beschríebenen  Weise  der  Vene  anliegend.  Frontalschmtte,  k 
ich  darch  einen  Embryo  desselben  Satzes  anlegte,  zeigten  dissdt 
Verháltniss:  die  Rindensubstanz,  mehr  in  der  N&he  der  AoTti|t 
legen ,  bcdeckte  die  an  der  Vene  gelegene  Marksubstanz  kappet 
formig,  etwa  wie  die  Nebenniere  des  Neugeborenen  die  Nierek-I 
deckt^  so  dass  der  innere  untere  Theil  frei  blieb.  Die  Maitan^i 
stanz  bestand  aus  scheinbar  noch  aogeordnet  gelagerten  Zellen  ii 
heliem  durch  die  Chromsáure  schon  gelbbraun  gefárbten  Fi#| 
plasma  und  deutlichem  Kern;  ihre  Form  war  meist  langlich. 

Wenn  ich  auch  diesem  Befunde,  da  er  sich  nur  aaf  zwd  Eft 
bryonen  bezieht,    keine  Wichtigkeit  beilegen  kann,    so   glaube  'ú\ 
doch  daraus  schliessen  zu  díirfen,   dass  beide  Substanzen  niclit 
einem  und  demselben  Blastem   entstehen  und  ihre  VerschiedoUj 
im  erwachsenen  Organ  spáterer  Diiferenzirung   verdanken, 
dass  jede  von  ihnen  einem  besondereu  Blastem  entsprosst,  also 
ursprílnglich  verschiedener  Nátur  sind   und   erst  spáter  in 
hineinwachsen. 

Das,  was  ich  durch  meine  wenigen  Untersuchungen  an  EDhtj^j 
nen  in  Erfahrung  gebracht  hábe,  ist  also  kurz  Folgendes:  Dit 
erste  Anlage  der  Nebenniere  trítt  beim  Húhnchenivi- 
schen  der  96.  und  120.  Stunde  der  Behrtitung  aaMíi 
Nebenniere  entwickelt  sich  aus  Zellen  des  mittlerttj 
Keimblattes  im  engsten  Zusammenhangc  mit  denW^^' 
dungen  der  grossen  Unterleibsgefásse;  die  beidenSik-^ 
stanzen  der  Nebenniere  entwickeln  sich  aus  besoBi^j 
ren  Blastemen:  das  f(ir  die  Rindensubstanz  liegtiin 
Aorta,  das  fttr  die  Marksubstanz.  der  Cardinalveicj 
n  á  h  e  r. 

Diese  Resultate  stehen  nun  freilich  in  grellstem  WiderQnAj 
mít  den  von  Remak  gegebenen,  wenn  sie  auch  in  der  einen  wid^ 
gen  Hinsicht,  die  Nebenniere  entstamme  dem  mittleren  KrimNíí^j 
dieselben  sind.  Ich  muss  aber  das  Gesagte  aufrecht  erhalteoi* 
werde,  wie  schon  gesagt,  dies  Thema  weiter  verfolgen.  HímbW 
will  ich  nur  noch,  dass  die  Beziehung  der  Nebenniere  zaB^*" 
schlechtsnerven  dadurch  hochst  unwahrscheinlich  wird,  dass  die!'*' 
bennierenanlage  bereits  am  fttnften,  der  Geschlechtsnerv  etsti* 
achten  Tage  auftritt;  sowie  dass  die  Annahme  einer  Differenziirt 
in  Rinde  und  Mark  durch  Ansammlung  von  FettkOmchen  in** 
peripherisch  gelegenen  Zellen  dadurch  den  Boden  verliert»  dus  i* 
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in  den  Nebennieren  álterer  Embryonen,  wo  die  Substanzen  so  scharf 
von  einander  getrennt  sind,  wie  im  erwachsenen  Thiere^  noch  keine 
mit  Kornchen  erfQllten  Rindenzellen  findet. 


Demnach  glaube  ich  gezeigt  zu  haben : 

1.  Dass  die  Nebennieren  vom  mittleren  Keimblatt 
abstammen  und  dass  sich  auch  noch  im  Organ  des  er- 
wachsenen  Thieres  die  bindegewebige  Nátur  der  Rin- 
denzellen beweisen,  der  Markzellen  wahrscheinlich 
machen  lásst. 

2.  Dass  der  bel  weitem  grósste  Theil  ihrer  Blutge- 
fásse  vendser  Nátur  ist  und  ihre  Beschaffenheit  eine 
derartige,  dass  der  Blutstrom  im  Inneren  des  Organs 
eine  bedeutende  Verlangsamung  erfáhrt. 

3.  Dass  sámmtliche  Parenchymzellen  vom  Blut  um- 
spíilt  werden  und  von  demselben  nur  durch  eine  dúnne 
Intima  getrennt  sind;  dass  sie  sich  aus  adventitiellen 
Gefássgebilden  entwickeln  und  sich  auch  sp&ter  wie 
solche  verhalten. 

Wenn  man  aus  dem  Allen  eine  Hypothese  uber  die  muthmass- 
liche  physiologische  Function  der  Nebennieren  aufstellen  darf,  so 
ist  es  nur  die:  Das  Verháltniss  der  Zellen  zu  den  Blutgefassen  lasst 
darauí  schliessen,  dass  diese  Zellen  aus  dem  Blute  irgend  einen 
Bestandtheil  aufnehmen,  ihn  in  irgend  welcher  Weise  verandern  und 
dem  Blute  zurúckgeben. 

Directe  Beweise  dafdr  lassen  sich  zur  Zeit  nicht  geben.  Nur 
mochte  ich  der  vollig  ungegrúndeten  Hypothese,  die  Nebenniere  sei 
ein  ganz  oder  theilweise  nervoses  Organ,  durch  diese  auf  anatomi- 
schen  Grundlagen  basiveuden  Erfahrungen  entgegentreten. 

Den  richtigen  Platz  wird  man  vielleicht  den  Nebennieren  als 
ven  oseň  Blutgefássdrasen  neben  der  CarotidendrQse  und 
Steissdriise  als  arteriellen  Blutgef&ssdrasen  anweisen. 


Herm  Professor  Dr.  Waldeyer  sage  ich  flir  die  Hfllfe  mit 
Rath  und  That,  die  er  mir  bei  dieser  Untersuchung  stets  so  ůreundlich 
bereitwillig  angedeihen  liess,  meinen  aufrichtigsten,  herzlichsten  Dank. 
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Erkl&nms  der  Tafeln  XXYU  il  XXYIU. 


Fig.  1  stellt  das  feine  bindegewebige  Maschenwerk  der  Zóna  fasoioulata 
der  Pferdenebenniere  dar,  aus  dem  der  gróssle  Theil  der  Zellen  durch 
Sohůtteln  entfemt  ist.    Hartn.  V?- 

Fig.  2  veranschaulicht  die  Form  der  Zellen  und  ihr  Yerháltniss  zum  Bin- 
degewebe  der  Umgebung,  —  a  in  der  aussersten  Schicht  der  Pferde- 
nebenniere, b  in  der  Nebenniere  der  Taube.    Hartn.  V?* 

Fig.  8.  Der  Uebergang  der  Spindelzellen  der  aussersten  Rihdenschicht  in 
die  Zellen  der  mittleren  Schicht  beim  Pferd.  E  Kapsel;  Za  Zellen 
der  aussersten  Schicht ;  Zm  Zellen  der  mittleren  Schicht.   Hartn.  *u, 

Fig.  4.  Aus  der  Nebenniere  der  Taube.  Die  in  Chromsáure  braungefórbten 
Markstrange  M  ziehen  sich  zwischen  den  Rindenstrángcn  B  hin. 
K  Eapsel;  G  Gefasse;  Yc  Yena  centralis;  B  Blutgefasse,  oharakte- 
risirt  durch  die  ovalen  rothen  Blutkórper  a  und  ausgekleidet  nur 
ven  einer  Intima  mit  kleinen  langlichen  Eemen  i.   Hartn.  ^4- 

Fig.  5.  Fl&chensohnitt  aus  der  aussersten  Rindenschicht  der  injioirten  Pferde- 
nebenniere. Die  Spindelzellenagtcregate  der  aussersten  Rindenschicht 
R  úberall  von  injioirten  Bjutgefassen  B  umgeben. 

Fig.  6.  Querschnitt  der  Nebenniere  der  Ratte.  E  Rindensubstanz ;  M  Mark- 
substanz.  In  den  innersten  Rindenpartien  und  der  Marksubstanz 
sind  viele  grosse  Gefasse  sichtbar.    Hartn.  Vi* 

Fig.  7.  Aus  der  Zóna  fasciculata  der  Nebenniere  einos  fánfmonatlichen 
mensohlichen  Fotus  stellt  das  Yerhaltniss  der  Parenchymzellen  za 
den  Gef&ssen  dar.  R  Rindenstránge ;  B  Blutgefasse,  gefuUt  mit 
rothen  Blutkórpem.    Hartn.  '/,. 

Fig.  8  zeigt  die  Durchschnitte  zweier  venósen  Lacunen  Yl  des  Marka.  Man 
sieht  die  Parenchymzellen  M  strahlenfórmig  auf  der  mit  zarten  ova- 
len Kernen  versehenen  Intima  aufsitzen;  A  Durchschnitte  von  Arte- 
rien.    Hartn.  V^- 

Fig,  9.  Querschnitt  eines  exenterirten  Hundeeuibryo  auf  der  ungefahren  £nt- 
wicklungsstufe  des  Hiihnchens  vom  8. — 10.  Tage.  Md  Medulla  spin. ; 
G  Chorda  dorsalis;  Gf  Gefássdurchschnitt ;  G  Gauglien  des  Sympa- 
thicus;  Y  Yena  cardinalis;  A  Aorta;  Nn  Nebenniere ;  W  Wolflfscher 
Kórper;  N  Niere;  H  Hoden.  Hartn.  "/i. 
Fig.  10.  Querschnitt  eines  Hundeembryo  auf  der  Entwickelungsstufe  des 
fanřtagigen  Húhnohens.  M  Mesenterium;  sonstige  Nomenciator  wie 
bei  Fig.  9.    Hartn.  *U. 


Ueber  den  Bau  der  rothen  Bláttchen  an  den 
Schwingen  des  Seidenschwanzes. 

Von 

Dr.  liudwlif  Sltleda, 

Prorector  und  aosserordentlichem  Professor  in  Dorpat. 


Hierzu  ein  Holzschnitt. 


fiekanntlich  zeigen  die  Schwungfedern  zweiter  Ordnung  (Arm- 
schwingen)  des  Seidenschwanzes  (Ampelís  garrula  K.  oder  Bombi- 
cilla  garrula)  an  ihrem  áussersten  Ende  ein  kleines  scharlachrothes 
oder  korkrothes  Bláttchen.  Dasselbe  ist  annáhernd  spatelformig 
gestaltet  und  erscheint  als  unmittelbare  Fortsetzung  des  Federschafts, 
speciell  des  sogen.  Dornfortsatzes  (Heusinger).  Bei  genauer  Betrach- 
tung  ist  zu  erkennen^  dass  die  vom  Edrper  abgewandte  Fláche 
(nach  Heusinger  die  aussere  Fláche)  des  Bláttchens  convex  und 
lebhaft  glánzend  roth  erscheint,  wáhrend  die  dem  K5rper  zugekehrte 
Fláche  (Innere  Fláche)  eben  und  matter  geHirbt  ist. 

Die  beschriebenen  Endbláttchen  scheinen  niemals  mikrosko- 
pisch  untersucht  worden  zu  sein ;  wenigstens  fínde  ich  nirgends  eine 
Notiz  daríiber,  obgleich  selbstverstándlich  in  den  geláufígen  Hand- 
búchern  der  Zoologie  von  ihnen  die  Rede  ist.  Ich  weiss  nur  zwei 
Aufzeichnungen  anzufQhren,  in  denen  etwas  mehr  von  den  Bláttchen 
gesprochen  wird,  als  in  den  Handbuchern  der  Zoologie.  Heusin- 
ger (System  der  Histologie,  I.  Theil  Histographie,  Eisenach  1822, 
p.  212)  versucht  eine  Erklárung  und  Deiitung  der  Endbláttchen 
zu  geben ;  bei  Beschreibung  der  Federfahne  sagt  er,  dass  bei  vielen 
Fahnen  die  Strahlen  sehr  nahé  stehen,  dass  die  Nebenstrahlen  zahn- 
formig  in  einander  greifen  und  dadurch  die  Fahne  fast  zu  einem 
Stlick  werde.  Weiter  heisst  es  dann:  „Dieses  Aneinanderdrángen 
der  Strahlen  kann  endlich  so  weit  gehen,  dass  sie  ganz  mit  einan- 
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der  verwachsen  und  so  die  schuppenídrmigen  Federn  bilden,  die 
Yorzaglich  ausgebildct  auf  den  FlQgeln  der  Pinguine  vorkomm 
Aehnlich  sind  die  rothen  schuppeDformigen  Spitzenaiif 
einigen  Fliigelfedern  des  Seidenschwanzes,  an  den  Haisfedín 
des  Sonneraťschen  Halins  und  der  Columba  Franoix  u.  s.  w.  Ii 
allen  diesen  Federn  scheint  die  Hornsubstanz  des  Dorn- 
fortsatzes  und  der  Strahlen  mit  einander  zu  verschmel- 
zen,  um^diese  homartigen  durchscheinenden  Schuppchen  oder 
Bláttchen  zu  bilden/*  Es  wird  sich  in  der  Folge  heraasstello, 
dass  die  Ansicht  Heusinger's  nicht  richtig  ist. 

Eine  andere  wobl  áltere  Autfassung,  deren  urspriingliche  Qneb 
ich  nicht  kenne,  ftthrt  Leydig  an  (Lehrbuch  der  Histolog 
1857,  p.  99  in  der  Anmerkung):  „Die  eigenthiimlicben  scharladt- 
rothen  Bláttchen  ara  Ende  der  5—7  hinteren  Schwanzíedern  te 
Seidenschwanzes  dúrften  a  uch  náher  untersucht  werden.  Nach  itt^ 
ren  Mittheilungen  wáren  sie  keine  Fortsetzung  der  Federn,  soDden 
nur  „Anhángsel  aus  einer  brOckeligen  Materie,  wie  Lack''  u.s.i' 

Die  Federn  des  Seidenschwanzes  haben  —  abgesehen  vod  ihv 
Fárbung  und  den  genannten  rothen  Endbláttchen  —  nicbts  bM 
dereš.  Ich  abergehe  daher  hier  das,  was  den  Bau  der  Federii 
Allgemeinen  betrifft,  indeni  ich  in  náchster  Zeit  eine  ausfÚhrliÉ 
Abhandlung  Uber  Bau  und  Entwickelung  der  Federn  veroiTeDtlichi 
w^erde,  und  verweise  auf  eine  vorláufige  Mittheilung  ťiber  denseta 
Gegenstand  in  der  St.  Petersburger  Medic.  Zeitschrift  Bd.  ÍSÍ 
1869  (Ueber  Bau  und  Entwickelung  der  Federn.    Ein  Vortrag). 

Um  den  Bau  der  Endbláttchen  zu  erfoi*schen,  schlug  ich  nad 
einigen  vergeblichen  Versuchen  folgenden  Weg  ein. 

Ich  fertigte  feine  Querschnitte  der  Endbláttchen  an,  welcheii 
nach  Zusatz  ven  Kreosot  mikroskopisch  untersuchte.  An  floU 
einem  Querschnitt  liess  sich  bei  schwacher  Vergrdsserung  eine  luk 
Riude  und   eine    dunkle  Marksubstanz  (cf.  Fig.  1)  erkennea  % 


c 


% 
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Rindenschícht  war  an  der  convexen  Fláche  máchtiger,  als  an  der 
geraden.  Bei  starkerer  Vergrosserung  erwies  sich  die  undurchsich- 
tige  Marksubstanz  als  durchweg  lufthaltig ;  durch  das  Kreosot  wurde 
allmahlig  die  hier  (in  Zellen  eingeschlossene  Luft  verdrángt.  War 
endlich  alle  Luft  vertrieben,  so  erschien  die  Marksubstanz  heller  als 
die  Rinde  und  zusammengesetzt  aus  polyedrischen  Zellen.  Die  Zel- 
len der  Marksubstanz  waren  ungefárbt  oder  enthielten  nur  Spuren 
eines  feinkómigen  rothen  oder  gelben  Piříments.  Die  Uindensubstanz 
war  mehr  oder  weniger  homogen,  durchsichtig,  und  enthielt  einen 
diffusen  rothlichen  Farbstoff;  Zelienconturen  waren  gar  nicht  oder 
nur  so  undeutlich  zu  erkennen,  dass  Uber  die  eigentliche  Form  deř- 
selben  nichts  ausgesagt  werden  konnte.  Schon  nach  diesem  Befund 
allein  kann  man  behaupten,  dass  die  Endbláttchen  genau  den  Bau 
des  Federschaftes  haben.  Es  kam  daraufan,  dies  durch  náhere 
Untersuchung  resp.  Isolirung  der  Zellen  náher  zu  bestimmen,  und 
hierzu  eignet  sich  unter  allen  Reagentien  keines  besser,  als  die  con- 
centrirte  Schwefelsáure.  leh  verfuhr  dabei  folgendermassen :  leh 
brachte  ein  rothes  Endbláttchen  auf  einen  Objecttráger,  tráufelte 
etwas  Schwefelsáure  darauf  und  bedeckte  es  mit  einem  Deckgláschen, 
dann  erwármte  ich  den  Objecttráger  ganz  gelinde  iiber  einer  Spiri- 
tusflamme.  Die  erste  Veránderung  war  eine  ziemlich  schnell  ein- 
tretende  Entfárbung  des  Endbláttchens ;  die  darauf  folgende,  wie  zu 
erwarten,  ein  Zerfall  des  Bláttchens  in  die  dasselbe  zusammen- 
setzenden zelligen  Elemente.  Die  Rindensubstanz  (Fig.  3)  setzte 
sich  zusammen  aus  langgestreckten,  rhombischen  oder  spindelformi- 
gen  platten  Zellen;  ein  Kem  war  nicht  immer  wahrnehmbar,  nur 
an  einzelnen  Zellen.  Die  Zellen  waren  0,071  Mm.  lang,  0,011  Mm. 
breit  und  etwa  0,004—0,005  Mm.  dick.  Die  Rindenzellen  waren  so 
angeordnet,  dass  der  Lángsdurchmesser  der  Zelle  mit  der  Lángsaxe 
der  Feder  zusammenfiel  und  die  Zellen  mit  ihrer  breiten  Fláche 
der  breiten  Federfláche  sich  anschlossen.  Die  Zellen  der  Rindensub- 
stanz sind  eng  aneiuander  gefiigt  und  durch  den  Verhomungspro- 
zess  derartig  verándert,  dass  an  gewóhnlichen  Querschnitten  der 
Bláttchen  eine  Zusammensetzung  aus  Zellen  kaum  zu  erkennen  ist; 
meist  ist  die  Rinde  homogen,  hier  wieder  etwas  gefleckt  und  selten 
einige  Zelienconturen  sichtbar. 

Die  Marksubstanz  (Fig.  2)  zerfiel  beim  Kochen  mit  Schwe- 
felsáure in  polyedrische  aber  sehr  unregelmássig  gestaltete  Zellen. 
Dass  die  Zellen  nicht  polygonale  Platten,  sondem  polyedrische  Kor- 

U.  Scholtie,  ArchiT  f.  mikrotlL  Anatomie^  Bd.  8.  ^ 
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perchen  sind,  lasst  sich  zum  Theil  durch  die  Ergebnisse  verschie- 
dener  Schnittríchtungen,  zum  Theil  auch  durch  die  Beobachtang 
derjenigen  isolirten  Zellen,  welche  durch  Strdmungen  unter  den 
Deckglase  bewegt  werden,  darthun.  Der  Durchmesser  der  Zel- 
len betrágt  etwa  0,0143—0,0171  Mm.  AUe  Zellen  der  Marksub- 
stanz  sind  lufthaltig;  die  Membrán  der  Zelle  schliesst  ein  einzí- 
ges  der  Grosse  der  Zelle  eutsprecheudes  Luftbláschen  ein.  Ist  darcb 
Kochen  mit  Schwefelsáure  die  Luft  entfemt,  so  erscheint  in  jeder 
Zelle  ein  runder  Kern,  0,008  Mm.  ím  Durchmesser;  dbrigens  wer- 
den die  Kerne  auch  an  Schnitten,  welche  einfach  mit  Kreosot  be- 
handelt  worden  sind,  sichtbar. 

Zum  Vergleich  behandelte  ich  einen  Querschoitt  aus  dem  unten 
Theil  eines  ("ederschaftes  in  gleicher  Weise  mit  Schwefelsáure:  du 
Resultat  war  dasselbe.     Es  zerfíel  die  Rindensubstanz  in  platt; 
langgestreckte  Zellen,  die  Marksubstanz  in  polyedrische. 

Das  Resultat  meiner  Untersuchung  ist:  „Das  scharlack- 
rothe  Bláttcheu  an  den  Schwingen  desSeidenschwaoiei 
ist  das  abgeflachte  Ende  des  Federschaftes  und  bestelit 
deshalb  wie  der  Schaft  aus  einer  Marksubstanz  und  einer  BíndeB- 
substanz. 

Dorpat  im  Márz  1872. 


Erkl&ning  der  Figuren. 


1.    Ein  durch  Kreosot  aufgehellter  Qaerschnitt  des  Endbláttchem.  ft  ^ 
und  Bchwach  gefarbte  Rindensubstanz,  b  Marksubstanz. 

2'.    Zellen  der  Marksubstanz  duroh  Kochen  mit  SOs  isolirt. 

3.   Zellen  der  Rindensubstanz  durch  Kochen   mit  SCg   isolirt.    a  rov  ^ 
Flache  gesehen,  b  von  der  Kante  gesehen. 


.6  Nervenendigung  in  der  Haut  der  Kuhzitze. 

Von 

Dr.  Tli*  Kimer) 

Priyatdocent  zu  Wůrzburg. 


jenthílmlichen  verastelten  Korperchen ,  welche  durch  die 
I  der  Goldmethode  auf  die  meDschliche  Haut  in  deren 
zuerst  Langerhans^  nachgewiesen  hat,  sind  einmal 
i  ihres  VerhalteDs  gegen  Cblorgold  und  dann  wegen  ibrer 
m  von  ihrem  Entdecker  vermuthungsweise  filr  Nerven- 
Dgesprochen  worden. 

/^erbindung  der  Korperchen  mit  Nerven  hat  Langer- 
t  mít  Sicberbeit  erkennen  konnen,  ebensowenig  Eberth*), 
^elben  beim  Menschen  und  beim  Kaninchen  untersuchte. 
srsicbert  Podkopaéw^),  diese  Verbindung  in  der  Haut 
*.hens  gesehen  zu  haben.  Chrschtschonowitsch^), 
e  Langerhans'schen  K5rperchen  im  Epithel  der  Vaginal- 
t  beim  Hunde  und  beim  Kaninchen  antraf,  lásst  hier 
Bn  Zusammenhang  ebenfalls  deutlich  sein. 
sgesetzt  nun,  dass  die  Verbindung  der  Korperchen  mit 
gesichert  angesehen  wird,  so  ist  dech  die  Frage  nach 
atung  noch  eine  durchaus  offene,  weil  dieselben  bis  jetzt 
pecifísche  Bildungen  dastehen.  Dieser  Umstand  bestimmte 
ier  Untersuchung  zu  unterziehen. 

bject  wáhlte  ich  die  Kuhzitze,  veranlasst  weniger  durch 
:  Beschaffung  und  Handhabung  dieses  Theiles,  als  da- 
is  derselbe  wegen  seiner  Pigmentlosigkeit  zu  erfolgrei- 
ium  besonders  geeignet  zu  sein  schien,  und   vor  Allem, 

iow'8  Archiv  Bd.  XLIV. 
m  Archiv  Bd.  VI,  S.  225. 
B  Archiv  Bd.  V,  S.  606. 
ler  Sitcnngsbenchte  1871. 
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weil  ich   in   der  Zitzc  eines  Thieres   aus  physiologischen  Grůi 
einen  grOsseren  Nervenreichthum  erwartete,   als   in  anderen 
bezirken. 

Wenn   nun    auch  meine  Wahl  sich  nach  diesen   verschied  J 
Ríchtungen  Iiin  als  eínc  begriindete  crwiescn  hat,  so  boten  mír » 
erst  Beobachtungen  an   nicderen  Thieren   ent«<cheidende  Gesio  j 
punkte  filr  eine  Deutung  der  Langerhans^schen  Kdrperchen.     IX 
Beobachtungen   schliesse   ich  deshalb  denjenigen    aber  die  Ne^ 
in  der  Haut  der  Kuhzitze  unmittelbar  an. 

Langer  hans  beschreibt  die  Kdrperchen  in  der  menschlr  ] 
Haut  als  Gebilde  mit  rundlichem  oder  oblongem  Leib ,  in  wel-  ^ 
die  Goldfárbung  nur  selten  einen  Kern  nachzuweisen  gestatte. 
diesemLeibe  treten  2  bis  10,  meist  aber  5,  oft  sich  theilende, 
láufer  in  der  Richtung  nach  oben  ab,  um  mit  kropfformigeKr- 
schwellung  an  der  Grenze  von  Horu-  und  Schleimschicht  zu  < 
gen.  Ein  unterer  Fortsatz  verlaufe  gegen  die  Lederhaut  Ib.* 
und  er  ist  es,  welcher  nach  Langerhans  vielleicht  mit  ^ 
Nervenfaser  in  Verbindung  tritt. 

Die  Korperchen  stehen  in  der  menschlichen  Haut  so  mrtú 
in  einer  regehnássigen  Reihe,  bilden  gewissermassen  eine  mf^ 
Lage  in  gleicher  Hohe  mit  der  drittcn  bis  filnften  Zellschichte  i 
Rete  Malpighii. 

« 

An  dem  von  niir  untersuchten  Objecte  findcn  sich  nun  ú^ 
Abweichungen  von  den  Verháltnisseu,  wie  sie  Langerhans  * 
der  menschlichen  Haut  geschildert  und  abgebildet  hat. 

Es  liegen  die  Korperchen  in  der  Haut  der  Kuhzitze  nid^'^ 
einfacher  Reihe,  sondern  sie  liegen  unregelmássig  neben  und  'A^ 
einander  durch  fast  die  ganze  Schleimschichte  zerstreut,  hínau^ 
zu  deren  oberstem  Viertcl,  und  nach  abwárts  sogar  noch  zirisK^ 
den  Epithelzcllen,  welche  die  Cutispapillen  unmittelbar  umgebo^ 

Dabei  sind  diejenigen  unserer  Gebilde,   welche  sich  in 
derselben  Hohe  befinden,    nicht  weiter  von  einander  entfemt 
Langerhans  fiir  die  seinigen  angegeben   hat.     Demnacb 
sie  in  der  Kuhzitze  zahlreicher  sein,  als  in  den  bisher  untersic:^^ 
Bezirken  der  Haut  des  Menschen. 

Háufig  ragen  diejenigen  Korperchen,  welche  man 
unterste  Lage  der  Epidermiszellen  eingebettet  findet,  mit 
oder  sogar  mit  einem  noch  grdsseren  Theile  ihres  Leibes 
dreí  Vierteln  und  noch  mehr  —   in  die  Cutispapille  hin*^^  ^n 
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Allem  an  den  Euppen  der  Papillen  ist  dieses  Verhalten  dfters  zu 
beobachten. 

Besonders  von  diesen  tiefgelegenen  Kdrperchen  sieht  man  nun 
zuweilen  einen  Fortsatz  nach  abwárts  streben,  der  ein  oder  das 
andere  Mal  sich  mít  einer  denselbcn  ahniicb  gestalteten,  in  der  Cutis 
li^enden  Zelle  in  Verbindung  zu  setzen  scheint.  Die  in  Frage 
kommenden  Zellen  haben  jedoch,  gleichfalls  durch  Chlorgold  gefárbt, 
eine  solche  Aehnlíchkeit  mit  Bindegewebskorperchen ,  wie  sie  zahl- 
reich  hier  sich  finden,  dass  eine  Entscheidung  darúber,  ob  man  es 
auch  hier  mit  Nervenelementen,  etwa  mit  den  von  Tomsa^  aus 
dieser  Gegend  beschriebenen  Gebilden  zu  thun  hábe,  unmdglich  wird. 
Andere  Methoden  als  die  mit  Chlorgold  haben  mir  leider  kein  siche- 
reres  Resultat  in  dieser  Frage  gegeben. 

In  manchen  Fállen  tritt  der  nach  unten  ziehende  Ausláufer 
direct  zu  einer  der  in  der  Cutis  zablreich  sich  verbreitenden  mark- 
losen  Nervenfasern  heran.  Gegen  die  unbedingte  Annahme  einer 
organischen  Verbindung  beider  liess  jedoch  die  Wirkung  der  Gold- 
methode  an  den  Bildem,  welche  ich  erhalten  hábe,  stets  Einwánde 
tíbrig  bleiben.  Die  dunkle  Fárbung,  die  oft  unregelmássigen  Nie- 
derschláge  an  den  massgebenden  Stellen  trúben  den  Blick  in  die 
natnrlichen  Verháltnísse.  ZuAUedem  kommt  noch  die  gleichzeitige 
Fárbung  der  Gefásse  und  des  Bindegewebes.  Dennoch  hábe  ich  nach 
dem  was  ich  sah,  keinen  Grund,  an  den  bestimmten  Angaben 
Yon  Podkopaěw  und  Chrschtschonowitsch  zu  zweífeln. 

Abgesehen  von  dem  nach  abwarts  strebenden  Fortsatz,  gehen 
yon  den  Korperchen  nach  allen  Seiten  hin  Fádchen  ab,  welche  sich 
h&nfig  gabelig  verzweigen.  Dadurch  crlangen  jene  oft  eine  sehr 
unregelmássige  Gestalt :  von  einer  Stelle  derselben  kann  ein  ganzes 
Btischel  von  sich  wieder  verzweigcnden  Fáden  abtreten,  so  dass  sie, 
was  aus  dem  oben  Gesagten  schon  zu  schliessen  ist,  durch  das 
Chlorgold  gefárbt,  ziemlich  das  Aussehen  von  Bindegewebskorper- 
chen erhalten  konnen« 

Es  verlaufen  wohl  zahlreiche  Fortsátze  in  der  Bichtung  nach 
oben,  wie  Langer  hans  filr  die  menschliche  Haut  angibt ;  aber 
vielleicht  ebenso  zahlreiche  verlaufen  in  zur  Oberfláche  paralleler 
Richtung.    Dabei  findet  die  Verzweigung  haufig  in  der  Weise  statt, 


1)  Wiener  med.  Woohenschrift,  1865,  Nr.  63. 
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dass  dieselbe  mit  den  Epithelgrenzen  zusammenfállt  O  >  ohne  dass 
ich  hier  gefUrbte  Epithelgrenzen,  von  welchen  Langerhans  sprichl, 
mit  Ausláufern  verwechselte.  Ebenso  háufig  ziehen  die  letzteren 
aber  auch  iiber  die  Fláchen  der  Zellen  selbst  hin. 

Man  sieht  ofters,  dass  die  Fortsátze,  welche  von  einem  Eorper* 
chen  ausgehen,  in  Gemeinschaft  mit  diesem  einzelne  Epithelzelleii 
korbchenartig  umfassen,  und  die  Zusammenstellung  von  Durchschnit- 
ten  ergibt,  dass  einzelne  Gruppen  von  Epidermiszellen  in  gleicher 
Weise  von  den  Fortsatzen  eines  Langerhans'schen  Kórperchens  um- 
fasst  werden.  Dabei  verlánft  ein  Faden  oft  lange  Strecken  gerade 
aus,  nimmt  aber  durch  Abgabe  von  Zweigen  an  der  Urnspínnong 
von  vielen  Zellen  Antheil. 

Eine  Endigung  in  Knópfchen  hábe  ich  in  meinen  Práparaten 
an  den  Fortsatzen  nicht  getroíTen.  Dieselben  werden  feiner  and 
feiner,  und  oft,  nachdem  sie  so  fein  geworden  sind,  dass  síe  den 
starksten  Vergrosserungen  fast  verloren  gehen,  glaubt  man  sie  io 
den  Zellen  oder  in  den  Zellkernen  endigen  zu  sehen.  Zuweileo 
scheinen  mehrere  solcher  feinen  Fádchen,  welche  von  einem  Punkte 
eines  KQrperchens  ausgehen,  in  eine  und  dieselbe  Zellc  einzutreten. 
Aber  ich  hábe  liber  die  wahre  Endigungsweise  in  keinem  Falle  n 
einem  sicheren  Schlusse  kommen  kdnnen,  entweder  wegen  der  Fein- 
heit  der  letzten  Fádchen,  oder  weil  ich  im  Zweifel  dardber  bleibea 
musste,  ob  ich  nicht  etwa  plotzlich  sich  umbiegende  und  darchge- 
schnittene  Fortsátze  vor  mír  hábe. 

In  die  Hornschicht  hinein  konnte  ich ,  dbereinstimmend  hienn 
mit  den  Erfahrungen  von  Langerhans,  die  Aeste  der  KOrperchea 
nie  verfolgen,  so  sehr  ich  hier  daruach  suchte,  nachdem  ich  in  der 
Schnautze  des  Maulwurfs^)  tíberall  in  der  Homschichte,  und  zwar  bisiii 
drittoberste  Lage  von  deren  Zellen  hinein  Nerven  angetroffen  hábe. 

Im  Folgenden  will  ich  nun  die  Langerhans^schen  Kčrperchei 
mit  Einrichtungen  zusammenstellen ,  welche  bel  niederen  Thieroi 
vorkommen,  eine  Vergleichung,  aus  der  sich  ergeben  wird,  dass  wir 
berechtigt  sind,  jene  fúr  peripheríscbe  Ganglienzellen  anzusehen, 
welchen  filr  die  Haut  dieselbe  RoUe  zukommen  wird,  wie  den  ana- 
logen  Apparaten  der  anderen  Sinnesorgane  fQr  diese. 


1)  Dasselbe  Verhalten  ergibt  sich  aus  den  Abbildungen  Podkopaéw'i 
and  Eberth'8  far  die  Haat  des  Eaninchens. 

2)  Dieses  Archiv  Bd.  YII. 


T^orl&nflge  Mittheilungen  uber  die  Nerven  von  Beroě. 

Von 
Br.  Th*  Klmer. 


Es  gelang  mir,  im  Korper  von  Beroé  ovatus  und  Forskáli  einen 
ungeahnten  NeryeDreichthum  aufzufinden. 

Am  unteren  Ende  des  Trichters  dieser  Thiere  treffe  ich  zwei 
Centralkórper,  welche  durch  eine  Art  Schlundring  verbunden  sind, 
^enn  man  diese  BezeichnuDg  gebrauchen  darf,  da  der  Ring  den 
Trichter  umschliesst. 

Von  hier  aus  verbreitet  sich  eine  ungeheure  Anzahl  von  nur 
mikroskopísch  nachweisbaren  Nerven  ttber  alle  Theile  des  Kdrpers. 
Die  meisten  derselben  ziehen  parallel  der  Lángsaxe,  und  zwar  im 
ganzen  Bereiche  des  Korpers,  gegen  den  Mund  hin.  Gedrangtere 
Zdge  verlaufen,  die  einzelnen  Fáden  jedoch  vollstandig  von  einander 
getrennt,  unter  den  Schwingpláttchen. 

Wáhrend  ihres  Verlaufs  verásteln  sich  die  Nerven.  Zahllose 
Fasem  durchziehen  die  Gallertmasse  auch  im  Querumfang  des 
Kdrpers  und  Qberhaupt  in  allen  Richtungen. 

Reichlich  werden  die  Muskeln,  noch  reichlicher  wird  die  Haut 
mit  ihnen  versorgt. 

Die  Oberflache  der  Thiere  ist  bekanntlich  von  einem  sehr  zar- 
ten  und  áusserst  vergánglichen  einschichtigen  Epithel  bedeckt.  Die- 
ses  Epithel  liegt  einer  die  Gallertmasse  nach  aussen  abschliessenden 
zarten  Haut  auf.  Zu  ihm  streben  die  Nerven  mit  unendlich  feinen 
Faserchen  heran,  und  unter  der  Haut  trifft  man  sie  in  allen  Stadien 
der  Verzweigung  in  ungeheurer  Menge. 

Bevor  sie  sich  zum  Zweck  des  Eintretens  in  das  Epithel  ver- 
ásteln, schwellen  sie  hier  gewohnlich  zu  langlich  dreieckigen,  kem- 
haltigen,  ganglienáhnlichen  Korpem  an.  Von  diesen  treten,  wie  von 
den  Langerhans'schen  Kórperchen,  feine  Fáden  ab,  die  entweder 
unter  fortwáhrender  dendritischer  Verastelung  nach  dem  Epithel 
streben,  um  zuletzt  mit  den  feinsten  Fádchen  in  dessen  Zellen  ein- 
zutreten,  oder  in  welche,  bevor  sie  die  feinsten  Verzweigungen 
eingehen,  wiederum  kemhaltíge  oder  kemlose  Anschwellungen  ganz 
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von  der  Art  der  Langerhans'schen  Kčrperchen  eingeschaltet 
von  welchen   wie  von  diesen  Auslaufer  abgehen,   die  das  Ep^ 
aufsuchen. 

Die  Uebereinstimmung  der  Form  dieser  peripherischen  Gang^  ^ 
zellen  der  Rippenquallen  mit  derjenigen  der  Kfirperchen,  wie  si^ 
Langerhans  aus  der  Haut  der  Sáugethiere  abgebildet  worden  ^i 
ist  zuweilen  eine  auífallende.  leh  muss  beide  fiir  homologe  Bild  < 
gen  ansprechen,  in  mciner  Ansiebt  gestiltzt  durch  Thatsa(^1» 
welche  die  Untersuchung  von  Mollusken  an  die  Hand  gibt.  BeTi 
ich  jedoch  tlber  diese  berichte,  will  ich  noch  einige  Bemerkunge 
liber  das  Verhalten  der  Nerven  von  Beroé  im  Allgemeinen  anfagcB 

Die  Nervenfasern  von  Beroě  sind  von  ihrem  Beginne  an  mit  in  ziea- 
lich  regelmássigen  Zwischenráumen  gelagerten  Kemen  versehen.  & 
verásteln  sich  in  der  Gallertmasse  mehr  und  mehr,  um  zu  varicosa 
Fádchen,  ímmer  noch  mit  zeitweise  eingefúgten  Kemen,  und  schliesř 
lich  zu  unmessbar  feinen  Fádchen  zu  werden,  welche  in  regelmassjg 
aufeinanderfolgenden  Abstánden  punktformige  Verdickungen  zeige^ 
von  denen  einzelne  grobere,  wiederum  in  bestimmten  Abstánde^ 
zuweilen  mit  zahlreichen  feineren  abwechseln. 

Diese  feinsten  Fádchen,  welche  oft  in  ausserordentlicher  Lange 
zu  verfolgen  sind,  und  welche  wohl  nicht  anders  denn  als  Primitivfibril- 
len  aufgefasst  werden  konnen,  setzen  sich  zum  Theil  direct  an  & 
Muskelfasern  au.  Viele  von  ihnen  aber  zeigen  ein  Verhalten,  * 
es  bis  jetzt  meines  Wissens  noch  nirgends  an  Nervenelementen  b^ 
obachtet  ist,  ein  Verhalten,  welches  fiir  die  physiologische  Betradi- 
tung  sehr  bemerkenswerth  sein  muss. 

¥jS  kann  námlich  ein  Fádchen  sich  plotzlich  in  zwei  Scbenbi 
gabeln.  Diese  Schenkel  verlaufen  eine  Strecke  weit  getrenntTOi 
einander,  um  dann  wieder  in  einem  Punkte  zusammen  zu  treíei, 
von  welchem  aus  wieder  ein  einfaches  Fádchen  sich  fortsetzt  Eí 
ist  also  in  eine  Primitivfibrille  eine  elliptische  oder 
aber,  durch  Verkttrzung  des  einen  Schenkels,  eine  halk* 
mondfčrmige  Schlinge  eingeschaltet.  Oft  folgen zwei  odef 
mehrere  solcher  Schlingen  hintereinander  in  einer  und  derselW 
Fibrille. 

Die  Schenkel  der  Schlinge  sind  nie  diinner  als  der  einíd* 
Faden,  von  welchem  sie  entsprungen  sind,  und  in  welchen  sie  sw 
wieder  fortsetzen.  Der  letztere  ist  gleich  ihnen  einfach  und  ^ 
elementarer  Feinheit.     Es  kann  sich  also  nicht  um  eine  TresiuM 
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^iederyereinigung  handeln,  wie  auch  aus  dem  Folgenden 
;eht. 

íe  zwei  Schenkel  einer  Schlinge  kOnnen  durch  quere  oder 
AnastoiDosen  wieder  untereinander  verbunden  sein. 
konnen  ferner  die  Schlingen  dadurch  zu  Rechtecken  oder 
iecken  oder  zu  den  mannichfaltigsten  Figuren  anderer  Art 
>gen  werden,  dass  sich  an  einen  oder  an  beide  ihrer  Schenkel 
Fádchen  eines   zweiten  oder   mehrerer  anderer  Nerven  an- 

konnen  so  die  complicirtesten  Netze^)  von  Nervenpri- 
fibrillen  entstehen,  welche  noch  verwickelter  und  wunder- 
?erden,  wenn  die  erwáhnten  Anastomosen  der  Schenkel  der 
en  unter  sich  dazu  kommen. 

i  diesen  Netzen,  welche  ich  tibrigens  nur  aus  der  áussersten 
schichte  des  Korpers  kcnne,  nebmen  nun  weiter  feinste  Fi- 
Antheil,  die  von  niultipolaren  Ganglienzellen    her- 

von  denen  sie  oft  in  grosser  Menge  ausstrahlen,  um  in  un- 
lich  langem  Verlauf  durch  die  Gallerte  zu  ziehen.  Ich  sage 
hlen,  weil  oft  eine  bedeutende  Anzahl  von  Fibrillen  pinsel- 
von  činem  oder  von  mehreren  Zipfeln  einer  Zelle  abtritt. 
dzelnc  dieser  Fádchen  treten  mit  bcnachbarten  Ganglienzellen 
)indung. 

idlich  ist  noch  zu  bemerken,  dass  auch  nebeneinander  her- 
e  Prímitivfíbrillen,  welche  von  zwei  verschiedenen  Nerven 
ren,  durch  einfache  Queranastomosen  verbunden  werden 
• 

»er  alle  diese  merkwiirdigen  Verháltnisse  werden  erst  durch 
rlichere  und  von  Abbildungen  unterstiitzte  Mittheilungen,  wie 
!  in  einer  Arbeit  Uber  die  Anatomie  von  Beroé  ovatus  zu 
itlichen  im  Begriffe   stehe,  befriedigend  behandelt   werden 

e  Zusammenstellung  der   frUher  erwáhnten    unter  der  Haut 

regenbaur  hat  durch  Anastomosirung entstehende Netze  von  >bla88- 
ten  Nervenfasernc  unter  der  Ilaut  von  Cymbulia,  Carinaria  und  Ptero- 
beschrieben  und  von  erstorer  .abgebildet  (Unters.  úb.  Pteropoden 
sropoden  1855,  S.  45,  137  u.  161  u.  Taf.  III,  Fig.  8).  Aber  meine 
igen  werden  zeigen,  dass  die  Netze  von  Beroe  von  diesen  sich  sehr 
eiden.  Andere  hierher  gehórige  Literaturangaben  werde  ich  in  mei- 
ohrlichen  Arbeit  uber  den  Gegenstand  nooh  zu  maohen  haben. 
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gelegenen  Ganglienzellen  von  Beroé  (welche  nicht  za  yerwechaeln 
sind  mit  den  eben  beruhrten  fast  sternfórmigen  Gebilden)  mit  da 
Langerhans'schen  Korperchen  mag  nun  durch  die  Thatsache  ge- 
statzt  werden,  dass  áhnliche  Apparate  auch  bei  Thieren  vorkommen, 
welche  den  Sáugethieren  nicht  so  entfernt  stehen,  wie  die  Rippoi- 
quallen. 

Langerhans,  welcher  mit  mir  in  diesem  Frdhjahr  einigr 
Wochen  in  Gaprí  zubrachte  und  meine  Untersuchungen,  welche  id 
dort  Uber  Beroé  angestellt  hábe,  verfolgte,  hat  nicht  nur  den  hoha 
Grád  von  Uebereinstimmuug  der  Form  der  peripherischen  Ganglieo- 
zellen  díeses  Thieres  mit  denjenigen  aus  der  Haut  des  Mensdn 
bestatigen  kónnen,  sondem  wir  haben  spater  gemeinsam  die  gu- 
glienartigen  Anschwellungen  der  zur  Haut  von  Carínaria  tretendei 
Nerven,  welche  schon  von  LeydigO  und  Gegenbaur*)  beschrie- 
bcn  worden  sind,  als  beiden  áusserst  áhnliche  Gebikle  erkannt,  ool 
ebendieselben  haben  wir  auch  bei  Pterotrachea  mutica  gefunden. 

Als  wir  im  April  auf  der  RUckreise  nach  der  Heimath  Neqel 
berahrten,  theilte  uns  Herr  Professor  Pancéři  die  neuesten  Er- 
gebnisse  seiDer  Untersuchungen  (iber  das  Leuchten  der  Thíere  mit 
£r  fand,  wie  er  seitdem  veróíTentlicht  hat^),  dass  bei  Phyllirlioé 
bucephala  Ganglienzellen,  welche  in  grosser  Menge  unmitteDiir 
unter  der  elastischen  Membrán  liegen,  welche  den  Kdrper  des  doitk- 
sichtigen  Thieres  umschliesst  und  der  wiederum  das  Epithel  aIl1m^ 
telbar  aufsitzt^),  Tráger  des  Leuchtvermogens  sind. 


1)  Anatomische  Bemerkungen  uber  Carínaria,  Firola  und  Ampfaieon. 
Z.  f.  w.  Z.  Bd.  III,  1851,  S.  826.  Leydig  spricht  schon  Mer  und  wA 
fruhor  in  seiner  Arbeit  iiber  Artemia  šalina  und  Branchipus  stagnalia  a.  desi 
O.  S.  294  die  Vermuthung  aus ,  vdass  Auf  nahrne  von  Ganglienkugfeln  in  ^ 
wahrend  des  peňpherischen  Verlaufes  sioh  verzweigenden  Neryenfíbríllen  a> 
allgemeiner  Charakter  der  sensitiven  Nerven  sei.<  Die  zahlreichan  Stůtoii 
welche  diese  Vermuthung  seitdem  gewonnen  hat,  brauohe  ioh  niebt  eiTiwh 
anzufubren.  Als  deren  neueste  weise  ich  nur  auf  die  Angaben  von  Fles* 
ming  iiber  die  Nerven  der  Landschneckenfuhler  hin  in  dessen  Arb«ítci' 
•Unters.  ůb.  d.  Sinnesepithelien  d.  Mollusken.c  dieses  Archivee  Bd.  TI.  vaá 
>Zur  Anat.  d.  Landschneckenfuhler <  etc.  Z.  f.  w.  Z.  Bd.  XXII,  S.  S^. 

2)  A.  a.  O.  S.  137. 

3)  Intomo  aUa  luče  che  emana  dalle  celuUe  nervose  délla  PhyUirhoě 
bucephala.  Estratto  dal  Rendiconto  della  R.  Acoademia  delle  Sciense  VwáŘ 
e  Matematiche.    Apríle  1872.    Sunto  di  Memoria. 

4)  Vgl.  Pancerí  a.  a.  O.  Sep.  Abdr.  S.  9  u.  10. 
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Dieser  Zellen  smd  zweierlei  zu  unterscheiden ;  beide  Arten  ge- 
hen  aber  durch  Zwíschenformen  nach  Pancéři  ineinander  liber: 
gelbe,  rundě,  1853  von  H.  Mil  Her*)  beschriebene  Zellen,  und  K5r- 
percben,  welche  nach  den  Práparaten  zu  schliessen,  die  Pancéř^ 
uns  aus  den  Tentakeln  von  Phyllirhoc  zeigte,  mit  den  von  mir  aus 
Beroé  geschilderten  peripberischen  Ganglienzellen  und  mit  den  er- 
wáhnten  Hautganglien  der  Heteropoden  einer  Art  sind.  Es  sind 
dies  nach  Pancéři  dieselben  Gebilde,  welche  Leuckart  gleichfalls 
im  Jahre  1853  schon  beschrieben  hať). 

Die  Lage  der  peripberischen  Ganglienzellen  von  Beroé,  Garína- 
ria,  Pterotrachea  und  Phyllirhoé  unterhalb  des  Epithels  kann  den 
hohen  Grád  der  Uebereinstimmung ,  welche  sie  alle  in  der  Form 
und  in  ihrem  (ibrigen  Verhalten  mit  den  Korperchen  aus  der  Haut 
der  Sáugethiere  haben,  nicht  beeintráchtigen.  leh  hábe  oben  ange- 
fahrt,  dass  die  letzteren  in  der  Kuhzitze  oft  mit  dem  grossten  Theile 
ihres  Korpers  in  der  Cutis  liegen;  auch  ist  es  mdglich,  dass  hier 
ganz  in  der  Cutis  gelegene  Zellen  ihnen  zugez&hlt  werden  můssen  ^). 

Jedenfalls  haben  wir  es  da  wie  dort  mit  Hautnerven  zu  thun, 
und  in  allen  Fállen  senden  wohl  die  fraglichen  Anschwellungen 
derselben  ihre  feinen  Ausláufer  zum  Epithel,  wie  ich  das  fUr  Beroé 
verbiirgen  kann. 

So  dilrfte  die  morphologische  und  physiologische  Zusammen- 
stellung  der  Langerhans'schen  Korperchen  mit  den  Ganglienzellen 
der  Haut  der  genannten  niederen  Thiere  nicht  ohne  Begrún- 
dung  sein. 


1)  H.  Múller;  Z.  f.  w.  Z.  Bd.  IV.  Vgl.  auch  H.  Múller  u.  Gegen- 
baur  ebdas.  Bd.  V  und  Leydig,  Histologie.  S.  213. 

2)  Archiv  f.  Naturgesch.  1863.  Vgl.  auch  H.  Múller  a.  Gegenbauer 
a.  a.  o.  S.  861.  So  eben,  w&hrend  ich  mit  der  Gorrectur  des  Vorliegenden 
bescháftigt  bin,  geht  mir  durch  die  Gůte  des  Yerfassers  die  ausfuhrliche  Ar- 
beit  Panceri's  uber  die  leuchtenden  Nervenzellen  von  Phyllirhoé  buoephala 
zu,  desselben  Titels  wie  die  vorláufíge  Mittheilung  (Merooria  estratta  del 
Vol.  y.  degli  Atti  della  R.  Accademia  d.  S.  F.  e  M.).  Aof  der  beigegebenan 
Tafel  sind  leider  die  ZeUen,  auf  welche  es  mir  ankommt,  kaum  angedeutet 
(Fig.  8,  z.  b.  links  unten  und  oben). 

8)  M.  Vgl.  ausser  dem  Eingangs  angef&hrten  Artikel  von  Tomsa  auch 
Kessel,  Centralbl.  f.  d.  med.  W.  1869  Nr.  23  u.  24,  und  Stricker'8  Hand- 
buoh  d.  G^webelehre  S.  865. 


Bemerkungen  uber  die  Leuchtorgane  von  Lampyrii 

splendidula* 

Von 
Br*  Th.  Kinier. 


Die  im  Vorstehenden  beriihrte  Entdeckung  Panceri's,  dis 
die  in  die  peripherischen  Nervenverzweigungen  von  Phyllirhoebwi' 
phala  eingeschalteten  Ganglienzellen  Tráger  des  LeuchtYermdgai  { 
dieses  Thieres  sind,  veranlasste  mich,  die  Leuchtorgane  vodLiI'1 
pyris  splendidula  einiger  Untersuchung  zu  unterziehen,  besondfl' 
um  aus  eigener  Anschauung  die  von  M.  Scbultze^)  beschriebetfi 
Tracheenendzellen  kennen  zu  lernen,  welchen  von  diesem  Forsclí 
hier  die  Hauptrolle  beim  Leuchten  zugeschrieben  worden  ist 

Die  Tracheenendzellen  haben  nach  M.  Schultze  AehnliclM 
mit  den  klcinen  GanglíenzcUen  der  grauen  Rinde  des  Hinsk 
Saugethiere,  und  sie  zeichnen  sich,  wie  er  zeigt,  dadurch  aus,  <!» 
sie  sich  durch  Osmiumsaure  ausserordentlich  leicht  und  intetf' 
Schwarz  farben. 

Da  aus  den  Untersuchungen  zahlreicher  friiherer  Forscher  Otaf 
einstimmend  hervorgeht ,  dass  einmal  der  Nerveneinfluss  und  ^ 
der  Síiuerstoff  cíne  wesentliche  Rolle  beira  Leuchten  von  LampP* 
spielen,  so  haben  die  genannten  Eigenschaften,  so¥rie  der  SU  ^ 
Zellen  M.  Schultze  zunáchst  dazu  veranlasst,  die  Tracheend^ 
zellen  fúr  die  Frage  nach  der  Ursache  des  LeuchtvermogeDS  b«* 
ders  in  Betracht  zu  ziehen. 

Der  Umstand,  dass  die  leuchtenden  Punkte,  wdche  man  sp^ 
wenn  man  das  Leuchtorgan  zur  Zeit  seiner  Function  im  dia.iik0> 
Zimmer  unter  das  Mikroskop  bringt,  wie  Schultze  findet;,!'^!^ 
und  Anordnung  den  Tracheenendzellen  entsprechen,  erheben.  ^ 
Vermuthung  zur  hochsten  Wahrscheinlichkeit. 

Ebenso  beweist  Pancéři  durch  das  Experiment,  dass     ^ 


1)  Dieses  Archiv  Bd.  I,  S.  124. 
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besprochenen  Ganglienzellen  von  Phyllirhoé  wirklich  sind,  welche 
leuchten;  denn  wenn  er  z.  B.  einem  Tentakel  dieses  Thieres  wáh- 
rend  der  Betrachtung  unter  dem  Mikroskop  eincn  Tropfcn  Ammo- 
niak  zusetzt;  so  sieht  er  ein  plótzliches  Aufleuchten  von  zahlreichen 
Punkten,  welche  den  Nervenzellen  entsprechen. 

leh  kann  aus  eigener  Anschauung  díe  Thatsache  bestátigen  und 
muss  die  Uebereinstimmung  des  Bildes  betonen,  welches  der  Versuch 
Pancéři' s  liefert  mit  demjenigen,  welches  das  Leuchtorgan  von 
Lampyris  unter  dem  Mikroskop  darbietet. 

Wenn  ich  dem  Leuchtorgane  von  Lampyris  unter  dem  Mikroskop 
einen  Tropfen  Osmiumsaure  zusetzte,  so  wiirde  das  von  den  Punkten 
ausgehende  Licht  viel  starker;  aber  diese  Verstarkung  zeigte  sich 
nicht  als  ein  Aufleuchten  bei  mechaniscber  Reizung  oder  wie  bei 
Phyllirhoé  auf  Zusatz  von  Ammoniak,  sondem  sie  bestand  in  einem 
lange  Zeit  anhaltenden  Leuchten,  hervorgebracht  wohl  durch  ein 
lebhaftes  Verbrennen  der  Tracheenendzellen  in  der  Osmiumsaure, 
welches  andauem  diirfte,  bis  die  letztere  reducirt  ist,  oder  bis  die 
Zellen  oxydirt  sind. 

Pancéři  nimmt  an,  dass  eine  leuchtende  Substanz  an  die  ner- 
vose Masse  der  Ganglienzellen  von  Phyllirhoé  bucephala  gebunden 
sei.  Es  ist  nicht  die  nervose  Substanz  selbst,  welche  leuchtet. 
Aber  das  Leuchten  steht  im  Leben  doch  unter  dem  Nerveneinfluss  ^). 

KoUiker  nennt  das  Leuchtorgan  der  Lampyrisarten  geradezu 
einen  nervósen  Apparat^). 

Nun  ist  zwar  wohl  fúr  die  Ganglienzellen  bei  Phyllirhoé,  nicht 
aber  fiir  die  Tracheenendzellen  von  Lampyris  eine  Verbindung  mit 
Nerven  nachgewiesen.    Die    Untersuchung  ist  hier  sehr  schwierig. 

Um  so  mehr  glaube  ich  darauf  aufmerksam  machen  zu  dUrfen, 
in  wie  hohem  Grade  die  Tracheenendzellen  von  Lampyris  splendi- 
dula  mit  den  leuchtenden  Ganglienzellen  von  Phyllirhoé  in  der  Ge- 
stalt  ilberemstimmen.  Noch  grosser  ist  aber  diese  Uebereinstimmung 
auffallender  Weise  zwischen  den  ersteren  und  den  Langerhans'schen 
Kórperchen  aus  der  Haut  des  Menschen,  wie  eine  Vergleichung  z.  B. 
der  Fig.  9,  a  von  M.  Schultze  mit  der  Fig.  4  von  Langer- 
hans  auf  das  Ueberraschendste  zeigen  wird. 


1)  Vergl.  das  Nahere  a.  a.  O.  S.  11—14. 

2)  Wurzb.  Verh.  Bd.  VUI,  1858. 


Noohmals  uber  die  angebliohen  Terminalkdrperohtt 
an  den  Haaren  einiger  S&ugethiere. 

(Eine  Entgegnung  auf  Dr.  Ludwig  Stieda'8  Noiiz  ahnlicheD  Titeli.) 

Von 

Br.  J.  ScliSbl 

in  Prag. 


Im  2.  Hefte  des  8.  Bandes  dieses  Archivs  p.  274  hat  Stiedi 
meine  ebeufalls  in  diesem  Archiv  erschienenen  Arbeiten  einerBetf' 
theilung  unterzogen,  welche  mich   zu  einer  Entgegnung  nStUf^ 
leh  sehe  dabei  von  der  eigenthUmlichen  Motivirung  seiner  Pole0» 
im  Eingange  des  angefuhrten  Aufsatzes  ab  und  gebe  gleich  anf^ 
Sache  selbst  ein.    Was  die  Flughaut  der  Fledermaose  anbeb^ 
so  hábe  ich  gesagt,  zu  jedem  Haarbalg  begibt  sich  ein  ans  i^^ 
Primitivfasem  bestehendes  Nervenstámmchen ,  umschlingt  den  ^ 
desselben,  begibt  sich  dann  nach  abwárts  und  umwickelt  den  i>^^ 
ren   zelligen  Fortsatz  der  Wurzelscheide,   und  bildet  dadurcb  ^ 
terminales  Kórperchen. 

In  meiner  Arbeit  iiber  das  áu3sere  Ohr  der  M&nse  hab^  ^^ 
beschrieben,  dass  zu  jedem  Haarbalg  ein  zumeist  aus  2  bi^ 
markhaltigen  Fasem  bestehendes  Nervenst&mmchen  gehe  und  ^ 
Gegend  des  eingekerbten  Randes  der  Glashaut  desselben  in  m^ 
fachen  Touren  umwickele  und  auf  diese  Weise  einen  Nervenríng  <^ 
Eranz  bilde,  der  das  Haar  umschlingt.  Yon  diesera  NerveP^ 
streíchen  2  bis  4  Nervenfasem  lángs  der  conischen  Verl&Dgerc^ 
der  Wurzelscheide  nach  abwarts  und  bilden  daselbst  einen  Netv^ 
knauel,  welcher  unmittelbar  unter  diesem  Fortsatze  liegt 
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[ch  hábe  heutigen  Tages,  nachdem  mír  aberntals  eine  ganze 
\  neuer  comparatíver  Untersuchungen  zu  Gebote  steht,  an  die- 
aeinen  Ausspriichen  nur  Weniges  zu  ándern. 
Das  eine  wáre,  dass  bei  den  Fledermausen  nicht  eine  blosse 
:hlingung,  sondern  stets  auch  eine  wahre  Ringbildung  der  Ner- 
sem  um  den  Halstheil  des  Haarbalges  vorkommt,  das  zweite, 
iurch  einen  Irrthum  im  Manuskripte  entstanden  ist,  dass  die 
en,  die  zu  den  Haarbalgen  treten,  nicht  dunkehrandig,  sondern 
:lo8  siiid. 

^t  Ausnahme  dieser  beiden  unbedeutenden  Aenderungen  halte 
leine  Angaben  vollkommen  aufrecht. 

Stieda  geht  nun  Uber  diese  Hauptsachen  ganz  ruhig  hinweg, 
hnt  meinen  Nervenring  auch  nicht  mit  einem  Worte,  ob  er  ihn 
len  hat  oder  nicht,  und  des  Knáuels  erwáhnt  er  nur  sehr  flach- 
md  im  Yoriibergehen.  Dagegen  fúhrt  er  gegen  mich  folgende 
mentě  zu  Felde:  „Schdbl  findet  die  Korperchen  an  allen  Haa- 
Jer  Flughaut  der  Fl^dermáuse  und  an  allen  Haaren  des  áusse- 
Dhres  der  Máuse.  Diesem  muss  ich  widersprechen ;  ich  hábe 
'  als  einmal  die  Korperchen  durchaus  vermisst.  Dagegen  finde 
lieselben  Gebilde  sowohl  bei  den  genannten  S&ugethieren,  als 
nderen  (Ratte,  Maulwurf)  an  beliebigen  Gegenden  der  KSrper- 
»  jedoch  keineswegs  an  allen  Indíviduen/' 
Dieser  ganze  Passus  ist  im  hohen  Grade  unklar.  Was  fQr 
lerchen  meint  Stieda?  Meint  er  dadurch  meíne  Nervenringe 
Knáuel  ?  Das  offenbar  nicht,  denn  dann  wUrde  er  ihnen  nicht  eine 
'reítung  zuweisen  an  KOrperstellen,   wo   sie  gar  nicht  vorkom- 

Es  ist  also  offenbar,  dass  Stieda  unter  seinen  Korperchen 
s  anderes  versteht,  als  ich,  woriiber  er  sich  durchaus  nicht 
Pricht,   dennoch  aber  daraus  Folgerungen  gegen  mich  zieht. 

das  Verhalten  der  Nerven  zu   den  Korperchen  an  anderen 
erstellen  sagt  Stieda  wohlweislich  auch  nicht  ein  Wort. 
)ass  an  den  Haaren  beliebiger  Korperstellen  der  obengenannten 
e  Verlángerungen  der  Wurzelscheide  oder,   wie  ich  sie  nenne, 
^urzel-Zellkdrpers  nach  abwárts  vorkommen,  mit  einem  rund- 

oder  ovalen  Kpopfe  endigen,  ist  eine  ausgemachte  Thatsache. 
irrscht  dabei  aber  der  ganz  gewaltige  Unterschied,  dass  diese 
Htze  oder  Knópfe  an  beliebigen  Korperstellen  einzig  und  allein 
^Uen  bestehen,  welche  denen  der  áusseren  Wurzelscheide  g&nz- 
intsprechen,  w&breod  dieselben  Forts&tze  in  der  Flughaut  von 
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Nervenfasern  umwickelt  erscheinen  und  im  áusseren  Ohr  der  \ 
sich  unter  ihnen  ein  Nervenknáuel  befindet. 

Desgleichen  herrscht  zwischen  diesen  beiden  Haarformei 
gewaltige  Unterschied,  dass  sowohl  die  Haare  der  Flughaut  al 
des  áusseren  Obres  der  Máuse  am  Halstheile  des  Haarbalges 
mittelbar  unter  der  Einmílndungsstelle  der  TalgdrQsen  einei 
mehreren  Turen  bestehenden  Nervenring  besitzen ,  welcher . 
Haaren  an  verschiedenen  Korperstellen  durchaus  abgeht,  zu  d 
sich  gar  kein  derartiges  constantes  Nervenstammchen  begíbt, 
dies  ausnahmslos  bei  den  Haaren  der  Flughaut  und  im  áas 
Ohře  der  Máuse  der  Fall  ist. 

leh  muss  auf  dieAngriffe  Stieda's  die  prácise  Antwort gi 
Die  von  mir  beschriebenen  Gebilde  befinden  sich  an  allen  Hi 
(etwa  krankhafte  ausgenommen)  der  Flughaut  und  des  áus 
Ohres  bei  allen  Individuen  der  angefuhrten  Species  bei  jungen ' 
ren  wie  bei  alten  und  zu  allen  Jahreszeiten.  Aehnliche  Gebil( 
beliebigen  Korperstellen  derselben  Thiere  sind  mir  wohl  bel 
sie  bestehen  blos  aus  Zellen  und  haben  rait  meinem  Nervenrin 
Knáuel  nichts  zu  schaíTcn. 

Stieda's  Vorwurf:  „Wie  stimrat  dieses  inconstante  uu 
verbreitete  Vorkomraen  zu  der  Deutung  der  Kórperchen  als  1 
gane  sensitiver  Nerven?"  eracheint  sorait  mehr  als  unbegrQnc 

Als  ein  weiteres  Argument  gegen  mich  benutzt  Stied 
Verhalten  der  Haarpapille  zur  Haarzwiebel  und  sagt:  „Wi( 
es  aber  mit  der  Anwesenheit  der  Kórperchen  an  Haaren,  "weU 
einer  Haarpapille  sitzen?  Hierauf  gibt  Schóbl  direct  kein 
wort;  er  hat  die  Kórperchen  an  allen  Haaren  der  betrelfende 
pergegenden  jener  Thiere  gesehen.  Meine  Untersuchuugen 
mir  eine  Antwort:  An  denjenigen  Haaren,  welche  eine  offene 
zwiebel  und  eine  deutlíche  Haarpapille  haben,  fínden  sich  i 
jene  Kórperchen." 

Hierauf  gebe  die  ganz  einfache  Antwort,  dass  die  betrel 
von  mir  beschriebenen  Haare  zu  keiner  Zeit  eine  Papille  bc 
sondem  blos  áusserlich  von  Capillaren  umspoi^en  werden  ud< 
abweichenden  Bau  besitzen,  wie  ich  ihn  in  meiner  Arbeit  , 
das  áussere  Ohr  des  Igels  als  Tastorgan'S  welche  ich  im  No^ 
des  Jahres  1871  an  den  Herausgeber  dieses  Archivs  eingc 
hábe  und  welche  jetzt  eben  im  Drucke  erschienen  ist  (p.  295 
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« 

des),  deutlicher  beschreibe,  als  es  mir  bei  den  frtiheren  minu- 
m  Hárchen  der  Fledermáttse  und  Máuse  moglich  war. 

Die  Zell^  des  Stratům  Malpighii  námlich  bilden  zu  jedem  Haar- 
e  eine  trichterfdrmige  EinstUlpung,  setzen  sich  in  die  MUndun- 
der  Talgdriisen  fořt  und  zwischen  ihnen  nach  abwartsund  bil- 
daselbst  unterhalb  der  Einmiindungsstelle  der  Talgdrusen  einen 
len  Zellkdrper,  dessen  Zellen  dieselbe  Beschafifenheit  und  Far- 
;  wie  die  der  Malpighi^schen  Schicht  haben,  und  den  ich  der 
ee  halber  Wurzel-Zellkorper  nennen  will.  Sein  oberer  Theil  ist 
kdrisch,  der  untere  lánglich  eiformig,  und  er  bildet  als  eine  un- 
elbare  Fortsetzung  des  Stratům  Malpighii  ein  Analogon  der  ausse- 
IVurzelscheide. 

Der  Haarschaft  begibt  sich  bis  zur  Mitte  des  Wurzel-Zellkorpers, 
dbst  sich  die  Faserzellen  seiner  Corticalsubstanz  in  einzelne 
del  theilen,  strahlig  besenfórmig  auseínanderfahren  und  durch 
i&hlige  Umwandlung  unmittelbar  in  die  Zellen  des  Wurzel- 
korpers  úbergehen. 

Diese  Beschreibung  gilt  mehr  oder  weniger  auch  fttr  die  H&r- 
1  der  Flughaut  und  des  áusseren  Ohres  der  Máuse,  sie  besitzen 
keiner  Zeit,   wie  auch  die  Haare  am  áusseren  Ohře  des  Igels, 

Papille,  und  somit  fállt  auch  díescs  Argument  Stieda's  voli- 
imen  hinweg. 

Wenn  also  Stieda  weiter  sagt:  „das  Vorkommen  der  K5r- 
;hen  an  ausgewachsenen  Haaren,  das  Fehlen  derselben  an  wach- 
!en,  das  inconstante  Vorkommen  an  Individuen  derselben  Spe- 
und  die  Verbreitung  ttber  verschiedene  Gegenden  des  Korpers 
iht  durchaus  gegen  die  Auflfassung  der  Korperchen  als  Nerven- 
>rgane.  Warum  sollten  einzelne  Individuen  aller  Endorgane 
ubt  sein,  wáhrend  andere  an  jedem  Haare  der  ganzen  Korper- 
"fláche  ein  £ndorgan  besitzen'',  so  muss  ich  auf  Grundlage  des 
its  oben  Erwáhnten  von  alledem  das  diametrale  Gegentheil  be- 
pten  und  die  gesammte  Schlussfolgerung  Stieda 's  von  Anfang 
Kum  Ende  als  unrichtig  bezeichnen. 

So  viel  zur  Abweisung  der  Angrifife  Stieda's.  Was  er  noch 
er  Uber  die  Deutung  der  Korperchen  als  Haarkeime  sagt,  darauf 
er  einzugehen,  finde  ich  mich  nicht  veranlasst,  weil  hiermit 
s  d  a  wohl  nur  die  aus  Zellen  bestehenden  Korperchen ,  gewiss 
r  nicht  meinen  iNenrenring  und  Knauel  meinen  kann. 

.  8«baltn,  Arddr  t  mikrotk*  Aiutomie.    Bd.  &  4& 
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Zuiii  Schlusse  inochte  iťh  jedoch  noch  einige  Bemerkungen  hin- 
zufti^en. 

Die  Thatsachen,  dic  ich  sowohl  in  der  Flughaut  der  Fleder- 
ináuse,  als  íui  iiusseren  Ohře  der  Máuse  beschrieben  hábe,  sind  das 
Resultat  jahrelanger,  niuhevoUer  Forschung  und  objec^iver  Beohach- 
tung,  sie  werden  nach  meiner  Ueberzeugung  der  Hauptsache  nach 
stehen  bleibcn  fur  allo  Zeiten.  Welchen  Namen  man  der  Sache 
beilegt,  halte  ich  fur  Nebensache,  wenn  uur  die  Thatsachen 
richtig  sind.  So  hábe  ich  die  Bezeichnung  TeriniDalkorper- 
chen,  die  ich  bei  der  Flughaut  der  Fledermáuse  gebraucht  hábe. 
bereits  lángst  zurilckgezogen ,  ich  spreche  schon  beíni  áus-^res 
Ohře  der  Máuse  nur  von  Nervenring  und  Knáuel;  noch  de«tt- 
cher  ziehe  ich  diesen  Ausdruck  zuriick  in  derArbeit  uber  das  áus- 
sere  Ohr  des  Igels;  hábe  mich  auch  in  einem  Schreiben  an  Hem 
Prof.  Max  Schultze  bereits  lángst  in  dieserWeise  ausgesprochen. 

Ich  glaube  die  Wahl  dieses  meines  damaligen  Ausdruckes  át 
durch  entschuldigen  zu  kiinnen,  dass  ich  diese  Gebilde  zunáchst  io  der 
Flughaut  der  Fledermáuse  beobachtet  hábe,  wo  die  Untersuchunř 
nicht  nur  eine  ungemein  schwierige  ist  und  wo  das  wínzig  kleioe 
lliirchen  gegen  den  verháltnissmássig  gewaltigen  Nerveuapparat  gaw 
in  den  Ilintergrund  tritt;  ich  hábe  mich  dadurch  verleiten  lassoi 
dem  Nervenapparat  eine  grossere  Selbstandigkeit  zuzuschreiben  ud\^ 
dem  winzigou  Uárchen  eine  untergeordnete  Rolle  zuzuweísen. 

Eine  ganze  Reihe  comparativer  Beobuchtungen,  die  mich  í:;^^-. 
Wahl  eines  anderen  Ausdruckes  fUr  die  obengenannten  Thatsac^^^ 
bestiramt  haben,  hábe  ich  in  einem  Vortrage,  gehalten  in  der  j^ 
niglich  bohmischen  Gcsellschaft  der  Wissenschaften  im  April  1 — í^;^ 
auseiandergesetzt ,  derselbe  ist  als  vorláufige  Mittheilung  í^k^níff 
dem  Titel:  „Ueber  die  Xervenendigung  an  den  Tasthaaren  dír 
Sáugethiere  etc."  erschienen.  Auch  die  Zeichnungen  zu  ra^^ir 
definitiven  Arbeit  liabe  ich  bereits  begonnen,  die  dann,  so  hoífes-sicb. 
jeden  weiteren  Zweifel  heben  werden. 

Die  oben  erwáhnten  comparativen  Beobachtungen  fiihrten  r^    mki 

nun  mit  voliér  Klarheit  zu  der  Ansicht,  dass  die  winzigen  Hiii rchei 

der  Flughaut,  sowie  die  des  iiusseren  Ohres  der  Mfiuse  and  i^ 
Tasthaare  sind  und  zwar  die  ersteren  dic  winzigsten  in  derga-^p^m^ 
Sáugethierwelt.  Nervenring  und  Knáuel  bilden  nim  bei  den  b^  ^■eiJí" 
ersteren  den  nervcisen  Endapparat  der  Tasthaare.  Bei  den  T^' 
haaren  im  áusseren  Obre  des  Igels  bildet  gleich£alls  ein  Nerv^i  l  nář 
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3r  noch  dazu  eine  gaoz  genvaltige  Ausdehnung  eriangt,  den  ner- 
^n  Endapparat. 

An  die  Stelle  der  Knauel  der  vorigen  Tasthaarformen  tritt 
er  die  modifizirte  Glashaut  mit  dem  Nervenring  in  Verbindung 
id  bildet  gemeinsam  mit  ihm  den  terminalen  Tastapparat  dieser 
isthaare. 

Die  Glashaut  zerfállt  námlich  in  eine  grosse  Anzahl  flacher 
inder,  welche  dicht  nebeneinander  liegend,  von  der  Innenfláche 
ís  Nervenringes  ausgehen  und  die  ganze  Oberfláche  des  Wurzel- 
illkórpers  lángsrippenartig  iimspannen.  Jedeš  einzelne  Band  der 
lashaut  hat  etwa  dieselbe  Stárke,  wie  die  der  NerveDfasem  des 
inges,  und  alle  hángen  mit  dem  Nervenringe,  von  dem  sie  aus- 
ihen,  aufs  innigste  zusammen. 

Gelingt  es  durch  einen  glilcklichen  Schnítt,  die  Innenfláche  eines 
:Uckes  des  Nervenringes  zur  Ansicht  zu  bekommen,  so  hat  es 
mz  den  Anschein^  als  ob  die  einzelnen  Bánder  unmittelbar  aus 
2n  einzelnen  Nervenfasem  des  liinges  entspringeu  und  dann  nach 
bvarts  umbiegen,  so  dass  man  sich  veranlasst  fínden  wiirde, 
ie  sofort  ftír  Nervenfasem  zu  erkláren,  wenn  nicht  eine  wei- 
Bre  Reihe  vergleichender  Beobachtungen  dagegen  spráche.  Es 
^rde  zu  weit  ftihren,  alle  Beweise,  die  mich  bestimmen,  diese 
&are  als  Tasthaare  anzusprechen,  hier  aufzufiihren  und  die  ganze 
'ibe  von  Uebergangsformen  zu  schildern,  welche  ich  zwischen  ihnen 
^  den  Tasthaaren  der  Schnauze  aufgefunden  hábe;  ich  verweise 
halb  auf  meine  vorláufige  Mittheilung  uber  diesen  Gegenstand, 
Cil  ich  bereits  oben  Erwáhnung  gethan  hábe. 

Prag,  im  April  1872. 


Erkl&mng 

die  EntdcckuDg  der  Schmeckbecher  vod  6.  Schwalbe  betreffeni 

Von 
Max  Schaltae* 

Prof.  Panům  in  Kopenhagen  haťte  die  Gůte,  mir  eine  dániscbe  Ab- 
handlung  von  Ditlevsen  iiber  die  Geschmacksorgane  derZunee  beiSáiig&- 
thieren  und  Mensch,  welche  in  Kopenhagen  1872  gedruckt  ist  und  sehr  werthToUd 
Beitrage  zur  Kenntniss  dieser  Orgáne  enthált,  zuzuschicken.  Dieser  Schrift 
lag  ein  Separatabdruck  aus  der  »Uge8krift  f.  Laeger  S.  R.  XIII,  Nr.  7c  bei 
enthaltend  eine  von  Prof.  Panům  verfasste  Anzeige  der  Arbeit  von  Dit- 
levsen. Panům  spricht  sich  hier  uber  das  Verhaltniss  der  Beobachtongei 
von  Chr.  Loven  in  Stockholm  za  den  denselben  Gegenstand  betreffendíeo, 
von  G.  Schwalbe  mit  folgenden  hier  in  wortgetreuer Uebersetzung  wieder- 
zugebenden  Worten  aus:  >Lovén  publicirte  seine  Entdeokungen  saent 
schwedisch  in  dem  vMedicinskt  Archiv  III,  9c  (am  Ende  des  Jahres  18tt 
oder  in  den  ersten  Monaten  1867).  Danách  iibersetzte  er  sie  in'B  Deutsche 
und  iibersandte  sie  im  Nov.  1867  an  M.  Sohultze^s  Archiv  fůr  mikroskopiíche 
Anatomie,  wo  sie  danach  publicirt  wurden.  Dieser  Umstand  diirfte  bier 
hervorgehoben  werden  in  Bezug  anf  eine  Prioritatsfrage ,  welche  dadorck 
entstanden  ist,  dass  kurz  darauf  in  demselben  Archiv  eine  Arbeit  too 
Schwalbe  iiber  denselben  Gegenstand  und  mit  wesentlich  denselben  Besul- 
taten  erschien.  Die  vorláuíige  Mittheilung  von  Schwalbe.  welcho  der  am- 
fůhrlichen  Publication  im  Archiv  vorausging,  ist^  wie  M.  Schultze  selbsl 
bemerkt,  erst  im  October  1867  gedruckt  wordeu.  M.  Schultze  kann  di- 
nach  wohl  berechtigt  scin,  zu  erkláren,  dass  die  Arbeit  von  Schwalbt 
selbststaudig  ausgefiihrt  ist.  Aber  wenn  er  zugleich  die  beiden  Arbeitn 
als  vollkommen  gleichzeitig  erklárt,  muss  er  die  Publication  in  schwediscfaer 
Sprache  (in  Folge  des  Principes:  Graeoa  šunt,  non  legunturl)  ig^orireii,  usA 
blos  das  Datum,  unter  welchem  die  deutsche  Uebersetzung  ihm  zugeschiekt 
wurdo,  um  in  seinem  Archiv  publicirt  zu  werden,  beriicksichtigen.  Die  Prion* 
tát  von  Loven  ist  also  unzwoifelhaft  und  muss  hier  vertheidigt  werden.< 

Eine  Differenz  iiber  die  Prioritat  in  der  boregten  Angelegenheit  existirte 
bisher  nicht,  da  die  auf  pag.  108  des  4.  Bandes  dieses  Archive  veróffentb^ 
ten  Daten  das  Verhaltniss  der  Arbeiten  Loven' s  und  Sohwalbe'8  suein- 
ander  vollkommen  klar  darlegen.  Prof.  Panům,  so  gem  ich  bei  ihm  Ui- 
kenntniss  der  deutschen  Sprache  voraussetzen  móchte,  beweist,  dass  er  dk 
angefuhrte  Seite  meines  Archivs  gclesen  hat,  da  er  das  Datum  der  Yeroffent- 
lichung  der  vorláuiigen  Mittheilung  von  Schwalbe  nur  dieser  entnehnei 
konnte.  Austatt  aber  Lovén^s  eigene  ebenda  gedruckte  Erklárung,  dt» 
sein  bezúglichcr  Aufsatz  in  schwedischer  Sprache  im  September  1S67  gt- 
druckt  worden  sei,  und  meine  Angabe  zu  borúcksichtigen ,  dass  ich  dieta 
Aufsatz  im  October  zugeschickt  erhielt  und  zwar  uachdem  Schwalbe*! 
vorláufigc  Mittheilung  bereits  versandt  war,  glaubt  er  bessff 
orientirt  zu  sein  und  berichtet,  dass  Lovén^s  Aufsatz  bereits  am  Ende  dei 
Jahres  1866  oder  in  den  ersten  Monaten  1867  gedruckt  worden.  Nienumd 
konnte  durch  dicso  Eroffuung  mehr  úberrascht  sein,  als  Dr.  Loven  selbsl 
welcher,  auf  einer  Keise  begriffen,  hier  in  Bonn  Kenntniss  von  der  aDf^ 
rechtfertigten  Reclamation  erhielt.  Derselbe  autorisirte  mich  auadrucklick, 
zu  veróífentlichen,  dass  er  erst  nach  Kenntnissnahme  des  ihm  durch  seioa 
Freund  Prof.  Axel  Key  in  Stockholm  mitgetheilten  Separatabdruckes  dtf 
vorlaufigen  Mittheilung  von  Schwalbe  seinen  in  schwedischer  Sprache  p- 
schriebenen  und  im  September  gedruckten  Aufsatz  an  mich  abgeachiokt  blbe- 
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iwalbe,  Onstav,  Beitráge  zur  Kcnntniss  der  glatten  Muskelfasern 
V  392.  —  Beitráge  zur  Kenntniss  der  Drůsen  in  den  Darmwandun- 
*en,  insbesondere  der  Brunner*schen  Drůsen  VIII  92.  —  Epithel  der 
^apillae  vallatae  (Vorl&uiige  Mittheilung)  III  504.  —  Feine  Ea- 
ůlen  zu  Einstich-Injektionen  vom  Mechaniker  Schokking  in  Amster- 
am  VI  233.  —  Kleinere  Mittheilungen  zur  Histologie  wirbelloser 
liiere  V  248-  —  Ueber  den  Bau  der  Spinalganglien  nebst  Be- 
nerkungen  dber  die  sympathischen  Ganglienzellen  IV  45.  —  Ueber 
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die  contraktilen  Behálter  der  Infusoríen   11  352.   —  Ueber  den 
feineren  Bau  der  Muskelfasern  wirbelloser  Thiere  V  205.  —  Ueber 
die  Geschmacksorgane  der  S&ugethiere  und  des  Menschen  IV  150- 
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Steinllii^  W.^  Ueber  Zapfen  und  St&bchen  der  Retina  IV  10. 

Stendener^  F.,  Ueber  invaginirte  Zellen  IV  188. 

Stieda,  Lndwig,  Referáte  aus  der  russischen  Litteratur  II  525. 
Ueber  den  Bau  der  Augenlidbindehaut  des  Menschen  in  357. 
Ueber  die  Anwendung  des  Kreosot  bei  Anfertigung  mikroskopisdkr^ 
Pr&parate  11  430.  —  Die  angeblichen  Terminalkčrperchen  an 
Haaren  einiger  Sáugethiere  VIII  274.  —  Ueber  den  Bau  der  roth- 
Bláttchen  an  den  Schwingen  des  Seidenschwanzes  VIII  639. 

Strieker,  8.,  Eine  Gaskammer  fúr  mikroskopische  Zwecke  m 

Stuarty  Alexander,  Experímentelle  Studien  uber  die  fettige 
artung  des  Muskelgewebes  I  415. 


T. 


Thiersch,  J.y  Injektionsmassen  I  148. 
Toldt,  Die  Injektion  unter  messbarem  Drucke  V  157. 
Tolotschinoff,  Ueber  das  Verháltniss  der  Nerven  zu  den  glafcjtfl 
Muskelfasern  der  Proschharnblase  V  509. 


V. 

Valentin,  Beitrftge  zur  Mikroskopie  I.  Theil  VI  581.  —  II-  Ttól 
Die  doppeltbrechenden  Eigenschaften  der  Embryonalgewebe  VXl  4^^ 
—  III.  Theil  Das  Okularspektroskop  des  Mikroskops  VII  3^^- 

von  la  Valette  St.  George,  Ueber  eine  neue  Art  amOboidetr  T^ 
I  68.  Ueber  die  Genese  der  Samenkórperchen  I  403.  III  ^^ " 
Ueber  den  Eeimfleck  und  die  Deutung  der  Eitheile  n  56* 
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W. 

r^  Ueber  den  Ossiíikationsprozess  [  354. 

H.^  Modelle  znr  ErlS,utenin^  der  Form,  des  Volums  und 

erfláchenentfaltung  der  rothen  l^bitkOrperchen  der  Wirbel- 

nil  472. 

heiniy  Robert,  Die  feineren  Struktiirverhaltnisse  der  Drusen 

jkelmagen  der  VOgel  VIII  435. 

dwski,  A.,  Ein  Beitrag  zur  Anatomie  der  Infusoríen  V  25. 

18,  Hans,  Die  becberfórmigen  Orgáne  der  Zunge  YI  237. 


z. 


W.,  Beitr&ge  zur  Natnrgeschichte  der  Infusoríen  II  332. 
X  einer  Theorie  der  Farbenperception  III  249. 
rl,  Ein  neues  Práparir-Mikro8ko]»  VI  234. 


Sach-Regíster. 


A. 

Abdrůcke  von  Diatomeenschalen  Ví  489. 
Absorbtion  des  Lichtes  am  gelben  Fleck  der  Retina  II  171. 
Absorbtion  des   Lichtes  durch   die  gelben  Eugeln   der  Vogelreti 
II  172. 

—  des  Lichtes  durch  die  Pl&ttchen  der  St&bchen  und  Zapfeni 
Retina  V  381.  VII  255. 

Acalephae  Vin  288. 
Acanthocephalen  V  278. 
Acanthocystis  pallida  V  489. 

—  spinifera  V  493. 

—  viridis  V  481. 
Acanthometra  Vil  372. 
Accommodation  III  494.  VI  13.  354. 
Achillessehne  des  Frosches  VII  303. 
Acineta  ferrum  equinum  II  340. 
Actinophryen  I  227.  III  311.  V  466. 
Actinophrys  brevicirrhis  V  481. 

—  •  Eichhomii  I  226.  ni  384.  HI  396.  V  469.  476. 

—  sol.  I  227.  V  469.  477. 
Actinotrocha  V  273.  278. 

Adenoides  Gewebe  der  pars  nasalis  des  menschlichen  Schlundlcol 
Adventitia  der  Qef&sse  Vn  49. 
Aeolis  Drummondii  V  Suppl.  54. 
Aequatorialring  v.  Sepia  V  Suppl.  15. 
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nincata  V  269. 

itzustand  der  contractilen  Substanz  der  Arthropoden-Muskeln 

mi  256.  264. 

lyllum  ocellatum  III  41. 

psís  Agassizii  I  144. 

Ua  fíingosa  V  435. 

207.  m  4.  35.  43.  57. 
s  der  Knochenfische  II  475.  487.  IV  239.  267. 
1  der  Submaxillarís  des  Hundes  Ym  499. 
les  Pankreas  des  Frosches  VIII  490. 
izellen  der  Speicheldruse  VIII  134. 
-e  Gallertgeschwulst  I  330. 
shom  des  menschlichen  Oehims  III  452. 

Vn  192. 

Qůssígkeit  VII  196. 
Q  I  205.  227.  n  299.  V  158. 

brevipes  n  321. 
jacílis  n  322. 
Tanifera  II  322. 
Aterítia  I  221. 
►rinceps  n  307. 
erricola  11  300. 
ie  Zel  len  im  Hoden  der  Thiere  I  68. 

garrula  Vm  639. 
iptus  I  208. 
)nella  digitata  II  328. 
láva  n  329. 
iolacea  II  323.  V  497. 
m  (Lorenzini'sche)  der  Selachier  IV  375.  382. 
le  Degeneration  der  Milz  VIII  612. 
en  der  Augentheile  in  der  Thierreihe  II  423  (Tabelle). 

lacnstris  V  Suppl.  52. 

I    der   Speichelg&nge    in    den   Alveolen    der   SpeicheldrAse 
m  481.  508. 

er  Speichelg&nge  in  den  Alveolen  des  Froschpankreas  VIII  495. 
fragilis  II  210.  vm  338. 

vestábularis  der  Gehčrschnecke  VIII  167. 
des  Wirbelthierleibes  11  515. 
a  piscmalis  V  443. 


16  Aiuiaíb  —  Atrophie. 

Ansatz  der  zonula  ciliarís  an  die  Linsenkapsel  VI  336. 
Ansatzpunkt  des  Ciliarmuskels  der  S&uger  IV  357.  371. 
Antheridien  der  Florideen  III  38. 

—  von  Saprolegnia  monoica  V  187. 
ADthitliamnion  Plumula  III  22.  41. 
Anthocyan  III  45. 
Apiocystis  VI  422. 
Aplysia  punctata  V  Suppl.  53. 
Apolare  Ganglienzellen  im  Sympathiciis  TI  21. 
Arachnoides  des  Hůhnchens  VITI  45. 
Arcella  arenaria  II  330. 
Archiblast  II  516.  V  358. 
Architektonik  der  Qrossliimrinde   des  Menschen   lil  441. 

V  317. 
Arctiscoiden  I  101.  428.  11  102. 
Arctiscon  tardígradum  II  106. 
Area  opaca  des  Eies  II  522. 
Areolares  Bindegewebe  siehe  Bindegewebe. 
Arion  empiricortim  IV  63. 

Amolďsches  Nervennetz  der  Homhaut  VIII  558.  562. 
Arterienscheide  in  der  Milz  VIII  591.  611. 
Ascidien,  Entwicklung  derselben,  V  459.  VI  115.  VII  IQl.  VIII 
Ascidia  ampulloides  VIII  384.  ' 

—  canina  VI  116.  163.  VITI  366. 

—  complanata  VITI  378. 

—  corrugata  VI  117. 

—  intestinalis  VI  116.  VIII  367. 

—  mamillata  VI  123.  159. 

—  mentula  VIII  385. 
Asellus  aquatdcus  VIII  347. 
Astacus  fluviatilis  VUI  255.  347. 
Astrodisculus  flavescens  V  *499. 

—  flavo-capsulatus  V  499. 

—  minutus  V  496. 

—  radians  V  500. 

—  niber  V  497. 

Athmung  der  Infusorien  II  338.  368. 

—  „    Phykochromalgen  in  8. 
Atrophie  der  Fettzelle  VH  330.  335.  352. 
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r  Ascidien  VIII  389. 

Cephalopoden  II  416. 

Gasteropoden  II  411. 

Gliederthiere  III  405. 

Hydroidquallen  I  145. 

Krebse  III  406. 

Landpulmonaten  VI  441. 

Lungenschnecken  I  54.  II  1399.  412. 

Menschen  m  481.  IV  353.  VI  1.  300.  363. 

Mollusken  V  Siippl.  105. 
n  Mytilus  edulis  VI  454. 

Pteroceras  II  400. 
r  Saugethiere  IV  353. 
s  Schweines  VI  262.  306.  317. 
;k  der  Lepidopteren  Vlil  463. 
nmer  (hintere)  VI  348. 
ordere)  VI  261.  270. 

bindehaut  des  Menschfin  und  der  Saugethiere  III  357. 
lurita  VI  363. 

ngsgang  der  Brunneťsehen  Dniseii  VITI  100.  103. 
s  Pankreas  beim  Prosch  VITI  489. 
r  Labdrusen  Vil  240. 

Haarzelle  des  Corti^schen  Organa  VIII  176. 
Wand  des  Schneckenkanals  im  Ohr  des  Menschen  und  der 
.ugethiere  VIII  166. 

i  des  Keimblaschens  aus  dem  Ei  VÍK  22. 
ider  in  dem  Tastkegel  der  Maulwurfschnautze  VII  185. 
iderfortsatz  der  Ganglienzellen  III  462. 
T  Ganglienzellen  in  der  Grosshirnrinde  IV  495.  V  374. 
,  „  im  kleinen  Gehirn  des  Kalbes  V  332. 

,    Hojnhautnerven  VIII  552.  557. 
Qg  des  Darmblattes  bei  Bombinator  igneus  V  115. 


18  Bacillaria  —  Becberformige  Orgáne. 


B. 

Bacillaria  cursoría  I  396. 

—  paradoia  I  396.  V  479. 
Bacteriden  (Milzbrandkorperchen)  VIII  515. 
Bacterien  HI  55.  317.  VIH  516. 
Bacterium  enchelys  Vlil  528. 

—  termo  U  71.  III  317.  342. 

—  triloculare  Vin  517. 

Balkengewebe  des  Fontana'schen  Kaumes  im  Auge  VI  281. 

Bangien  in  34. 

Bangia  subaequalis  III  35. 

Bander,  Donders'sche,  in  den  Sehnen  VII  290. 

Barthierchen  I  101.  II  102.  114. 

Basalfortsatz  der  Ganglienzellen  in  der  Grosshirnrínde  des  M( 

IV  428.  508. 
Basalzellen  der  Geschmackswárzchen  IV  159 

—  der  macula  aciistica  des  Menschen  III  122. 
Batrachospermum  moniliforme  III  28. 

—  vagum  ni  31. 

Bauch  des  Bombinator  igneus  V  110. 
Bauchfurche  der  Ascidien  VT  165. 
Bauchganglien  der  Makrobioten  II  128. 
BecherfSrmige   Orgáne   in   der  Haut   von   Branchiostoma  tíbr 
Vin  344. 

—  in  der  Haut  der  MoUusken  V  Suppl.  46.  VI  459. 

—  in  der  Zunge  VI  237. 

—  n  n  »      der  Pische  IV  182. 

—  „  „  I,      des  Hundes  VTII  457. 

—  „  „  „des  Menschen  VI  242.  VIII  456. 
-—  „  „  7,      der  Nagethiere  VI  250. 

—  „  „  «      des  Pferdes  VHI  457. 

—  „  n  „des  Schweines  VI  249.  VIII  457. 

—  «  .  «      der  Wiederkauer  VI  248. 
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lerfórmige  Sinnesorgane  in  der  Haut  von  Aeolis  Drummondii 

V  Suppl.  54. 

in  der  Haut  der  Amphibien  VIII  345. 

„     ,        „       „    Pische  VI  81. 

,     ,        „       ,    Mollusken  V  438. 

„     „        „       „der  Reptilien  VIII  34G. 

auf  der  Zahnfleischfalte  der  Schlangen  VIII  329.  336. 
erzellen  in  der  Conjunctiva  III  363. 

im  Darmkanal  V  313. 

im  Epithel  des  Dúnndarmes  III  181. 

im  Půhler  der  Schnecken  VI  447.  464. 

in  der  Haut  der  Fische  IH  144.  V  312. 

p     „       „       „    Mollusken  V  Suppl.  46.  433. 

n     9       n       n    Pulmonateu  III  204.  V  Suppl.  55. 

der  Lieberkůhn'8chen  Drusen  III  191.  VIH  135. 

im  Mundepithel  der  Amphibien  III  171. 

in  der  Schleimhaut  der  Respirationsorgane  ni  192. 

im  Ringelnatterei  VIII  234.  236.  420. 
uchtimg  bei  Saprolegnia  monoica  V  189. 

bei  Ascidia  canina  VI  126. 
ittung  bei  Helix  pomatia  I  54. 

bei  Noctiluca  miliaris  VU  138. 

-  bei  Vibrionen  VIII  523. 
^toa  alba  III  52. 

-  mirabilis  ní  51. 

ellen  in  den  Spinalganglien  IV  136. 

gzellen  im  Ausfúhrungsgang  der  Labdrusen  VII  240. 

in  den  Labdrusen  VI  372.  388.  524.  VII  240.  VHI  132. 
3ophora  viridis  V  432. 
^erblau  als  Injektionsfarbe  II  87. 
5   ovatus  Vm  647. 
g"ung  der  Amoeben  II  301. 

der  Diatomeen  I  376.  387.  II  162.  III  48.  50. 
n    OsciUatorien  I  398.  IH  46. 
„     Oscillarineen  ni  46.  58. 

,,     SaamenkĎrperchen  I  323.  411. 

,,       '  „  der  Florideen  III 39. 

»,     Bhizopoden  II  326. 

^    SpirlUen  Vín  521. 


20  Bewegang  —  Bindegewebe. 

Bew^ung  der  Vibrionen  VHI  517.  524. 

Bezieliung  zwischen  Fasem  und  Zellen  im  Sympathicus  11  2L 

—  zwischen  Fasern  und  Zellen  in  den  Spinalganglien  de 
sches  IV  134. 

Bindegewebe  V  512.  VH  42.  305.  VIU  32. 

—  der  Arachnoides  VII  311. 

—  „  „  des  Hůhnchens  Vni  45. 

—  der  Cephalopoden  V  Suppl.  13. 

—  der  Cutis  V  513. 

—  der  Drusen  V  334.  351.  VIH  126. 

—  der  Extremitaten  des  Hůhnchens  VHI  57. 

—  des  Gehirns  Hl  443.  IV  511.  VI  199. 

—  der  Heteropoden  V  Suppl.  6. 

—  der  Lamina  spiralis  ossea  im  Ohr  des  Menschen  und  < 
ger  Vin  149. 

—  der  membrána   vestibularis  im  Ohr  des  Menschen    i 
Sauger  Vm  156. 

—  der  Milz  VI  569.  VIH  580. 

—  der  Milzarterien  VIH  576. 

—  der  Mollusken  V  Suppl.  3.  101. 

—  der  Molluskenhaut  VI  462. 

—  der  Nabelschnur  V  514. 

—  der  Nebenniere  VTII  619. 

—  des  Pankreas  bdm  Frosch  VIII  488. 

—  der  Betina  siehe  Betina. 

—  der  Schadelhaut  des  Hůhnchens  Vni  56. 

—  des  Schwanzsaumes  der  Froschlarve  V  74. 

—  der  Spinalganglien  des  Frosches  IV  130. 

—  der  Submaxillaris  des  Eaninchens  V  335. 

—  des  Sympathicus  II  20. 

—  der  Thranendrůse  der  Sauger  IV 150.  V  338. 

—  des  Tunikatenmantels  V  Suppl.  8. 

—  der  Zahnfleischfalten  der  Schlangen  Vm  334. 

—  der  Zungenpapillen  IV  175. 

—  ,  „  der  Froschlarven  VI  414. 

—  zwischen  den  Scheiden  des  Opticus  VI  48.  53. 

—  epitheUoides  VI  27.  42. 

—  fibrillares  V  512.  VH  42.  305. 

—  interalveolares  der  Olandula  subnaiaxillaris  V  343. 
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ewebe,  interalveol&res  der  Leber  des  Frosches  V  349. 

„  n       v       n    Menschen  V  350. 

,  der  Niere  V  350. 

„  des  Pankreas  V  348. 

keratoides  Ví  28. 
spongidses  V  352. 

[ewebsbundel  in  der  Arachnoídes  cerebri  VII  312. 
in  den  Sehnen  Vil  284. 
^ewebsmembranen  Vil  323. 

rewebswulst  im  HčrblSi^chen  der  Octopoden  V  Suppl.  87. 
fewebszellen  I  358.  VII  36.  45.  88.  317.  322.  333.  343.  VIU 
33.  54.  65.  578. 

der  Arachnoídes  des  Húhnchens  VIII  53. 
des  Igelohres  Vm  299. 
der  Nebenniere  VIII  626. 
der  Sehnen  VH  285.  301. 
der  Vater'8chen  Kórperchen  V  152. 
der  Himrinde  des  Menschen  IV  430.  448.  519. 
der  Leber  HI  430.  V  349. 
der  Niere  V  350. 

der  Submaxillaris  des  Eaninchens  V  336.  VI  112. 
der  Thranendruse  V  338. 
iblase  der  Badiolarien  V  475.  478. 
lepithel  an  der  Dotterhaut  des  Reptilieneies  VIII  410. 
ilarmikroskop  mit  verschiebbarem  Prisma  VI  581. 
contraktile,  der  Amdben  n  308. 

„    Inftisorien  U  332.  352.  V  25. 
„  „    Rhizopoden  V  486. 

Begríff  derselben  V  40. 
Constanz  derselben  V  38. 
Ver&nderungen  derselben  II  363. 
len,  Savi'sche,  bei  Torpédo  IV  390. 
arisma  laterítium  V  34. 
l&T  Arctiscoiden  11  125. 
der  Ascidien  VI  167. 
der  Cephalopoden  V  SuppL  13. 
des  Leuchtorganes  vom  Cucuyo  VIII  470. 
4er  Makrobioten  II  125. 
milzbrandkranker  Thiere  Vin  525. 


22  Blat  —  Blntkórperchen. 

Blut  VOD  Phascolosoma  elongatum  V  250. 

—  wirbelloser  Thiere  V  248.  253. 

—  in  Beziehung  auf  die  Athmung  Vlil  473. 

—  untersucht  bei  Kórpertemperatur  I  9. 
Blutausscheidung  bei  Káfern  I  67. 

—  bei  Lungenschnecken  I  65. 
Blutbewegung  in  der  Milz  VI -'576. 
BlutgelUsse  der  Anneliden  I  280. 

— -    des  Bombinator  igiieus  V  113. 

—  der  Brunneťschen  Drusen  VTII  129. 

—  -    des  cavernosen  Kórpers  der  Tasthaare  II 455. 

—  der  Cephalopoden  V  Suppl.  13. 

-  der  Chiropteren-Flughaut  VII  12. 

—  der  Crista   spiralis   im  Ohr  des  Menschen   und    der  S. 
thiere  VIII  156. 

—  des  Eierstocks  der  Katze  I  163. 

—  „  «  r    Kuh  I  168. 

—  des  Gehirns  IV  513.  518. 

—  des  Gehirns  des  Neugebornen  IV  444. 

—  der  Grosshirnrinde  des  Menschen  III  470.  IV  408. 

—  des  Tgelohres  Vlil  308. 

-  der  Kehlkopfschleimhaut  V  134.  Vn  171. 

—  der  Lymphscheiden  in  der  Milz  VI  555. 

—  Membrána  vésti  bularís  im  Ohr  des  Menschen  und  der  S 
thiere  VIII  158. 

—  der  Milz  VI  547.  VUI  588. 

—  der  MoUusken  V  Suppl.  102. 

—  der  Nebenniere  VIII  626.  630. 

—  des  Phreoryktes  Menkeanus  I  275. 

—  der  Eetina  II  269. 

—  der  Schleimhautpapillen  der  Schlangen  VIII  335. 

—  im  Schwanze  der  Froschlarven  V  69. 

—  der  Speicheldrůsen  VI  105. 

—  der  Tasthaare  U  440.  448. 

—  -    der  Vateťschen  Kórperchen  V  155. 
Blntkórperchen,  a)  farblose  VII  46. 

—  „bei  Kórpertemperatur  I  10. 

—  T)       im  Humor  aqueus  VI  28. 

—  «       Wirbelloser  V  254. 
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rperchen,  Arten  der  farblosen  I  11. 

Aufiiahme  fester  Korper  in  dieselbeii  I  17.  V  345. 
Einwirkung  von  Chinin  auf  dieselben  III  386. 
Lebensdauer  derselben  I  22. 
Neubildung  derselben  in  der  Milz  VI  577. 
b)  rothe  bei  Kórpertemperatur  I  25. 

j,      bei  hóherer  Temperatur  I  27. 

,      bei  Behandluug  mit  Harnstofiidsung  I  33. 

„      bei  Verdunstung  V  253. 

„     der  Wirbelthiere  Vin  473. 

,      Erzeugung  derselben  II  137. 

„      Verhalten    derselben   im   mouochromatischen   Lichte 
II  92. 
ystalle  V  250. 
bei  Leukámie  U  507. 
odigium  m  27 

zelle  Henle^s  im  Corti'schen  Organ  VIII 173. 
I  217. 

inator  igneus  V  90.  300. 
US  terrestris  VIII  255. 
tia  secundiflora  III  23. 
n  bei  Phreoryctes  Menk.  I  251. 
nhaare  bei  Cephalopoden  V  416.  V  Suppl.  49. 
bei  Cephalophoren  V  432. 
der  Mollusken  V  416. 
in  der  Ohrblase  der  Heteropoden  V  Suppl.  77. 
der  Wasserpulmonaten  V  431. 
der  Wasserschnecken  V  417. 
iwflrmer  V  441. 
oides  nibrum  VIII  383. 
Lnn^sche  E5hren  der  Cornea  VIII  550. 
dostoma  lubrícum  VIII  344. 
LBgsindex  der  Ketinastábchen  III  259. 
ar'8che  Drusen  des  Darmes  VIII  97. 
bei  Menschen  VIII  103.  133. 
der  Sauger  VUI  97.  279. 

Siehe  femer  „Drusen". 
íen  V  260.  275. 
ánoreus  VII  157. 


24  BulbuB  —  Ghaetogaster. 

Bulbus  der  Tasthaare  II  444. 

Bursaría  leucas  II  335. 

Bursa  pbaryngea  des  inenschlicben  Schlundkopfes  IV  4. 


c. 

CalUthamnion  Rothii  III  22. 

Calyptraea  vulgaris  V  Suppl.  52. 

Camera  lucida  V  290. 

Canalis  Fontanae  der  Sáiiger  IV  361.  VI  272.  VII  310. 

—  Petiti  VI  2.  301.  307.  317.  338. 

—  Schlemmii  des  Menschen  VI  272.  295. 

—  sulci  spiralis  im  Ohr  des  Menschen  und  der  Sáugethiere  V"  5 
Canúlen  zur  Einstichsinjektion  VI  233. 

Capillaren,  Bau  der  I  188. 
CapillargefUsse  des  Frosches  V  49.  55. 

—  der  Milz  VI  560. 

—  der  Nervenknáuel  im  Igelohr  VIII  305. 

—  der  Nebenniere  VIII  628. 
Capillarhůlsen  der  Milz  VI  561. 
Capsel  der  Milz  VI  545. 
Cardium  edule  VI  459. 
Carinaria  V  418. 

Carnallit  III  4. 

Caudalsinus  der  Fische  VI  271. 

Cavum  laryngis  des  Menschen  V  126. 

Cephaloi)oden  II 416.  V  Suppl.  1. 17. 60. 95.  VII 217. 

Centrales  Nervensystem  der  Lungeuschnecken  I  44. 

Centralkapsel  der  Kadioiarien  V  473. 500.  VIU  533. 

Centralzellen  in  der  lietina  dei*  Lungeuschnecken  II  413. 

Centroacinare  ZeUen  des  Pankrea^  V  203.  409.  VI  113.  VII  t 

—  im  Pankreas  des  Frosches  VIII  489.  497.  501. 
(Jentrogoner  Dotter  des  Reptilieneies  VIII  426.  430. 
Centi-um  tendineum  des  Hůhncliens  VII  279. 
Cestoden  I  138.  V  279. 

Ghaetogaster  I  252. 


Ghaetopodeii'- —  Glimacosiomum.  ^ 

30den  v  273. 
ďeo  carínatos  VIII  332. 
ansia  chalybea  III  29. 
Dayieflii  ni  22.  29. 
m  cucullulus  n  361. 
}mus  n  385. 

irdococcus  pluvialis  I  207. 
rdomonas  I  207. 
}hyU  ní  6.  13.  45. 
v^on  Acanthocystis  viridis  V  486. 
Iladium  ffl  477. 
dorsalis  des  Amphioxus  VI  156. 
der  Ascidien  VII  122. 
„        des  Bombinator  igneus  VT  3. 101. 
les  des  Thierauges  II  420.  VI  3. 
des  Eies  der  Fische  VIU  418. 

„      „     des  Huhns  Vin  415. 

„      „     der  Lacerta  agilis  Vni  406. 

„      „     des  Moloch  VUI  405. 

„      „     der  Ringelnatter  Vin  ^403.  406. 

„      „     der  V6gel  VIII  407. 
.tophorenschicht  der  Cephalopoden  V  Suppl.  62. 
ilina  nebulosa  VI  439. 
Dccaceen  III  3.  57. 
occus  aureus  VI  423. 
^pus  umbrinus  III  38. 
lium  entosphaericum  UI  43. 
Plumulae  ní  42. 
Polysiphoniae  m  40. 
)rtsatze  VI  32.  326. 
luskel  des  Menschen  III  481.  IV  353. 
der  Nager  IV  365. 
des  Pferdes  IV  363. 
der  Saugethiere  IV  353. 
des  Schweines  IV  362. 
der  Wiederkftuer  IV  364. 
lexus  des  Menschen  VI  301.  303. 
ilina  elegans  m  311.  V  467. 
lostomum  YÍrens  V  35. 


26  Godiolum  —  Gunina. 

Codiolum  gregarium  III  32. 

CoeciUen  V  296. 

Coelenteraten  V  277.  VI  366. 

Gohnliemi^sche  Nervenendigung  in  der  Hornhautoberfl^he  558. 

Colacium  stentorinum  VI  424. 

Gollemaceen  III  36. 

CoUosphaeren  Vil  374. 

Collozoum  inerme  VEL  376. 

Colonienbildung  bei  Clathrulina  V  478. 

Colpodella  I  213. 

Colpodella  pugnax  I  210.  213. 

Coluber  natrix  III  92.  V  306. 

Commissuren  im  Gehirn  der  Gasteropoden  VII  206.  215. 

Gommissurfasern  der  sympathischen  Ganglienzellen  n  26.  IV  137.  K 

Concha  der  Schlangen  Vni  318.  321. 

Gontraktile  Substanz  der  Arthropodenmuskeln  VIII  251.  256.  20 

—  der  glatten  Muskeln  IV  402. 
Contraktilitát  des  Eierstockstromas  I  172. 
Gontraktion  der  Arthropodenmuskeln  VIII 252. 258. 
Gomea  VIII  538. 

—  der  Schnecken  II  419. 
Gornealblattchen  VIII  558. 
Goronella  laevis  VIII  229.  318. 
Gorpus  ciliare  VI  32.  326. 

Gorpus  luteum  im  Eierstock  I  181.  184. 

Gorpuscula  amylacea  in  der  Galle  II  510. 

Gorti^sches  Organ,  Gorti'sche  Bogen  bei  Menschen  und  Sáug^^^ 

Vm  172.  204. 
Gorti'8che  Zellen  Vm  176. 
Grista  acustica  der  Ascidia  mentula  VIII  386. 

—  »         »     Decapoden  V  Suppl.  89. 

—  „         „    Heteropoden  VII  212. 

—  »         »    Lungenschnecken  VII  212. 

—  ,         „    Octopoden  V  Suppl.  86. 

—  ligamenti  spiralis  in  der  Gehórschnecke  VIII  167. 

—  spiralis  im  Ohr  des  Menschen  und  der  Sftugethiere 
Gryptomonas  ovata  VI  424. 
Cucuyo  vm  461. 
CuniBa  EOllikeri  I  144. 


Guiioularbildung  —  Darwiti*sche  Lehre.  27 

Cuticularbildung  VIII  437. 

—  bei  Amphibien  V  296  310. 

„    Lumbridnen  I  258. 

—  „    Mollusken  V  Suppl.  41. 

—  „    Phreoryctes  Menk.  I  255. 

—  „    Wirbelthieren  V  295. 
Cuticulardecke  der  Fische  V  301. 

Cuticularsaum  der  Epidermiszellen  bei  Amphibien  II 497.  311.  V  299. 

VI  415. 
Cuticularsaumporen  III  144.  YI  66. 
Cutis  der  Gephalopoden  V  Suppl.  61. 
Cyclops  brevicaudatus  VIII  77. 
Gylinderepithel  der  aheolfLren  Oallertgeschwulst  I  341. 

—  der  Mollusken  V  Suppl.  40. 

Siehe  femer  „Epithel**. 
CylindcrzeUen  des  Darmkanals  VIII  429. 
Cylinderzellen  in  den  Fůhlem  der  Schnecke  VI  447. 
Cynthia  VIH  360. 
Cyphonautes  V  260.  271.  274. 
Cystenbildnng  bei  Monadenscbw&rmer  I  217. 
Cysticercus  taeniae  gracilis  VIII  535. 
Cytoblastem  der  Monaden  I  218. 

—  zwischen  den  Pibrillen  des  Bind^ewebes  VIII  62. 


D. 


Darmblatt  des  Bombinator  igneus  V  115. 
Darmeinstulpung  bei  den  Ascidien  VI  130. 
Darmkanal  bei  Cyphonautes  V  261. 

—  bei  Makrobioten  11  126. 

—  „    Mitraria  V  272. 

—  „    Phreoryctes  Menk.  I  270. 
Daripsack  der  Ascidien  VI  136. 
Darwinella  aurea  I  344. 

Darwiďsche  Lehre  I  350.  434.  V  243.  V  Suppl.  99. 


28  Deckzellen  —  Drosen. 

Deckzellen  der  Schmeckbecher  des  Frosches  VI  416. 

—  „  ^  ,  Kalbee  IV  102.  172. 

—  ,  n  j)  Menschen  VI  243. 
Def&cation  der  Infusorien  V  32. 

D^eneration  der  sympathischen  Ganglienzellen  des  Frosches  n  3- 

—  des  Eaninchens  II  40. 
Degenerationskůgelchen  in  den  Nerven  II  36. 
Deiters'sche  Zellen  in  der  S&ugetbierschnecke  Vm  176.  210. 
Derbesia  marina  m  10. 

Desmidiaceen  I  398. 

Deutoplasma  des  Eies  VIII  431. 

Diatomeen  I  382.  Ul  49.  V  291.  VI  472. 

Diatomaceen  n  533. 

Diatomeenschale  H  287.  III  81.  VI  472.  489. 

Dichroismus  des  Blutes  II  98. 

Dicke  der  Stábchenpláttchen  der  lletina  III 228. 259. 

—  der  Zapfenplattchen  der  Betina  III  235.  259. 
Dictyota  III  23. 

—  dichotoma  III  31. 

Donders'sche  Bánder  in  den  Sehnen  VQ  290. 
Doppelpyramiden  des  Erebsauges  III  406.  IV  15. 
Doppeltbrechende  Eigenschaft  des  Embryonalgewebes  VII  140. 
Doris  V  Anh.  53. 
Dotter  des  Eatzeneies  VIII  426. 

—  des  Reptilieneies  VIII  221. 
Dotterhaut  der  Thiere  im  AUgemeinen  VIII  398. 

—  des  Fischeies  Vm  401 

—  „    Hůhnereies  VIII  399. 

—  ^    Ringelnattereies  Vin  401. 

—  ,    Sftugethiereies  VIII  401. 
Dotterhúllen  des  Eies  der  Knochenfische  VIII  418. 

—  des  Reptilieneies  VIII  412. 
Dotterkern  im  Ei  der  grunen  Eidechse  VIII  225. 

—  im  Ei  der  Ringelnatter  VIII  226. 

—  „     „     „    Spinnen  Vni^229. 

Dotterloch  am  Ei  der  Knochenfische  n  476.  IV  221.  264. 

Dotterschorfe  des  Reptilieneies  VIII  226. 

Drfisen,  Acinóse,  in  den  papiUis  vallatis  der  Zunge  IV  156. 

—  des  Mágens  der  S&ugethiere  VI  515. 


Drúsen.  29 

i  im  Mantel  der  Lamellibranchier  VI  456. 
des  Muskelmagens  der  Yógel  YIII  435. 448. 
der  Spínnorgane  von  Epeira  II  6. 
íťsche  Drusen  des  Hundes  VIII  115. 
des  Menschen  Vni  103.  133. 
der  Nager  VHI  96.  437. 
des  Schweines  VHI  105.  130. 
useň  im  Epithel  der  Mollusken  VI  465. 
isen  VI  368.  VII  239.  VIII  132.  III  176. 
des  Delphins  VI  293.  III.  178. 

„    Frosches  VI  394. 

„    Hundes  im  núchternen  Zustande  VI 370. 

„         „      nach  der  Fůtterung  VI  381. 
der  Pflanzenfresser  VI  391. 
des  Schweines  VI  393. 
des  Triton  cristatus  VI  395. 
Punktion  derselben  VI  396.  VII  241. 
Verschiedenheit  derselben  in  verschiedenen  Qegendeií  des  Ma- 
gens  VI  380. 

Veranderung  derselben  bei  der  Verdauung  VU  241. 
:ůhn'sche  Drusen  III  191. 
im  Duodenum  der  Nager  VHI  96. 
der  Sftugethiere  VIII  135. 
adrusen  der  Conjunctiva  des  Menschen  III  357.  359. 
der  Lippen  des  Menschen  VIII 133. 
des  Magens  VI  515.  525.  VHI  124.  132. 
der  Mundhóhle  VIH  131. 
der  Schlangen  VHI  339. 
der  Schneckententakeln  VI  445.  463. 
ssdrusen  der  Augenlider  UI 363. 

Bldrusen  des  Menschen  und  der  Thiere  IV  152.  V  193.  335.  409. 
VI 100.  Vni  498. 
der  Cephalopoden  V  Suppl.  95. 
der  Lumbricinen  I  273. 
der  Schnecke  VIII  493. 
3ndruse  des  Menschen  V  351. 
der  Sauger  IV  147.  V  338. 
deferspeicheldruse  des  Hundes  V  339.  VHI  498. 
des  Eaninchens  V  335.  VI  104.  107. 


DrCUen  —  Ei. 

aterkieferspeicheldrOse  des  Meerschweinchens  V  345. 

-—    des  Menschen  V  347. 
)ru8eiikanale  des  Pankreas  V  203.  406.  413.  YIII  119. 

—    des  Proschpankreas  VIII  485. 
Drusenk5rbe  im  Pankreas  V  334.  VUI 127.  488. 
Dr&senkórner  der  Bninner'schen  Drusen  VlU  114. 
Drusenzellen  siehe  Zellen. 

Ductus  cochlearis  des  Menschen  und  der  S&ugethiere  Vm  IS 
Daodenum  des  Elaninchens  Vm  92. 
Durchtritt  der  Nerven  durch  das  Labium  tympanicum  in  d 
cochlearis  im  Ohr  des  Menschen  und  der  S&ugethiere 


E. 


Echiniscus  Sigismnndi  I  428.  III  32. 

Ei  der  Ascidien  V  460.  VI  120.  Vil  103.  VIII  360. 

—  des  Bombinator  igneus  V  90. 

—  des  Chironomus  minutus  II  385. 

—  der  Coronella  laevis  VUI  414. 

—  „    Doris  VU  22. 

—  „    Eidechse  VIE  216.  226. 

—  ,    PoreUe  V  356.  VHI  3.  9. 

—  des  Gobius  minutus  II  481. 

—  ,    Huhnes  II  516.  VIH  415. 

—  .  „    Hundes  VHI  20. 

—  „    Kaninchens  VIII  22. 

—  „    Karpfen  VIII  402. 

—  der  Katze  VHI  414. 

—  „    Knochenfische  IV  202.  VHI  417. 

—  des  Limnaeus  VIII  22. 

—  „    Meerschweinchen  III  500. 

—  der  Modiolaria  marmorata  Vín  22. 

—  ,    Reptilien  VIH  216.  397.  423.  433. 

—  ,    Schildkríte  VHI  226.  424. 

—  ,    Spinachia  vulgaris  IV  211. 


Ei  —  Elastisches  Gewebe.  31 

Spinne  VTII  229. 

des  Stdchlings  IV  231. 

der  Vespertilio  murinus  VIII  23. 

der  V5gel  V  357.  VIII  415. 

des  Wendehalses  VIII  229. 

ck  des  Hůhnchens  I  158. 

des  Kalbsembryo  V  446.  451. 

„    Kaninchens  V  445. 
der  Katze  I  162. 

„    Kuh  I  167. 
des  Menschen  I  152.  157.  V  455. 
ckparenchym  I  173. 
ckstroma  I  155.  172. 
m  der  Reptilien  VIII  231. 

„    Ringelnatter  VIII  403. 
3l  der  Pische  VIII  419. 
s  der  Gase  auf  die  Plimmerbewegung  II  372. 
melzungsmethode  V  164. 

kung  des  Chinin  auf  Protoplasmabewegungen  III  383. 
des  elektrischen  Stromes  aiif  Infusorien  VIII  518. 

„  „  „         „    die  Capillaren   in  der  Nickhaut 

des  Froschea  V  55. 

von  Inductionschlftgen  auf  die  Oefósse  im  Schwanze  der  Frosch- 
larvě  V  71. 

von  Reagentien  auf  Vibrionen  VIII  517. 
der  Ueberosmiumsáure  auf  thierische  Gewebe  I  132.  299.  II 
163.  270. 

des  Vagus  auf  die  Sekretion  der  Magendrůsen  VI  381. 
luche  des  Kalbes  V  455.  447. 
des  Menschen  I  154. 
a  n  61.  516. 
VI  368. 

a  der  Katze  I  163. 
des  menschlichen  Fótus  I  153. 

Greeffii  Vni  534. 

hes  Gewebe  im  Bindegewebe  VII  323. 
ler  Chiropteren-Flughaut  VII  6. 
Les  Igelohres  Vni  300. 
ler  Membrána  suprachorioidea  VI  12.  18. 


32  ElaitÍBchefl  Gewebe  —  Endigrung. 

Elastisches  Oewebe  der  Platten  des  Schlemm^schen  Canals  YI  29£ 
Elastischer  Streifen  in  den  Zellplatten  der  embrvonalen  Sehne  ^ 

281.  285.  323. 
Electra  verticUlata  V  270. 
Embryo  der  Ascidia  canina  VI  141. 

—  des  Cyprinus  erythrophtalmiis  IV  235. 

—  des  Gasterosteus  IV  221. 

—  des  Gobius  minutus  IV  223. 

—  des  Hůhnchens  H  419.  VII  140.  VIII  41. 

—  der  Móven  Vm  41. 

—  des  Stichlings  IV  245. 
Embryonale  Sehne  Vil  278. 

Embryonalgewebe,  doppeltbrechende  Eigenscbaft  des  VII  140. 

Embi^onalsaum  der  Knocheniischo  IV  246. 

Embryonalschild  „  „  IV  222.  229. 

Empfindung  des  Lichtes  II  231.  IH  241.  404.  V  16.  379.  382.  VH  : 

—  der  Farben  II  252.  IH  249. 

—  der  SchaUwellen  II  248.  HI  132. 

—  stehender  Lichtwellen  IH  257.  V  16.  382. 
Enchelyodon  farctus  V  29.  31. 

Enchytaraeus  V  249. 

Encystirung  bei  Acanthocystis  viridis  V  488. 

—  „    Actinophrys  Eichhomii  I  229. 

—  „  „  sol.  I  227. 

—  „    Chromulina  nebulosa  VI  435. 
„    Labyrinthuleen  III  305. 

—  a    Monadeu  I  204. 

—  n    SpumeDa  vulgaris  VI  434. 

Endblasen  in  den  Brunner'schen  Drusen  des  Darmes  VTU  104. 
Eudblžlttchen  an  den  Schwingen  des  Seidenschwanses  VUI  639. 
Endigung  der  Ganglienzellfortsátze  in  der  Grosshimrínde  des  M 
schen  IV  506.  VI  170. 

—  der  Ganglienzellfortsfitze  in  der  Eleinhimrinde  des  Mense 
VI  194. 

—  der  Lymphgefásse  im  Bind^ewebe  Vil  43. 

—  der  Nerven  siehe  Nerven. 

—  des  Nervus  acusticus  Vin  190. 

—  der  St&bchenfaser  in  der  Retina  IH  219.  VII  84. 

—  der  Zapfenfaser  II  169. 


Endkolben  —  Eniwicklung.  38 

Endkolben  in  der  Mimdhdhlensclileimhaut  der  Schlangen  VITI  335. 
Endostyl  der  Tunitaten  VI  164. 
Endothel  VII  44. 

—  der  Descemeťschen  Membrán  VI  282.  288. 

—  „  Qelenkkapseln  VI  27. 

—  „  KórperhíBilen  VII  324. 

—  „  Lymphraume  in  der  Milz  VIII  583.    600. 

—  „  Lymphsftcke  des  Prosches  VI  8.  17. 

—  des  Lymphraumes  zwischen  den  Scheiden  des  Opticus  VI  51.54. 

—  der  Membrána  propría  der  Brunner'schen  Drůsen  VIII  128. 

—  des  Períchorioidalraumes  des  Thieraiiges  VI  5.  10.  22. 

—  des  Perichorioidalraumes  des  Menschenauges  VI  11. 

—  des  Perichorioidalraumes  des  Vogelauges  VI  19. 

—  der  Pleura  VI  23. 

—  des  Sclilemm'schen  Canals  VI  305.  VII  320. 

—  des  Tenon'schen  Saumes  VI  41. 

—  der  vorderen  Irisflftche  VI  283.  288. 
Endothelr5hren  im  Bindegewebe  VU  47. 

Enddthelscheiden  des   Balkennetzes  des  Fontana*schen  Baumes  im 
Sáugethierauge  VI  291. 

—  des  Balkennetzes  des  Fontana'schen  Baumes  im  Vogelauge 
VI  292. 

Endothelzellen  der   Blutgefásscapillaren  der  Brunneťschen   Drusen 

Vin  130. 
Endscheibe  der  MuskelfibriUen  der  Arthropoden  VIII  251. 
Entwicklung  des  akustíschen  Endapparates    bei  Menschen  uud  den 

Sftugem  vra  179. 

—  der  Algen  I  207. 

—  der  Allantois  der  Knochenfische  H  475.  IV  239.  267. 

—  des  Anmion  Vil  192. 

—  des  Amnion  der  Insekten  11  396. 

—  der  Am5ben  II  313. 

—  der  Antheridien  bei  Saprolegnia  monoica  V  187. 
— -  der  Arachnoides  des  Hůhnchens  VIII  47. 

—  der  Asddien  V  459.  VI  115.  157.  VH  101.  VIII  358.  370. 382. 

—  der  Ascidienlarven  VI  120.  142.  VII  103. 

—  der  Aurelia  aurita  VI  363. 

—  des  Auges  der  Ascidien  Vil  117. 

—  des  Anges  der  Cephalopoden  n  416. 
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Entwicklung  des  Auges  des  Gobius  minutus  IV  244. 

-  „        »      der  Knochenfische  IV  237. 249 

-  „        „des  Stichlings  IV  24G. 

-  der  Augentheile  in  der  Thierreihe  II  416. 

-  des  Bindegewebes  V  512.  VIII  28.  45. 

-  der  BindegewebsfibriUeii  VIII  29.  36.  48.  60. 

-  der  Bindegewebsfibrillen  bei  Erwachseneu  VIII  39. 

—  einer  Bindegewebsfibrille  aus  mehreren  Zellen  VIII  51.  58. 

—  der  Bindegewebsfibrillen  in  der  Sehne  VIII  59. 

-  der  Bindegewebszellen  aus  Fettzellen  VII  45.  343.  347. 

—  des  Binnenepithels  an  der  Dotterhaut  des  Reptilieneies  VIII  ^ 
--  des  Blastoderms  der  Dipteren  VI  124. 

—  des  Blutes  der  Ascidien  VII  120. 

—  des  Blutes  der  Knochenfische  IV  260. 

—  des  Blutes  in  der  Milz  VI  577. 

—  der  BlutgeíUsse  bei  Bombinator  igneus  V  112. 

—  „  „  im  Gehim  IV  440.  513. 

—  „  „bei  Knochenfischen  IV  200. 

—  „  „  im  Schwanz  der  Froschlarve  V  64.  74. 

—  „  „  bei  Wirbelthieren  II 522. 

—  „    Bryozoeu  V  274. 

—  das  Ceutralnervensystems  bei  Ascidien  VI 131. 141. 158.  VIII  í 

—  „  „  „  Bombinator  igneus  V  94. 

—  „  „  „  Gobius  minutus  IV  243. 

—  „  „  „  Knochenfischen  IV  246.  248. 

—  „  „  „  Phallusia  canina  V  461. 

—  „  „  „  Stichling  IV  246. 

—  der  CentralneiTenfasern  IV  496.  500. 

—  von  Chironomus  II  387. 

—  der  Chorda  dorsalis  der  Ascidien  VII  106.  122. 

—  der  Chorda  dorsalis  der  Knochenfische  IV  252. 

~  der  Chorioides  II  237.  243.   IV  243.   VI  13.  VIII  82. 

—  von  Clathrulina  III  312. 

—  von  Colacium  stentorinum  VI  427. 

—  der  Crista  spiralis   im  Ohr  des   Menschen   und  der  Sán 
thiere  VHI  153. 

—  der  Cutis  der  Froschlarve  II  490. 

—  des  Darmkanals  der  Ascidien  VI  147.  160.  Vil.  123. 
-  des  Darmkanals  des  Bombinator  igneus  V  105.  115. 
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Bntwicklung  der  Dipteren  II  387. 

—  des  Dotters  im  Ei  der  Eidechse  VIII  225. 

—  des  Dotters  im  Kingelnatterei  VIII  221.  227. 

—  der  Dotterhaut  des  Hůhnereies  VIII  399. 

—  „  „des  Keptilieneies  VIII  408. 

—  „  „des  Bingelnattereies  VIII  231. 

—  des  Eies  der  Ascidien  VI  120. 

—  „      „    des  Meerschweinchens  III  500. 

—  „      „    der  Reptilien  VIII  230. 

—  „      ;,    der  Saugethiere  V  445.  448. 

—  der  Eischlauche  V  448. 

—  des  elastischen  Bindegewebes  VIII  437. 

—  der  ersteii  EihůUen  der  Reptilien  VIII  231. 

—  des  Fettgewebes  VII  33.  65.  72.  329.  339. 

—  der  Fettzellen  bei  Fischen  VII  55. 

-  „  „  im  Knochenmark  VII  64. 

—  „  „  im  Mesenterium  VII  63.  359. 

—  „  „  bei  Sáugethieren  VII  48.  58. 

-  der  Flagellaten  VI  425. 

—  der  Forelle  V  359. 

—  der  Ganglienanastomose  IV  504. 

—  der  Ganglienzellen  im  Gehirn  IV  441.  449.  IV  490.  V  320. 
324. 

—  der  Ganglienzellen  im  Sympathicus  des  Kaninchens  IV  62. 

—  der  Ganglienzellfortsfttze  IV  492. 

—  der  Gefasse  bei  Wirbelthieren  II  522. 

—  des  Gehirns  der  Ascidien  VII  115. 

—  „         „der  Knochenfische  IV  241. 

—  „         „des  Menschen  IV  439. 

—  des  Geruchsorganes  der  Knochenfische  IV  251. 

—  der  Gewebe  (Bolí)  I.  Theil  VII  276,  II  Theil  VIII  28. 

—  der  Gewebe  im  Embryonalschild  der  Knochenfische  IV  230.  234. 

—  der  Gewebe  im  Schwanze  der  Froschlarve  II  490. 

—  der  Gloeocystis  VI  423. 

—  der  Haare  IV  273. 

—  des  Haarbalges  IV  281. 

—  der  Ham-  und  Geschlechtsorgane  1 233.  II  107.  473.  IV  268. 
V  104. 

"  -  der  Harn-  und  Geschlechtsorgane  bei  Bombinator  igneus  V  104. 
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Entwickltmg  der  Harn-  und  Geschlechtsorgane  bei  Huhn  II  473. 

—  der  Harn-  und  Geschlechtsorgane  bei  Knochenfischen  IV  268 

—  n       n       n  »  .  Schaaf  I  233. 

-  der  Haut  der  Ascidien  Vil  113. 

—  des  Herzbeutels  bei  Knochenfischen  IV  239.  252.  258. 

—  des  Herzens  der  Ascidien  VI  162.  VIII  377. 

—  „         „der  Batrachier  VII  167. 

—  „         „des  Bombinator  igneus  V  112. 
--  „         „       des  Hůhnchens  VII  157. 

—  „         „       der  Knochenfische  IV  253. 

—  „         „der  Phallusia  canina  V  462. 

—  der  Insekten  II  385. 

—  des  Kaninchenembryo  III  501. 

—  der  Kapsel  der  Radiolarien  VII  378. 

—  der  Kiemspalte  der  Ascidien  VI  116. 

—  des  Kiemsacks  der  Ascidien  VIII  373.  380. 

—  der  Kloake  der  Ascidien  Vil  124. 

—  der  Knochen  I  354.  VIII  65. 

—  der  Knochenfische  H  476.  IV  209. 

—  der  Labyrinthuleen  III  274.  305. 

—  der  Lamina  basilaris  im  Ohr  des  Menschen  und  der  Sáu 
thiere  VHI  163. 

-  der  Leibeshóhle  der  Ascidien  VII  126. 

—  der  Medusen  V  277. 

—  der  Membrána  granulosa  des  Graaff 'schen  Follikels  1 156.  V  4 

—  der  Membrána  tectoria  in  der  Gehdrschnecke  VIII  189. 

—  der  Membranipora  pilosa  V  264.  271. 

—  der  Milzbrandvibrionen  VIII  525. 
~  der  Mitraria  V  273. 

—  der  Molgula  macrosiphonica  Vni  362.  382. . 

—  „         „       tubulosa  VIII  358.  361. 
~  der  Monaden  I  204. 

—  des  Mundes  der  Ascidien  VI  147. 

—  „         „bei  Bombinator  igneus  V  118* 

—  der  Muskeln  der  Amphibien  II  504. 

—  „         „der  Ascidien  VU  119.  VIH  375. 

—  der  Muskeln  bei  Bombinator  igneus  V  99. 

—  der  Muskelfasem  V  207.  244. 

—  der  Muskelsehnen  des  Huhnes  VIII  57. 
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Entwicklang  der  Nebenniere  VIII  631.  636. 

—  der  Nerven  der  Ascidien  VH  111.  VIU  374. 

—  „         „      des  Bombinator  igneus  V  100. 

—  der  Nervenfasern  im  Gehirii  IV  491.  V  324.  326. 

—  der  Nesselzellen  bei  Seeschwammen  VIII  286. 

—  der  Niere  bei  Ascidien  VIII  377. 

—  n       n       fi    Bombinator  igneus  V  107. 

—  n       n       li    Cyprinoiden  II  485. 

—  „       „       „    Hůhnchen  II  473. 

—  n       n       n    Knochenfischen  II  482. 

—  „        „       „    Schaafsembryonen  I  233. 

—  „       „       „    Syngnathus  acus  11  486. 

—  des  Ohres  der  Ascidien  VII  116. 

—  ^       «      der  Kuochenfische  IV  239.  251, 

—  der  Oogonien  bei  Saprol^nia  V  185.  188. 

—  des  Ovariums  der  Sáuger  I  151.  195. 

—  der  Palmellaceen  VI  424. 

—  von  PeniciUium  11  71.  84. 

~  der  Pericardialhóhle  des  Bufo  cinereus  Vil  160. 

—  der  Pia  mater  des  Gehims  IV  519, 

—  der  Purkinje'schen  Paden  IV  40. 

—  der  Betina  siehe  Betina. 

—  der  Saamenkórperchen  I  309.  333.  406.  m  263.  267. 

—  „  „  der  Amphibien  I  312.  409. 

—  ,  „  des  Finken  I  316. 

—  ,  „  der  Fische  I  410. 

—  „  „  des  Prosches  I  312. 

—  ,  „  des  Haushahnes  I  316. 

—  „  „  des  Meerschweinchens  I  407. 

—  „  „  der  Saugethiere  I  318. 

—  ,  „  des  Triton  taeniatus  I  314. 

—  .  „  der  Vógel  I  315.  409. 

—  der  Schneckenkapsel  im  Ohr  des  Menschen   und  der  Sauge- 
thiere Vm  148. 

—  des  Schwanzes  der  Ascidien  VH  122.  137. 

—  der  Schwarmer  bei  CoUosphaera  VH  374. 

—  „  „  „    Collozoen  VII  376. 

—  j,  „  „   Noctiluca  miliaris  VH  133. 

—  .  «  ,   Badiolarien  VU  371. 


88       .  Entwicklung  —  Epithel. 

Entwicklung  der  Seitenkanále  der  Fische  VI  69. 

>-  der  Sinnesorgane  der  Ascidieu  VII  116.  144. 

—  „  Siphonen  der  Ascidien  Vlil  374. 

—  „  Spinalganglien  bei  Borabiuator  V  100. 

—  „  Spořen  bei  Bangia  subaequalis  III  33. 

—  „  Testazellen  im  Ascidieneie  VII  103. 

—  „  Thymus  bei  Borabinator  igneus  V  120. 

—  „  Tunikazellen  des  Ascidieneies  VIII  365. 

—  „  „  imEivonMolgulaVU368. 

—  „  Urniere  des  Húhnchens  I  158. 

—  „  Urwirbel  bei  Bombinator  V  98. 

—  „  „  „    Knochenfisclien  IV  252. 

—  „  Vater'schen  Kórperchen  V  146. 

—  „  Vibrionen  VIU  522. 

—  „  Wirbelthiere  II  515.  520.  V  537. 

—  des  Zahnbeins  IV  78. 

—  „    Zottenanhanges  der  einfachen  Ascidien  VIII  371. 
Entoconcha  mirabilis  VIII  2. 

Entzůndung  des  Fettgewebes  VII  340. 

Eolis  exigua  VI  459. 

Epeira  11  1. 

Epidermis  (vergl.  Oberhaut)  der  Amphibien  III  166.  V  296. 

—  der  Amphibienlarven  V  299. 
~      „    Coecilien  V  296. 

—  „    Fische  V  301. 

—  ^    Froschhaut  I  295.  11.  496. 
„    Froschlarye  II  496. 

—  „    MoUusken  V  415. 

—  „    Pipa  dorsigera  V  297. 

—  des  Schnepfenschnabels  IV  203. 

—  „    Triton  taeniatus  V  297.  311. 

—  „    WaUfisches  VUI  345. 

Epidermishůgel  der  Seitenorgane  der  Amphibien  V  297.  VI  7' 

Epidermiszellen  der  Froschlarve  II  499. 

Epidermoidale  Schicht  der  Froschhaut  I  295. 

Epithel  des  Ausfůhruugsganges  der  Brunner'schen  Drůsen  V" 

—  der  Brunneťschen  Drůsen  VIII  105.  131. 
-—    der  Cephalopodenhaut  V  Suppl.  60. 

—  der  Conjunktiva  des  Menschen  III  361. 
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hel  der  Cornea  des  Frosches  VI  23. 
der  Cornea  des  Menschen  VIII  539. 
des  Darmkanals  VIII  404. 
der  Daumendrůse  des  Frosches  V  298. 
der  Darmzotten  VIII  138. 
des  Dickdarmes  III  189. 
der  Dotterhaut  des  Reptilieneies  VIII  409. 
der  Dotterhaut  des  Vogeleies  VIII  410. 
der  Dúnndarmzotten  III  179. 
des  Ductus  cochlearis  bei  Menscheu  VIII  154.  170. 
des  Eifollikels  bei  der  Eidechse  VIII  237. 
des  Eifollikels  bei  der  Natter  VIII  233. 
der  Eischláuche  V  448. 
der  Proschzunge  VIII  164. 
der  Fůhler  der  Schnecken  VI  446. 
der  Ganglieuzellen  IV  56.  132. 
des  Gaumens  VII  385. 
der  Gelenkkapseln  VI  27. 

des  JacobsoD^schen  Organs  der  Schlangen  VIII  152. 
der  Kapsel  der  Vater^schen  Korperchen  V  152. 
der  Kehlkopfschleimhaut  V  130.  VII  170. 
der  Lieberkůhn'schen  Driisen  III  191. 
der  Labdrusen  VI  371. 
der  Lamellibranchier  V  423. 
der  Lorenziiďschen  Ampullen  der  Selachier  IV  382. 
der  Maculae  acusticae  des  Menschen  III  115.  119. 
der  Magenschleimhaut   III  174.  V  310.  VI  518. 
der  Magendrůsen  bei  Vógeln  VIII  446. 
der  Magenschleimdrusen  VI  524. 

der  Membrána  yestibularis  im  Ohr  des  Menschen  VIII  156. 
der  MoUuskenoberhaut  V  423.  440.  V  Suppl.  104. 
der  Mundschleimdrusen  VIII  131. 
der  Mundschleimhaut  bei  Frdschon  VI  415. 
der  Mundschleimhaut  bei  Sáugethieren  III 169.  V  306. 
der  Mundschleimhaut  bei  Schlangen  VIII  332. 
der  Nickhaut  des  Frosches  V  62. 
des  Oesophagus  III 174. 
der  Ohrblase  der  Gasteropoden  V  Suppl.  74. 
der  Ohrblase  der  Lungenschnecken  VII  211. 


40  Epithel  —  B'adenzellen. 

Epithel  des  Ohres  der  Lungenschnecken  I  60. 

—  der  Otolithensáckchen  der  Fische  III  120. 

—  der  Papillae  vallatae  der  Froschzunge  IV  96. 

—  der  Papillae  vallatae  der  Kalbszunge  IV  98. 

—  der  Papillae  vallatae  der  Zunge  der  Sáugethiere  III 504.  IV 

—  der  Papilla  foliata  des  Menschen  VIII  458. 

—  der  Perophora  V  256. 

—  des  Bespirationsapparates  in  192. 

—  der  Seitenorgane  der  Fische  VI  65.  72. 

—  der  SpeichelrĎhren  in  der  Submaxillaris  des  Hundes  VIII 

—  der  Submaxillaris  des  Hundes  V  339. 

—  der  Submaxillaris  des  Kaninchens  V  344. 

—  des  Sulcus  ligamenti  spiralis  der  GehSrschnecke  VIII  16 

—  der  Tastkegel  in  der  Maulwurfschnautze  VII  184. 

—  der  Thránendruse  V  338.  IV  147. 

—  der  Zungenpapillen  VI  238. 

—  Neuroepithel  der  Heteropoden  V.  Suppl.  58. 

—  „         der  Landpulmonaten  VI 450. 459. 

—  „  der  MoUusken  V  415. 434. 436.  V  Suppl.  47.  V 
Epithelhůgel  in  der  Mundschleimhaut  der  Scblangen  VIII  334. 
Epithelwúlste  auf  der  Lamina  basilaris  der  Gehórschnecke  VUl 
Epithelzellen  der  Fische  III  145. 

—  der  Granulosa  des  Nattereies  VIII  229.  233. 
Ernfthrung  der  Schwftnmie  VIII  288. 
Ersatzzellen  in  der  Magenschleimhaut  VI  521. 
Erzeugung  rother  Blutkórperchen  11  137. 
Erythrophyll  m  45. 

Essigsaures  Káli  zum  Aufbewahren  mikroskopischer  Preparáte  VI 
EuplecteUa  m  211. 
Excretionsproducte  des  Eies  VIII  430. 


F. 


Fadennetz  der  Spinalganglienzellen  des  Frosches  IV  69.  142. 

—    der  sympathischen  Ganglienzellen  II  24. 
Fadenplasmodium  in  308. 
Fadenzellen  der  macula  acostica  des  Menschen  lU  122. 
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nzellen  der  Otolithenblaschen  der  Fische  III  120. 
ID,  Purkinje'8che  IV  26. 

ínblatt  an  den  Embryonen  der  Gattung  Chironomus  II  385.  390. 
e  der  Chromatophoren  bei  den  Cephalopoden  V  Suppl.  64. 
enperception  II  252.  III  248. 
enverándenmg  des  Blutes  V  249. 
enzerstreuung  durch  Diatomeenschalen  YI  494. 
stoff  VOD  Batrachospermum  III  29. 
der  Florideen  m  21. 
der  Phycochromaceen  III  6.  11. 
istoffe  im  monochromatischem  Lichte  II  94. 
m  der  Ganglienzellen  IV  452.  V.  323. 

,    Glashaut  der  Haare  II  441. 

,    Membrána  basilaris  der  Sáugethierschnecke  VIII  201.  205. 

,    Schale  des  Kingelnattereies  VIII  238.  240.  436. 

,    Stabchen-  und  Zapfenschicht  der  Retina  V  392.  396.  399. 

,    Zonula  ciUaris  III  496.  VI  321.  325.  334.  339. 
zwischen  den  Pankreaszellen  des  Frosches  Vin  493. 
rgerust  der  KeUkopfschleimhaut  V  133. 
rk5rbe  der  Zapfen-Innenglieder  in  der  Retina  V  399.  VII  247. 
rstratum  der  lamina  basilaris  im  Obr  des  Menschen  und  der 

Saugethiere  VIII  162. 
rverlauf  in  der  Kleinhimrinde  des  Menschen  VI  202. 
in  den  Spinalganglien  der  Sftugethiere  IV  48.  53. 
?ewebe  VII  32.  328.  357. 
Lge  Entartung  der  Muskel  I  415. 

,         der  Vateťschen  Kdrperchen  V  148. 
ínfiltration  des  Kerns  der  Ganglienzellen  IV  481. 
kórper  der  Anneliden  I  273.  284. 
resorbtion  VHI  756. 
chicht  des  Reptilieneies  VII  22. 
i^opfen  in  den  Zapfeu  der  Eidechsenretina  III  381. 
ihwund  Vn  34.  66.  328.  343. 
•^echsel  VH  35. 
^Uen  vn  36.  48.  72.  329. 
láre  Struktur  der  Ganglienzellen  IV  59. 
Jares  Bindegewebe  siehe  Bindegewebe. 
Ulen  der  Ganglienzellfortsatze  IV  494. 
denbundel  in  der  embryonalen  Sehne  VII  280. 


42  Filttrien  —  Fortflátze. 

Filarien  bei  Phreoryctes  Menkeanus  I  290. 

Fischkeim  V  357. 

FlageUaten  VI  421. 

Flammenzellen  bei  Hippocampus  brevirostris  V  301. 

—  bei  Hipp.  longirostris  V  305. 
Flexilitát  der  Oscillarien  III  47.  51. 
Flimmerbewegung  bei  Perophora  II  372.  V  256. 
Flimmerepithel  des  Oesophagus  V  310. 

—  der  Mollusken  V  423. 
Flimmerscheibe  der  Ascidien  VIII  388. 
Flimmerzellen  V  307.  310.  430. 
Florideen  III  1.  21. 

Flughaut  der  Chiropteren  VII  3. 
FoUikel  des  Ascidieneierstocks  VI  120. 

—  im  Eierstock  des  Menschen  I  154. 

—  „  ,        der  Katze  I  163. 

—  „  ,        der  Kuh  I  177. 

—  des  Reptilieneies  VIII  233. 

—  des  Ringelnattereies  VIII  221. 

FoUikelanlage  im  Eierstock  der  Sáugethiere  I  159.  . 

FoUikelepithel  des  Hůhnereies  VIII  415. 

—  des  Ringelnattereies  VIII  414. 
Follikelscheidung  im  menscblicben  Eierstock  I  155. 
Fontana*scber  Kaum  siebe  Canalis  Fontanae. 
Forellenkeim  V  355. 

Fortpflanzung  der  Acanthocystis  viridis  V  488. 

—  der  Actinophrys  Eichhomii  III  398. 

—  „    Clathrulina  elegans  V  471.  480. 

—  bei  Schizogonium  ni  33. 

—  der  Spumella  vulgaris  VI  434. 

—  „    Vibrionen  VIH  522.  525. 

Forts&tze  der  Drusenepithelzellen  im  Magen  der  Vógel  VIII  4 

—  der  Epithelzellen  in  den  Brunneťschen  Drusen  VIII  U 

—  „    Epithelzellen  der  papilla  foliata  des  Menschen  VIE 

—  „    Granulosazellen  in  Reptilieneiern  VIE  414.  428. 

—  „    Ganglienzellen   in   der  Grosshirnrinde  des  Mensdi 
460.  442.  IV  408.  422.  430.  492.  503.  V.  374.  VI  173. 1£ 

—  der  Ganglienzellen  im  kleinen  Gehim  des  Ealbes  V  33 

—  der  Ganglienzellen  bei  Lungenschnecken  I  47. 
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der  GanglienzeUen  in  den  Spinalganglien  der  Wirbelthiere  IV 

.  134.  137. 

r  Granulosazellen  des  Natterneies  VIII  228.  237. 

PigineDtzellen  in  der  Chorioides  V  392. 

Speichelzellen  VIII  499. 

Zellen  in  den  Brunneťschen  Dnisen  VIII  112.  123. 

Zwillingszellen  im   Corti'schen   Orgáne  der  Sftugethieren 
II  177. 
Qtralis  der  Retina  siehe  „Retina". 

II  296. 

III  44. 

der  Becherzellen  im  Ei  der  Reptilien  VIII  421.  429. 
r  Cylinderzellen  des  Darmes  VIII  429. 

der  GanglienzeUen  im  Gehirn  IV  509. 

Labdrůsen  des  Magens  VI  396.  VII  241. 

Milz  VII  614. 
s  Pigments  der  Retina  II  414. 
r  Schleimdrúsen  des  Magens  VI  532. 

Zapfen  und  Stábchen  der  Retina  II  251. 
fshohle  im  Ei  der  Ascidie  VI  128. 
i  Ei  der  Knochenfische  IV  214. 
:sprozes8  am  Ei  der  Ascidien  VI  128. 
a  Ei  der  Knochenfische  IV  211. 
8i  Carinaria  V  Suppl.  59. 
r  Landpulmonaten  VI  439. 
r  Schnecken  V  415.  VI  439. 
i  Pteroceras  II  400. 


G. 


ta  Vni  220. 

rpuscula  amylacea  in  derselben  II  510. 
rillaren  III  423.  VIII  125. 
schwulst  I  336. 

Ue  der  Ascidienlarve  VI  122.  159. 
im  Fúhler  der  Landpulmonaten  VI  442. 
i  Gehirn  der  Qasteropoden  VII  205. 


44  Ganglien  —  Gehim 

Ganglien  dor  Lungeoschnecken  I  44.  53. 

—  Krause'schc  VI  108. 

—  spinale  der  Amphibien  IV  53. 

—  „     des  Frosches  IV  125.  130. 

—  „     der  Sáuger  IV  45.  54. 
Ganglienanastomose  III  4(54.  IV  503.  VI  177.  191. 
Ganglienfasorn  Kčllikeťs  IV  49. 

Ganglienkugeln  im  Jacobson'schon  Organ  der  Schlangen  VII 

—  vdrbelloser  Thiere  IV  60. 

—  in  den  Zahnfleischfalten  der  Schlangen  VIII  334. 
Ganglienwurzcl  IV  511. 

Ganglienzellcn  des  Centralnervensystems  IV  512. 

—  der  Cornea  VIII  552.  5(30. 

—  im  Froschherzen  IV  127. 

—  ,    Fůhler  der  Heliciden  V  434. 

—  »    Gehirn  des  Neugeborenen  IV  490. 

—  der  Grosshirnrinde  des  Menschen  III  442.  458.  464.  T 
421.  448.  509.  V   374.  VI  177. 

—  in  der  Haut  v.  Beroě  VIII  647. 

—  ,     ,       .      .  Phyllirhoé  VIII  650. 

—  in  der  Grosshirnrinde  des  Kaninchens  V  320.  323.  32 

—  im  Kleinhim  des  Kalbes  V  332. 

—  der  Molhisken  V  Suppl.  19. 

—  im  Schlundkopfganglion  von  Arion  empiricorum  IV  d3 

—  „  den  Spwcheldrusen  V  198.  VI  112.  114. 

—  n     n    Spinalganglien  des  Frosches  IV  57.  125.  131. 1 

—  ,  Sympathicus  II  13.  18. 

—  ,  ^  des  Kaninchens  IV  61. 

—  ,  .  der  Saugethiere  IV  70. 
Ganglidse  Endplatten  I  115. 
Gangliospinale  Nervenzellen  IV  126. 
Gasteropoden  V  SuppL  74.  VII  202. 
Gaumenfalte  des  Scheltopusick  VIII  341. 
Gecko  platydactylus  VIU  229. 

Gefisse  siehe  Blatgefásse. 
Gef&ssspirale  beim  Frosch  V  51.  64.  80. 
Gef&sssprossen  im  Schwanze  der  Froschlarve  V  65.  70. 
GefBUsaellen  der  Mollnsken  VI  460. 
Gddni  der  Aflddien  YDI  386.  392. 


Oehim  —  Geschlechtsorgan.  46 

irn  des  Foetus  IV  497. 

des  Gasteropoden  VII  205.  218. 
,    Menschen  lU  441.  IV  407.  VI  173.  191. 

der  Wirbellosen  I  48. 
rnrinde  des  Menschen  III  441.  IV  407.  V  317. 
•    des  Neugeborenen  IV  418.  437.  490. 
)rnerv  siehe  Nerven. 
)rorgan  von  Carychium  minimum  VII  209. 

-  der  Cephalopoden  V  Suppl.  83. 

a  Decapoden  V  Suppl.  88. 

-  „  Pische  VI  84. 

-  „  Gasteropoden  V  Suppl.  73.  VII  202.  209. 
a  Heteropoden  V  Suppl.  50.  76. 

,  Hirschkafer  IV  88.  93. 

„  Hydroidquallen  I  145. 

a  Erebse  I  145. 

-  a  Menschen  ffl  115.  VlU  145. 

-  „  MoUusken  V  Suppl.  90.  107. 
„  Pteropoden  V  Suppl.  75. 

ičrkapsel  der  Decapoden  V  Suppl.  88. 

-  der  Heteropoden  V  Suppl.  79. 

-  der  Octopoden  V  SuppL  83. 
Orscheibe  der  Cephalopoden  V  SuppL  85. 

Onichnecke  des  Menschen  und  der  Sftugethiere  VIU  145.  200. 
Orzahne  VHI  150. 

uselzellen  bei  Schw&mmen  VIII  291. 
w  Zellen  der  Radiolarien  Vil  378. 
troUenbildung  der  Blutk5rperchen  VUI  476. 
JJřeen  V  260.  273. 

^Uung  der  Ganglienzellen  IV  132.  135. 
^hsorgan  der  Landschnecken  VI  461.  466. 
der  Pulmonaten  V  440. 

a    Schlangen  VHI  318.  329. 

,    Wassergasteropoden  VI  468. 
C^hszapfen  der  Erebse  Vm  338. 
:^echtsorgan  IH  504.  IV  150.  VI  237.  407. 
der  Am5ben  11  312. 
der  Anneliden  n  289. 

•    Arctisooiden  11  128. 


4%  GeflchleohtBorgan  —  Gyrosigma. 

Geschlechtsorgan  der  Ascidia  canina  VI  119. 

—  des  Bombinator  igneus  V  105. 

—  der  Fische  III  152.  IV  182.  VI  81. 

—  des  Prosches  IV  96.  182. 

—  der  Froschlarve  VI  407. 

—  der  Hydroidpolypen  V  277. 

—  des  Kalbes  IV  98. 

—  ,    Kaniucbens  VI  250  VIH  455. 

—  ri    Menschen  IV  104.  154.  VI  242.  VIH  456. 

—  der  Molgula  macrosiphonica  VIII  362. 

—  „    Nager  VI  250. 

—  „    Nematoden  V  278. 

—  des  Pbreoryctes  Menkeanus  I  289. 

—  der  Saugethiere  lU  505.  IV  154. 

—  des  Schweines  VI  249. 

—  der  Wiederkauer  VI  248. 

Siehe  ferner  „Entwicklung". 
Geschmacksknospen  IV  101.  108.  161.  VI  243.  416. 
Geschmackszellen  IV  103.  173.  VI  243.  416. 
Gittergehause  der  Rhizopoden  V  468. 
Glandula  submaxillarís  siehe  „Drusen". 
Glashaut  der  Haare  in  der  Cbiropteren-FIughaut  VII  15. 

—  des  Haarbalges  im  Obr  d^  Igels  VIII  301. 

—  der  Tastbaare  II  440. 
Glask5rper  im  Auge  der  Scbnecken  II  409. 

—  im  Auge  von  Squilla  mantis  IV  17.  25. 
Glaucom  VI  58.  353. 

Gliakeme  im  Gebirn  des  Neugeborenen  IV  439.  443. 
Gliareiser  im  Gebirn  des  Neugeborenen  FV  440. 
Gloeocystis  I  207.  VI  422. 
Gobius  fluviatilis  Vni  419. 
Gobius  minutus  IV  243. 
Gonidienscbnure  der  CoUemaceen  III  36. 
Grammatophora  n  296.  III  81. 

—  subtilissima  V  283. 
Gromien  II  140. 

Gandlach*sches  System  Nr.  IX.  V  281. 
Gyrosigma  11  287.  296. 


Haarbalg  —  Haemoblast.  47 


H. 


Flughauthaare  VII  15. 
Embryo  IV  281. 
ir  des  Igels  VIII  303. 
beim  Embryo  IV  274.  311. 
rauterinen  Leben  IV  286. 

„  „      beim  Kaninchen  IV  289. 

„  n         n     Menschen  IV  293. 

„     Schaaf  IV  287. 
„         „     Schwein  IV  291. 
3.  314. 

Ampullen  der  Fische  III  125. 
liropteren-Flughant  Vn  14. 
i  Gebirnblaschen  von  Appendicularía  VI  152. 
•elohres  VHI  302. 

antelpapillen  von  Anodonta  piscinalis  V  421.  425.  438. 
ipiUen  bei  Mollusken  V  425. 
3tinazellen  bei  Scbnecken  II  406. 
i  Tentakeln  der  Bryozoen  V  435. 
r  Saugethiere  VIII  278. 
ler  Tasthaare  11  444. 

Tasthaare  II  439. 
V  277. 
Vf  284. 

IV  310.  VIII  277. 

I  Sinneszellen  in  der  Haut  der  Mollusken  V  415.  420. 
1  Sinneszellen  in  den  Seitenorganen  der  Fische  VI  72. 63. 
a  Cortďschen  Organ  des  Menschen  Vin  179. 
ír  MoUusken  VI  451.  461. 

e,  des  Corti'schen  Organs  der  Saugethiere  VIII  176. 
,  des  Corti'schen  Organs  der  Saugethiere  VIII  174. 
ss  IV  302. 
Kaninchen  IV  304. 
Eleh  rV  308. 

m  bei  den  Algen  III  44. 
I  516. 


^ 
j 


48  naematoxylinfarbunjf  —  Hpring*8cher  Apparat. 

Haematoxylinfarbung  IV  345. 

Halbmond  in  der  Speicheldruse.  VIII  508. 

—  in  der  Speicheldruse  des  Hundes  V  341. 

—  „     „    Thranendrůse  IV  149.  V  342. 
Halicbondría  anhelans  III  392. 

Haliotis  tuberculata  V  Suppl.  52. 

Halisarcinen  in  390. 

Halymenia  ligulata  in  30. 

Hamblase  des  Frosches  V  509. 

Harnorgane  siehe  „Entwickelung". 

Hamsáure  im  Leuchtorgane  der  Cucuyos  VIII  469. 

Hauptzellen  im  Ausfůhrungsgang  der  Labdrusen  VII  ^0.  V 

—  in  den  Labdrusen  VI  372.  375.  384.  524.  VII  240. 
Haut  der  Ascidienlarve  VI  150. 

—  der  Cephalopoden  V  Suppl.  60. 

—  des  Dottersackes  beim  Hůhnchen  VII  142. 

—  der  Gasteropoden  V  Suppl.  52. 

—  „    Heteropoden  V  SuppL  57. 

—  ,    Limax  ra  204. 

—  ,    Lumbricinen  I  258. 

—  ,    Macrobioten  II  125.  128. 

—  ,    Pulmonaten  V  Suppl.  54. 
Siehe  ferner  „Oberhaut". 

Hautdrusen  bei  Limax  UI  204. 
— -    Phreoryctes  Menk.  I  257. 
Siehe  „Drusen". 
Hauthócker  von  Carinaria  V  Suppl.  10. 
Hautmuskelplatte  der  Wirbelthiere  VII  194. 
Hautpapillen  der  Batrachier  Vm  349. 

—  der  Natter  vm  349. 
Háutung  der  Wassersalamander  V  297. 
Hefe  n  81.  85.  m  332.  344. 
Heilangsprozess  nach  Muskelverletzung  IV  323. 
Helix  hortensis  1 47. 

Hensen'sche  Mittelscheíbe  in  den  Muskelfasem  V  138. 142. 

—  in  den  Muskeln  der  Arthropoden  VIII  251. 

—  „    „  „  „  Milben  yni  70.  77. 

--    Querscheibe  in  den  Muskelfasern  V  138.  VUI  245. 
Hering'scher  Apparat  V  172. 


Hen  —  Jaoobion^MhM  Organ.  49 

Herz  der  Ascidien  Y  228. 

—  des  Bombinator  igneus  Y  112. 

—  der  Sftuger  IV  26. 

—  der  Enochenfische  lY  252. 
Herzschlauch  des  Hůhnerembryo  Vil  142. 
Heteropoden  Y  Suppl.  58. 

Hintere  Augenkammer  YI 348. 
Hippocampus  brevirostris  Y  301. 

—  longirostris  Y  305. 

Hirnblase  der  Ascidia  mentula  YIII  386. 

Hirnganglion  der  Ascidienlarven  YIII  386.  393. 

Hirntheil  des  Gentralnervensysteras  der  Ascidia  mentula  YIII  386. 

Hodenzellen  I  68.  403. 

Hof  um  das  Eemk5rperchen  der  Zellen  YIII  142. 

Homologien  der  verschiedenen  Bindegewebsformen  YII  319. 

Hormoceras  UI  22. 

Hombiidung  in  der  Mundh5hle  der  Amphibien  Y  307. 

Hornhaut  des  Menschen  und  der  Sftugethíere  YIII  538. 

Homhautk5rperchen  YIII  542.  549.  565. 

Homschicht  der  Amphibien  Y  296. 

Homz&hne  bei  Hund  und  Katze  YI  250. 

Hórhaare  YI  84. 

—  der  Erebse  I  145. 

—  des  Menschen  III  123. 
HOrzellen  YIII  210. 

Humor  aqueus  YI  270.  287.  351. 
Hyalonema  lU  206. 
Hyalolampe  fenestrata  Y  501. 
Hydrophilus  piceus  Y  139. 
Hydrurus  YI  422. 
Hygrococis  III  5. 


I. 


Jacobson'sches  Organ  der  Schlangen  YIII  318. 323. 
—    der  S&ugethiere  YIII  327. 


50  ImbibiiionBinasQen  —  Ix^ektionamasse. 

Imbíbitionsmassen  I  149. 

Infusorien  I  207.  U  152.  332.  351.  lU  393.  V  25. 

Injection  des  Arachnoidalraumes  YI  44. 

—  der  Brunneťschen  Drusen  Vlil  119. 

—  des  Canalis  Petiti  VI  322.  342. 

—  des  Ciliarplexus  beim  Menschen  VI  310. 

—  des  Fontanaschen  Raumes  beim  Menschen  VII  307. 

—  „  „  n  n     Schweine  VII  308. 

—  der  Oallencapillaren  III  423. 

—  „    Gefisse  des  Glaskórpers  beim  Proseb  V  83. 

—  „         »     der  Sclera  VI  301.  306. 

—  „    Hornhautkan&lchen  VIII  548. 

—  des  Igelohres  VIII  296. 

--  der  LymphgefiLsse  des  Halses  VI  45. 

—  „  „  der  Milz  Vm  570.  594.  606. 

—  „    Milz  VI  542. 

—  a    Niere  des  Kaninchens  Vni  496. 

—  des  Pankreas  V  405.  VIH  482.  494. 

—  n  »        des  Prosches  VIII  486. 

—  der  Parotis  des  Meerschweincliens  VIII  506. 

—  des  Perichorioidalraumes  VI  29.  44. 

—  der  Speicheldrusen  V  409.  VBI  482. 

—  n  „  des  Hundes  VIII  503. 

—  „  a  „    Kaninchens  Vlil 505. 

—  des  Tenon'schen  Raumes  VI  34.  43. 

—  der  Venen  der  vorderen  Augenkammer  VI  266. 

—  „    vorderen  Augenkanuner  VI  262. 

—  mít  Berlinerblau  II  87. 

—  mit  dem  Hering'schen  Apparat  V  178. 

—  unter  messbarem  Druck  V  167. 
Injeciáonsapparat  von  Ebner  VIII  483. 

—  von  Hering  V  170. 

—  „    Ludwig  V  169. 

—  ,  .  Bindowsky  Vm  548. 

—  ,    Stein  V  171. 

—  „    Toldt  V  167. 
Injectionsmasse  blaiie  I  148. 

~  gelbe  m  136. 

—  gelbe  transparente  I  149. 


InnengHeder  —  Kapsel.  61 

ler  der  Zapfen  und  St&bchen  der  Betina  s.  „Betina^. 
en  der  Vateťschen  Eórperchen  V  147. 
n  der  Epithelhugel  im  Munde  der  Blindschleiche  Vin  339. 
'  Epithelhugel  im  Munde  der  Natter  VIII  336. 
larzellen  des  Corti'schen  Organes  der  S&ugethiere  VIII  174. 
t  zur  Anfertigung  mikroskopischer  Prftparate  11  46. 
l&res  Bindegewebe  siehe  Bindegewebe. 
arsubstanz  des  fibríll&ren  Bindegewebes  VIII  53.  62. 
l&re  Zwischensubstanz  Vn  42. 
bstanz  der  Oanglienk5rper  V  328. 
ilarflujBgigkeit  der  Vateťschen  Eórperchen  V  151. 
il&res  Netz  in  der  Milz  VI  569. 
Iftres  Netz  im  Pankreas  VIII  497. 
der  Submaxillarís  des  Hundes  VIII  499.  504.  511. 
.rer  Druck  w&hrend  der  Accommodation  VI  353. 
e  Zellen  IV  188. 

ze  und  ihre  Anheftung    an  die  Descemeťsche    Membrán 
273.  277. 


K. 


irchen  der  Gestoden  I  141. 

Inmie  UI  391. 

e  Hahnes  m  412. 

feuchte,  v.  Becklinghausen  I  4. 

bei  Pleurosigma  balticum  VI  482. 

Hórblaschon  der  Octopoden  V  Suppl.  87. 
'  St&bchen  der  Betina  bei  Cephalopoden  V  13. 
„  »        »        n    Fróschen  V  387. 

„  »        »        n    Menschen  V  390. 

em  der  Brunneťschen  Drúsen  des  Schweines  VIII  106.  109. 
S.  123. 

r  Magenschleimdrusen  Vin  124. 
I  Mitteldarmes  der  einfachen  Ascidien  VIII  381. 
ar  Vater^schen  EOrperchen  V  152. 


53  Keim  —  Kern. 

Keim  des  Porelleneies  V  859.  Vm  4. 

—  des  Eies  der  Knochenfische  IV  210. 
Eeimbl&schen  des  Eidechseneies  Vm  19.  216.  220. 

—  des  Forelleneies  VIII  4.  9.  11. 

—  des  Hondeeíes  VIII  20. 

—  des  Hůhnereies  VIU  15.  17. 

—  bei  Modiolaría  marmorata  VIII  22. 

—  des  Molluskeneies  VIU  25. 

—  des  Nattereies  VEI  219.  229. 

—  des  Reptilieneies  VIII  216. 

—  des  SchildkrOteneies  VIII  218. 

—  des  Wirbelthiereies  VIII  1.  24. 
Keimblatter  der  Ascidien  VH  105.  110. 

—  des  Barsches  IV  238. 

—  des  Bombinator  igneus  V  91. 

—  der  ForeUe  V  361.  365. 

—  des  Gobius  minutus  IV  243. 
Eeimbl&ttertheoríe  V  359. 
Keimdrúse  der  Heteropoden  V  Suppl.  97. 
Eeimfleck  II  56  (siehe  Eeimbl&schen). 

—  des  Eidechseneies  VIII  217.  220. 

—  des  Bingelnattereies  VIU  218. 
Eeimhaut  am  £i  der  Enochenfische  IV  216. 
EeinihOhle  des  Bombinator  igneus  V  92. 
EeimkOrner  im  Bingelnatterei  VIII  218. 
Eeimscheibe  beim  Eaninchen  ni  500. 
Eeimwallgewebe  II  522. 

Eeratoides  Bindegewebe  siehe  Bindegewebe. 
Eem  der  Amóben  II  312. 

—  der  Ganglienzellen  des  Gehims  IV  60.  133.  481.  486.  49 

—  der  Ganglienzellen  des  Sympathicus  beim  Frosdi  IV  62. 

—  in  den  Homhautnerven  VIII  553. 

—  der  Membrána  granulosa  des  Bingelnattereies   Vm  233. 

—  in  den  Zellen  der  Furchungskugeln  des  Eies  Vm  24. 

—  »    »        n      der  Lieberkůhn'schen  Drusen  VIII  137, 

—  n    n        n      der  Maulwurfechnautze  VH  189.  VHI  141 

—  freie  in  den  glatten  Muskelfasem  IV  305. 

—  im  Gehim  des  Foetus  IV  497. 

—  in  der  Grosshimrinde  dea  Menschen  III  467.  IV  443.  5C 


Keme  —  KolbeD.  M 

ae  in  der  Membrána  suprachorioidea  des  Menschen  VI  12.  16. 

-  „     „    Neuroglia  des  Neugeborenen  IV  439. 
lanhftnge  der  Ganglienzellen  im  Oehim  IV  468. 
ibildong  in  den  Speicheldrůsen  V  195. 
i5rperchen  der  (langlienzellen  IV  63.  475. 
kórperchenf&den  der  Ganglienzellen  IV  461.  473.  476. 
róhre  der  Ganglienzellen  IV  461.  468. 

theUong  in  den  Ganglienzellen  der  Grosshimrinde  des  Menschen 

IV  488. 
enzeUen  in  den  Brunneťschen  Drusen  des  Hundes  VIII  115. 

der  Magendrfisen  der  V5gel  VIII  448. 
am  Ei  Yon  Gobins  minutus  IV  232. 

am  Ei  des  Siáchlings  IV  231. 
len  der  Mollnsken  V  426. 
lensack  der  Ascidien  VI  146. 
»lschw&mme  ni  392.  Vm  281. 
^Istachel  der  Acanthocystis  viridis  V  482. 
ubstanz  des  fibrillftren  Bind^ewebes  VII  42. 

zwischen  den  Zellen  der  Brunner^schen  Drnsen  VIII  120. 
ihenfische  11  475.  IV  209. 
ihenhdhle  VI  185. 
^henk5rperchen  I  359.  366. 
■     in  der  Zahnpulpa  II  349.  V  377. 
clienlamellen  I  373. 
Kihenmark  Vil  64. 

)rpel  in  der  Achillessehne  des  Frosches  Vil  301. 
"-    der  Cephalopoden  V  Suppl.  14. 

-  am  Jacobsoďschen  Organ  der  Schlangen  VIH  322. 
arpelzellen  VQ  301.  303. 

)8penbildmig  bd  Aurelia  aurita  VI  363. 

-  bei  den  Bryozoen  V  270. 

-  bei  Cyphonautes  V  267. 

-  bei  den  Hydroiden  V  277. 

-  ,     u    Lobocephalen  V  278. 

-  ,      „    Medusen  V  277.  VI  364. 
'    bei  Membranipora  pilosa  V  267. 

-  im  Muskel  IV  326. 

ben  in  der  Fischoberhaut  LU  154. 

-  ,     „    Schaale  des  Bingelnattereies  VIII  238. 


54  Kopf  —  LabyrinthblMchen. 

Kopf  von  Bombinator  igneus  V  116. 

Kopfkappe  der  Samenkórperchen  I  330. 

Eornzellhaufen  im  Eierstock  der  Eatze  I  164. 

E5rnchenbewegimg  bei  Bhizopoden  n  159. 

KOrnchenbildung  im  Blute  I  36. 

EOrnchenkreis  der  Neurogliakeme  VIII  142. 

EOrnchenkreis  der  Zellkeme  VUI  141. 

Eómer  zwischen  den  Bindegewebsfibrillen  der  Arachnoides  VIII  49. 63. 

—  im  Eernkórperchen  der  Ganglienzellen  IV  63. 

—  in  den  Zellen  der  Brunner^schen  Drusen  VUI  114. 
Eórner-Conglomerate  in  der  Zonula  ciliaris  des'  Schweines  VI  341. 
Edrnerschicht  der  quergestreiften  Muskeln  bei  Milben  YIII  71. 

—  der  quergestreiften  Muskeln  beim  Maik&fer  VUI  78. 

—  innere  des  Corti'schen  Organes  der  Saugethiere  VIII  175. 
Ečrnerzellen  im  Gehim  des  Neugeborenen  IV  446. 

—  in  der  Grosshirnrinde  des  Erwachsenen  IV  446. 

—  in  der  Oberhaut  des  Neunauges  III  162. 
Erallen  bei  Echiniscus  Sigismundi  I  433. 
Erause^sche  Ganglien  VI  108. 

Erausťsche  Querlinie  in  den  Muskeln  V  137.  142.  VIII  244. 

—  in  den  Muskeln  der  Milben  Vm  73.  76. 

Ereosot  und  seine  Anwendung  zur  Anfertigung  mikroskopischer  P 

parate  II  430. 
Erystalle  bei  Bometia  secundiflora  UI  24. 
Erystallkegel  im  Auge  der  Gliederthiere  III  405. 
Erystallkórper  bei  Peneus  caramote  IV  17. 

—  bei  Scyllarus  IV  18. 

—  bei  Squilla  mantis  IV  17.  25. 
Erystallinse  des  Hůbnerembryo  VII  142. 

—  der  Schnecken  II  408. 


Labdrúsen  siehe  Drusen. 

Labzellen  VI  371. 

Labium  vestibulare  et  labium  tympanicum  cristae  spiralis  im 

des  Menschen  und  der  S&ugethiere  VUI  159. 
Labyrinthblftschen  bd  Asddia  mentula  VIU  387. 
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jrrintbula  macrocysiás  m  304. 

-  vitellina  UI  275. 
jfrinthuleen  m  274.  305. 

ina  basDaris  im  Ohr  des  Menschen  und  der  Sftugethiere  VIII 

162. 
dna  fuBca  des  Auges  VÍ  4. 

-  reiácularis  der  Oehórschnecke  VIII  189. 

-  spiraUs  membranacea  im  Ohr  des  Menschen  und  der  S&uge- 
thiere  yill|150. 

-  spiralis   ossea   im   Ohr  des  Menschen  nnd  der  Sflngethiere 
Vm  148. 

ipyris  splendidula  I  124.  YIU  652. 

gerhans^sche  EOrperchen  in  der  Haut  der  S&ugethiere  VIII  643. 

648. 
gsstreifang  des  Basalsaumes  der  Danncylinder  Vlil  404. 

-  der  St&bchen  der  Betina  siehe  „Retina.^ 
^e  der  Ascidien  YI  142.  149. 

-  der  Ascidia  mentula  VIII  385. 

-  des  Prosches  11  490.  IV  102.  VI  409. 
$r  Yon  Golnber  natrix  ni  92. 

des  Frosches  lU  94.  V  349. 

des  Eaninchens  UI  97. 

der  Lumbrícinen  I  272. 

des  Menschen  V  350.  372. 

der  Wirbelthiere  lU  88.  423. 
irzeUen  IH  432.  V  367. 
irhauk  der  Chiropteren-Flughaut  VII  5. 
•    des  M&nseohres  VIII  299. 
esflossigkeit  der  Sipunculiden  V  248. 
nata  fasciola  V  34. 
ania  m  30. 
othrix  n  67.  IH  3. 
ihtorgan  der  Cucuyos  VIII  461.  464. 

-  der  Lampyris  splendidula  1 124. 299.  VIII  652. 
Jhten  der  Thiere  VIII  650. 

^htzellen  Vm  465. 

enen  m  36. 

tdruck  in  seiner  Bedeutung  f&r  Photographie  Vil  269. 

erkahn'8che  Drfisen  siehe  .Drfisen.* 


56  Ligamentum  —  LymphgefMae. 

Ligamentum  pectinatum  Irídis  YI  53.  272. 

—  „  „     der  Katze  IV  360. 

—  „  „     des  Menschen  VI  273. 

—  ,  „     des  Ochsen  VI 274 

—  spirále  der  GehSrschnecke  VIII  166. 
limax  I  65.  HI  204. 

Linsenf5rmiger  Edrper  in  den  Stábchen  und  Zapfen  der  Retina  si 

„Betina^. 
lippe  der  Octopoden  V  Suppl.  60. 
Lippendrňsen  des  Menschen  VIU  501. 
Lobocephalen  V  276. 
Lophopea  V  276. 
liOphospongiae  UI  212. 

IiOrenzini'8che  Ampullen  der  Selachier  IV  375. 
Loupe,  Steinheil*sche  II  381. 
Luftpumpe  am  Mikroskop  V  288. 
Lumbricinen  I  249. 
Lungenschnecken  I  43. 
Lunula  in  der  Glandula  submaxillaris  des  Hundes  V  341.   VIII  5 

—  in  der  Glandula  lacrimalis  IV  149.  V  342. 
Lymnaeus  stagnalis  V  416. 

Lymphbahnen  des  Auges  VI  1.  261.  310. 
Lymphgef&sse  im  Bindegewebe  VII  43. 

—  des  Bombinator  igneus  V  115. 

—  der  Brunneťschen  Drůsen  VIII  128. 

—  des  Corpus  luteum  im  Eierstock  I  186. 

—  des  Eiérstocks  I  163.  172.  199. 

—  des  Glaskórpers  im  Auge  VI  56. 

—  der  Kehlkopfechleimhaut  VII  174. 

—  der  Milz  VI  550.  575.  VIH  568. 

—  „  ,  des  Affen  VIH  609. 

—  ,  „  des  Hundes  VIII  607. 

—  „  „  der  Katze  VIH  609. 

—  „  ,  des  Menschen  Vni  608.  610. 

—  „  „  des  Ochsen  VIH  603. 

—  „  „  des  Pferdes  VIH  568.  572.  581.  588.  594. 

—  „  „  des  Schweines  VIII  605. 

—  der  Retina  VI  55.    ' 

—  der  V5gel  m  409. 


Lymphkórpercheii  —  Masobenneize.  67 

Ljmphkórperchen  im  Humor  aqueus  YI  287. 

—  in  der  Magenschleimhaut  YI  531. 
Lymphoide  Zellen  der  Lymphscheiden  der  Milz  YI  553. 

—  des  Milzparenchyms  YI  568. 

Lymphraum  zwischen  den  Scheiden  des  Opticus  YI  47.  49. 
Lymphscheiden  YI  553. 

—  der  Comealgeftsse  YI  264. 

—  der  MDzarterien  YI  550. 
Lymphstauung  im  Auge  YI  57.  261. 


II. 

Macrobioten  11  115. 

Macrobiotus  Hufelandii  II  103.  116. 

—  lacustris  n  105. 

—  macronyi  11  105.  120. 

—  Oberhaúserí  II  117. 

—  Schultzei  n  117. 

—  tetradactylus  II  119. 
Macrokonidien  des  Mucor  mucedo  II  81. 
Macrosporen  des  Fenecitium  II  74. 
Macula  acustica  des  Menschen  III  115. 
Macula  lutea  der  Betina  siehe  „Betina''. 
Magen  des  Menschen  YII  239. 

—  von  Scyphistoma  YI  364. 

—  der  Wirbelthiere  U  368.  III  174. 
Magenschleimdrusen  YIII  124. 
Malpighťsche  Kórperchen  in  der  Milz  YI  550.  556. 
Markgewebe  I  362. 

Markr&nme  im  Enochen  I  360. 

Markschdde  der  Axencylinder  im  Gdiim  des  Foetus  lY  500. 
Marksubstanz  der  glatten  Muskeln  lY  399. 
--    der  Nebenniere  YIII  623. 

—  der  Tasthaare  II  445. 

Markzellen  in  der  Nebenniere  der  S&ugethiere  YIII  624. 

—  in  der  Nebenniere  der  YOgel  YIII  625. 

Maschennetze  in  den  Drfisen  des  Duodenom  beim  Kaninchen  YIII 
93.  438. 


58  Masohenneise  —  Membranft. 

Maschennetze  um  die  Drusen  des  Miiskelmagens  der  Ydgel  VU 

—  im  Ei  der  BeptiUen  VDI  222.  229.  431. 
Maulwnrfschnautze  Vil  181. 

Meconium  bei  Aetea  truncata  Y  269. 

—  bei  Membranipora  pilosa  V  268. 
Medullarfurche  am  Ei  der  Enochenfísche  IV  234.  237. 
Medusen  V  277.  VI  363. 

Membrán  der  Acanthocystis  viridis  V  482. 

—  der  Am5ben  II  304. 

■—  der  Capillaren  in  den  Brunneťschen  Drůsen  Vin  122. 

—  der  contraktilen  Blase  der  Infusorien  II  353.  360.  V  26.  í 

—  der  Fettzellen  VII  62.  69.  350. 

—  der  Ganglienzellen  des  Sympathicus  II  17.  IV  137.  452. 

—  n  „  in  der  Grosshirnrínde  des  Menschen  H 

—  der  Homhautkanftlchen  VIII  550. 

—  des  Keimblaschens  im  Torellenei  VIII  8. 

—  des  Kems  der  Ganglienzellen  IV  473. 

—  der  Milchkugelchen  Vin  269. 

■—  der  Muskelfibrillen  bei  Arthropoden  VIII  250.  255. 

—  von  Pleurosigma  VI  474. 

—  der  SamenkOrperchen  I  328. 

—  der  Speichelcapiilaren  VIII  497. 

—  der  Zellen  in  den  Brunner'schen  Drusen  VIII  110. 

— -      „        »      »     »    Lieberkůhn'schen  Drusen  Vin  137. 

—  a        „      „   der  Submaxillaris  des  Hundes  VUI 499. 

—  retikulirte,  an  der  zonula  Zinnii  VI  328. 
Membrána  basilarís  der  S&ugethierschnecke  Vin  162.  200. 

—  Descemetii  VI  273. 

—  fenestrata  retinae  IV  ^7. 

—  foUiculi  extema  im  Kuheierstock  I  177. 

—  „       interna  im  Eatzeneierstock  I  164. 

—  ,  „       im  Kuheierstock  I  190. 

—  granulosa  des  Eies  der  Natter  Vin  233. 

—  „         „      „    der  Saugethiere  I  156. 

—  „        des  Graaflfschen  FolUkels  I  156.  V  449. 

—  hyaloidea  des  Auges  VI  319.  324. 

—  limitans  externa  retinae  II  264.  V  393.  VH  90. 

—  ,       interna  retinae  n  263.  VI  319.  322.  331. 
•—    propria  der  Brunneťschen  Drusen  Vin  123.  127. 


imbrana  —  Ifikroskopische  Untenuchungs-Methoden.  59 

Topria  der  Drůsen  V  352.  VII  314.  VIII  126. 

„      der  Labdrusen  VI  378. 

„      der  Lieberkuhn'schen  Drusen  vm  138. 

^      der  Lippendrusen  des  Menschen  Vin  501. 

„      der  Fankreasalveolen  VIII  490. 

„      der  Parotís  VUI  503. 
ectoria  in  der  Gehdrschnecke  Vin  186. 
chorioidea  des  Menschen  VI  3.  12.  VII  312. 

„  der  Saugethiere  VI  19. 

)ularís  im  Ohr  des  Menschen  und  der  Saugethiere  VIII 156. 
ra  pilosa  V  261.  270. 
V  278. 

r  Blutkórperchen  VIII  476. 
e  Schlauche  m  345.  350. 
von  Nobert  I  93. 
jraphie  m'61.  68.  VH  269. 
I  443.  V  281. 
rikas  VI  205. 
Beněche  V  286. 
Qrunow  VI  223. 
Gundlach  V  285. 
Harley  I  440. 
Spencer  VI  208. 
ToUes  VI  210. 
Wales  VI  220. 
Wasserlein  V  287. 
Zeis  V  286. 
che  Messung  I  94. 
arate  I  138.  II  430.  V  291. 
rsuchung  bei  einfachem  Lichte  II  92. 
che  Untersuchungs-Methoden  des  Bindegewebes  VII  311. 
42. 

Bindegewebszellen  Vn  40. 
Blutes  I  17.  m  366. 

Brunneťschen  Drusen  des  Darmes  VIII 100. 
Dhorioides  VI  5. 

[Tiliarmuskels  der  Saugethiere  IV  366. 
3iatomeenschale  im  reflektirten  Lichte  VI  498. 
Dilatator  pupillae  VI  91. 


M  Mikroskopiíche  UnterauohuDgs-Methoden. 

Mikroskopische  Untersuchungs-Methoden  derDrusen  V  334. 

—  des  Eierstocks  V  445. 

—  der   Endbl&ttchen   an    den   Schwingen    des   Seidensch 
Vm  640. 

—  epidermoidalen  Schicht  der  Froschhaut  I  295. 

—  der  EpitheUen  V  419.  427. 

—  der  Fettzellen  Vil  40.  368. 

—  derlPlughaut  der  Chiropteren  Vil  2. 

—  des  Forellenkeimes  Vm  3. 

—  der  FtUiler  der  Landpulmonaten  VT  441. 

—  der  Ganglienzellen  m  458.  IV  59. 

—  des  Gehims  IV  437.  V  318. 

—  des  Qehórorgans  der  Gasteropoden  VII  204. 

—  der  GehOrschnecke  VIII  146. 

—  des  Geschmacksorgans  III  506.  IV  100.  161.  170. 176.  VI 
-—  der  Grosshirnrinde  des  Menschen  III  445.  IV  423.  V  31 

—  des  Herzens  bei  Embryonen  Vn  158. 

—  der  Hornhaut  Vm  543. 

—  des  Igelohres  VIII  296. 

—  der  Labdrusen  des  Magens  VI  391.  402. 

—  der  Labyrinthuleen  III  275. 

—  der  Lieberkúhn*8chen  Drusen  des  Darmes  VIII  136. 

—  der  Macula  acustíca  des  Menschen  in  127. 

—  der  Magendrůsen  bei  V5geln  VIII  438. 

—  der  Milchkůgelchen  VIU  271. 

—  der  Milz  VI  541. 

—  der  MoUuskenhaut  V  Anh.  38. 

—  der  Muskeln  IV  392. 

—  ,         ^        der  Arthropoden  VIII 246. 

—  „         n        der  Milben  Vm  72. 

—  ,         „        Wirbelloser  V  208. 

—  der  Nerven  der  Froschharnblase  V  509. 

—  „        »      der  Haut  VI  225. 

—  „        »       dee  Igelohres  Vni  311. 

—  ,        n      der  Eehlkop&chleimhaut  VII  166. 

—  „        „der  Maulwurfschnautze  VII  186. 

—  „        »      der  Mundschleimhaut  Vil  383. 

—  „        ,      des  Betě  Malpighii  V  506. 
— .  der  Pankreaszellen  V  410. 


Mikroskopisohe  UntsrfaohnDgt-Methodeii  —  Monadenbltte.  61 

oskopische  Untersuchungs-Methode  der  Pankreastischen  DrQsenzellen 
in  der  Darmwand  des  Kaninchens  VIII  93. 
der  Fleurosigmaschale  VI  473.  489. 
der  Betina  U  70.  ffl  216.  V  387.  393. 
des  Sehnengewebes  VII  282. 
der  Seitenorgane  der  Fische  VI  63. 
der  Speicheldrusen  VI  104.  107. 
der  Spinalganglien  der  Sftugethiere  IV  46. 
der  spiralen  Neryenfasern  IV  141. 

-  der  Tasthaare  n  463. 

-  der  ThrftnendrOse  IV  147. 

-  der  Vater'schen  Kórperchen  V  152. 

-  des  Wimperepithels  II 468. 
roskop-Spektnim  VII  221. 

rotom  von  Hensen  11  48.  VI  229. 

-  von  His  m  178.  VI  230. 

-  ,    Rivetz  Vn  175. 
„    Schmidt  n  47. 

«n  Vni  69. 

^um  tardigradum  n  106. 

vm  611. 

des  Pferdes  VHI  570. 

des  Menschen  und  der  Sftugethiere  VII  541.  VIII  602. 
>rand  VIH  515. 

>randkórperchen  VIII  515.  525.  529. 
>arenchym  VI  563.  568. 
'řabekel  VIH  599. 
aria  V  271. 
elle  zur  Erlftuterung  der  Form,   des  Volumens  und  der  Ober- 

flftchenentfaltung  der  rothen  Blutk5rperchen   der  Wirbelthiere 

vm  472. 
gula  (Ascidiengattung)  VIII  358. 

-  macrosiphonica  VIII  362. 

-  tubularis  VIII  363. 

-  simplex  vm  363. 

lusken  V  383.  415.  V  Suppl.  1. 
och  horridus  Vm  404. 
aden  I  203.  VI  432. 
adenblase  I  207. 


62  Monadinae  —  Muskelii. 

Monadinae  Tetraplastae  I  218. 

—  Zoosporeae  I  213.  VI  432. 
Monas  amyli  I  204.  213. 
Monas  prodigiosa  III  28. 
Morgagni'sche  Tasche  Y  129. 
Mucor  mucedo  U  67.  78. 

Muller'sche  Fasem  der  Betina  siehe  ^Retina". 
Mundungsstelle  des  Jacobson^schen  Organs  der  Schlangen  VE 
Muskeln  bei  Actinien  V  208. 

■—  „  Arctiscoiden  I  112. 

—  „  Arthropoden  Vm  246.  254.  264. 

—  „  Ascidien  V  228. 

—  „  Ascidienlarven  Vil  119. 

—  „  Asteriscus  V  214. 

—  „  Aurelia  aurita  VI  365. 

—  ,  Bombinator  igneus  V  99. 

—  „  Brachiopoden  V  229. 

—  „  Bryozoen  V  227. 

—  „  Cereus  V  209. 

—  „  Cestoden  V  217. 

—  „  Chaetopoden  V  222. 

—  „  Chiropteren-Plughaut  Vil  8. 

—  „  Coelenteraten  V  208. 

—  „  Grínoiden  V  215. 

—  „  Cyclops  brevicaudatus  VIII  77. 

—  „  Cyphoaautes  V  262. 

—  „  Echiniden  V  215. 

—  „  Echinodermen  V  210. 

—  der  Froschhamblase  V  510. 

—  „    Gasteropoden  V  237. 

—  ,    Gephyreen  V  220. 

—  de6  Herzens  IV  26.  42. 

—  der  Hirudineen  V  218. 

—  ,    Holothurien  V  215. 

—  von  Hydrophilus  piceus  V  139. 

—  der  Infusorien  II  343.  III  393. 

—  der  Lamellibranchier  V  229. 

—  „    Lumbridnen  I  258.  V  225. 

—  des  Maikafers  Vm  78. 


Mufkeln  —  Mym.  63 

eln  der  Milben  Ym  69.  74. 

«    Milz  VI  546.  Vni  580.  608. 
»    Mollusken  Y  Suppl.  20. 
der  Nematoden  V  218. 
im  Neurílem  bei  Fulmonaten  VII  207. 
in  derOhrblase  der  Lungenschnecken  VII 21 1. 
Yon  Ophiotrix  fragilis  V  210. 
„    Phreoryctes  Menk.  I  261. 
der  Sclera  VI  297. 

,    Sipunculiden  V  221. 
des  Stentor  virídis  V  249. 
in  den  Tentakeln  der  Lungenschnecken  I  54. 
der  Trematoden  V  217. 
„    Turbellarien  V  216. 
„    Wůrmer  V  216. 
kelfácher  bei  MUben  VIII  70. 
kelfasem,  glatte  IV  392.  402.  414.  VUI  334. 

quergestreifte  V  137.  140.  243. 
kelkftstchen  V  138. 
kdkeme  IV  395.  V  244. 
kelmagen  der  VOgel  VIII  435. 
kelprimitivfibriUen  V  240. 
^elquerscheiben  bei  Arthropoden  VIII  248. 
^elaehn^  der  untem  Extremitftt  des  Húhnchens  VIII  57. 
řelstniktur  I  263.  417.  V  138.  243. 
bei  Arthropoden  VIII  245.  251.  266. 
„    Milben  VHI  70. 
„    WirbeUosen  V  205. 
^Itheilung  bei  niederen  Thieren  I  438. 
elzeUen  IV  326.  V  206.  242. 
bei  Ascidienlarven  VII  109. 
im  Eierstock  I  171. 
in  der  Milz  Vm  580.  608. 
^us  ciliaris  siehe  Giliarmnskel. 

dilator  pnpillae  bei  Sftugethieren  VI  89. 
Vilus  dilator  pupillae  bei  Vdgeln  VI  90.  95. 
rectractor  bulbi  der  Sftugethiere  VI  37. 
sphincter  pupillae  VI  89.  97. 
tnmcata  V  429. 


! 


6i  Uyoún  —  NarvM. 

Myosin  in  den  Capillaren  dar  Brunneťachen  DrQaen  YIII 121. 
MytUus  edulis  V  429.  YI  453. 


N. 


Nahrungsaufnahme  bei  den  Amóben  I  206.  209.  II  301. 

—  bei  den  Monaden  I  211.  216.  YI  433. 

—  n    Rhyncheta  Gyclopum  n  347. 

—  „    Yampyrella  Spirogyrae  I  220. 
Nasendrusen  der  Schlangen  Ym  326. 
Nebenniere  der  S&ugethiere  VUl  618. 

—  der  Yógel  YIII  625. 
Nebenpankreas  des  Menschen  YIII  97. 
Nemalion  multifidum  in  29. 
Nemathelminthen  Y  279. 
Nematophora  YII  288. 

Neryen  (Nervensystem)  der  Ampullen  der  Selachier  lY  387 

—  der  Ascidien  YH  116.  YIH  371. 

—  „    Ascidienlarven  YI  151.  162.  YII  119.  YIII  385. 

—  ,    Bftrthierchen  I  101.  107.  U  127. 

—  ,    Bauchleúchtorgane  der  Cucuyos  YIH  469. 

—  von  Beroé  ovatus  YIII  647. 

—  „    Bombinator  igneus  Y  94. 

—  der  Bryozoen  Y  276. 

—  „    Chiropteren-Plughaut  YII  17.  24. 

—  „    Comea  YIU  551.  561. 

—  ,    Froschhamblase  Y  509. 

—  n    Froschlarven  lY  111.  116. 

—  n    FQhler  der  Landpulmonaten  YI  461. 

—  „        „      der  Schnecken  YI  442. 

—  „    Hant  der  Froschlarven  II  494. 

—  des  Hirschkftfers  lY  88. 

—  „    Jakob8on*schen  Organs  der  Schlangen  YII 

—  „    Igelohres  YIII  309. 


NeireD  —  Nervenendigung.  C6 

ler  Eehlkopfschleimhaut  V  135. 

ír  Knochen  VI  186, 

r  Lorenzini'schen  AmpuUen  der  Selachier  IV  387. 

T  Lungenschnecken  I  44. 

s  MantelB  von  Mytilus  edulis  VI  453. 

ir  Maulwurfschnautze  VII  183. 

!S  Mftuseohres  Vn  261. 

r  MoUusken  V  Suppl.  18.  103. 

T  Mundschleimhaut  Vn  383. 

ír  Nebenniere  VIII  631. 

;r  Papillae  vallatae  der  S&ugethiere  IV  106.  177. 

T  Fapilla  foliata  des  Eaninchens  VI  255. 

T  Papillen  auf  der  Zunge  der  Froschlarven  VI  414. 

is  Fhreoryctes  Menk.  I  265. 

;r  Schnautze  der  Bingelnatter  VIII  352. 

»  Schnepfenschnabels  IV  203. 

!S  Schwanzes  der  Froschlarven  II  494. 

ír  Seitenorgane  der  Fische  VI  62.  71. 

BX  Speicheldrůse  VI  100. 

3r  Subbasalschicht  der  Cornea  VIII  563. 

er  Tasthaare  II  456. 

es  Utrículus  beim  Menschen  III  116. 124. 

er  Vaginalschleimhaut  VII  382. 

ír  Vateťschen  KOrperchen  V  148. 

^r  Zahnfleischfalten  der  Schlangen  VITI  330.  334. 

idigiing  in  der  Cliiropteren-Flughaut  VII  26.  VIII  312.  654. 

n   Epithel  der  Haut  V  506. 

„  „     Hornhaut  VIII  553.  558.  563. 

,         „         n    Maculae  aeusticae  des  Menschen  III  125. 
,         „         „     Maulwurfschnautze  VII  188. 
,         „         „     Fapillae  vallatae  der  S^ugethiere   IV  105. 
75.  181. 

er  Froschzunge  IV  97. 
n  FOhler  der  Heliciden  V  434. 
,        „      des  Hirschkafers  IV  91. 
,        „      der  Schnecken  VI  448.  415. 
1  den  Geíássen  II  531. 
I  der  Oehórschnecke  Vm  190. 
m  Haarbalge  V  508. 


66  Nervenendigong  —  Nervonfasern. 

Nervenendigung  in  der  Haut  der  Batrachier  Vm  345. 

—  in  der  Haut  von  Branchiostoma  lubricum  VIII  344. 

—  „     „       «     der  Heteropoden  V  Suppl.  58. 

—  „     „       „     des  Kaninchens  VI  227. 

—  „     „       ,     der  Kuhzitze  VIII  643. 

—  „     ^        »      der  Macrobioten  11  128. 

—  ,     „        ^      des  Menschen  VI  226.Vni  643. 

—  „     „        »      der  Mollusken  V  436.  V  Suppl.  50. 

—  „     „    Hirnrinde  des  Kaninchens  VIII  453. 

—  „     „    Hornhaut  VIII  551.  555. 

—  ^     „    Knochen  VI  187. 

—  an  der  Lagena  der  Vógel  III  125. 

—  in  der  Mundhdhlensehleimhaut  der  Sehlangen  VIII  33^ 

—  in  den  Muskeln  der  Arctiscoiden  I  113.  437.  III  262. 

—  n     n  »  n    MoUuslceu  V  Suppl.  36. 

—  „     „  „         „    Můckenlarven  III  262. 

—  „     „  n        wirbelloser  Thiere  I  117. 

—  in  der  Netzhaut  der  Gliedertliiere  III  404.  V  383. 

—  „     „  „         des  Menschen  V  385.  397.  VII  251. 

—  „     „  „         der  Mollusken  V  383. 

—  ,    „  „         der  Wirbelthiere  V  379.  391.  Vn  95. 

—  im  Ohr  des  Igels  Vin  306.  314. 

—  ^      „der  Mause  VH  264.  VIH  312.  654. 

—  im  Pankreas  V  199. 

—  in  der  Schleimhaut  des  Gaumens  beim  Eaninchen  VII 

—  „     „  „  „    Larynx  beim  Menschen  VII  16 

—  im  Schwanze  der  Proschlarve  IV  121. 

—  an  den  Seitenorganen  der  Fische  VI  73. 

—  in  den  Speicheldrusen  IV  151.  V  193.  196.  VI  106.  1( 

—  an  den  Speichelróhren  V  193.  VI  111. 

—  in  der  Thrftnendruse  IV  150. 

~  in  den  Vateťschen  KOrperchen  V  151. 

—  in  den  Zahnfleischfalten  der  Sehlangen  VIII  334.  337. 

—  in  der  Zunge  der  Saugethiere  IV  96.  106.  VI  256. 

—  ,     „        „       „    Wirbelthiere  HI  504.  VI  514. 
Nervenendglocken  im  Jacobson'schen  Organ  der  Sehlangen  VI 
NervenendkOlbchen  in  den  Fůhlem  der  Schnecken  VI  448. 
Ner^enepithel  siehe  „Epithel^. 

Nervenfasern  im  Ganalis  cochlearís  der  S&ugethierschnecke  Ví 


Nervenfasem  —  Niere.  67 

^enfasem  in  der  Grosshimrínde  des  Menschen  ITI  448.  IV  411. 

415. 

in  den  Papillae  vallatae  der  Saiigethiere  IV  177. 

in  der  Retina  11  217.  2G1. 

in  den  Spinalganglien  des  Frosches  IV 131. 

„     „  „  der  Saiigethiere  IV  51. 

im  Sympathicus  11  14.  23. 

marklose  im  Sympathicus  II  IG. 

spirále  im  Sympathicus  II  26.  IV  69.  129.  137. 
cncommissurfasem  11  26.  IV  137.  143. 
€nkan&le  im  Labium   tynipanicum   des  Ohres   beim   Menschen 

Vm  159. 
^nknauel  im  Igelohr  VIII  305.  314. 
enknOpfe  im  Seitenkanal  der  Fische  VI  71. 
enmark  IV  67. 
enprímitivfíbrillen  VI  202. 
renring  im  Igelohr  VIII  306.  312.  655. 

-  an  den  Kaiidblaschen  der  Hydroidquallen  I  145. 
venróhre  der  Ascidienlarve  VII  108. 

Tenrdhren  im  Sympathicus  II  14. 

selzellen  der  Seeschw&mme  VIII  281. 

vm  acusticus  der  Cephalopoden  V  Suppl.  84. 

»  „    Heteropoden  V  Suppl.  80. 

„  „    Lungenschnecken  I  60.  VII  214. 

-  lateralis  der  Batrachierlarve  VI  76. 

-  opticus  der  Lungenschnecken  I  57. 
rilemma  der  Fulmonaten  I  51.  VII  207. 
roblast  II  516. 

roglia  des  Menschen  III  440.  442.  IV  425. 

-  des  Neugeborenen  IV  438.  511. 

rotomie  der  Rami  communicantes  beim  Frosch  II  37. 

-  der  Spinalnerven  oberhalb  der  itami  communicantes  II  40. 

-  „  n  unterhalb  „       „  „II  39. 
:e  der  Ascidia  complanata  VIII  378. 

-  des  Bombinator  igneus  V  107. 

-  der  Cephalopoden  V  Suppl.  94. 

-  der  Gasteropoden  V  Suppl.  92. 

-  der  Knochenfische  II  482. 

'    des  HQhnchens  I  234.  II  473. 


68  Niere  —  Ohr. 

Niere  der  Lnngenschnecken  I  63. 

—  des  Meerschweinchens  V  350. 

—  von  Molgula  (Ascidiengattung)  VIII  377. 

—  von  Phallusia  mammillata  VIII  378. 

—  von  Schaafsembryonen  I  233. 
Nitzschia  sigmoidea  V  283. 

Noberťsche  Probeplatten  I  86.  93.  305.  V  283.  VI  216. 
Noctiluca  miliaris  U  163.  IV  351.  VII  131. 
Nostoceen  III  36. 
Nuclearia  I  218. 

—  delicatula  I  225. 

—  simplex  I  207.  226. 


0. 


Oberhaut  der  Amphibien  III  138.  166. 

—  von  Beroé  ovatus  VIII  647. 

—  der  Chiropteren-Plughaut  VII  3. 

—  des  Igelohres  VIII  297. 

—  der  Pische  III  138. 

—  der  Lumbrícinen  I  258. 

—  des  Neunauges  HI  160. 

—  von  Phreoryctes  Menk.  I  255. 

Siehe  ferner  „Epidermis." 
Objekttisch,  heizbarer  I  2.  IV  334.  342. 

—  Prufiing  desselben  mit  Paraffin  I  6. 

—  „  „        mit  BlutkOrperchen  1 28. 
Objekttrager  11  160. 

—  zur  Beobachtung  lebender  Proschlarven  n  878. 
Ocellen  bei  Ascidia  canina  VI  118. 
Ocularmíkrometer  I  90. 

Ocularspectroskop  am  Mikroskop  Vil  220. 
Oelinjektáon  des  Pankreas  des  Frosches  Vm  491. 

—  der  Parotis  des  Meerschweinchens  VIII  506. 

—  der  Snbmaxillaris  des  Hundes  VIII  505. 
Ohr  des  Igels  VHI  295. 

—  der  Enochenfiscfae  IV  236. 

—  der  Erebse  I  145. 


Ohr  —  Pankreatisohe  Drasen.  69 

der  Lungenschnecken  I  58. 

der  H&use  Vil  260. 

des  Menschen  ni  115.  VIII  145.  200. 
:anal  der  Gephalopoden  Vn  217. 

der  Gasteropoden  VII  217. 
amia  radiata  III  4. 
nien  bei  Saprole^a  monoica  V  185. 
íches  Verhalten  der  quergestreiften  líuskelfasem  V  137.  244. 
íulus  ciliaris  VI  326. 
^almasse  der  Gephalopoden  V  Suppl.  17. 
tlaria  rubescens  III  11. 

mbiginosa  in  10. 
iarineen  III  2.  35.  46. 
^torien  I  398. 

vunsaure  I  132.  299.  II  163.  270. 
icationsprozess  I  354. 
oblasten  I  356. 
lithen  der  Ascidien  VIH  387. 

-  der  Gephalopoden  V  Suppl.  86. 

-  bei  Gnnina  KčUikeri  I  144. 

-  der  Decapoden  V  Suppl.  89. 

-  der  Fische  III  120. 

-  der  Gasteropoden  VII  213. 
des  Menschen  III  127. 

saure  I  131.  V  147. 


nella  cruenta  III  27. 
prodigiosa  III  28. 
nellaceen  VI  421. 
kreas  des  Frosches  V  405.  VIII  482.  496. 

-  des  Hundes  V  405.  VIII  484. 

-  des  Kaninchens  V  200.  404.  VHI  94.  484. 

-  der  fiatte  V  404.  VIII  97. 
kreasalveolen  des  Frosches  VIII  488. 

kreatische  Drůsen  in  der  Darmwand  des  Kaninchens  VIII  93. 


70  Pankreatiflche  Dr&Bun  —  Pars. 

Pankreatische  Drůsen  in  der  Darmwand  des  Menschen  VIII  97. 

—  in  der  Darmwand  der  Nagethiere  Vin  95. 
Pankreaszellen  V  410. 

Fapilla  foliata  des  EichhOmchens  VI  256. 

—  des  Hundes  VIII  458. 

—  des  Kaninchens  VI  241.  251.  VHI  455. 

—  des  Menschen  VI  247.  VHI  456. 

—  des  Pferdes  VHI  457. 

—  des  Schweines  IV  168.  VIH  457. 
Papillae  fungiformes  des  Igels  VI  249. 

—  „  des  Kalbes  IV  107. 

—  „  des  Menschen  VI  247. 

—  vallatae  des  Igels  VI  249. 

—  ,       des  Kalbes  IV  98. 

—  „des  Kaninchens  VI  251. 

—  „des  Menschen  VI  242. 

—  „       der  Katte  VI  255. 

—  „       der  Saugethiere  IH  505.  IV  155.  VI  237. 

—  „       des  Schweines  VI  249. 

—  „       der  Wiederkauer  VI  248. 
Papillen  der  Conjunctiva  des  Menschen  IH  362. 

—  des  Daumens  des  Frosches  VHI  351. 

—  der  Kehlkopfschleimhaut  V  126. 

—  des  Mantels  von  Anodonta  piscinata  V  420. 

—  des  Mantels  von  Mya  truncata  V  429. 

—  der  Maulwurfschnautze  Vil  182. 

—  der  Mundhóhlenschleimhaut  bei  Froschlarven  VI  408. 

—  an  den  Siphonen  der  MoUusken  V  420. 

—  der  Zahnfleischfalten  der  Schlangen  VIII  331. 334. 

—  der  Zunge  des  Hundes  VI  250. 

—  „        »      des  Menschen  VI  239. 

—  „        »      der  Saugethiere  VI  240. 
Parablast  H  516.  V  358. 
Paralecithkugeln  im  Ei  VIH  425. 
Paramecium  aurelia  II  361.  366. 
Parasiten  des  Phreoryctes  Menk.  I  290. 
Parenchymzellen  der  Nebenniere  VHI  621. 
Pars  ciliaris  Betinae  bei  Saugethieren  VI  330. 

—  ,  B       bei  Schnecken  11  407. 


Pelobaies  -^Pigment.  71 

fuscus  V  296.  308.  VI  409. 

iramote  IV  17. 

m  cnistaceum  II  70. 

údalraum  VI  3.  28.  31. 

latischer  Baum  der  Schneckc  des  Menschen  III  132. 

um  der  Ganglienzellen  im  Sympathicus  11  19^ 

er  Schneckenaxe  im  Ohr  dcs  Menschen  VIII  150. 

)  Ossiíikation  I  370. 

láre  Lymphbahnen  der  Milz  VIII  572. 

i  V  256. 

on  Planeri  III  160. 

«hel  V  415. 

n  III  43. 

reen  III  44. 

3rium  consociatum  VI  429. 

testinum  VI  430. 

.  canina  V  459. 

.ammillata  Vin  378. 

sóma  elongatum  V  248. 

mnium  corymbosum  III  22. 

i  V  278. 

lippocrepia  V  273. 

rom  III  6.  10.  27.  56. 

romaceen  III  1. 

m  III  7.  15.  18.  27.  56. 

rthrin  III  21.  26.  56. 

)ě  bucephala  VIII  650. 

3r  des  Thiergehims  III  443. 

assica  V  282. 

der  Ascidia  canina  VI  118. 
)s  Corpus  liiteum  im  Eierstock  I  189. 
ír  Labyrinthiileen  III  277. 
3r  Leber  der  Amphibien  III  429. 
er  Membrána  suprachorioidea  VI  12.  15. 
er  Milz  des  Affen  Vm  609. 
er  Molluskenhaut  V  Suppl.  51. 
er  Retina  siehe  „Retina", 
er  Schalthaare  IV  298. 
er  Schlmidkopfmuskulatur  der  Gasteropoden  V  SuppL  36. 


72  Pigment  —  Polythalamien. 

Pigment  des  Zahnfleisches  der  Schlangen  VIII  330. 

—  der  zonula  ciliaris  VI  327. 

— -    des  Zungenepithels  des  Kalbes  IV  159. 
Pigmentepithel  II  220. 
Pigmentflecke  der  .Ascidienlarvc  VI  143. 

—  der  Mollusken  V  Suppl.  51. 

—  des  Schlangengaumens  VIII  327. 
Pigmentgewebe  VII  362. 

Pigmentzellen  der  Chorioides  V  392.  Vm  83. 

—  der  Fischhaut  III  165. 

—  der  Retina  II  220. 

—  der  Schaafszunge  IV  152. 
Pilzbildung  II  82. 

Pilze  II  67.  III  317.  342. 

—  im  Haar  11  82. 
Pilzschwamer  III  322. 

Pinselzellen  in  der  Oberhaut  der  amphibischen  Schnecken  V  4í 

—  in  der  Oberhaut  von  Anodonta  piscinalis  V  423. 

—  „     „  „         der  MoUusken  V  422.  439.  VI  451.  4! 

—  „     „  „         von  Mytilus  eduUs  V  429. 

—  „     „  n         der  Prosobranchier  V  430. 

—  „     „  „         der  Wasserpulmonaten  V  431. 
Pipa  dorsigera  V  297.  309. 

Planorbis  corneus  I  67. 

Platyelminthen  V  279. 

Plattchenstmktur    der    Zapfen    und    Stabchen    der    Retina 

„Retina". 
Pleurococcus  VI  422. 
Pleurosigma  angidatum  II  291.  VI  472.  480. 

—  balticum  V  481. 

—  scalpnun  VI  488.  493. 

—  strigilis  VI  493. 

Polarkerne  der  Ganglienzellen  des  Frosches  IV  132.  135. 

Polaritat  der  Ganglienzellen  II  21.  29. 

Podophrya  fixa  IV  49.  127.  V  160. 

Polyides  rotiindus  III  21. 

Polypen  III  207. 

Polysiphonia  violacea  III  39. 

Polythalamien  II  146.  149. 


Porenkantift—  Pupille.  78 

enkantíe  bei  Acanthocystis  viridis  V  484. 

-  bei  Acanthocystis  spinifera  V  494. 

-  bei  Clathrulina  el^ans  Y  475. 
des  Forelleneies  Vni  6. 

pnius  candatus  V  248. 

eobjekte  m  81.  V  282.  291.  VI  216.  222. 

eplatte,  Noberťsche  I  86.  93.  305.  V  283.  VI  216. 

)don  edentatns  V  35. 

>1)ranchier  V  430. 

sinkrystalle  bei  Bornetia  III  24. 

oblastem  der  Vateťschen  Kórperchen  V  146. 

ococcaceen  lU  38.  57. 

ococcus  crustaceus  ní  38. 

oplasma  der  Bindegewebszellen  VII  322. 

-  der  FettzeUen  VII  339.  358. 

-  der  Rhizopoden  V  470. 

-  der  zusammengesetzten  Badiolarien  VII  373. 
loplasmabewegungen  bei  den  Gromien  II  145.  372. 

-  bei  Saprolegnia  monoica  V  185. 

toplasmaíorts&tze  der  Ganglienzellen  V  332  (siehe  „Forts&tze"). 
x)plasmafússe  in  den  Speicheldrúsen  V  196. 
idopodien  bei  Acanthocystis  spinifera  V  493. 

bei  Acanthocystis  viridis  V  484. 

bei  Actinophryen  V  476. 

-  bei  Amóben  I  206. 

-  bd  Astrodisculus  minutus  V  498. 

-  am  Ei  von  Hydra  viridis  VIII  21. 

-  bei  Gromien  n  145. 

-  bei  Polythalamien  Vni  50. 

-  bei  Badiolarien  VHI  532. 

-  bei  Vampyrella  Spirogyrae  I  218. 
idopus  PaUasu  VIU  341. 
idospora  nitellarum  I  213. 

-  parasitica  I  213. 

-  Volvocis  I  214. 

rospermien  im  Darmepithel  11  512. 
'ospermienschl&nche  III  345. 
ktsubstanz  im  Gehirn  wirbelloser  Thiere  I  48. 
iUe  der  Wiederkáuer  IV  362. 


í 

i 


74  PiirkÍDJe'8che  Faden  —  Rete  BfalpighiL 

Purlrinjťsche  Fáden  IV  26. 
—    Kórner  IV  34. 


« 


Quallen  I  143. 

Quergestreifte  Muskelfasern  in  der  zonula  ciliaris  VI  340. 

Querscheibe  der  Muskeln  bei  Arthropoden  VIII  248. 

—  der  Muskeln  bei  Milben  VIH  70. 
Querschnitte  von  Fleurosigmm  VI  473. 
Querschnitter  11  46. 

Qnerstreifímg  der  glatten  Muskelfasern  IV  404. 

—  der  St&bchenkOmer  11  218. 


R. 


Badiale  Stútzfasem  der  Retina  siehe  „Betina**. 
Kadiolarien  V  464.  473.  490.  VIII  531. 

—  zusammengesetzte  VIII  373. 

Bami  communicantes  zwischen  Búckenmark  und  Sympathicus 

Randbl&schen  der  Hydroidquallen  I  143. 

Baphidiaphrys  viridis  V  482. 

Reflexion  des  Lichtes  an  der  Cornea  VTII  560. 

—  des  Lichtes  durch  die  Stílbchen  und  Zapfen  der  Retina  1 
ni  241.  251.  404.  V  1.  16.  381. 

Regio  pyloríca  des  Magens  VI  517. 

Reisernetz  in  der  Grosshirnrinde  der  Thiere  V  319. 

Reissneťsche  Membrán  im  Ohr  des  Menschen  und   der  Sáug 

Vm  156. 
Reniera  m  392. 

—  fibulata  vm  283. 

—  informis  VIH  284. 

Reservekugeln  am  Ei  der  einfachen  Ascidien  VID  371.  382. 

Besorbtion  des  Ghynnus  III  183.  187. 

Beta  Malpighii  der  Ghiropteren-FIughaut  VU  4. 


Rete  Malpigbii  — -  Retina.  76 

r  Malpighii  des  Igelohres  YIII  298. 
kul&re  Bindesnbstanz  sieho  „Bind^ewebe". 
ietina  der  Amphibien  11  212.  Vil  81. 

—  der  Ascidien  Vlil  390. 

—  rt    Cephalopoden  V  1. 

—  „    Eidechse  111  381. 

—  „    Eulen  n  174.  208.  256. 

—  „    Fische. 

—  „    Gasteropoden  11  411. 

—  „    Heteropoden  V  1.  18. 

—  „    Lungenschnecken  1  56.  11  401. 412. 

—  des  Menschen  11 175. 183.  Vil  244. 

—  der  Plagiostomen  IV  23. 

—  von  Pteroceras  n  401. 

—  der  BeptUien  11  202.  209.  250.  IH  381. 

—  „    V5gel  n  171.  201.  250. 

—  Schichten  derselben  m  378. 

—  Faserschicht,  ftussere,  Henle's  11 192.  V  398.  VII  251. 

—  Kdmerschicht,  &ussere,  beim  Menschen  11  183. 

—  „  „       bei  Sd.ugethieren  Vn  251. 

—  „  „der  Beptilien  11  214. 

—  rt  „des  Salamanders  VU  87. 

—  ,  «       des  Triton  VII  83.  88. 

—  „  »       bei  V5geln  n  213. 

—  „  innere  II  168. 

—  „  „      beim  Frosch  Vn  81. 

—  S t&bchenschicht  bei  Cephalopoden  und  Heteropoden  V  383. 
— -  „             „  Knochenfischen  II  199. 

—  «  »  Lacerta  agilis  11  209. 

—  „  „  Menschen  U  183  u.  f.  IH  215.  V  393. 

—  „  „  Schnecken  II 402.  407. 

—  „  „  Stór  m  238. 

—  Pigmentschicht  derselben  Vni  81. 

—  Zwischenkórnerschicht  IV  18. 

—  Fovea  centralisdes  Chamaeleon  11  209. 

—  „  »        des  Falken  11  172.  206. 

—  „  »        der  Kráhe  II  207. 

—  „  „des  Menschen  11  169. 

—  ,  «       der  Taube  n  205. 


80  Samenkórperohen  —  Sohleifenkan&le. 

Samenkórperchen  des  Salamanders  m  266. 

—  bei  Saprol^nia  monoica  V  189. 

—  der  Sáugethiere  I  318. 

—  der  Schwamme  VIII  289.  293. 

—  der  Spongia  adriatica  VIII  292. 

—  der  Vógel  I  315. 

—  des  Wasserfrosches  III  266. 
Saprolegnia  monoica  V  183. 
Sarkode,  geformte  III  393. 

—  der  Kieselschwámme  VIII  282. 
Sarkodeschichten  der  Amóben  11  303. 
Sarkolemma  der  Arctiscoiden-Muskeln  I  119. 
Saugnapfe  der  Cephalopoden  V  Suppl.  61. 
Schale  des  Eies  des  Chamáeleon  VIII  242. 

—  „      „    der  Ringelnatter  VIII  238. 

—  „      „    der  Schildkróte  VlH  242. 

—  von  Pleurosigma  angulatum  VI  474.  480,  490. 

—  „  „  balticum  VI  481.  493. 
Schalthaare  IV  295.  316. 

Schaltstůcke  an  den  Ausfúhrungsgangen  der  Labdrůsen  VII  24Cl 

—  an  den  Ausfůhrungsgangen  der  Speicheldrusen  VTII  500. 
Scheide  der  Arterien  in  der  Milz  VIII  591. 

—  der  Bindegewebsbalken  in  der  Milz  VIII  578. 

—  der  Bindegewebsbůndel  Vil  306. 

—  „  „  der  Arachnoides  cerebri  Vil  313-. 

—  der  Fibrillenbundel  in  der  embryonalen  Sehne  VII  293. 

—  der  Ganglienzellen  im  Búckenmark  IV  57. 

—  „  „  im  Sympathicus  II 18.  IV  58. 

—  des  Opticus  Vn  471. 

—  des  Sympathicus  II  20. 
Schichten  des  Ammonshornes  III  452. 

—  des  Eierstockparenchyms  I  175. 

—  der  Grosshirnrinde  des  Menschen  III  416.  441.  IV  407. 
Schizogoninm  laetevirens  crispum  III  33. 

Schlauche  im  Ovarium  des  Kalbes  V  447. 
Schleierchen  am  Keim  des  Forelleneies  VIII  5.  7. 
Schleifenkanale  der  Hirudineen  I  288. 

—  der  Lumbricinen  I  286. 

—  des  Pteroceras  I  283. 


Bchleimgewebe  —  Sohwanz.  81 

webe  in  der  Trommelhóhle  von  Schweinsembryonen  V  515. 
lit  des  Cavum  laryngis  beim  Menschen  Y  127. 

Magens  VI  370.  515.  VII  239. 

Mundhóhle  bei  Froschlarven  VI  409. 

Mundhóhle  bei  Schlangen  VIII  330. 

Zunge  des  Menschen  VIII  455. 
atdrnsen  siehe  „Drusen." 
itpapillen  im  Kehlkopf  VII  173. 
lalsystem  der  Fische  IV  375. 
tamorphose  der  Drusenepithelzellen  V  340.  346. 
len  m  144.  151.  V  312. 
ien  Alveolen  der  Speicheldrusen  VIII  508. 
len  der  Conjunctiva  III  364. 
der  Haut  der  Reptilien  VIU  346. 
der  Mundhóhle  der  Schlangen  VID  332. 
der  Mundhóhle  der  Blindschleiche  VIII  339. 
der  Mundhóhle  der  Natter  VIII  336. 
[skel  von  Anodonta  V  235. 

Austern  V  230.  233. 
i  Cyphonautes  V  263. 
i  Mytilus  edulis  V  231. 
i  Solen  vagina  V  233. 
pf  des  Menschen  IV  1. 
pfganglion  von  Arion  empiricorum  IV  63. 
)cher  der  Epiglottis  des  Kindes  VI  247. 

Hundes  VIII  457. 

Igels  VI  250. 

Kaninchens  VI  251. 

Menschen  VI  242.  VHI  456. 

•  Ratte  VI  255. 

•  Sáugethiere  III  505.  508.  IV  154.  169. 
i  Schweines  IV  168. 

:  Wiederkauer  VI  248. 

der  Schnepfe  IV  195. 

der  sáugethiere  VIII  145.  200. 

laxe  im  Ohr  des  Menschen  und  der  S&ugethiere  VIII  148. 

ikapsel  im  Ohr  des  Menschen  und  der  S&ngethiere  VIII  147. 

imikrometer  I  79.  91. 

der  Ascidienlarve  VI  154. 
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78  Retina. 

Retina      Beflexion  des  Lichtes  durch  Zápfen  und  St&bchen  n ! 
III  241.  251.  404.  V  1.  16.  381.  VH  254. 

—  Scheíde  der  Zapfen  und  St&bchen  bei  Amphibien  VH 

—  Uebergang  zwischen  Zapfen  und  Stabchen  III  237. 

—  Verh&ltniss  zwischen  Zapfen  und  St&bchen  n  250. 

—  Verschiedenheit  der  Zapfen  und  St&bchen  11  247.  lY 

—  i»  n  Zapfen- u.Stábchenfasem  1X249.1 

—  Vertheilung  der  Zapfen  und  St&bchen   beim  HeE« 
II  195.  225.  m  248. 

—  d)  Bindegewebe  H  261.  VII  81.  94. 

—  Bindegewebskolben   in   der  &usseren  Kdrnerschicht 
Amphibien  VII  88. 

—  Membrána  fenestrata  retinae  IV  347. 

—  „         limitans  externa  11  264. 

—  „  .  ^       bei  Amphibien  VII  90 

—  n  n  n       ^™  Mcuschen  v  393 

interna  II 263.  VI 319.  322.  331 

—  Badiale  Stůtzfasern  II  179.  187.  266.  IV  15.  19. 

—  „  „  in  der  &usseren  Eómerschicht  £ 

VII  82.  248. 
— -  n  „  u.  s.  w.  beim  Kaninchen  VII 

—  n  „  u.  s.  w.  beim  Triton  VII  83. 

IV     —  Pigment  dersdben  VIH  81. 

—  „  „        beim  Prosch  VIII  83. 

—  n  n        bei  Lungenschnecken  II  405.  414. 

—  „  „        beim  Menschen  II  171.  III  376. 

—  „  «  »     VOgeln  II  171.  HI  231. 

—  „       der  St&bchen  bei  Cephalopoden  V  21. 

—  Pigmentkugeln  in  der  Betina  der  Beptilien  II  210.  IB 

—  „  „     „        „      der  VOgel  H  202.  250. 

—  Pigmentzellen  in  der  Betina  II  220.  lU  376.  V  392.  Ví 

V      —  Entwicklung  derselbeu  II  236.  423. 

—  „  n        beim  Hůhnchen  n  238. 

—  „  „        beim  Menschen  11  247. 

—  „  „bei  Sáugethieren  II  244. 

—  „  „bei  Tritonen  u.  PrOschen  II 244 

—  „  der  St&bchen  und  Zapfen  II   244.  422 
371.  376.  VI  236.  422. 


Bhabdocoela  —  Samenkórperchen.  79 

docoela  y  279. 

jpoden  n  149.  299.  323.  338.  III  50.  400.  V  464.  467. 

iophyll  ni  25.  56. 

iospermin  ni  24. 

LCheta  Cyclopum  II  345. 

ichocephalen  V  276.  278. 

ensubstanz  der  Nebenniere  VIII  620. 

:  um  den  Kern  der  Ganglienzellen  des  Oehirns  IV  472. 

n^vulst  an  der  Wurzelscheide  der  Tasthaare  11  453. 

tlaríeen  ni  2. 

e  an  den  Seitenorganen  der  Fische  Yl  67. 

9     n  „  von  Triton  taeniatus  VI  78. 

onische  Spalte  bei  Bombinator  igneus  V  91.  110. 
:bildung  der  Corpora  lutea  im  Eierstock  I  192. 

der  ungeplatzten  Follikel  I  197. 

des  Schwanzes  der  Ascidienlarven  VI  161. 
:enfurche  des  Hecbtes  IV  237. 
:enmark  bei  Ascidia  mentula  VIII  386.  399. 

bei  Bombinator  igneus  V  95. 

bei  Neunaugen  II  525. 


s. 

ulus  des  Menschen  III  118.  130. 

can&Ichen  in  der  Homhaut  des  Menscben  und  der  S&ugethiere 

Vni  539.  544.  549.  560. 

in  der  Homhaut  der  Reptilien  VIII  547.  560. 

in  den  ser5sen  Hauten  VTII  560. 
•Ohren  im  Ei  der  Fische  VIII  420. 
enkórperchen  I  309.  333.  406.  III  263. 

der  Amphibien  I  312. 

der  Florideen  III  38. 

des  Hundes  III  265. 

des  Igels  m  264. 

des  Kaninchens  III  265. 

der  Lungenschnecken  III  272. 

des  Menschen  ni  264. 


Sunenkórperohen  —  Sohleifenkanftle. 

imenkOrperchen  des  Salamanders  m  266. 

—  bei  Saprolegnia  monoica  V  189. 

—  der  Saugethiere  I  318. 

—  der  Schwamme  VHI  289.  293. 

—  der  Spongia  adriatica  VUT  292. 

—  der  V5gel  I  315. 

—  des  Wasserfrosches  III  266. 
Saprol^nia  monoica  V  183. 
Sarkode,  gefomte  III  393. 

—  der  Kieselschwámme  VHI  282. 
Sarkodeschichten  der  Amdben  11  303. 
Sarkolemma  der  Arctiscoiden-Muskeln  I  119. 
Saugn&pfe  der  Cephalopoden  V  Suppl.  61. 
Schale  des  Eies  des  Ghamaeleon  YIII  242. 

—  ,      ,    der  Ringelnatter  VHI  238. 

—  „      „    der  SchUdkróte  VUI  242. 

—  von  Pleurosigma  angulatum  VI  474.  480.  490. 

—  „  „  balticum  VI  481.  493. 
Schalthaare  IV  295.  316. 

Schaltstůcke  an  den  Ausfůhrungsgángen  der  Labdrosei 

—  an  den  Ausfúhrungsg&ngen  der  Speicheldrúsen 
Scheide  der  Arterien  in  der  Milz  VIII  591. 

—  der  Bindegewebsbalken  in  der  Milz  VIII 578. 

—  der  Bindegewebsbůndel  VII  306. 

—  n  „  der  Arachnoides  cerel 

—  der  Fibrillenbundel  in  der  embryonalen  Sehr 

—  der  Qanglienzellen  im  Rúckenmark  IV  57. 

—  „  „  im  Sympathicus  II 18.  I^ 

—  des  Opticus  Vn  471. 

—  des  Sympathicus  11  20. 
Schichten  des  Ammonshornes  III  452. 

—  des  Eierstockparenchyms  I  175. 

—  der  Grosshirnrínde  des  Menschen  III  416 
Schizogonium  laetevirens  crispum  III  33. 
Schl&uche  im  Ovarium  des  Kalbes  V  447. 
Schleierchen  am  Keim  des  Forelleneies  VIII  5 
3chleifenkan&le  der  Hirudineen  I  288. 

—  der  Lumbrícinen  I  286. 

—  des  Pteroceras  I  283. 


Schleimgewebe  —  Sohwanz.  81 

Bwebe  in  der  Trommelhóhle  von  Schweinsembryonen  V  515. 

iut  des  Cavum  laryngis  beim  Menschen  Y  127. 

s  Magens  VI  370.  515.  VII  239. 

ir  Mundhóhle  bei  Froschlarven  VI  409. 

sr  Mundhóhle  bei  Schlangen  VIII  330. 

)T  Zunge  des  Menschen  VIII  455. 

Autdrasen  siehe  „Drusen." 

autpapillen  im  Kehlkopf  VII  173. 

anabystem  der  Fische  IV  375. 

letamorphose  der  Drusenepíthelzellen  V  340.  346. 

3Uen  in  144.  151.  V  312. 

den  Alveolen  der  Speicheldrusen  VITI  508. 
illen  der  Conjunctiva  III  364. 

der  Haut  der  ReptiUen  VIII  346. 

der  Mundhóhle  der  Schlangen  VIII  332. 

der  Mundh5hle  der  Blindschleiche  VIII  339. 

der  Mundhóhle  der  Natter  VIII  336. 
uskel  von  Anodonta  V  235. 
r  Austern  V  230.  233. 
•n  Cyphonautes  V  263. 
n  Mytilus  eduUs  V  231. 
n  Solen  vagina  V  233. 
opf  des  Menschen  IV  1. 
&pfganglion  von  Arion  empiricorum  IV  63. 
^echer  der  Epiglottís  des  Kindes  VI  247. 
s  Hundes  VIII  457. 
s  Igels  VI  250. 
s  Kaninchens  VI  251. 
s  Menschen  VI  242.  VHI  456. 
ír  Ratte  VI  255. 

ir  Sáugethiere  IH  505.  508.  IV  154.  169. 
5S  Schweines  IV  168. 
3r  V7iederkauer  VI  248. 

der  Schnepfe  IV  195. 
I  der  sáugethiere  VIII  145.  200. 

inaxe  im  Ohr  des  Menschen  nnd  der  S&ugethiere  VIII  148. 
inkapsel  im  Ohr  des  Menschen  und  der  S&ugethiere  VIII  147. 
ínmikrometer  I  79.  91. 

der  Ascidienlarve  VI  154. 
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82  Schwaiiz  —  Sinneshaare. 

Schwanz  der  Froschlarve,  IV  111. 
Schwanzplatten  der  Froschlarve  IV  114. 
Schwarmer  bei  Collosphaera  VII  375. 

—  bei  Leptothrix  11  67. 

—  bei  Monaden  I  209.  217. 

—  bei  Myxomyceten  I  209. 

—  bei  Noctiluca  miliaris  VII  132. 

—  bei  Palmellaceen  I  207. 

—  bei  Radiolarien  VII  372. 
Schwefelwasserstoffentwicklnng  durch  Beggiatoe  III  54. 
Schweissdrůsen  der  Chiropteren-Flughaut  VII  116. 

—  des  Igelohres  VIII  307. 
Sclera  der  Heteropoden  II  419. 

—  der  Lungenschnecken  11  417. 
Scleralrinne  des  Auges  VI  297.  303. 

Sculptur  der  Diatomeenschale  II  287.  291.  III  80.  VI  472.  48! 
— -    der  Grammatophoren  II  296. 

—  von  Gyrosigma  II  287.  297. 
Scyphistoma  VI  364. 

Sechsecke  der  Schale  der  Diatomeen  II  291.  III 81.  V  281. 
Sehnenstruktur  Vil  277. 
Sehnenverknócherung  I  369. 
Seitenorgane  der  Batrachier  VI  76. 

—  der  Fische  VI  64.  70. 

—  der  Tritonen  VI  76.  V  313. 

Seitenmembran  der  Muskelfibrillen  bei  Arthropoden  VIII  251. 
Sekret  der  Magendrůsen  bei  Vógeln  VIII  439.  449. 
Sekretionscapillaren  der  Drusen  VIII  482. 
Sekretionszellen  in  der  Haut  von  Limax  III  204. 

— -    im  Pankreas  beim  Frosch  VIII  488. 
Selaehier  IV  375. 
Sepia  V  Suppl.  15. 

Sesamknorpel  in  der  Achillessehne  des  Frosches  VII  801. 
Silberlinien  in  den  Geweben  VI  21.  25. 
Silbermethode  VI  5.  20. 
Sinnesbecher  bei  der  Blindschleiche  VIII  338. 

—  beim  Scheltopusick  VIII  341. 

—  bei  Schlangen  Vm  336. 
Sinneshaare  der  Fische  VI  63.  72. 


Sinnesepithel  —  Spimlina.  83 

)epithel  der  Heteropoden  V  Suppl.  58. 

der  Landpulmonaten  Ví  450.  459. 

der  MoUusken  V  Suppl.  47.  V  415.  434.  439.  VI  439. 

in  der  Mundhóhle  der  Proschlarven  VITI  348. 
Borgane  der  Amphíbien  UDd  Fische  VI  62.  80. 

der  Ascidienlarven  VI  143.  152. 

der  Blindschleiche  VIJI  338. 

der  Lumbricinen  I  259.  VIU  343. 

der  Lungenschnecken  I  52. 

der  Schlangen  VIH  317.  326.  342.  346. 
(  perilymphaticus  vestibuli  beim  Menschen  III  132. 
papillen  der  MoUusken  V  420. 
coluB  nudus  V  248. 

ielcapillaren  im  Pankreas  des  Eaninchens  VIII  485. 
eldrfisen  siehe  „DrĎsen^. 
Blróhren  IV  152.  VIII  500.  502. 
ilzellen  V  196.  VI  114. 
>Sonien  der  Lichenen  III  38. 
ozoiden  Vn  373. 
ozoum  vn  376. 
Ularia  V  279. 
=^a  vulgaris  IV  211. 
ranglien  der  Eidechse  FV  52. 
^es  Prosches  IV  47.  134. 

^es  Ealbes  IV  55. 

des  Maulwurfe  IV  60. 

der  Reptdlien  IV  53. 

der  Saugethiere  IV  47.  54. 
tierven  der  Ascidien  VIII  392. 
Oelemeute  der  Capillaren  beim  Frosch  V  51. 
^Izellen  in  der  Nebenniere  VIII  622. 
organ  von  Epeira  II  1. 
le  Nervenfasern  H  26.  IV  69.  129.  137. 
Ifiisem  in  den  fibrill&ren  Bindegewebsbúndein  VII  305. 

in  der  membrána  basilaris  der  Saugethierschnecke  VIII  211. 
Jum  tenue  VIII  529. 

undula  VHI  523. 

volutans  Vm  517.  528. 
lina  versicolor  m  108. 


84  SpitzenforUatz  —  Sympathious. 

Spitzenfortsatz  der  Oanglienzellen  in  der  Grossliirnrinde  des  Menschen 

m  461.  IV  173.  422.  428.  433. 
Spongia  adriatica  Vni  292. 
Spongien  I  344.  UI  4.  206.  390.  VIII  281. 
Spongióser  Kórper  der  Tasthaare  II  447. 
Spořen  von  Bongia  III  33. 
Spumella  vulgarís  VI  433. 
Squilla  mantis  IV  17. 

St&bchen  der  zóna  radiata  des  Reptilieneies  VIII  40. 
Stabchenzellen  in  den  Scbmeckbechern  IV  103.  175.  VI  244. 
Stachelborsten  bei  Phreoryctes  Menkeanus  I  251. 
Stacbel-  und  Biffbildung  bei  Mollusken  V  Suppl.  37. 
Stachel-  und  Kiffzellen  II  443.  III  139.  V  309. 

—  im  Epithel  der  Zunge  IV  202. 

—  in  der  áusseren  Wurzelscheide  der  Tasthaare  II  443. 
Stachelzellen  der  Maulwurfschnautze  Vil  189. 

Stemaspis  V  277. 

Sternfónnige  Zellen  acinóser  Drusen  IV  146. 

—  des  Schwanzsaumes  der  Froschlarve  V  75. 

—  der  Submaiillaris  des  Kaninchens  V  336. 

—  in  der  Thranendrůse  der  Sáugethiere  IV  148.  V  338. 
Stiftchenzellen  der  Scbmeckbecher  IV  175.  VI  245. 
Stomata  im  Epithel  der  Lymphgefásse  VI  6. 

Stratům  semilunare  der  Gehórschnecke  VIII  166. 
Streifimg  der  Ganglienzellen  IV  452. 

—  der  Membrána  basilaris  der  Sáugethierschnecke  VIII  201. 
Stria  vascularis  der  Gehórschnecke  VIII  170. 

Strobila  VI  363. 
Struktur  der  Capillaren  I  188. 
Subbasalschicht  der  Comea  VUT  563. 
Sympathicus  des  Bombinator  igneus  V  107. 

—  des  Frosches  II  13.  21.  IV  45. 

—  des  Kaninchens  IV  61. 


Taenia  —  Theilung.  85 


T. 

Taenia  gracilis  VIII  536. 

Talgdrůíien  in  der  Chiroptcren-Flugliaut  VII  1<>. 

—  ira  Igelohre  VIII  306. 

—  an  den  Tasthaaren  II  440. 
Tapetalzellen  der  Fleischfresser  VI  19. 
Tasthaare  U  436.  VIII  658. 

Tastkegel  in  der  Maulwnrfsclinautze  VII  183.  187. 
Tastkorperchen  in  den  Hautpapillen  der  Natter  VIII  350. 

—  des  Menschen  Vlil  351. 
Tastorgane  der  Chiropteren  VII  23.  VIII  247. 

—  der  Ksche  VI  86. 

—  des  Igels  VIII  295. 

—  der  Landschnecken  VI  460. 

—  des  Maulwurfs  VII  181. 

—  der  Maus  VII  266.  VIII  274. 

—  der  Mollusken  V  416. 

—  der  Sáugethiere  II  436.  456. 
Tastvermógen  VII  1. 

—  der  Mollusken  V  439. 
Tenon'sche  Fascie  VI  38.  42. 

—  Baum  VI  37. 

Tentakeln  der  Lungensclinecken  I  52. 

—  von  Scyphistoma  VI  364. 

Terminalfasern  der  Vater'schen  Korperchen  V  148.  Vlil  274. 
Tcrminalganglien  in  der  Mundhóhle  der  Schlangen  VIII  334. 
Terminalkórperchen  in  der  Chiroptercn-Flughaut  VII  23.  VIII  274. 314. 

—  an  den  Haaren  der  Sáugethiere  VIII  274.  276.  655. 

—  an  den  Tasthaaren  II  459. 
Terminalnetz  im  Máuseohr  VII  266. 
Testazellen  VI  122.  VII  103.  VIII  360. 
Tetraplastae  I  205. 

Tetraspora  VI  424. 
Thalassema  V  277. 
Thalassicola  nucleata  V  475. 
Theilung  der  Amóben  V  160. 


86  Theilung  —  Urniere. 

Theilung  der  KanŘlchenzellen  in  der  Homhaut  VIII  547. 

—  des  Kernkórperchens  der  Ganglienzellen  IV  487. 

—  der  Vibrionen  VIH  525. 
Thoraimuskeln  der  Arthropoden  VIII  247. 
Thranendruse  siehe  „Drůsen**. 
Tintenbeutel  der  Cephalopoden  V  Suppl.  95. 
Torpédo  Galvanii  IV  452. 

Tracheen  der  Cucuyos  VIII  467. 

—  beim  Hirschkafer  IV  90. 

—  bei  Lampyris  splendidula  I  130. 
Tracheenzellen  I  132.  VIII  652. 
Trachelius  ovum  II  357. 
Trachelophyllum  apiculatum  V  33. 
Trematoden  V  279. 

Trentepohlia  III  29. 

Trichinen  II  52.  132. 

Trichocysten  der  Infusorien  V  41. 

Trichodesmium  erythraeum  III  11. 

Trichterchcn  des  Fischeies  VIII  420. 

Trichterorgan  der  Cephalopoden  V  Suppl.  97. 

Trichterzellen  am  Reptilienei  VIII  420.  429. 

Trionychium  ursinum  II  108. 

Triton  taeniatus  I  314.  V  297. 

Trombidimn  bolosericeum  VIII  69.  75. 

Tropidonotus  natrix  VIII  318. 

Tuba  Fallopiae  II  530. 

Tunica  *  propria  der  Milz  VIII  600. 

Tunicaten  V  276.  VI  164. 

Tunicazellen  der  Ascidia  canina  VIII  366. 

Tupfel  in  der  Membrán  der  Florideen  III  23. 


u. 


Ulothrii  penicilliformis  III  32. 
Uratzellen  der  Cucuyos  VIII  469. 

—    der  Lampyris  splendidula  I  130. 
Urniere  bei  Saugethieren  I  158. 


Unpriing  —  Vcrbinduiig.  87 

ng  der  Milzvenen  VITI  602. 

-xon  Nervenfasem  aiis  den  Gaiíglienzellen  des  Sympathiciw  II  2:^. 

el  VII  197. 

I)ei  Bombinator  ignous  V  94.  98. 

bei  Knochoniischcn  IV  252. 

:ung  VIII  527. 

liis  des  Menscheii  III  115.  128. 


¥. 


en  in  den  Ganglicnzellen  des  Maulwurfs  IV  (><). 

im  Schlundkopfganglion  von  Arion  empiricorum  IV  <>:i. 

bei  Vibrionen  VIII  515.  52.3.  52(}. 

aria  virescens  VI  426. 

Telia  I  205. 

pendula  I  221. 

Spirogyrae  I  211.  218. 

vorax  I  223. 

a  cardui  V  282. 

ch^  KOrpcrchen  IV  195. 

der  Katze  V  145. 

der  Vdgel  V  155. 

vorticosae  im  Augc  VI  :i.  M, 

der  Milz  VI  563. 

der  vordcren  Augeukammer  VI  266. 

der  Sclera  VI  298. 

crung  der   Magcndrůsen    wabrcnd    der  Verdauung   VI   532. 

VII  241. 

iung  der  Arterien  init  den  Voucn  der  Milz  VI  580. 

der  Ausfúhrungsgánge  mit  den  Alveolen   im  Pankreas  des 

Frosches  VIII  489. 

der  Ausfůhrungsgánge  mit  den  Alveolen  in  der  Parotis  des 

Meerschweinchens  Vin  502. 

der  Ausfúhrungsgánge  mit  den  Alveolen  in  der  Submaxillaris 

des  Kaninchens  Vin  501. 

der  Ausfúhrungsgánge  mit  den  Alveolen  in  der  Submaxillaris 

des  Hundes  Vm  500. 


88  Verbindung  —  Versilberung. 

Verbindung  der  Axencylinder  mit  demEern  der  Ganglienzellen  IV  64. 
464.  469.  VI  103. 

—  des  Axencylinderfortsatzes  der  Ganglienzellen  mit  dam  Axai- 
cylinder  der  Nervenfasern  IV  501. 

—  der  Ganglienzellen  des  Gehirns  mit  Nervenfasern  VI  179. 

—  der  Ganglienzellenfasern  mit  dem  Granglienzellenkern  IV  4o9. 

—  der  Ganglienzellenfortsátze  mit  Nervenfasern  IV  506. 

—  der  Lymphgefásse  mit  den  Venen  VI  271. 

—  der  Nervenfibrillen  mit  den  Hornhautkčrperchen  VIII  552. 

—  der  Nervenfibrillen  mit  den  Saftkanalchen  der  Homhaut  VM 
555.  564. 

—  zwischen  Zellen  und  Faseni  im  Sympathicus  II  22.  29. 
Verdaunngsorgane  der  Macrobioten  II  126. 

—  von  Phreoryctes  Mcnk.  I  269. 
Vergleichende  Histologie  das  Molluskentypus  V  Suppl. 
Verhalten  der  Brunneťscben  Drůsen  gegen  Essigsáure  VIII  107. 

—  „  „  „  r>      Kalilauge  VIII  107. 

—  ,  „  .     «  •      Salzsaure  VIII  108. 

—  „  „  ,  «      Tinktion  VID  109. 

—  der  Blutkórperchen  im  mouochromatisclien  Lichte  II  94. 

—  von  Farbstoffen  im  monochromatischen  Lichte  II  94. 

—  der  quergestreiften  Muskeln  der  Arthropoden  im  polariarte 
Lichte  VIII  265. 

—  der  quergestreiften  Muskeln  der  Milbcn  im  polarisirten  licb 
VIII  72. 

—  der  Samenkórperchen  der  Wirbelthiere  gegen  cheniische  Ag« 
tien  I  326. 

Verhaltniss  des  Muskelgewebes  der  Mollusken   zu  dem  der  Wirh 
thiere  V  Suppl.  30. 

—  zwischen  Stabchen  und  Zapřen  dor  Kctina  siehe  „líetina'. 
Verhornung  der  Epithelzellcn  der  Wirbelthiere  V  295. 
Vermehrung  der  Zoosporen  bei  Flagellaten  VI  429. 
Verschiedenheit  der  Zapfen  und  Stabchen  der  Ketina  II  247.  IV  : 

—  der  Stabchen-  und  Zapfenfasern  in  der  Retina  II  249.  IV 

—  der  Labdrůsen  in  verschiedeneu  Gegenden  des  Magens  VI  3 

—  der  Schleimdrůsen  des  Magens  im  thátigen  und  ruhenden  i 
stande  VI  627.  530. 

Verschwinden  des  Keimbl&schens  im  Ei  VIII  2. 
Versilberung  der  Gewebe  VI  5.  21.  VIU  585. 


Vertheiliing  —  Wucheratrophie.  89 

Yertheilung  der  St&bchen  nnd  Zapfen  der  Retina  II 195.  225.  III  228. 
Vesperugo  serotínns  Vn  16. 
Vibrio  baciUiis  VHI  529. 

—  Uneola  Ehrb.  H  68.  lU  317.  VIII  529. 

—  nigula  Vin  529. 

Vibrionen  U  67.  ffl  36.  317.  342.  Vlil  514.  528. 

—  im  Blute  ni  328.  343.  VIII  515. 

—  in  Milch  und  Eiem  III  330. 

—  in  der  Mundhóhle  III  332. 

Vibrionenerzeugung  an  den  Keimf&dcn  der  Schleimpilze  II  68.  III  319. 
Vomer  der  Schlangen  VIII  318.  321. 
Vorhofs&ckchen  im  Obr  des  Menschen  III  128. 
Vorticellen  V  479. 
Vortícellenstiel  II  340. 


w. 

Wachsthum  des  Reptilieneies  VIII  224.  424. 
Wanderzellen  der  Chorioides  VI  14.  18. 
-—    im  Bauchstiel  der  Fische  VII  56. 

—  im  Bindegewebe  VII  36.  360. 

—  in  der  Schleimhaut  des  Cavum  laryngis  V 133. 
WftrmemeBsnng  am  Mikroskop  I  5.  IV  334. 
Wasseranfnahme  bei  Infusoríen  11  338.  356. 

—  bei  Lungenschnecken  I  61.  66. 
Wasserausscheidung  bei  Nacktschnecken  I  65. 

—  bei  Wůrmem  I  63. 
WassergeOlsssystem  der  Infusorien  II  359. 

—  der  Lungenschnecken  I  62. 

—  des  Stentor  II  356. 
Wimperepithel  siebe  „EpitheF. 

—  der  MoUusken  II  467.  V  420.  V  Suppl.  44. 
Wimperhaare  der  Crista  acustica  der  Lungenschnecken  VII  212. 

—  bei  Cyphonautes  V  262. 

—  bd  Perophora  V  256. 
Wirbelbogen  bei  Bombinator  igneus  V  103. 
Wollzucht  IV  319. 

Wucheratrophie  der  Fettzelle  VII  330. 


90  Wurzclfailen  —  Zellen. 

Wurzeltaden  der  sympathischcn  Ganglienzellen  II  24. 
Wurzelscheide  der  Haare  im  Ohr  des  Igols  VIII  305. 
-    der  Tasthaare  II  444. 


Z. 

Zahnbein  IV  78. 
Zahnpulpa  IV  73. 
Zahnscheide  IV  83. 
Žáhne  der  Amphibien  V  309. 

—  der  Froschlarve  V  307.  312. 

—  von  Petromyzou  V  310. 

Zapfen  in  der  Haut  der  Schlangeii  VIII  34rt. 

—  der  Retina  siehe  „Itetína". 
Zellhaufen  im  Pankreas  VIII  498. 

Zellen,  Basalzellen  der  Geschmackswárzchen  IV  159. 

—  Becherzellen  im  Darmepithel  V  313. 

—  „  „    Epithel  des  Důnndarmes  III  181. 

—  n  rt    Fůhler  der  Sclmecken  VI  447.  464. 

—  „  in  der  Haut  der  Fische  III  144.  V  312. 

—  „  „    „      „     der  MoUusken  V  433.  V  Suppl 

—  „  der  Lieberkůhn'schen  Drůson  III  191.  VIII 

~  n  9  fí  n      der  Pulmonaten  I 

V  Suppl.  55. 

—  Becherzellen   der  Respiratíonschleimhaut  III  112. 
-*-  „  im  Ringelnatterei  VIII  420.  234.  23tí. 

—  Beizelleu  in  den  Spinalganglien  IV  136.     . 

—  Belegzellen  im  Ausfúhrungsgang  der  Labdrúsen  VII  24* 

„  der  Labdrúsen  VI 372.  388.  524.  VH  240.  VI 

—  Bindegewebszellen  1  358.  VII  36.  45.  88.  317.  322.  33Í 
VIU  33.  54.  65.  578. 

—  Bindegewebszellen  der  Arachnoides  des  Húhnchens  VIII 

—  „  im  Igelohre  VIII  299. 

—  „  der  Nebeuniere  VIII  626. 

—  „  der  Sehnen  VH  285.  301. 

—  „  der  Vateťschen  Kórperchen  V  152. 

—  „  areoláre,  der  Hirnrinde  des  Menschen  I 
448.  519. 


'n,  Bind^ewebszellen,  areol&re,  der  Leber  III  430.  V  349. 
,  „       der  Niere  V  350. 

„  „der  Submaxillaris  des   Kaninchens 

V  336.  VI  112. 

Bind^webszellen,  areol&re,  der  Thr&nendrose  V  338. 
Centroacin&re  Zellen  dee  Pankreas  V  203.  409.  YI  113.  Vm  126. 
,  „     áea  Pankreas  beim  Frosch  VIII 489. 497. 501. 

Cylinderzellen  im  Darmepithel  VIII  429. 

,  in  den  Fuhlern  der  Schnecke  VI  447. 

Deckzellen  der  Schmeckbecher  des  Frosches  VI  416. 
.  „  „des  Kalbes  IV  102. 

,  ,  „der  Sftugethiere  IV  172. 

„  „  „des  Menschen  VI  243. 

Endothelzellen  siehe  „Endother. 
Epidermiszellen  der  Froschlarve  II  499. 
Epithelzellen  siehe  „Epithel**. 
Ersaizzellen  in  der  Magenschleimhaut  VI  521. 
FettzeUen  VII  36.  48.  72.  329. 
Flammenzellen  bei  Hippocampus  brevirostris  V  301. 
„  „  9  longirostris  V  305. 

Plimmerzellen  V  307.  310. 

„  in  der  Molluskenhaut  V  Suppl.  44.  423. 

Ganglienzellen  siehe  „Ganglien**. 
GefBUszelIen  der  MoUusken  VI  460. 
Oeisselzellen  bei  SchwAmmen  Vni  291. 
Gelbe  Zellen  der  Badiohiríen  VII  378. 
Oeschmackszellen  IV  103.  173.  VI  243.  416. 
Haartragende  Sinneszellen  in  den  Seitenorganen  der  Fische  VI 
63.  72. 

Haarzellen  im  Gorti*schen  Organ  des  Menschen  VIII  179. 
der  MoUusken  VI  451.  461. 
„         áussere,  des  Gorti^schen   Organs   der  Sftugethiere 
Vín  176. 

Haarzellen  innere,    des   Gortí*schen  Organs  der   Sftugethiere 
Vnil74. 

Hauptzellen  im  Ausfuhrungsgang  der  Labdrusen  VU  240.  VIU 
133. 

Hauptzellen  in  den  Labdrusen  VI  372.  375.  384.  524.  VU  240. 
Hodenzellen  I  68.  403.  405. 


92  Zellen. 

Zellen,  H5rzellen  des  Kaninchens  VIII  210. 

—  Innenzellender  Epitlielhugel  ira  Munde  der  Blindschleiche 
339. 

—  Innenzellen  der  Epithelhůgel  im  Mundo  der  Natter  VIII 

—  Invaginirte  Zellen  IV  188. 

—  Keulenzellen  in  den  Bruuneťschen  Drusen  des  Himdes  VI 

—  „  der  Magendrůsen  der  Vogel  VIII  448. 

—  Kórnerzellen  im  Gehirn  des  Neugcborenen  IV  44(5. 

—  „  in  der  Grosshimrinde  des  Erwachseuen  IV 

—  „  in  der  Oberhaut,des  Neunauges  III  162. 

—  Labzellen  VI  371. 

—  Leberzellen  in  432.  V  397. 

—  Leuchtzellen  I  132.  VIII  465.  652. 

—  Lymphoide  Zellen  der  Lymphscheiden  in  der  Milz  VI  A 

—  „  »      des  Milzparenchyms  VI  568. 

—  Markzellen  in  der  Nebenniere  der  Sáugerthiere  VIII  62^ 

—  n  .     »  »  »    V5gel  Vm  625. 

—  Muskelzellon  IV  326.  V  206.  242. 

—  »  der  Ascidienlarve  VII  109. 

—  „  im  Eierstock  I  171. 

—  ,  in  der  Milz  VIII  580.  608. 

—  Pigmentzellen  der  Cliorioidos  V  392.  VIII  83. 

,  „     Fischhaut  III  165. 

—  „  „     Itetina  II  220.  III  376.  V  392.  Vlil 

—  „  „    Schafszunge  IV  152. 

—  Pinsel  zellen  in  der  Oberhaut  der  amphibischen  Schnecken 

—  „  n     n  »        von  Anodonta  piscinalis  V 

—  „  „     „  „        der  MoUusken  V  422. 439.  V 
457. 

*  —  Pinselzellen  in  der  Oberhaut  von  Mytilus  edulis  V  429. 

—  „  „     „  „        der  Prosobranchier  V  430. 

—  „  „    „  „        der  Wasserpulmonaten  V  4 

—  Ketinazellen  siehe  „lietina''. 

—  Stachel-  und  Rilfzellen  II  443.  UI  139.  V  309. 


» 


„        im  Epithel  der  Zunge  IV  202. 
Stachel-  und  Biffisellon  in  der  Wurzelscheide  der  TaslhaareHl 
Stachelzellen  in  der  Maulwurfschnautze  VII  189. 
Stábchenzellen  in  den  Schmeckbechern  IV  103.  175.  VI » 
Stemf&rmige  Zellen  acindser  Drusen  IV  146. 


Zellen  —  Zóna  98 

^Ilen,  StemíJirmige  Zellen  des  Schwanzsaumes  der  Froschlarve  V  75. 

—  ,  1)      der  Submaxillaris  des  Kaninchens  V  336. 

—  Jí  JI      der  Thránendrúse  der  Saugerthiere  IV  148. 
V  838. 

—  Stiftcheiizellen  der  Schmeckbecher  IV  175.  VI  245. 

—  Tapetalzellen  der  Fleischfresser  VI  19. 

—  TestazeUen  VI  122.  VII  103.  VUI  360. 

—  Tracheenendzellen  der  Leuchtorgane  I  132.  VIII  652. 

—  Trichterzellen  am  lieptilienei  VIIT  420.  429. 

—  -     Uratzellen  der  Cucuyos  VIII  469. 

—  ,  „    Lampyris  splendidula  I  130. 

—  Wanderzellen  im  Baiichstiel  der  Fische  Vn  56. 

—  „  „    Bindegewebe  VII  36.  360. 

—  „  in  der  Chorioides  VI  14.  18. 

—  „  in  der  Schleimhaut  des  Cavum  laryugis  V  133. 

—  in  der  Achillessehne  des  Frosches  VII  303. 

—  an  den  Bindegewebsbůndeln  VII  317. 

—  der  Brunneťschen  Drusen  des  Hundes  VIII  115. 

—  «  „  „       desSchweinesVUI  105.109. 113.131. 
-     des  (Jorpus  luteum  im  Eierstock  I  186. 

—  der  Comea  VIIT  542.  549. 

—  Crista  acustica  der  Lungenschnecken  VII  212. 

—  der  embryonalen  Sehne  VII  279. 

—  des  Epithelhůgels  im  Mimde  der  Schlangen  VIII  336. 

—  des  Haarbalges  im  Igelohre  VIII  304. 

—  der  KnochenhSble  bei  Tritonen  VI  183. 

—  „    Lieberkuhn'schen  Drusen  VIII  136. 

—  a    Magenschleimhaut  des  Hundes  VI  525. 

—  r,  „  der  Katze  VI  537. 

—  n    Magenschleimdrůsen  VIII  132. 

—  „    Membrána  granulosa  der  Graaflfschen  FoUikel  I  156. 

—  „    Spinalganglien  beim  Frosch  IV  125. 

—  „    Zonula  ciliaris  VI  328.  334.  340. 
Zellfasem  im  fibriU&ren  Bindegewebe  VII  306. 
Zellmembran  11  153. 

ZeUplatten  in  der  Sehne  VII  284.  287.  Vni  542. 
Zellvermehrung  Vn  199. 
Zerspaltong  der  Muskelfasem  IV  329. 
Zóna  fasciculata  der  Nebenniere  VIII  621. 


94  Zóna  —  ZwillingBzeUen. 

Zona  pectinata  der  S&ugethierschnecke  YIII  162.  201. 

—  pellucida  am  Ei  der  Knochenfische  Vni  417. 

—  „  »     »     «    Reptilien  VHI  404. 

—  „  «     «     »    Bingelnatter  VIII  403. 
^   —          „          «      »     n    Saugethiere  Vin  416. 

-—    radiata  des  Eidecbseneies  YIII  407. 

—  ,        „    Hůhnereies  VHI  405.  416. 
Zonoidschicht  im  Eidotter  des  Huhnes  YIII  399. 

—  im  Eidotter  der  Reptilien  Vm  222. 
Zonula  ciliaris  VI  317.  319.  325.  334.  341. 

—  Zinnii  ni  486.  495.  VI  325. 
Zoospermien  der  Cephalopoden  V  Suppl.  97. 

—  der  Gasteropoden  V  Suppl.  96. 

—  der  Spongien  VIII  289. 
Zoosporeen  ni  35. 
Zoosporen  I  205.  213.  VII  375. 

—  von  Chromulina  nebulosa  VI  435. 

—  der  Chytridien  in  41. 

—  der  Plagellaten  VI  424.  426. 

—  der  Monaden  I  210. 

—  der  Pallmellaceen  VI  422. 

—  von  Phalansterium  consociatum  VI  429. 

—  ,  „  intestinum  VI  431. 
Zotten  bei  einfachen  Ascidien  Vm  372. 

—  an  der  Zona  pellucida  des  Fischeies  Vni  421. 
Zottenanhang  der  Amdben  n  315.  323. 
Zungenknorpel  von  Neretina  fluviatilis  V  Suppl.  4. 

—  von  Pterotrachea  V  Suppl.  11. 
Zusammenhang  siehe  „Verbindung*^. 

—  des  Endothels  der  Descemeťschen  Membrán  mít  dem  Ei 
der  Iris  beim  Hunde  VI  293. 

—  des  Endothels  der  Descemeťschen  Membrán  mit  dem  E 
der  Iris  beim  Menschen  VI  288. 

—  der  Purkánje^schen  Faden  mit  den  quergestreiften  Muskeli 

—  der  vorderen  Augenkammcr  mit  den  Ciliarvenen  YI  3( 
Zwillingszapfen  der  Setina  siehe  „Betina". 
ZwiUingszellen  im  Cortí*schen  Organ  der  S&ogethiere  YIII  I*! 


Berichtigung  zum  Register. 


,S chul tze,  Max."  pag.  11  ist  ausgelasaen  dessen  Aufsatz 
ecernirende  Zellen  in  der  Haut  von  Limai*  III  204. 
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